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DESCRIPCION
Valvula de bola y método de fabricacion

La presente invencion se refiere a una valvula de bola con al menos tres vias, y a un método de fabricacion de una
valvula de bola.

Por ejemplo, los documentos DE3941153A1, EP2299152A2, W084/01799A1, US2010/193043A1 divulgan valvulas
de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Un método de fabricacién tradicional de una vélvula de bola de tres vias proporciona la formacién de una estructura
externa, el posicionamiento de los medios de obturacion en la estructura y la retencion de tales medios por medio de
tres elementos separados de inmovilizacion (denominados "elementos de presion de bola").

Estos ultimos son elementos esencialmente anulares que, una vez conectados a la estructura exterior, comprimen y
retienen los medios de obturacién para asegurar una obturacion de la valvula en las diversas posiciones de la bola.

Tal solucién tiene la ventaja de permitir el posicionamiento de los medios de obturaciéon después de que la bola se
haya colocado en la estructura exterior.

Sin embargo, la solucién conocida conlleva una serie de inconvenientes, entre los que se incluyen la elevada
cantidad de componentes que se asocian a la estructura y el considerable tamafo de esta Ultima para evitar
interacciones indeseables entre las roscas necesarias para la conexion de los elementos de presion de bola.

La presente invencion pertenece a tal contexto, ofreciendo proporcionar una valvula y un método capaces de
superar los inconvenientes mencionados anteriormente. En particular, la presente invencién permite obtener los
efectos concomitantes de reducir la cantidad total de piezas requeridas, para el correcto funcionamiento de la
valvula, y de limitar considerablemente el gravamen y el peso de la valvula, al menos en la paridad del fluido
suministrado al interior de la misma.

Tal objeto se consigue por medio de una valvula de bola de acuerdo con la reivindicacion 1, y por medio de un
método de acuerdo con la reivindicacién 9. Las reivindicaciones dependientes de ellas muestran variantes de
realizaciones preferidas.

El objeto de la presente invencion se describira ahora en detalle, con ayuda de las figuras adjuntas, en las que:

* La figura 1 muestra una vista despiezada de una valvula de bola, objeto de la presente invencion, de acuerdo con
una posible realizacion;

 La figura 2 muestra un corte de la valvula ensamblada de la figura 1, a lo largo del plano P en el que estan
dispuestos los ejes de desarrollo de los tres conductos de fluido.

Con referencia a las figuras anteriores, el numero 1 de referencia describe, en su totalidad, una valvula de bola.

Tal valvula 1 comprende un cuerpo 2 de valvula, al menos una bola hueca 14, dos o mas elementos 10, 10°, 12 de
obturacion y un elemento 16 de compresion de bola.

El cuerpo 2 de valvula delimita al menos un asiento 4, 46 de obturacion, un asiento 6 de bola y al menos tres
conductos 8, 8’, 8” de fluido que convergen en el asiento 6 de bola.

De acuerdo con una variante, el cuerpo 2 de valvula delimita un Unico asiento 6 de bola.

El cuerpo 2 de valvula delimita dos o tres asientos 4, 46 de obturacion. De acuerdo con tal variante, la valvula 1
comprende preferiblemente elementos 10, 12 de obturacién en igual cantidad con respecto a la cantidad de dichos
asientos 4, 46.

El cuerpo 2 de valvula delimita tres o cuatro conductos 8, 8’, 8” de fluido.

Para la realizacién de una valvula con al menos tres vias, los al menos tres conductos 8, 8, 8" de fluido se
desarrollan preferiblemente alrededor de los ejes X, X', X" de desarrollo que se encuentran substancialmente en un
mismo plano P, como se esbozd, por ejemplo, en la figura 2.

En una realizacion no mostrada, relacionada con valvulas con al menos cuatro vias, dicha valvula puede
comprender un cuarto conducto opcional que se desarrolla en torno a un eje Z adicional de desarrollo (esbozado,
por ejemplo, en las figuras 1, 2) que incide, de manera preferiblemente ortogonal, con respecto al ya mencionado
plano P.
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En otra realizacion no mostrada, relacionada con valvulas de al menos cuatro vias, tal valvula puede comprender un
cuarto conducto opcional que se desarrolla alrededor de un eje de desarrollo adicional Z que se encuentra en el
mismo plano P en el que se colocan los ejes de desarrollo X, X', X” de los otros conductos de fluido 8, 8', 8".

Preferiblemente, el cuerpo 2 de valvula delimita un asiento 4’ de obturacién para una entrada proximal 42, 44 de sélo
dos conductos 8', 8” de fluido, donde el término" proximal” se refiere a la cercania o proximidad al asiento 6 de bola.

Opcionalmente, uno de los conductos 8 de fluido puede estar orientado hacia una pared 48 de cuerpo del cuerpo 2
de valvula que, a lo largo del eje X' de desarrollo, solapa predominante o completamente la seccion de paso de tal
conducto 8'.

De acuerdo con dicha realizacion, se puede identificar un asiento 46 de obturacién en la pared 48 de cuerpo y, mas
precisamente, entre la pared 48 de cuerpo y la bola hueca 14.

De acuerdo con una posible variante de la valvula con al menos cuatro formas, el cuarto conducto opcional puede
estar colocado en (especificamente: en reemplazo parcial o completo) la pared 48 de cuerpo que acabamos de
exponer.

La bola hueca 14 se recibe en el asiento 6 de bola y es movil con respecto al cuerpo 2 de valvula para
permitir/prevenir la comunicacion de fluido entre los conductos 8, 8, 8” de fluido mencionados anteriormente, por
ejemplo entre pares de conductos.

La valvula 1 comprende bolas huecas 14 en igual cantidad con respecto a los asientos 6 de bola delimitados por el
cuerpo 2 de valvula.

Preferiblemente, la bola hueca 14 es giratoria con respecto al cuerpo 2 de valvula alrededor de un eje R de rotacion.
Por ejempilo, el eje R de rotaciéon puede ser ortogonal al plano P.

Mas precisamente, la valvula 1 de bola puede comprender un vastago 28 de control de la bola hueca 14, insertado
en un asiento 30 de vastago delimitado por el cuerpo 2 de valvula, de una manera que protruye parcialmente de
dicho cuerpo. Preferiblemente, el asiento 30 de vastago esta adyacente al asiento 6 de bola.

En la realizacion esbozada en la figura 1, el vastago 28 de control se inserta/aplica preferiblemente en una rendija
exterior 32 de la bola hueca 14, en particular en una primera porcion extrema 28’ de la misma. Ventajosamente, tal
primera porcion extrema 28’ esta conformada para ser acoplada por forma y/o con fuerza a la rendija exterior 32.

Opcionalmente, el vastago 28 de control puede comprender una proyeccion 40 de vastago que delimite una
superficie anular 38 configurada para apoyarse contra una superficie interna (no visible en las figuras, pero orientada
hacia el asiento 6 de bola) del cuerpo 1 de valvula. Por ejemplo, la proyeccién 40 de vastago esta colocada en la
primera porcién extrema 28’.

En una segunda porcién 28” de extremo, del vastago 28 de control, puede estar sujeto un elemento de actuador (no
mostrado), por ejemplo, un pomo o una palanca, para mover la bola hueca 14 preferiblemente en rotacion.

En relacién con la cantidad de conductos que pueden ponerse en comunicacion entre si, esto depende del tipo de
cavidad pasante 18 que la bola hueca 14 identifica dentro de si misma.

De acuerdo con diversas formas de realizacién, la cavidad pasante 18 puede ser substancialmente cilindrica, con
una forma de "L" o "T", estando la ultima variante mostrada, por ejemplo, en las figuras.

De acuerdo con una realizacién particularmente preferida, la cavidad pasante 18 tiene al menos una entrada anular
20 (preferiblemente: todas las entradas de ella) de un tamafo al menos igual o mayor que un borde interno 22 del
elemento de obturacion 10, 12 recibido en el cuerpo 2 de valvula.

Como resultado, de acuerdo con tal variante, la entrada anular 20 no protruye en los conductos de fluido.
Con respecto a los conductos 8, 8, 8" de fluido, uno o mas conductos comprenden preferiblemente medios
mecanicos para el acoplamiento con uno o mas conductos exteriores (no mostrados en las figuras), a los que se

puede unir la presente valvula 1.

A modo de ejemplo, los medios de acoplamiento mecanico pueden comprender una rosca interna del conducto 8, 8,
8” de fluido, una rosca externa o un acoplamiento de tuerca (del tipo "tuerca y cola”).

Al menos uno de los dos o mas elementos 10, 10’, 12 de obturaciéon se coloca/n en el asiento 4, 46 de obturacién
adosado/s la bola hueca 14, y, mas precisamente, adosado/s a una superficie exterior 34 de esta ultima.
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Sélo uno de los conductos de fluido anteriormente mencionados actia como un conducto 8 de introduccion del
elemento 10, 12 de obturacion y de la bola hueca 14 dentro del cuerpo 2 de valvula, para posicionar tal elemento 10,
12 y tal bola 14 respectivamente en el asiento 4, 46 de obturacién y en el asiento 6 de bola.

Como resultado, preferiblemente, el conducto 8 de introduccién circunscribe una seccion 36 de transito mayor que la
traba de la bola hueca 14 y que la traba del elemento 10, 12 de obturacién, o que la pluralidad de elementos de
obturacién asociada a la valvula 2 de cuerpo.

Por ello, todos los componentes expuestos anteriormente pueden introducirse desde el mismo lado del cuerpo de
valvula, por medio del conducto 8 de introduccion.

La valvula 1 de bola comprende adicionalmente un elemento 16 de compresion de bola que delimita un asiento
adicional 4’ de obturacion para recibir el otro elemento 10' de obturaciéon y que estd conectado al conducto 8 de
introduccion del cuerpo 2 de valvula para presionar tal elemento 10’ contra la bola hueca 14.

Por lo tanto, ademas de los elementos de obturacion 10, 12 expuestos anteriormente, la valvula comprende otro
elemento 10’ de obturacion colocado en el elemento de compresion de bola, de modo que este ultimo pueda
presionar el elemento 10' contra la bola hueca.

En la realizacién mostrada, el elemento 16 de compresién de bola comprende un cuerpo anular sujeto al conducto 8
de introduccion.

De acuerdo con las variantes expuestas, cualquiera de los elementos 10, 10, 12 de obturaciéon puede tener forma
anular o tubular. Uno o mas de los elementos 10, 10’, 12 de obturacién se desarrolla/n alrededor del respectivo eje
X, X', X” de desarrollo, y esta/n montado/s preferiblemente de manera coaxial al conducto de fluido.

Meramente a modo de ejemplo, el elemento 16 de compresién de bola esta unido, por ejemplo atornillado y/o
soldado, de una manera irreversible, al cuerpo 2 de valvula.

De acuerdo con una variante ventajosa, la valvula 1 comprende un elemento elastico 24 en al menos un asiento 4,
4’, 46 de obturacion, mas precisamente entre el elemento 10, 12 de obturacion y el cuerpo 2 de valvula, y/o entre el
otro elemento 10’ de obturacion y el elemento 16 de compresion de bola.

El elemento elastico 24 es ventajosamente comprimible por la bola hueca 14 para insertarlo, y posiblemente retirarlo,
del asiento 6 de bola.

Especificamente, dado que la bola hueca 14 se inserta en el asiento 6 de la misma después de que se hayan
colocado uno o mas elementos 10, 12 de obturacion, la insercion de la bola puede ser incomoda debido a la traba de
los elementos ya posicionados en el cuerpo de valvula.

Uno o mas elementos 12 de obturacion estan acoplados a un elemento 26 de refuerzo (por ejemplo, de forma anular
o tubular), al menos parcialmente insertado en el asiento 4, 46 de obturacién para limitar la deformacion de dicho
elemento 12 de obturacién al movimiento de la bola hueca 14 en el asiento 6 de bola.

El elemento 26 de refuerzo se recibe, al menos parcialmente, en el elemento 12 de obturacion con respecto al eje X,
X', X" de desarrollo, estando el elemento 26 de refuerzo dispuesto internamente de manera radial con respecto al
elemento 12 de obturacion.

El elemento elastico 24 y/o el elemento 26 de refuerzo -si esta provisto- se introducen en el cuerpo 2 de valvula, en
el asiento 4, 46 de obturacion, por medio del conducto 8 de introduccion.

Los objetos antes mencionados también se consiguen mediante un método de fabricaciéon de una valvula de bola
como se describira a continuacion.

Este método de fabricacion tiene como objeto obtener la valvula 1 de bola de acuerdo con cualquiera de las
realizaciones anteriores. Como resultado, incluso cuando esto no se indique expresamente, tal método puede
comprender cualquier caracteristica preferida o incidental deducible -desde el punto de vista del proceso o de la
estructura- de la descripcion anterior.

El método de fabricacién comprende los pasos de:

i) proporcionar un cuerpo 2 de valvula que delimite al menos un asiento 4, 46 de obturacion, un asiento 6 de bola y al
menos tres conductos 8, 8’, 8” de fluido que converjan en el asiento 6 de bola;

ii.a) a través de solo uno de dichos conductos de fluido, que sirva como conducto (8) de introduccién de elementos
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(10, 12) de obturacién en igual cantidad respecto a la cantidad de tales asientos (4, 46) dentro del cuerpo (2) de
valvula, posicionar dichos elementos (10, 12) en los asientos (4, 4’, 46) de obturacion;

ii.b) introducir un elemento (26) de refuerzo en el cuerpo (2) de vélvula, en el asiento (4, 46) de obturacion, por
medio del conducto (8) de introduccién; por lo que el elemento (26) de refuerzo sera al menos parcialmente recibido
en el elemento (12) de obturacidn, y, con respecto a un eje (X, X, X”) de desarrollo alrededor del cual se desarrollan
uno o mas de dichos conductos (8, 8', 8”) de fluido, el elemento (26) de refuerzo esta dispuesto sélo internamente
de manera radial con respecto al elemento (12) de obturacion;

iii) a través del conducto 8 de introduccion, posicionar al menos una bola hueca 14 en el asiento 6 de bola, adosada
al elemento 10, 12 de obturacién, pudiéndose por ello la bola 14 mover en el asiento 6 de la misma con respecto al
cuerpo 2 de valvula para permitir/impedir la comunicacién de fluido entre los diversos conductos 8, 8’, 8”;

iv) conectar un elemento 16 de compresion de bola, delimitando un asiento adicional 4’ de obturacion para recibir
otro elemento 10' de obturacion, para que el conducto de introduccion 8 del cuerpo 2 de valvula presione tal
elemento 10’ contra la bola hueca 14.

De acuerdo con una realizacion particularmente ventajosa, el paso ii) comprende el paso de posicionar un elemento
elastico 24 al menos en un asiento 4, 4’, 46 de obturacion, en particular entre el elemento 10, 12 de obturacién y el
cuerpo 2 de valvula y/o entre el elemento 10’ de obturacion y el elemento 16 de compresién de bola.

De acuerdo con un aspecto ventajoso de tal solucion, el elemento elastico 24 es comprimible por la bola hueca 14
durante el paso iii) de insertarlo, y posiblemente retirarlo, del asiento 6 de bola.

De acuerdo con otra variante, el método puede comprender los pasos subordinados de: a) paso de aguas arriba iii)
y, por medio del conducto de introduccién 8, insertar un vastago 28 de control en el cuerpo 2 de valvula; b) disponer
el vastago en un asiento 30 de barra delimitado por un cuerpo 2 de valvula, adyacente al asiento 6 de bola, de tal
manera que protruya parcialmente del cuerpo 2 de valvula; c) durante el paso iii), aplicar el vastago 28 de control en
una rendija exterior 32 de la bola hueca 14.

Innovadoramente, la valvula y el método objeto de la presente invencion permiten superar eficazmente los
inconvenientes adolecidos en relacién con la técnica anterior.

Mas precisamente, la presente valvula y el presente método estan disefiados para reducir la cantidad de elementos
de compresion de bola asociados al cuerpo de vélvula, y para limitar considerablemente la traba y el uso de los
materiales requeridos para fabricar dicha valvula.

Ventajosamente, la valvula y el método objetos de la presente invencion permiten obtener un paso substancialmente
completo de fluido dentro de la valvula, ya que los conductos estan esencialmente libres de cuellos de botella, tanto
aguas arriba como aguas abajo de la bola.

Ventajosamente, con la paridad de fluido suministrado, la valvula y el método de la presente invencién permiten
conseguir valvulas mas pequenias y ligeras fabricadas de una manera mas econdémica.

Ventajosamente, la valvula de la presente invencion permite obtener asientos de obturaciéon perfectamente alineados
entre si, con el consiguiente aumento de la fiabilidad.

Ventajosamente, la valvula de la presente invencion es extremadamente versatil con respecto a la posibilidad de
conectarse a diversos tipos de instalaciones.

Ventajosamente, la valvula y el método de la presente invencion permiten obtener un montaje extremadamente més
facil, ya que las juntas no estan tensadas (y, por lo tanto, no corren riesgo de deterioro) al insertar la bola en el
cuerpo de valvula.

Ventajosamente, la valvula de la presente invencion tiene un funcionamiento extremadamente fiable y reproducible,
gracias, en particular, a las medidas descritas anteriormente.

El experto en la técnica, con el fin de satisfacer necesidades especificas, puede introducir a las realizaciones de la
valvula de bola y del método mencionado anteriormente, cambios y variantes o reemplazos de elementos con otros
funcionalmente equivalentes.

Ademas, tales variantes estan contenidas dentro del alcance de proteccion segun se define en las siguientes
reivindicaciones.

Ademas, cada variante descrita como perteneciente a una posible realizacion es factible independientemente de las
otras variantes descritas.
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REIVINDICACIONES
1. Vélvula (1) de bola, que comprende:

- un cuerpo (2) de valvula que delimita al menos un asiento (4, 4’, 46) de obturacién, un asiento (6) de bola y al
menos tres conductos (8, 8', 8”) de fluido que convergen en el asiento (6) de bola;

- al menos una bola hueca (14), recibida en el asiento (6) de bola y que es mdvil con respecto al cuerpo (2) de
valvula para permitir/impedir una comunicacién de fluido entre dichos conductos (8, 8’, 8”) de fluido, por ejemplo
entre pares de conductos;

- dos 0 mas elementos (10, 10°, 12) de obturacién, al menos uno de los cuales esta colocado en el asiento (4, 4', 46)
de obturacion, en contacto con dicha bola (14);

en la que solo uno de dichos conductos de fluido actua como un conducto (8) de introduccion del elemento (10, 12)
de obturacion y de la bola hueca (14) dentro del cuerpo (2) de valvula, para posicionar dicho elemento (10, 12) y
dicha bola (14) respectivamente en el asiento (4, 4’, 46) de obturacion y en el asiento (6) de bola;

- un elemento (16) de compresién de bola que delimita un asiento adicional (4’) de obturacién para recibir el otro
elemento (10') de obturaciéon y que esta conectado al conducto (8) de introduccion del cuerpo (2) de valvula para
presionar dicho elemento (10’) contra la bola hueca (14);

en la que el cuerpo (2) de valvula delimita tres asientos (4, 4’, 46) de obturacion, y donde dicha valvula (1) de bola
comprende elementos (10, 12) de obturacién en igual cantidad con respecto a la cantidad de tales asientos (4, 4’,
46);

estando, dicha valvula de bola (1) caracterizada por comprender:

- un elemento (26) de refuerzo acoplado a uno o mas elementos (12) de obturacién, al menos parcialmente insertado
en el asiento (4, 4’, 46) de obturaciéon para limitar la deformacion de dicho elemento (12) de obturacion tras el
movimiento de la bola hueca (14) en el asiento (6) de bola;

estando, el elemento (26) de refuerzo, recibido, al menos parcialmente, en el elemento (12) de obturacién, y con
respecto a un eje (X, X, X”) de desarrollo alrededor del cual uno o mas de dichos conductos de fluido (8, 8', 8”) se
desarrollan, estando, el elemento (26) de refuerzo, dispuesto solo internamente de manera radial con respecto al
elemento (12) de obturacion.

2. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el conducto (8) de introduccion circunscribe una seccion (36)
de transito mas grande que la traba de la bola hueca (14) y que la traba de los elementos (10, 12) de obturacién
asociados al cuerpo (2) de valvula.

3. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que la bola hueca (14) identifica dentro de si misma una
cavidad pasante (18) que tiene al menos una entrada anular (20) de un tamafio al menos igual o mayor que un
borde interno (22) del elemento (10) de obturacién recibido en el cuerpo (2) de valvula.

4. Valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un elemento elastico (24),
en correspondencia con al menos un asiento (4, 4’, 46) de obturacion, entre el elemento (10, 12) de obturacion y el
cuerpo (2) de valvula y/o entre el elemento (10’) de obturacion y el elemento (16) de compresion de bola, siendo,
dicho elemento elastico (24), comprimible por la bola hueca (14) para insertar este ultimo en, y eventualmente
retirarlo de, el asiento (6) de bola.

5. Valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el elemento (26) de refuerzo es de
forma anular o tubular.

6. Valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que al menos tres conductos (8, 8', 8”)
de fluido se desarrollan alrededor de ejes (X, X', X") de desarrollo que se encuentran substancialmente en un mismo
plano (P), y que comprende un cuarto conducto opcional que se desarrolla alrededor de un eje adicional (Z) de
desarrollo incidente en u ortogonal a dicho plano (P).

7. Valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el cuerpo (2) de valvula delimita
tres o cuatro conductos (8, 8', 8”) de fluido.

8. Valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la bola hueca (14) identifica dentro
de si misma una cavidad pasante substancialmente cilindrica (18), o que tiene forma de "L" o "T".

9. Método de fabricacién de una valvula (1) de bola de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
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que comprende los pasos de:

i) proporcionar un cuerpo (2) de valvula que delimita tres asientos (4, 4’, 46) de obturacion, un asiento (6) de bola y
al menos tres conductos (8, 8', 8”) de fluido que convergen en el asiento (6) de bola.

ii.a) a través de sdélo uno de dichos conductos de fluido, que sirve como conducto (8) de introduccién de elementos
(10, 12) de obturacién en igual cantidad con respecto a la cantidad de tales asientos (4, 46) dentro del cuerpo (2) de
valvula, posicionar dichos elementos (10, 12) en los asientos (4, 4’, 46) de obturacion;

ii.b) introducir un elemento (26) de refuerzo en el cuerpo (2) de valvula, en el asiento (4, 46) de obturacion, por
medio del conducto (8) de introduccion; por lo que el elemento (26) de refuerzo se recibe al menos parcialmente en
el elemento (12) de obturacién y, con respecto a un eje (X, X’, X”) de desarrollo alrededor del cual se desarrolla/n
uno o mas de dichos conductos (8, 8', 8”) de fluido, el elemento (26) de refuerzo esta dispuesto sélo internamente de
manera radial con respecto al elemento (12) de obturacion;

ii) a través del conducto (8) de introduccion, posicionar al menos una bola hueca (14) en el asiento (6) de bola,
adosada a dichos elementos (10, 12) de obturacién, siendo, dicha bola (14), moévil con respecto al cuerpo (2) de
valvula para permitir/impedir la comunicacion de fluido entre dichos conductos (8, 8', 8”);

iv) conectar un elemento (16) de compresion de bola, delimitando un asiento adicional (4’) de obturacion para recibir
otro elemento (10') de obturacién, para que el conducto (8) de introduccion del cuerpo (2) de valvula presione dicho
elemento (10’) contra la bola hueca (14).

10. Método de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el paso ii) comprende el paso de colocar un elemento
elastico (24) en correspondencia con al menos un asiento (4, 4’, 46) de obturacién, entre el elemento (10, 12) de
obturacion y el cuerpo (2) de valvula y/o entre el elemento (10’) de obturacién y el elemento (16) de compresion de
bola, siendo, dicho elemento elastico (24), comprimible por la bola hueca (14) durante el paso iii) para insertarlo, y
posiblemente retirarlo, del asiento (6) de bola.
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