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DESCRIPCION
Jeringuilla de lavado con émbolo compresible

Esta solicitud reivindica prioridad sobre la Solicitud Provisional de Estados Unidos nimero 60/417.954, presentada el
11 de octubre de 2002.

Antecedentes de lainvencion

La presente invencion se refiere a conjuntos de jeringuilla y particularmente a conjuntos de jeringuilla para utilizar en
procedimientos de lavado de vias intravenosas.

Un catéter intravenoso es un dispositivo de tratamiento frecuentemente utilizado. Muchos pacientes, dependiendo de
su tratamiento, tienen conectado a una vena un catéter intravenoso listo para ser utilizado en diferentes
procedimientos 0 en comunicacién fluida con un sistema intravenoso para infundir liquidos y medicacién. Muchos
equipos de infusién intravenosa presentan puertos intravenosos que estan en comunicacion fluida con un catéter y
gue permiten el acceso con el objetivo de inyectar la medicacién en el paciente, y para utilizar en técnicas de lavado
para mantener la integridad del catéter. Las instalaciones de asistencia sanitaria tienen protocolos de lavado que
dependen del tiempo que el paciente deba permanecer con el catéter y el tipo de catéter que se utilice. Por ejemplo,
un catéter central de insercién periférica (PICC, por su sigla en inglés) es un catéter flexible largo, que tipicamente
se inserta en el sistema venoso central (6ptimamente con la punta terminando en la vena cava superior) mediante
las venas superficiales de la fosa antecubital. Las vias PICC estan disefiadas para ser utilizadas cuando se receta
un tratamiento a medio o largo plazo.

Estas vias de catéter deben lavarse periédicamente con una disolucion de lavado salina y/o disolucion de lavado con
sello de heparina, dependiendo del protocolo. Entre otras cosas, la disolucion de lavado salina elimina la sangre del
catéter y la heparina ayuda a prevenir la formacién de futuros coagulos de sangre. Los puertos intravenosos mas
comunes estan cubiertos por tabiques perforables o tabiques previamente cortados y son conocidos en la técnicay a
veces llamados "PRN" del latin pro re nata, que significa "cuando sea necesario". El tabique esta preferentemente
hecho de goma u otro material elastomérico que permite la inserciébn de una canula aguja afilada para infundir o
extraer fluidos del catéter. Al extraer la canula aguja, el tabique se sella a si mismo. Los puertos que contengan
tabiques previamente cortados se utilizan con canulas de punta roma. Tipicamente, la canula de punta roma esta
unida a una jeringuilla y la jeringuilla se mueve para aplicar una leve presion en el tabique previamente cortado, cuya
apertura se fuerza por medio de la canula de punta roma para establecer una comunicacion fluida. Ademas, algunos
equipos de infusién intravenosa presentan valvulas de acceso que son sensibles a la punta de forma frustoconica de
un cilindro de jeringuilla para permitir una comunicacion fluida entre el interior de la jeringuilla y el catéter sin utilizar
una canula.

Los catéteres se lavan utilizando conjuntos de jeringuilla cargados con diferentes fluidos. En algunos casos, se
inyectan diferentes fluidos de forma secuencial segun el protocolo. Por ejemplo, una disolucién fisiolégica seguida de
un anticoagulante tal y como la heparina. El tamafio de la jeringuilla utilizada para lavar las vias intravenosas varia
dependiendo de distintos factores, que incluyen el tamafio y la longitud del catéter. Tipicamente, se utilizan
jeringuillas de 1 ml, 3 ml, 5 mly 10 ml de volumen.

Es importante que durante el procedimiento de lavado no retorne sangre al catéter, donde se pueden formar
coagulos y que el catéter se selle, lo cual se denomina cominmente "reflujo”. Para evitar que el reflujo de sangre
entre al catéter, se recomienda al usuario mantener una presion positiva en la via durante el procedimiento de
lavado. Esto puede incluir retirar lentamente la jeringuilla y la canula del puerto intravenoso sin dejar de aplicar
presion en el vastago del émbolo de la jeringuilla durante el procedimiento de lavado. Cuando se utiliza una
jeringuilla con un obturador elastomérico, el obturador a menudo se comprime cuando entra en contacto con el
extremo distal del cilindro de jeringuilla al finalizar el procedimiento de lavado. Cuando un usuario libera la presion en
el émbolo después de que ha finalizado el procedimiento de lavado, el obturador se expandird nuevamente a su
tamafio normal, aspirando liquido desde el catéter hacia el cilindro de jeringuilla. Esto no es deseable, puesto que
puede provocar que entre sangre al catéter por el extremo distal del catéter (reflujo).

Por lo tanto, existe la necesidad de conjuntos de jeringuilla, simples y directamente faciles de fabricar que ayuden a
reducir o eliminar reflujo de sangre en el catéter durante y después del procedimiento de lavado sin modificar los
procedimientos y protocolos de lavado.

El documento EP 0 535 286 Al describe un dispositivo de vacio para drenar heridas, que incluye un cilindro, un
émbolo con un pistén que se mueve dentro del cilindro para definir una cadmara de succion, y marcas portadas por el
cilindro que cooperan con una referencia en el émbolo para proveer una indicacion visual de la succion en la camara
de succion.

Compendio de lainvencion

El objeto de la invencion esta definido por la reivindicacién independiente 1.
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La presente invencion se refiere a una jeringuilla para ser utilizada en aplicaciones de lavado. La jeringuilla reduce o
elimina la compresion del extremo distal del obturador al finalizarse el procedimiento de lavado, reduciendo o
eliminando asi el reflujo de sangre en el catéter. Se elimina, o reduce en gran medida, la compresion del obturador
gracias a la presencia de una porcién compresible o flexible dispuesta en el émbolo para absorber las fuerzas de
compresion generalmente absorbidas por el obturador. Debido a que la compresion del obturador se traslada a una
porcién del émbolo, el reflujo se reduce o elimina.

Un conjunto de jeringuilla de lavado intravenosa incluye un cilindro que presenta una superficie interior que define
una camara para retener fluido, un extremo proximal abierto y un extremo distal que incluye una pared distal con una
punta alargada que se extiende distalmente de la misma y que presenta un pasadizo a través de la misma en
comunicacion fluida con la camara. Un émbolo que incluye una porcién de cuerpo alargada con un extremo
proximal, un extremo distal y un obturador se posiciona de manera que pueda deslizarse en un enganche estanco al
fluido con la superficie interior del cilindro para aspirar y expulsar el fluido de la cAmara mediante el movimiento del
obturador respecto del cilindro. La porcién de cuerpo alargado del émbolo se extiende hacia afuera desde el extremo
proximal abierto del cilindro. La jeringuilla de lavado intravenosa incluye medios anti-reflujo para minimizar la
deformacion del obturador cuando el fluido se ha enviado desde la camara y el obturador esta en contacto con la
pared distal. Dicho medio anti-reflujo provee una porcién del obturador y/o émbolo que es mas flexible que el
extremo distal del obturador de manera que las fuerzas dirigidas distalmente sobre el émbolo no provoquen una
distorsién del extremo distal del obturador, debido a que la estructura anti-reflujo entre el extremo distal del obturador
y el extremo proximal de la varilla del émbolo se deforma en respuesta a la fuerza.

La estructura anti-reflujo puede incluir el obturador sostenido por una base flexible en el extremo distal del émbolo,
en el que la base es mas flexible que el obturador en respuesta a fuerzas dirigidas proximalmente sobre el
obturador.

La estructura anti-reflujo puede incluir un obturador que presenta un rebaje en su extremo proximal y una base
flexible que se extiende de manera distal desde el émbolo, en el que la base esta posicionada al menos
parcialmente en el rebaje del obturador y la base es mas blanda que el obturador y deformable cuando se aplica una
fuerza dirigida proximalmente sobre el obturador.

La estructura anti-reflujo puede incluir el obturador conectado a una base en el extremo distal del émbolo, en el que
el obturador esta configurado para ser mas flexible en su extremo proximal que en su extremo distal en respuesta a
fuerzas dirigidas proximalmente sobre el obturador.

El medio anti-reflujo puede incluir una porcién elastica en el émbolo entre el extremo proximal y el extremo distal del
émbolo, en el que la porcion elastica es mas deformable que el obturador y deformable al aplicarse una fuerza
dirigida proximalmente sobre el obturador.

Un método de lavado de un catéter de la presente invencion comprende las etapas de proveer un conjunto de
jeringuilla que presenta una superficie interior que define una camara para retener fluido, un extremo proximal
abierto y un extremo distal que incluye una pared distal con una punta alargada que se extiende distalmente de la
misma y que presenta un pasadizo a través de la misma en comunicacion fluida con la camara, un émbolo que
incluye una porcién de cuerpo alargada con un extremo proximal, un extremo distal y un obturador posicionado de
manera que pueda deslizarse en un enganche estanco a fluidos con la superficie interior del cilindro para aspirar y
expulsar el fluido fuera de la cAmara mediante el movimiento del obturador respecto del cilindro, la porcién de cuerpo
alargada extendiéndose hacia afuera desde el extremo proximal abierto del cilindro, una cantidad de disolucion de
lavado en dicha camara, y un medio anti-reflujo para minimizar la deformacioén del obturador cuando la disolucién de
lavado se ha enviado desde la camara y el obturador esta en contacto con la pared distal y presionandola. El método
ademas incluye proveer un catéter que presenta un extremo proximal, un extremo distal y un pasadizo que lo
atraviesa, y un alojamiento que presenta un interior hueco en comunicacion fluida con el pasadizo, teniendo el
alojamiento una véalvula de acceso capaz de enganchar la punta alargada del cilindro para permitir la comunicacién
fluida con el interior hueco del alojamiento. El método ademas incluye las etapas de ubicar el extremo distal del
catéter en un vaso sanguineo; enganchar la punta alargada del cilindro con la valvula de acceso para que el
pasadizo en la punta esté en comunicacion fluida con el interior hueco del alojamiento; aplicar fuerza al émbolo para
mover el émbolo en una direccion distal respecto del cilindro para que la disolucién de lavado en la camara fluya a
través del pasadizo hacia la camara hueca del alojamiento y a través del pasadizo del catéter; continuar aplicando
fuerza al émbolo hasta que el obturador esté en contacto contra la pared distal del cilindro y presionandola; y
desenganchar el cilindro de la valvula de acceso.

Un método alternativo puede incluir la etapa de acoplar un conjunto de aguja a la punta alargada del cilindro. El
conjunto de aguja incluye una canula que presenta un extremo proximal, un extremo distal y una abertura que la
atraviesa, y una pieza de union que presenta un extremo proximal abierto que contiene una cavidad y un extremo
distal acoplado al extremo proximal de la canula de modo que la abertura esté en comunicacién fluida con la
cavidad. El acoplamiento del conjunto de aguja al cilindro se realiza mediante un enganche por friccién entre la
cavidad en la pieza de unién y la punta alargada. Este método alternativo se utiliza con un catéter que presenta un
extremo proximal, un extremo distal y un pasadizo que lo atraviesa, y un alojamiento que presenta un interior hueco
conectado con el catéter y en comunicacion fluida con el pasadizo del catéter. El alojamiento ademas incluye un
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tabique para permitir una comunicacién fluida con el interior hueco. La comunicacion fluida se lleva a cabo al forzar
el extremo distal de la canula a través del tabique para que la abertura de la canula esté en comunicacion fluida con
el interior hueco del alojamiento. Ademas, la canula puede estar permanentemente acoplada a la punta de cilindro,
utilizando o no una pieza de union.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es una vista en perspectiva de un conjunto de jeringuilla segn una realizacién de la invencion.

La Figura 2 es una vista en perspectiva parcialmente seccionada del conjunto de jeringuilla de la Figura 1 con un
conjunto de aguja acoplado.

La Figura 3 es una vista en alzado lateral ampliada y parcialmente seccionada del extremo distal del conjunto de
jeringuilla de la Figura 2.

La Figura 4 es una vista en alzado lateral que ilustra el conjunto de jeringuilla en uso con un punto de inyeccion de
catéter.

La Figura 5 es una vista en alzado lateral seccionada del extremo distal de un émbolo y obturador segun otra
realizacion de la invencion.

La Figura 6 es una vista en perspectiva de un conjunto de jeringuilla segun otra realizacion de la invencion.
La Figura 7 es una vista en perspectiva parcialmente seccionada del conjunto de jeringuilla de la Figura 6.
La Figura 8 es una vista en alzado lateral seccionada del conjunto de jeringuilla de la Figura 6.

La Figura 9 es una vista ampliada seccionada del extremo proximal del conjunto de jeringuilla de la Figura 8.
Descripcion detallada

La Figura 1 muestra una jeringuilla 20 que comprende generalmente un cilindro 22 y un émbolo 24. El cilindro 22
tiene generalmente un cuerpo alargado que incluye un extremo 28 proximal abierto que presenta agarres de dedo
29, un extremo 30 distal que presenta una pared 31 distal y una superficie 32 interior que define una camara 33 para
retener fluido. El extremo 30 ademas incluye una punta 36 que presenta un pasadizo 38 en comunicacion fluida con
la camara. El extremo distal del cilindro 22 preferentemente, pero no necesariamente, incluye un manguito 40 con
bloqueo tipo Luer que rodea la punta 36 de forma concéntrica. La superficie interior del manguito incluye al menos
una rosca 43. Una canula 26 incluye un extremo 42 proximal, un extremo 44 distal y una abertura 46 que la
atraviesa. El extremo distal puede incluir una punta afilada o punta 48 roma como la que se muestra. La canula
puede estar conectada directamente a la punta del cilindro de jeringuilla para establecer una comunicacion fluida
entre la abertura y la camara. Ademas, la canula puede ser parte de un conjunto 27 de aguja que incluye una pieza
de unién 34 que presenta un extremo 37 proximal abierto que contiene una cavidad 41 y un extremo 39 distal
acoplado al extremo proximal de la canula de modo que la abertura esté en comunicacion fluida con la cavidad. La
cavidad de la pieza de union puede estar enganchada mediante friccion a la punta del cilindro de modo que pueda
quitarse, tal y como se ilustra en las Figuras 2-3.

El émbolo 24 incluye una porcion 25 de cuerpo alargada, un extremo 50 proximal que presenta una pestafia 51, y un
extremo 52 distal. Una base 53 flexible se extiende de manera axial desde un extremo 52 distal del émbolo 24. La
base 53 tiene un diametro menor que el diametro del émbolo 24 y puede incluir roscas.

Se dispone un obturador 54 en una base 53 flexible en un extremo 52 distal del émbolo, preferentemente mediante
enganche roscado. Por lo tanto, la base 53 flexible sostiene el obturador 54 en su centro. El obturador 54 incluye
una pluralidad de resaltes 56 en su diametro exterior. El obturador 53 puede estar hecho de un material apropiado
para brindar caracteristicas de sellado mientras esta bajo compresiéon. Por ejemplo, el obturador puede estar hecho
de elastébmeros termoplasticos, caucho natural, caucho sintético, silicona o materiales termoplasticos. La base en
esta realizacion esta preferentemente hecha de un material que es mas flexible que el obturador, tal y como
elastémeros termoplasticos, caucho natural, caucho sintético, poliuretano, silicona y similares.

En la practica, la jeringuilla 20 esta conectada a un conjunto de aguja hipodérmica y cargada con una disolucion de
lavado utilizando métodos conocidos. La disolucién de lavado puede ser una disolucion cualquiera concebida para
hacer lavados. Se prefiere que la disolucion de lavado se elija de entre el grupo que consiste en disolucion fisiologica
de lavado y disolucion de lavado con sello de heparina. Estas disoluciones son conocidas en la técnica y se
encuentran facilmente en el mercado. Un ejemplo de una disolucion fisiolégica de lavado es 0,9% de cloruro de
sodio USP. Un ejemplo de disolucion de lavado con sello de heparina es de 0,9% de cloruro de sodio con 100
unidades USP de heparina de sodio por mililitro o 10 unidades USP de heparina de sodio por mililitro. La jeringuilla
con conjunto de aguja acoplado es utilizada para perforar el tabique perforable o es posible insertar una canula de
punta roma en un tabique previamente cortado de un vial que contiene disolucién de lavado y la disolucion de lavado
se aspira hacia el cilindro de jeringuilla al tirar la pestafia de vastago del émbolo 51 en la direccion proximal mientras
sostiene el cilindro 22, para aspirar fluido a través de la canula aguja hacia la camara 34 de fluido.
4
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De manera alternativa, la jeringuilla puede estar cargada con disolucion de lavado durante la fabricacion de la
jeringuilla mediante un método de llenado esterilizado. Dichas jeringuillas precargadas pueden estar provistas de
tapa de punta, tal y como la tapa 23 de punta conectada de forma que pueda desprenderse a la punta 36, sellando
asi el pasadizo 38. Se prefiere que la tapa de punta sea de un material elegido entre el grupo de materiales
termoplasticos y materiales elastoméricos como, por ejemplo, caucho natural y sintético y elastobmeros
termoplasticos.

La jeringuilla ya esta lista para ser utilizada para lavar un catéter de un equipo de infusién intravenosa. Los equipos
de infusion intravenosa pueden ser muy complejos y pueden incluir multiples puertos de inyeccién, una valvula y/u
otros componentes. Con el objeto de ilustrar la presente invencion, en la Figura 4 se ilustra un equipo 64 de infusién
intravenosa simplificado. El equipo 64 de infusién intravenosa comprende un punto 65 de insercion intravenoso que
incluye un alojamiento 67 que presenta un interior 68 hueco y un tabique 69 en su extremo proximal. Un catéter 70
gue presenta un conducto a través del cual se extiende desde el extremo distal del alojamiento. Para esto, el tabique
69 del equipo de infusién intravenosa esta previamente cortado para ser utilizado con la canula de punta roma. El
punto de insercion intravenoso puede ser una valvula que presenta una estructura para recibir la punta del cilindro
de jeringuilla y que es activada mediante la insercion de la punta para establecer una comunicacion fluida con el
catéter, tal y como la valvula descrita en la patente de Estados Unidos N° 6.171.287.

La punta 48 roma de la canula 26 puede estar insertada a través del tabique 69 previamente cortado del equipo 64
de infusién intravenosa. De manera alternativa, se puede utilizar una punta afilada de una canula aguja para perforar
un tabique que no esté previamente cortado o la punta del cilindro puede estar enganchada con una valvula en el
punto de insercion intravenoso. Esto establece una comunicacion fluida entre el interior 68 del equipo de infusion
intravenoso y la camara del cilindro de jeringuilla. El cilindro 22 de jeringuilla se sostiene preferentemente mediante
agarres 29 de dedo. A continuacién se aplica presion a la pestafia 51 del émbolo, por ejemplo con un pulgar, en la
direccion distal. Esto hace que el émbolo 24 que tiene el obturador 54 en su extremo distal se mueva, forzando al
liquido, tal y como disolucion de lavado 35, en la camara 34 para que salga de la camara, a través de la canula 26 y
hacia el interior 68 del equipo de infusion intravenosa y luego a través del catéter 70.

En referencia a la Figura 3, se muestra la posicién del émbolo y del obturador a la finalizacién del procedimiento de
lavado. Tal y como se muestra, la pestafia 51 no estd en contacto con el extremo proximal del cilindro a la
finalizacion del procedimiento de lavado. Es preferible, sin embargo, que la pestafia 51 del émbolo sobresalga del
extremo proximal del émbolo a la finalizacién del procedimiento de lavado. Cuando el lado distal del obturador 54
entra en contacto con el extremo 30 distal del cilindro 22, la fuerza compresiva generada por este contacto se
traslada a la base 53 flexible. Por lo tanto, se reduce la compresion del obturador 54 y sus resaltes 56. Por lo tanto,
la base 53 flexible absorbe fuerzas compresivas con el fin de reducir la compresion del lado del obturador y del
diametro exterior del obturador. Debido a que el obturador 54 no se comprime de manera sustancial, se produce un
reflujo de liquido minimo o inexistente hacia el catéter, que tipicamente surge de la expansion del obturador después
de la compresion.

La Figura 5 muestra otra realizacion de la invencion. Se muestra un extremo 152 distal de un émbolo 124 con una
base 153 que se extiende desde el mismo. Se dispone un obturador 154 en la base. La base 153 incluye roscas 155
para un enganche roscado con el interior del obturador. El obturador 154 incluye uno o mas resaltes 156 en su
diametro exterior. El obturador ademas incluye un surco 157 anular que rodea la base 153 de forma concéntrica. Tal
y como se muestra, el extremo proximal del obturador 154 se desplaza desde el extremo proximal de la base a una
distancia denominada D.

En la préctica, el procedimiento de lavado se lleva a cabo tal y como se describe anteriormente. A la finalizacion del
procedimiento de lavado, el obturador 154 entra en contacto con el extremo distal del cilindro. Cuando el lado 158
distal del obturador entra en contacto con la pared distal del cilindro, la fuerza compresiva generada por este
contacto se traslada al extremo proximal del obturador en el area del surco anular que es, debido a su estructura,
mas flexible que el extremo distal del obturador. El surco 157 anular y el relieve D actGan para crear una estructura
en la que el extremo proximal del obturador, al estar conectado a la base, es mas flexible que el extremo distal del
obturador para absorber gran parte de la fuerza compresiva. Por lo tanto, el extremo distal del obturador 154 y sus
resaltes 156 estan sujetos a menos compresion. El extremo proximal flexible del obturador absorbe gran parte de las
fuerzas compresivas con el fin de que el diametro exterior préximo al lado del obturador no se comprima. Debido a
que el extremo distal del obturador 154 no se comprime tanto como un disefio de obturador mas rigido, el reflujo de
liquido hacia el cilindro 22 es minimo o inexistente.

Las Figuras 6-9 muestran una realizacion de la presente invencién, donde se enumera de forma similar a elementos
similares. En esta realizacion de la invencion, el émbolo 224 comprende una porcién 260 flexible o compresible en
su extremo proximal. La porcion 260 compresible es un resorte compresible tal y como un resorte helicoidal o
miembros flexibles. Tal y como se muestra, la porcion 260 compresible comprende un resorte compresible que
incluye una pluralidad de resaltes.

En la practica, después de que el cilindro de jeringuilla se ha cargado con disoluciéon de lavado tal y como se
menciona anteriormente, la punta 248 afilada de la canula 226 puede insertarse en un tabique de un equipo de
infusién intravenosa. De manera alternativa, se puede utilizar una punta roma de una canula aguja para perforar el
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tabique previamente cortado. Esto establece una comunicacién fluida entre el catéter del equipo de infusion
intravenoso y la camara 33 del cilindro de jeringuilla. El cilindro de jeringuilla 22 se sostiene, preferentemente,
mediante agarres 29 de dedo. A continuacion se aplica presion a la pestafia 251 del émbolo, por ejemplo con un
pulgar, en la direccion distal. Esto hace que el émbolo 224 que tiene el obturador 254 en su extremo distal se
mueva, forzando al liquido de la caAmara 33 para que salga de la camara, a través de la canula 226 y hacia el interior
del conducto del equipo de infusién intravenosa a través del catéter.

A la finalizacion del procedimiento de lavado, el extremo distal del obturador entra en contacto con la pared distal del
cilindro y la presiona. La porciéon 260 compresible absorbe mas fuerzas compresivas generadas por este contacto de
obturador que el obturador 254. Ademas, si el obturador 254 de hecho se comprime, cualquier liberacién provocada
por la compresién del obturador 254 se puede trasladar y ser absorbida por la porcion compresible.

Si bien esta invencién ha sido descrita en referencia a realizaciones especificas, se ha de entender que estas
realizaciones simplemente ilustran los principios y aplicaciones de la presente invencion. Por lo tanto, se ha de
comprender que es posible realizar numerosas modificaciones a las realizaciones ilustrativas y que es posible
concebir otras disposiciones sin desviarse del alcance de la presente invencion, tal y como se describe.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de jeringuilla de lavado intravenosa que comprende: un cilindro (22) que presenta una superficie (32)
interior que define una camara (33) para retener fluido, un extremo (28) proximal abierto y un extremo (30) distal que
incluye una pared (31) distal con una punta (36) alargada que se extiende distalmente de la misma y que presenta
un pasadizo (38) que lo atraviesa en comunicacion fluida con dicha camara (33); y un émbolo (224) que incluye una
porcién (250) de cuerpo alargada que presenta un extremo (250) proximal, un extremo (52) distal y un obturador
(254) que esta posicionado de manera que pueda deslizarse en un enganche estanco a fluidos con dicha superficie
(32) interior de dicho cilindro (22) para aspirar fluido dentro de la camara (33) y expulsarlo de la misma mediante el
movimiento de dicho obturador (254) respecto de dicho cilindro (22), dicha porcién de cuerpo alargado
extendiéndose hacia afuera desde dicho extremo proximal abierto de dicho cilindro (22);

caracterizado por que

un resorte (260) compresible que incluye una pluralidad de resaltes (262) acoplada al extremo (250) proximal de la
porcién de cuerpo alargado del émbolo (224), en el que se minimiza la deformacién de dicho obturador (254) debido
a la compresion del resorte compresible cuando dicho obturador (254) esta en contacto con dicha pared distal.

2. El conjunto de jeringuilla de la reivindicacion 1, que incluye una disolucion de lavado en dicha camara (33).

3. El conjunto de jeringuilla de la reivindicacién 2 que ademas incluye una tapa (23) de punta conectada a dicha
punta alargada de dicho cilindro de jeringuilla de forma que pueda desprenderse para sellar dicho pasadizo.

4. El conjunto de jeringuilla de la reivindicacién 2 en el que dicha disolucion de lavado se selecciona del grupo que
consiste en disolucion de lavado salina y disolucién de lavado con sello de heparina.

5. El conjunto de jeringuilla de la reivindicacion 1 que ademas comprende un conjunto (27) de aguja que incluye
una canula (226) que presenta un extremo (42) proximal, un extremo (44) distal y una abertura (46) que la atraviesa,
y una pieza de unién (34) que presenta un extremo (37) proximal abierto que contiene una cavidad (41) y un extremo
(39) distal acoplado a dicho extremo (42) proximal de dicha canula (226) de modo que dicha abertura (46) esté en
comunicacion fluida con dicha cavidad, estando dicho conjunto (27) de aguja acoplado de manera que pueda
quitarse a la punta alargada de dicho cilindro mediante el enganche de la punta alargada a dicha cavidad, de
manera que dicha abertura (46) esté en comunicacion fluida con dicha camara (33).
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