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DESCRIPCIÓN 
 
Procedimiento y aparato de transmisión de señales de referencia de sondeo aperiódico 
 
ANTECEDENTES 5 
 
I. Campo 
 
[0001] La siguiente descripción se refiere, en general, a las comunicaciones inalámbricas y, más en particular, 
para proporcionar elementos de recursos para la transmisión de una señal de referencia a través de un canal. 10 
 
II. Antecedentes pertinentes 
 
[0002] Los sistemas de comunicación inalámbrica están ampliamente implementados para proporcionar diversos 
tipos de contenido de comunicación, tales como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso 15 
múltiple capaces de soportar una comunicación con múltiples usuarios compartiendo los recursos disponibles del 
sistema (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmisión). Entre los ejemplos de dichos sistemas de acceso 
múltiple se incluyen sistemas de acceso múltiple por división de código (CDMA), sistemas de acceso múltiple por 
división de tiempo (TDMA), sistemas de acceso múltiple por división de frecuencia (FDMA), sistemas de evolución 
a largo plazo (LTE) del Proyecto de Colaboración de Tercera Generación (3GPP) y sistemas de acceso múltiple 20 
por división ortogonal de frecuencia (OFDMA). 
 
[0003] En general, un sistema de comunicación inalámbrica de acceso múltiple puede soportar simultáneamente 
comunicación para múltiples terminales inalámbricos (también puede citarse como equipos de usuario (UE) o 
estaciones móviles). Cada terminal se comunica con una o más estaciones base a través de transmisiones en el 25 
enlace directo y en el enlace inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al enlace de comunicación 
desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de 
comunicación desde los terminales hasta las estaciones base. Este enlace de comunicación puede establecerse 
por medio de un sistema de única entrada y única salida, un sistema de múltiples entradas y única salida o un 
sistema de múltiple entradas y múltiples salidas (MIMO). 30 
 
[0004] Un sistema MIMO emplea múltiples (NT) antenas de transmisión y múltiples (NR) antenas de recepción 
para la transmisión de datos. Un canal de MIMO formado por las NT antenas transmisoras y las NR antenas 
receptoras puede descomponerse en NS canales independientes, que también se denominan canales espaciales, 
donde NS ≤ min{NT, NR}. Cada uno de los NS canales independientes corresponde a una dimensión. El sistema de 35 
MIMO puede proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un mayor caudal de tráfico y/o una mayor 
fiabilidad) si se utilizan las dimensiones adicionales creadas por las múltiples antenas transmisoras y receptoras. 
 
[0005] Además, los terminales pueden transmitir señales de referencia de sondeo (SRS) a las estaciones base, 
que pueden utilizarse, por ejemplo, para determinar la calidad del canal de enlace ascendente. Las estaciones 40 
base pueden utilizar las SRS para asignar recursos de enlace ascendente al terminal transmisor. En LTE Versión 
8 (Ver-8), ciertos parámetros para transmitir SRS, tal como un ancho de banda de transmisión máximo, subtramas 
disponibles, etc. relacionados con una célula específica, se pueden definir durante el funcionamiento de una red 
inalámbrica. Además, los parámetros específicos del terminal, tal como un índice de configuración del período SRS 
y el desplazamiento de la subtrama para un terminal móvil particular, ancho de banda para el terminal, bloque de 45 
recursos de inicio, ancho de banda de salto de frecuencia, peine de transmisión, duración de transmisión SRS, 
desplazamiento cíclico para generar la referencia secuencia, y/o similar también se pueden definir en el tiempo de 
ejecución. Los terminales en Ver-8 pueden transmitir SRS según lo especificado por estos parámetros. Los 
terminales LTE-Avanzado (LTE-A) pueden admitir tecnologías y características más avanzadas que pueden 
beneficiarse de las mejoras en la configuración de SRS. 50 
 
[0006] Documentos de debate de 3GPP "R1-073932: UL SOUNDING RS CONTROL SIGNALING FOR 
ANTENNA SELECTION" y "R1-080803: UL SOUNDING RS CONTROL SIGNALING FOR CLOSED LOOP 
ANTENNA SELECTION" y la Solicitud de Patente Europea EP 2023 504 A2 de Mitsubishi Electric, cada una 
describe un mensaje de señalización de capa 3 que se utiliza para configurar parámetros SRS para un UE y solicitar 55 
al UE que inicie o pare el envío las SRS. 
 
[0007] TEXAS INSTRUMENTS: "Increasing Sounding Capacity for LTE-A", PROYECTO 3GPP; R1 -100745 T1 
MAYOR CAPACIDAD DE SONDEO PARA LTE-A_R4, PROYECTO DE ASOCIACIÓN DE 3ª GENERACIÓN 
(3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MÓVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS 60 
CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n.º Valencia, España; 20100118, 21 de enero de 2010, CATT: "SRS 
enhancements for LTE-A UL transmission", proyecto 3GPP; R1 -100075, PROYECTO DE ASOCIACIÓN DE 3ª 
GENERACIÓN (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MÓVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-
ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n.º Valencia, España; 20100118, 12 de enero de 2010, ERICSSON 
ET AL: "Further Discussions on SRS Enhancements", PROYECTO 3GPP; R1-100860, PROYECTO DE 65 
ASOCIACIÓN DE 3ª GENERACIÓN (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MÓVIL; 650, ROUTE DES 
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LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n.º San Francisco, Estados Unidos; 
20100222, 16 de febrero de 2010, y MOTOROLA: "Aperiodic SRS for LTE-A", PROYECTO 3GPP; R1-102114, 
PROYECTO DE ASOCIACIÓN DE 3ª GENERACIÓN (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MÓVIL; 650, ROUTE 
DE LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n.º Pekín, China; 20100412, 7 
de abril de 2010, se refieren a mejoras de SRS. 5 
 
BREVE EXPLICACIÓN 
 
[0008] El objetivo se resuelve mediante las características de las reivindicaciones independientes. Los sistemas 
y procedimientos proporcionados en esta divulgación pueden satisfacer las necesidades descritas anteriormente, 10 
además de otras. Brevemente y en términos generales, los diseños divulgados proporcionan métodos y aparatos 
para proporcionar capacidades mejoradas para la transmisión y asignación de recursos de SRS. 
 
[0009] A continuación se ofrece una breve explicación simplificada de una o más realizaciones con el fin de 
proporcionar un entendimiento básico de tales técnicas y realizaciones. Esta explicación no es una descripción 15 
general exhaustiva de todos los modos de realización contemplados y no está destinado a identificar ni elementos 
clave o críticos de todos los modos de realización ni a delimitar el alcance de algunos o de todos los modos de 
realización. Su único propósito es presentar algunos conceptos de uno o más modos de realización de manera 
simplificada como preludio a la descripción más detallada que se presenta posteriormente. 
 20 
[0010] En un aspecto, un procedimiento para facilitar una transmisión aperiódica de una señal de referencia de 
sondeo (SRS) incluye asignar recursos a la transmisión aperiódica. El procedimiento incluye además modificar una 
parte de un primer mensaje de control de enlace descendente para producir un segundo mensaje de control de 
enlace descendente, donde el primer mensaje de control de enlace descendente no activa una transmisión de SRS 
aperiódica. El procedimiento incluye además transmitir el segundo mensaje de enlace descendente. 25 
 
[0011] En otro aspecto, un aparato para facilitar una transmisión aperiódica de una señal de referencia de sondeo 
(SRS) incluye medios para asignar recursos a la transmisión aperiódica. El aparato incluye además medios para 
modificar una parte de un primer mensaje de control de enlace descendente correspondiente a un primer conjunto 
de reglas para producir un segundo mensaje de control de enlace descendente, donde el primer mensaje de control 30 
de enlace descendente no desencadena una transmisión de SRS aperiódica. El aparato incluye además medios 
para transmitir el segundo mensaje de enlace descendente. 
 
[0012] En aún otro aspecto, se divulga un aparato para comunicación inalámbrica. El aparato incluye un 
procesador configurado para: asignar recursos a una transmisión aperiódica de una señal de referencia de sondeo 35 
(SRS), modificar una parte de un primer mensaje de control de enlace descendente correspondiente a un primer 
conjunto de reglas para producir un segundo mensaje de control de enlace descendente, donde el primer el 
mensaje de control de enlace descendente no provoca una transmisión de SRS aperiódica, y transmitir el segundo 
mensaje de enlace descendente. El aparato incluye además una memoria acoplada al procesador. 
 40 
[0013] En aún otro aspecto, se divulga un producto de programa informático que comprende un medio de 
almacenamiento legible por ordenador. El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye instrucciones 
para hacer que un ordenador asigne recursos a una transmisión aperiódica de una señal de referencia de sondeo 
(SRS). El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye además instrucciones para hacer que el 
ordenador modifique una parte de un primer mensaje de control de enlace descendente para producir un segundo 45 
mensaje de control de enlace descendente, donde el primer mensaje de control de enlace descendente no activa 
una transmisión de SRS aperiódica. El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye además 
instrucciones para hacer que el ordenador transmita el segundo mensaje de enlace descendente. 
 
[0014] En un aspecto, se divulga un procedimiento de comunicación inalámbrica. El procedimiento incluye recibir 50 
un primer mensaje de control de enlace descendente, donde el primer mensaje de control de enlace descendente 
se crea modificando una parte de un segundo mensaje de control de enlace descendente, donde el segundo 
mensaje de control de enlace descendente no provoca una transmisión de señal de referencia de sondeo (SRS) 
aperiódica y donde el primer mensaje de control de enlace descendente indica los recursos asignados a la 
transmisión de SRS aperiódica. El procedimiento incluye además transmitir una SRS aperiódica basada en el 55 
primer mensaje de control de enlace descendente recibido. 
 
[0015] En otro aspecto, se divulga un aparato para comunicación inalámbrica. El aparato incluye medios para 
recibir un primer mensaje de control de enlace descendente, donde el primer mensaje de control de enlace 
descendente se crea modificando una parte de un segundo mensaje de control de enlace descendente, donde el 60 
segundo mensaje de control de enlace descendente no provoca una transmisión de señal de referencia de sondeo 
(SRS) aperiódica y donde el primer mensaje de control de enlace descendente indica los recursos asignados a la 
transmisión de SRS aperiódica. El aparato incluye además medios para transmitir una SRS aperiódica basada en 
el primer mensaje de control de enlace descendente recibido. 
 65 
[0016] En aún otro aspecto, se proporciona un aparato para comunicación inalámbrica. El aparato incluye un 
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procesador configurado para recibir un primer mensaje de control de enlace descendente, donde el primer mensaje 
de control de enlace descendente se crea modificando una parte de un segundo mensaje de control de enlace 
descendente, donde el segundo mensaje de control de enlace descendente no provoca una transmisión de señal 
de referencia de sondeo (SRS) aperiódica y donde el primer mensaje de control de enlace descendente indica los 
recursos asignados a la transmisión de SRS aperiódica. El procesador está configurado además para transmitir 5 
una SRS aperiódica basada en el primer mensaje de control de enlace descendente recibido. El aparato incluye 
además una memoria acoplada al procesador. 
 
[0017] En todavía otro aspecto, se proporciona un producto de programa informático que comprende un medio 
de almacenamiento legible por ordenador. El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye instrucciones 10 
para hacer que un ordenador reciba un primer mensaje de control de enlace descendente, donde el primer mensaje 
de control de enlace descendente se crea modificando una parte de un segundo mensaje de control de enlace 
descendente, donde el segundo mensaje de control de enlace descendente no provoca una transmisión de señal 
de referencia de sondeo (SRS) aperiódica y donde el primer mensaje de control de enlace descendente indica 
recursos asignados a la transmisión de SRS aperiódica. El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye 15 
además instrucciones para hacer que el ordenador transmita una SRS aperiódica basada en el primer mensaje de 
control de enlace descendente recibido. 
 
[0018] Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, uno o más aspectos comprenden las 
características descritas más adelante en mayor detalle y expuestas en particular en las reivindicaciones. La 20 
siguiente descripción y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinados aspectos ilustrativos y solo indican 
algunas de las diversas maneras en que se pueden emplear los principios de los aspectos. Otras ventajas y 
características novedosas resultarán evidentes a partir de la siguiente descripción detallada cuando se considere 
junto con los dibujos, y los aspectos divulgados pretenden incluir todos dichos aspectos y sus equivalentes. 
 25 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 
 
[0019] Las características, la naturaleza y las ventajas de la presente divulgación resultarán más evidentes a 
partir de la descripción detallada expuesta a continuación cuando se tome junto con los dibujos, en los que 
caracteres de referencia similares identifican de manera correspondiente partes similares en todos ellos, y en los 30 
que: 
 

La figura 1 ilustra un sistema de comunicación inalámbrica de acceso múltiple de acuerdo con un modo de 
realización. 
 35 
La figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de comunicación. 
 
La figura 3 es una representación de diagrama de flujo de un proceso para facilitar una transmisión de señal 
de referencia de sondeo aperiódica. 
 40 
La figura 4 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para facilitar una 
transmisión de señal de referencia de sondeo aperiódica. 
 
La figura 5 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de transmisión de una transmisión 
aperiódica de una señal de referencia de sondeo (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrico. 45 
 
La figura 6 es un diagrama de bloques de una parte de un aparato para la transmisión de una transmisión 
aperiódica de una señal de referencia de sondeo (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrica. 
 
La figura 7 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de recepción de señal. 50 
 
La figura 8 es una representación de diagrama de bloques de una parte de un aparato de recepción de señal 
inalámbrica. 
 
La figura 9 es una representación en diagrama de flujo de un proceso de transmisión de transmisiones de 55 
señal de referencia de sondeo (SRS) aperiódico en un sistema de comunicación celular inalámbrico. 
 
La figura 10 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para transmitir 
transmisiones de señales de referencia de sondeo (SRS) aperiódicas en un sistema de comunicación celular 
inalámbrico. 60 
 
La figura 11 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de asignación de recursos de 
transmisión a transmisiones de señal de referencia de sondeo (SRS) aperiódicas en un sistema de 
comunicación celular inalámbrico. 
 65 
La figura 12 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para asignar recursos 
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de transmisión a transmisiones de señales de referencia de sondeo (SRS) aperiódicas en un sistema de 
comunicación celular inalámbrico. 
 
La figura 13 es una representación en diagrama de flujo de un proceso de transmisión de señales de 
referencia de sondeo (SRS) aperiódico. 5 
 
La figura 14 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para transmitir señales 
de referencia de sondeo (SRS) aperiódico. 
 
La figura 15 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de realización de transmisiones de 10 
señal de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en una red de comunicación inalámbrica. 
 
La figura 16 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para realizar 
transmisiones de señales de referencia de sondeo aperiódicas (SRS) en una red de comunicación 
inalámbrica. 15 
 
La figura 17 es una representación en diagrama de flujo de un proceso para la transmisión de señales de 
referencia de sondeo (SRS) aperiódico. 
 
La figura 18 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para transmitir señales 20 
de referencia de sondeo (SRS) aperiódico. 
 
La figura 19 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de asignación de recursos de 
transmisión para transmisiones de señales de referencia de sondeo aperiódico (SRS) a un equipo de usuario 
(UE) que comprende múltiples antenas de transmisión. 25 
 
La figura 20 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para asignar recursos 
de transmisión para transmisiones de señal de referencia de sondeo aperiódico (SRS) a un equipo de usuario 
(UE) que comprende múltiples antenas de transmisión. 
 30 
La figura 21 es una representación de diagrama de flujo de transmisión de señales de referencia de sondeo 
aperiódico (SRS) desde un equipo de usuario (UE) que comprende múltiples antenas de transmisión. 
 
La figura 22 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato que transmite 
transmisiones de señal de referencia de sondeo aperiódico (SRS) desde un equipo de usuario (UE) que 35 
comprende múltiples antenas de transmisión. 
 
La figura 23 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de activación de la transmisión de una 
señal de referencia de sondeo aperiódico (SRS) desde un equipo de usuario (UE). 
 40 
La figura 24 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para activar la 
transmisión de una señal de referencia de sondeo aperiódica (SRS) desde un equipo de usuario (UE). 
 
La figura 25 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de recepción de señal. 
 45 
La figura 26 es una representación de diagrama de bloques de una parte de un aparato de recepción de 
señal. 
 
La figura 27 es una representación de diagrama de flujo de un proceso para facilitar la transmisión de señales 
de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrico. 50 
 
La figura 28 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para facilitar la 
transmisión de señales de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en un sistema de comunicación 
inalámbrico. 
 55 
La figura 29 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de transmisión de señal. 
 
La figura 30 es una representación de diagrama de bloques de una parte de un aparato de transmisión de 
señal. 
 60 
La figura 31 es una representación de diagrama de flujo del proceso de recepción de transmisiones de señal 
de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrico. 
 
La figura 32 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para recibir 
transmisiones de señal de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en un sistema de comunicación 65 
inalámbrico. 
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La figura 33 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de transmisión de señal. 
 
La figura 34 es una representación de diagrama de bloques de una parte de un aparato de transmisión de 
señal. 5 
 
La figura 35 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de activación de una transmisión de 
señal de referencia de sondeo aperiódica (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrico. 
 
La figura 36 es una representación en diagrama de bloques de un aparato para activar una transmisión de 10 
señal de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrico. 
 
La figura 37 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de transmisión de señal. 
 
La figura 38 es una representación de diagrama de bloques de una parte de un aparato de transmisión de 15 
señal. 
 
La figura 39 es una representación en diagrama de bloques de los recursos de transmisión asignados a una 
señal de transmisión de retorno de retransmisión. 
 20 
La figura 40 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de activación de una transmisión de 
señal de referencia de sondeo aperiódica (SRS) en una red de retorno de una red de comunicación 
inalámbrica. 
 
La figura 41 es una representación en diagrama de bloques de una parte de un aparato para activar una 25 
transmisión de señal de referencia de sondeo aperiódica (SRS) en una red de retorno de una red de 
comunicación inalámbrica. 
 
La figura 42 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de transmisión de señal. 
 30 
La figura 43 es una representación de diagrama de bloques de una parte de un aparato de transmisión de 
señal. 
 
La figura 44 es una representación de diagrama de flujo de un proceso de transmisión de señal en un sistema 
de comunicación inalámbrica. 35 
 
La figura 45 es una representación de diagrama de bloques de una parte de un aparato de transmisión de 
señal. 

 
DESCRIPCIÓN 40 
 
[0020] A continuación se describen diversos aspectos con referencia a los dibujos. En la siguiente descripción 
se exponen, para propósitos explicativos, numerosos detalles específicos para proporcionar un entendimiento 
absoluto de uno o más aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que los diversos aspectos se pueden llevar 
a la práctica sin estos detalles específicos. En otros casos se muestran estructuras y dispositivos bien conocidos 45 
en forma de diagrama de bloques para facilitar la descripción de estos aspectos. 
 
[0021] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversas redes de comunicación 
inalámbrica, tales como redes de CDMA, redes de TDMA, redes de FDMA, redes de OFDMA, redes FDMA de 
Única Portadora (SC-FDMA), etc. Los términos “redes” y “sistemas” se usan a menudo de forma intercambiable. 50 
Una red de CDMA puede implementar una tecnología de radio tal como el Acceso Universal por Radio Terrestre 
(UTRA), cdma2000, etc. El UTRA incluye CDMA de Banda Ancha (W-CDMA) y Baja Velocidad de Chip (LCR). La 
tecnología CDMA2000 cubre las normas IS-2000, IS-95 e IS-856. Una red de TDMA puede implementar una 
tecnología de radio tal como el sistema global para comunicaciones móviles (GSM). Una red de OFDMA puede 
implementar una tecnología de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802,11, IEEE 802,16, IEEE 55 
802,20, Flash-OFDM®, etc. UTRA, E-UTRA y GSM forman parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones 
Móviles (UMTS). Evolución a Largo Plazo (LTE) es una próxima versión de UMTS que usa E-UTRA. Las 
tecnologías UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS y LTE se describen en los documentos de una organización denominada 
"Proyecto de Asociación de Tercera Generación" (3GPP). La tecnología CDMA2000 se describe en documentos 
de una organización denominada "Proyecto 2 de Colaboración de Tercera Generación" (3GPP2). Para mayor 60 
claridad, a continuación se describen determinados aspectos de las técnicas para LTE, y se usa la terminología de 
LTE en gran parte de la siguiente descripción. 
 
[0022] El SC-FDMA utiliza la modulación de portadora única y la ecualización en el dominio de la frecuencia. 
Una señal SC-FDMA tiene una relación inferior entre potencia máxima y media (PAPR), debido a su estructura 65 
inherente de única portadora. El SC-FDMA ha acaparado gran atención, especialmente en las comunicaciones de 
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enlace ascendente, donde una PAPR inferior beneficia en gran medida al UE en términos de eficiencia de la 
potencia de transmisión. Se usa en el esquema de acceso múltiple de enlace ascendente en la LTE de 3GPP. 
 
[0023] Debe observarse que, por facilidad de explicación, el siguiente contenido se describe con respecto a 
ejemplos específicos de determinadas señales y formatos de mensaje usados en LTE y con respecto a la 5 
tecnología de señales de referencia de sondeo. Sin embargo, los expertos en la técnica apreciarán la aplicación 
de las técnicas dadas a conocer a otros sistemas de comunicaciones y otras tecnologías de transmisión/recepción 
de señales de referencia. 
 
[0024] Se ha discutido que posiblemente se introduzcan señales de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en 10 
LTE-A Ver-10. A continuación se describen varios aspectos de diseño de soporte de SRS aperiódica. 
 
[0025] SRS se utilizan en LTE Versión 8 o Versión 9 (Ver-8/9) y LTE-Avanzado (LTE-A) para ayudar a mejorar 
el rendimiento de la comunicación inalámbrica. Las SRS son señales conocidas en una estación base y son 
transmitidas por cada UE utilizando los recursos de transmisión de tiempo/frecuencia especificados por la estación 15 
base. Una estación base puede analizar las transmisiones SRS recibidas para mejorar la comunicación con el UE 
remitente. Debido a que las SRS recibidas desde un UE se usan para caracterizar el canal hacia/desde el UE, 
idealmente, las SRS recibidas deberían estar libres de interferencia de las transmisiones de otros UE en la red 
(misma célula o una célula vecina). Además, las condiciones operativas, tal como el movimiento del UE, pueden 
hacer que el canal varíe en el tiempo. Por lo tanto, volver a medir el canal para superar los contratiempos de 20 
transmisión debido a tales cambios de canal, puede ayudar a mejorar el rendimiento de transmisión de canal a 
corto plazo durante dichos cambios de canal. 
 
[0026] En LTE Ver-8 y Ver-9, se admite la transmisión periódica de SRS. La SRS puede diseñarse como una 
señal de sonido de banda ancha para facilitar la programación selectiva de frecuencia del enlace ascendente (UL), 25 
así como para otros fines, como el control de potencia de UL, el seguimiento del tiempo, etc. En duplexado por 
división de tiempo (TDD), SRS también se puede usar para programación de enlace descendente (DL) a través de 
la explotación de la reciprocidad del canal. En general, SRS está dirigida a la célula de servicio y está vinculada al 
control de potencia del canal compartido de enlace ascendente físico (PUSCH). 
 30 
[0027] Cada célula puede tener instancias de transmisión SRS específicas de célula (hasta cada subtrama UL) 
y ancho de banda de transmisión SRS específica de célula. Típicamente, se espera que el ancho de banda de 
SRS específico de la célula cubra la mayor parte del ancho de banda del sistema de enlace ascendente, 
excluyendo la región del canal de control de enlace ascendente físico (PUCCH). Cada UE en una célula dada 
puede configurarse instancias de transmisión de SRS específicas de UE (dentro de instancias de transmisión de 35 
SRS específicas de célula) y ancho de banda de transmisión de SRS específica de UE, que puede ser tan pequeño 
como 4 bloques de recursos (RB). El salto de SRS se puede habilitar para permitir el sonido cíclico de todo o una 
fracción del ancho de banda de SRS específico de la célula. Los UE en la misma célula se pueden distinguir por 
diferentes desplazamientos cíclicos de la misma secuencia (división de código multiplexada, o CDM, hasta 8), 
diferentes niveles de peine (dominio de frecuencia multiplexado, hasta 2) y diferentes posiciones de inicio de 40 
frecuencia (durante el ciclo de toda la banda a costa del retraso del ciclo) y diferentes instancias de transmisión 
(por ejemplo, TDM). 
 
[0028] La secuencia de salto de SRS puede ser determinista para un conjunto dado de configuraciones, y puede 
ser igual para todas las células bajo las mismas configuraciones. Pueden ser posibles diferentes configuraciones 45 
de SRS específicas de célula entre diferentes células para lograr la coordinación de SRS. En LTE Ver-8, el salto 
de SRS se realiza sobre todo o una parte del ancho de banda de SRS específico de la célula. 
 
[0029] En LTE-A, la SRS puede usarse para la estimación de información de estado del canal (CSI) en múltiples 
células que explotan la reciprocidad del canal. Es posible que el diseño de SRS deba tener en cuenta las 50 
características de LTE-A, tal como antenas de transmisión múltiple, múltiples puntos cooperativos (CoMP), redes 
heterogéneas compatibles, etc. Existe la preocupación de que el mecanismo de SRS actual en Ver-8 y Ver-9 no 
ser suficiente para LTE-A en el siguiente sentido: 
 
[0030] Existe una compensación entre la sobrecarga/dimensionamiento de SRS y la latencia de SRS, y el cambio 55 
entre latencia de SRS grande y pequeña es lento, ya que dicha conmutación se logra típicamente a través de la 
reconfiguración de capa 3. Tal enfoque puede no ser particularmente efectivo para la llegada de paquetes por 
ráfagas. 
 
[0031] En LTE Ver-8 y Ver-9, se admiten los esquemas de informes de indicador de calidad de canal periódico y 60 
aperiódico (CQI)/índice de matriz de precodificación (PMI)/indicador de rango (RI). El informe periódico de CQI se 
configura en la capa 3 con una periodicidad de informe específica de UE. El informe aperiódico de CQI se acciona 
por la capa 2, a través de un solo bit incrustado en formato DCI 0. Una vez habilitado, el informe aperiódico de CQI 
se transmite junto con las transmisiones PUSCH o por sí solo utilizando el recurso PUSCH. Este informe aperiódico 
proporciona una manera eficiente para una retroalimentación de información de canal única, rápida y detallada (ya 65 
que utiliza recursos PUSCH). 
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[0032] La presente divulgación introduce SRS aperiódica en LTE-A para aumentar la eficiencia de utilización de 
SRS, en el que los mecanismos para desencadenar transmisiones SRS aperiódicas a través de un mensaje desde 
una estación base a un UE y, por el contrario, transmitir transmisiones SRS aperiódicas desde el UE a la estación 
base, se proporcionan además de otros aspectos. 5 
 
[0033] La FIG. 1 muestra un sistema de comunicación inalámbrica 100, que puede ser un sistema LTE o algún 
otro sistema. El sistema 100 puede incluir un cierto número de nodos B evolucionados (eNB) 110 y otras entidades 
de red. Un eNB 110 puede ser una entidad que se comunica con los UE 120 y también puede denominarse una 
estación base, un Nodo B, un punto de acceso, etc. Cada eNB 110 puede proporcionar cobertura de comunicación 10 
para un área geográfica particular y puede admitir comunicación para los UE 120 ubicados dentro del área de 
cobertura. Para mejorar la capacidad, el área de cobertura global de un eNB puede dividirse en múltiples (por 
ejemplo, tres) áreas más pequeñas. Cada área más pequeña puede ser servida por un respectivo subsistema de 
eNB. En 3GPP, el término "célula" se puede referir al área de cobertura más pequeña de un eNB y/o de un 
subsistema de eNB que sirve a esta área de cobertura. 15 
 
[0034] Los UE 120 pueden dispersarse por todo el sistema 100, y cada UE 120 puede ser fijo o móvil. Un UE 
120 puede denominarse también estación móvil, terminal, terminal de acceso, unidad de abonado, estación, etc. 
Un UE 120 puede ser un teléfono móvil, un asistente digital personal (PDA), un módem inalámbrico, un dispositivo 
de comunicación inalámbrica, un dispositivo manual, un ordenador portátil, un teléfono sin cable, una estación de 20 
bucle local inalámbrico (WLL), un teléfono inteligente, un netbook, un smartbook, una tablet, etc. 
 
[0035] La LTE utiliza el multiplexado por división ortogonal de frecuencia (OFDM) en el enlace descendente y el 
multiplexado por división de frecuencia de portadora única (SC-FDM) en el enlace ascendente. OFDM y SC-FDM 
dividen un intervalo de frecuencias en múltiples subportadoras ortogonales (K), que también se denominan 25 
habitualmente tonos, bins, etc. Cada subportadora se puede modular con datos. En general, los símbolos de 
modulación se envían en el dominio de frecuencia con OFDM y en el dominio de tiempo con SC-FDM. La 
separación entre subportadoras adyacentes puede ser fija, y el número total de subportadoras (K) puede ser 
dependiente del ancho de banda del sistema. Por ejemplo, K puede ser igual a 128, 256, 512, 1024 o 2048 para 
un ancho de banda del sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 o 20 megahercios (MHz), respectivamente. El ancho de banda 30 
del sistema puede corresponder a un subconjunto de las K subportadoras totales. 
 
[0036] La figura 2 muestra un diagrama de bloques de una estación base ejemplar 110 y un UE 120, que puede 
ser uno de los eNB y uno de los UE de la FIG. 1, respectivamente, donde se pueden implementar los diversos 
procesos descritos anteriormente, según sea apropiado. El UE 120 puede estar equipado con T antenas 234a a 35 
234t, y la estación base 110 puede estar equipada con R antenas 252a a 252r, donde en general T ≥ 1 y R ≥ 1. 
 
[0037] En el UE 120, un procesador de transmisión 220 puede recibir datos desde una fuente de datos 212 e 
información de control desde un controlador/procesador 240. El procesador de transmisión 220 puede procesar 
(por ejemplo, codificar, intercalar y asignar símbolos) los datos y la información de control y puede proporcionar 40 
símbolos de datos y símbolos de control, respectivamente. El procesador de transmisión 220 también puede 
generar una o más señales de referencia de desmodulación para múltiples agrupaciones no contiguas basadas en 
una o más secuencias de señal de referencia (RS) asignadas al UE 120 y puede proporcionar símbolos de 
referencia. Un procesador de transmisión (TX) de múltiples entradas y múltiples salidas (MIMO) 230 puede realizar 
un procesamiento espacial (por ejemplo, precodificación) en los símbolos de datos, los símbolos de control, y/o los 45 
símbolos de referencia del procesador de transmisión 220, cuando sea aplicable, y puede proporcionar T flujos de 
símbolos de salida a T moduladores (MOD) 232a a 232t. Cada modulador 232 puede procesar un flujo de símbolos 
de salida respectivo (por ejemplo, para SC-FDMA, etc.) para obtener un flujo de muestras de salida. Cada 
modulador 232 puede procesar adicionalmente (por ejemplo, convertir a analógico, amplificar, filtrar y aumentar en 
frecuencia) el flujo de muestras de salida para obtener una señal de enlace ascendente. T señales de enlace 50 
ascendente desde los moduladores 232a a 232t pueden transmitirse a través de T antenas 234a a 234t, 
respectivamente. 
 
[0038] En la estación base 110, las antenas 252a a 252r pueden recibir las señales de enlace ascendente del 
UE 120 y proporcionar las señales recibidas a los desmoduladores (DESMOD) 254a a 254r, respectivamente. 55 
Cada desmodulador 254 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, disminuir en frecuencia y digitalizar) 
una señal recibida respectiva para obtener muestras recibidas. Cada desmodulador 254 puede procesar, además, 
las muestras recibidas para obtener los símbolos recibidos. Un procesador de canales/detector MIMO 256 puede 
obtener símbolos recibidos de todos los R desmoduladores 254a a 254r. El procesador de canales 256 puede 
obtener una estimación de canal para un canal inalámbrico desde el UE 120 a la estación base 110 basándose en 60 
las señales de referencia de desmodulación recibidas desde el UE 120. El detector MIMO 256 puede realizar la 
detección/desmodulación MIMO en los símbolos recibidos basándose en la estimación del canal y puede 
proporcionar símbolos detectados. Un procesador de recepción 258 puede procesar (por ejemplo, desasignar, 
desintercalar y descodificar) los símbolos detectados, proporcionar datos descodificados a un colector de datos 
260 y proporcionar información de control descodificada a un controlador/procesador 280. 65 
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[0039] En el enlace ascendente, en la estación base 110, los datos procedentes de una fuente de datos 262 y la 
información de control procedente del controlador/procesador 280 pueden procesarse mediante un procesador de 
transmisión 264, precodificarse mediante un procesador MIMO de TX 266 si procede, acondicionarse mediante los 
moduladores 254a a 254r y transmitirse al UE 120. En el UE 120, las señales de enlace descendente procedentes 
de la estación base 110 pueden recibirse mediante las antenas 234, acondicionarse mediante los desmoduladores 5 
232, procesarse mediante un estimador de canal/detector MIMO 236, y procesarse adicionalmente mediante un 
procesador de recepción 238 para obtener los datos y la información de control enviados al UE 120. El procesador 
238 puede proporcionar los datos decodificados a un colector de datos 239 y la información de control decodificada 
a un controlador/procesador 240. 
 10 
[0040] Los controladores/procesadores 240 y 280 pueden dirigir el funcionamiento en el UE 120 y la estación 
base 110, respectivamente. El procesador 220, el procesador 240 y/u otros procesadores y módulos del UE 120 
pueden realizar o dirigir el proceso 1400 de la FIG. 14 y/u otros procesos para las técnicas descritas en el presente 
documento. El procesador 256, el procesador 280 y/u otros procesadores y módulos de la estación base 110 
pueden realizar o dirigir el proceso 1200 en la FIG. 12 y/u otros procesos para las técnicas descritas en el presente 15 
documento. Las memorias 242 y 282 pueden almacenar datos y códigos de programa para el UE 120 y la estación 
base 110, respectivamente. Un planificador 284 puede programar el UE para transmisión de enlace descendente 
y/o enlace ascendente y puede proporcionar asignaciones de recursos (por ejemplo, asignación de múltiples 
grupos no contiguos, secuencias RS para señales de referencia de demodulación, etc.) para los UE programados. 
 20 
[0041] Para ayudar con la adaptación de enlace de UL discutida anteriormente, en algunos diseños, el informe 
aperiódico de CQI puede activarse utilizando un bit en un mensaje de control de enlace descendente. Por ejemplo, 
en Ver-8 y Ver-9, un bit de activación aperiódico CQI solo está presente en formato DCI 0. Una razón para usar el 
formato DCI 0 es porque la transmisión periódica CQI se basa en recursos PUSCH (y no en recursos PUCCH), y 
el formato DCI 0 es el único formato DCI que programa transmisiones PUSCH. 25 
 
[0042] En algunos diseños, las transmisiones SRS pueden no solo ser útiles para la adaptación del enlace UL, 
sino que también pueden usarse para la adaptación del enlace de DL. Por ejemplo, un sistema TDD puede explotar 
la naturaleza simétrica de un canal TDD y realizar la adaptación del enlace de DL utilizando transmisiones de SRS. 
 30 
[0043] Por lo tanto, en algunos diseños, el bit (o bits) desencadenante de SRS aperiódica puede no estar limitado 
a formatos DCI que programan transmisiones PUSCH (por ejemplo, formato DCI 0 y cualquier formato DCI nuevo 
que se introducirá en Ver-10 o versiones posteriores). En tales diseños, el bit desencadenante de SRS aperiódica 
puede estar presente en mensajes de enlace descendente que programan transmisiones físicas de canal 
compartido de enlace descendente (PDSCH) (por ejemplo, formatos DCI que programan transmisiones PDSCH). 35 
En algunos diseños, el bit de activación de SRS puede reservarse para la activación/liberación de SRS, como se 
describe más adelante. Se entiende que aunque se usa el término "bit de activación" en la presente memoria 
descriptiva para facilitar la explicación, dicho mensaje de activación puede comprender uno o más bits contiguos 
o no contiguos de un mensaje de control de enlace descendente (por ejemplo, un solo bit, 2 bits, etc.). 
 40 
[0044] Por ejemplo, en Ver-8/Ver-9, el CQI aperiódico puede activarse utilizando el mensaje 2 (por ejemplo, 
concesión de respuesta de acceso aleatorio (RAR)). En algunos diseños, la SRS aperiódica también se puede 
habilitar en una concesión RAR. En algunos diseños, la SRS aperiódica puede lograrse utilizando un nuevo bit en 
el mensaje de concesión RAR. En algunos diseños, uno de los bits existentes en la concesión RAR puede 
reutilizarse para activar transmisiones SRS aperiódicas. Por ejemplo, el bit de activación del informe aperiódico 45 
CQI se puede reinterpretar (ya sea a través de una configuración de capa superior o por decisión a priori) de modo 
que cuando se establece el bit, las transmisiones CQI aperiódicas y SRS aperiódicas se activan simultáneamente. 
Si bien ambas transmisiones pueden activarse utilizando el mismo bit, el tiempo de transmisión y/o el ancho de 
banda utilizados para CQI y SRS pueden ser en general diferentes. 
 50 
[0045] En algunos diseños, una SRS aperiódica puede transmitirse utilizando recursos de capa física y 
características similares a las transmisiones periódicas de SRS en Ver-8 y Ver-9. Por ejemplo, el último símbolo 
de una subtrama puede usarse para las transmisiones SRS aperiódicas. La selección del ancho de banda de 
transmisión se trata más adelante. 
 55 
[0046] En algunos diseños, los nuevos campos que llevan una SRS aperiódica que activan y especifican ciertas 
características y recursos asignados a las transmisiones de SRS pueden introducirse dentro de los formatos DL 
y/o DCI UL existentes. Como se discutió anteriormente, en algunos diseños, la SRS aperiódica puede activarse 
mediante una concesión RAR (mensaje 2). En un aspecto, la introducción de los nuevos campos puede ser tal que 
los formatos DCI modificados ahora puedan activar transmisiones SRS aperiódicas, lo que anteriormente no era 60 
posible con estos formatos DCI. 
 
[0047] En algunos diseños, el nuevo mensaje de control de enlace descendente puede tener el mismo tamaño y 
características PHY que un formato de mensaje de control de enlace descendente existente. Este mismo tamaño 
puede minimizar la necesidad de realizar una detección ciega en un UE para recibir el nuevo mensaje. En algunos 65 
diseños, los campos en el nuevo DCI pueden usarse para indicar diversas características de la SRS aperiódica, 
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tal como el ancho de banda, la ubicación, la temporización, la identificación de la antena UL que se utilizará para 
la transmisión de la SRS aperiódica, etc. 
 
[0048] Alternativamente, en algunos diseños, se pueden usar "combinaciones no válidas" de bits en un estándar 
de transmisión convencional (por ejemplo, Ver-8 o Ver-9) en los formatos de mensaje de enlace descendente 5 
existentes para activar transmisiones SRS aperiódicas. En un aspecto, tales combinaciones inválidas pueden ser 
ignoradas por los UE convencionales, pero procesadas significativamente por los UE que cumplen con las técnicas 
aperiódicas de SRS descritas en el presente documento. Como ejemplo, en los formatos DCI Ver-8/Ver-9, 
algún(os) campo(s) tiene(n) ciertas restricciones. Por ejemplo, la asignación de recursos permitida para UL en 
técnicas convencionales tiene que ser múltiplos de 2, 3 o 5 (RB). En algunos métodos, un UE puede señalizarse 10 
utilizando formato(s) de DCI UL que indica(n) asignaciones de recursos que NO son múltiplos de 2/3/5 para indicar 
una activación de SRS aperiódica. En algunos diseños, los bits reservados o no utilizados de los formatos DCI 
pueden usarse para la activación de la transmisión de SRS aperiódica. En algunos diseños, como se explicó 
anteriormente, ciertas combinaciones de valores de bit en mensajes DCI, no permitidos en Ver-8 y Ver-9, pueden 
usarse para activar transmisiones de SRS aperiódicas. 15 
 
[0049] En algunos diseños, se pueden usar múltiples entradas no utilizadas o múltiples combinaciones no 
permitidas de valores de bits para especificar diversas características de las transmisiones de SRS aperiódicas 
(por ejemplo, ancho de banda, periodicidad, asignaciones de elementos de recursos, etc.). Se apreciará que tal 
uso de combinaciones de bits no utilizadas o no permitidas es generalmente aplicable a todos los formatos actuales 20 
y futuros. 
 
[0050] En algunos diseños, la señalización de capa superior (por ejemplo, señalización de capa 3) puede usarse 
para definir y/o reservar algunas combinaciones en mensajes de control de enlace descendente, y usarlos para 
indicar la activación de SRS. Por ejemplo, durante la admisión de un UE a la red o intermitentemente durante el 25 
funcionamiento del UE, se puede comunicar un mensaje de capa superior al UE que transmite los parámetros 
operativos de las transmisiones aperiódicas de SRS. 
 
[0051] En algunos diseños, las técnicas de activación de SRS aperiódicas discutidas anteriormente, una 
variación potencial es habilitar el bit de activación de SRS solo en algunos formatos de mensaje de DL, por ejemplo, 30 
formato DCI 1A (formato DCI 0 coincidente y formato DCI 1A en tamaño). 
 
[0052] En la descripción a continuación, por conveniencia, se utiliza la siguiente notación. 
 
[0053] DCI DL: DCI que programa la transmisión PDSCH y puede activar una SRS aperiódico (en general, un 35 
mensaje de control de enlace descendente que programa una transmisión de enlace descendente). 
 
[0054] DCI UL: DCI que programa la transmisión PUSCH y puede activar una SRS aperiódico (en general, un 
mensaje de control de enlace descendente que programa una transmisión de enlace ascendente). 
 40 
[0055] SRS DCI: DCI solo con el propósito de desencadenar una SRS aperiódica, es decir, no se programa 
ninguna transmisión PDSCH o PUSCH (en general, un mensaje de control de enlace descendente dedicado a la 
activación de transmisiones de SRS aperiódicas. 
 
[0056] En general, en una subtrama de transmisión dada, pueden incluirse múltiples mensajes, cualquiera de los 45 
cuales podría desencadenar una transmisión aperiódica (por ejemplo, mensajes DCI UL, DL y SRS). En algunos 
diseños, los UE pueden configurarse de manera que uno de estos mensajes múltiples tenga prioridad sobre los 
demás. En algunos diseños, algunos o todos los mensajes pueden usarse para definir diversas características de 
transmisiones aperiódicas (por ejemplo, diferentes anchos de banda, diferentes antenas, etc.). 
 50 
[0057] La figura 3 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 300 para facilitar una 
transmisión aperiódica de SRS. En 302, los recursos de transmisión pueden asignarse a la transmisión de SRS 
aperiódica. El eNB puede asignar los recursos de transmisión en función de reglas predeterminadas y/o 
necesidades operativas de tiempo de ejecución de un canal particular. En 304, una parte de un primer mensaje de 
control de enlace descendente correspondiente a un conjunto de reglas (por ejemplo, Ver-8 o Ver. 9) puede 55 
modificarse para producir un segundo mensaje de control de enlace descendente. El primer mensaje de control de 
enlace descendente no activa la transmisión de SRS aperiódica. En 306, se puede transmitir el segundo mensaje 
de enlace descendente. En algunos diseños, al menos algunos de los recursos de transmisión asignados pueden 
indicarse en un mensaje de control de enlace descendente utilizando un campo de control de mensaje. Como se 
discutió anteriormente, en algunos diseños, el mensaje de control de enlace descendente puede ser un mensaje 60 
de control recientemente definido o puede reutilizar algunas combinaciones de valores de bits no utilizadas o 
indefinidas en un mensaje existente. Por ejemplo, el mensaje de control de enlace descendente puede ser un 
mensaje DCI definido en la especificación Ver-8 o Ver-9. El campo de mensaje puede seleccionarse para tener la 
misma longitud que un campo de mensaje existente. En algunos diseños, la asignación de recursos puede 
simplemente desencadenar una transmisión posterior de una SRS aperiódica desde un UE (es decir, no se pueden 65 
indicar explícitamente asignaciones de recursos adicionales). En algunos diseños, el campo del mensaje puede 
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tener uno o dos bits de ancho. Como se describe más adelante, se puede recibir una transmisión de SRS aperiódica 
después de un período de tiempo predeterminado después de la transmisión del mensaje de control de enlace 
descendente. 
 
[0058] La figura 4 es una representación de diagrama de bloques 400 de una porción de un eNB (tal como el 5 
eNB 110 en la figura 1) configurado para facilitar una transmisión aperiódica de SRS. Se proporciona un módulo 
402 para asignar recursos de transmisión a la transmisión de SRS aperiódica (por ejemplo, un procesador). Se 
proporciona un módulo 404 para modificar una parte de un primer mensaje de control de enlace descendente (por 
ejemplo, un mensaje DCI en Ver-8 o Ver-9) correspondiente a un primer conjunto de reglas (por ejemplo, Ver-8 o 
Ver-9) para producir un segundo mensaje de control de enlace descendente tal como un mensaje DCI 10 
recientemente definido para LTE-A (por ejemplo, un modificador). El primer mensaje de control de enlace 
descendente no activa una transmisión de SRS aperiódica. Se proporciona un módulo 406 para transmitir el 
segundo mensaje de enlace descendente (por ejemplo, un transmisor). 
 
[0059] La figura 5 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 500 de transmisión de una 15 
transmisión aperiódica de SRS. En 502, se puede recibir un primer mensaje de control de enlace descendente, en 
el que el primer mensaje de control de enlace descendente se crea modificando una parte de un segundo mensaje 
de control de enlace descendente correspondiente a un conjunto de reglas, donde el segundo mensaje de control 
de enlace descendente no desencadena una transmisión de SRS aperiódica y en el que el primer mensaje de 
control de enlace descendente indica un subconjunto de recursos de transmisión asignados a la transmisión de 20 
SRS aperiódica. En 504, se puede transmitir una SRS aperiódica basado en el primer mensaje de control de enlace 
descendente recibido. Como se discutió anteriormente, en algunos diseños, el primer mensaje de control de enlace 
descendente recibido comprende un mensaje de respuesta de acceso aleatorio (RAR) de enlace descendente. La 
porción del segundo campo puede incluir un campo de uno o dos bits. En algunos diseños, el UE puede transmitir 
la transmisión aperiódica después de un período de tiempo predeterminado (por ejemplo, 4 milisegundos o más) 25 
después de recibir el segundo mensaje de control de enlace descendente. 
 
[0060] La figura 6 es una representación de diagrama de bloques 600 de una porción de un UE (tal como el UE 
120 en la figura 1) para realizar una transmisión de SRS aperiódica. Se proporciona un módulo 602 para recibir 
(por ejemplo, usar un receptor) un primer mensaje de control de enlace descendente, en el que el primer mensaje 30 
de control de enlace descendente se crea modificando una parte de un segundo mensaje de control de enlace 
descendente correspondiente a un conjunto de reglas, donde el segundo control de enlace descendente el mensaje 
no activa una transmisión de SRS aperiódica y en el que el primer mensaje de control de enlace descendente 
indica un subconjunto de recursos de transmisión asignados a la transmisión de SRS aperiódica. Se proporciona 
un módulo 604 que transmite (por ejemplo, usando un transmisor) una SRS aperiódica basada en el primer 35 
mensaje de control de enlace descendente recibido. 
 
[0061] En algunos diseños que usan un mensaje DCI UL para activar una transmisión SRS aperiódica, la 
subtrama de transmisión de SRS puede ser la misma que la subtrama PUSCH correspondiente para la cual el 
mensaje DCI UL programa transmisiones. 40 
 
[0062] En algunos diseños que usan un mensaje DCI UL para activar una transmisión de SRS aperiódica, la 
transmisión de SRS aperiódica puede programarse durante la primera oportunidad de SRS específica de célula 
disponible después de la subtrama PUSCH correspondiente programada por el mensaje DCI UL, o puede tener 
alguna otra solución fija relación entre la sincronización PUSCH y la sincronización de SRS. Por ejemplo, en 45 
algunos diseños, se puede definir un retraso fijo (por ejemplo, 4 milisegundos o más) entre la subtrama PUSCH y 
la transmisión de SRS. El retraso fijo puede proporcionar tanto al eNB como al UE el tiempo suficiente para 
prepararse para la recepción/transmisión posterior de la transmisión aperiódica de SRS. 
 
[0063] En algunos diseños, las transmisiones aperiódicas de SRS pueden abstenerse de las transmisiones del 50 
mensaje 3. En un aspecto, debido a que las transmisiones periódicas de SRS pueden no transmitirse junto con el 
mensaje 2, tal abstención ayuda a evitar posibles conflictos en un transmisor o receptor. 
 
[0064] En algunos diseños que usan un mensaje DCI DL para activar una transmisión de SRS aperiódica, la 
subtrama correspondiente para la transmisión de SRS aperiódica puede ser la misma que la subtrama ACK/NAK 55 
de UL. En algunos diseños, se puede utilizar el formato PUCCH acortado o se puede habilitar la relajación de la 
forma de onda para admitir la transmisión aperiódica de SRS. 
 
[0065] En algunos diseños que usan un mensaje DCI DL para activar una transmisión de SRS aperiódica, la 
transmisión de SRS correspondiente se puede programar para la primera oportunidad de SRS específica de célula 60 
disponible después de la subtrama ACK/NAK, o tener alguna otra relación fija entre la sincronización de ACK/NAK 
y la sincronización de SRS. Por ejemplo, en algunos diseños, se puede definir un retraso fijo (por ejemplo, 4 
milisegundos o más) entre la subtrama ACK/NAK y la transmisión de SRS. El retraso fijo puede proporcionar tanto 
al eNB como al UE el tiempo suficiente para prepararse para la recepción/transmisión posterior de la transmisión 
aperiódica de SRS. 65 
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[0066] En algunos diseños que usan un mensaje de SRS DCI para activar una transmisión de SRS aperiódica, 
la transmisión de SRS correspondiente puede programarse dependiendo de la naturaleza de la SRS DCI utilizada. 
Por ejemplo, en algunos diseños, cuando la SRS DCI tiene un formato similar a un formato DL o DCI UL existente, 
pueden aplicarse las reglas de UL/DCI DL discutidas anteriormente. En algunos diseños, cuando se utiliza un 
nuevo formato DCI, la transmisión SRS periódica puede programarse para la primera oportunidad de SRS 5 
específica de célula disponible o un retraso fijo (por ejemplo, 4 milisegundos o más) después de la transmisión del 
mensaje SRCI DCI. 
 
[0067] En redes inalámbricas convencionales, como Ver-8 y Ver-9, los CQI/PMI/RI y SRS periódicos no pueden 
transmitirse simultáneamente. Cuando los tiempos de transmisión programados para ambas transmisiones se 10 
superponen en una subtrama, solo el CQI/PMI/RI periódico puede transmitirse en esa subtrama. Sin embargo, los 
CQI/PMI/RI y SRS aperiódicas pueden transmitirse simultáneamente. En tales transmisiones, la transmisión 
CQI/PMI/RI está respaldada en PUSCH, y la transmisión de SRS periódica perfora el último símbolo de la 
subtrama. 
 15 
[0068] En Ver-10, se pueden permitir transmisiones paralelas PUCCH y PUSCH. Sin embargo, actualmente no 
existe una forma de transmitir simultáneamente informes CQI/PMI/RI y transmisiones aperiódicas de SRS. En 
algunos diseños como se discute a continuación, se hace posible la transmisión simultánea de CQI periódico y 
SRS aperiódica. 
 20 
[0069] En algunos diseños que usan DL o SRS DCI para activar una transmisión de SRS aperiódica, cuando se 
requiere la forma de onda de una sola portadora (SC) en una subtrama dada, para un UE dado, la SRS aperiódica 
no puede activarse en la misma subtrama que un CQI/PMI/RI periódico. Por otro lado, cuando se permite una 
forma de onda SC relajada en la subtrama dada, para un UE dado, se puede activar y transmitir SRS aperiódica 
junto con CQI/PMI/RI periódico en la misma subtrama. En los diseños que admiten dos o más amplificadores de 25 
potencia (PA), se puede usar un PA para transmitir el informe CQI/PMI/RI, mientras que otro PA se puede usar 
para transmitir la transmisión de SRS aperiódica. En algunos diseños, cuando la limitación de potencia de 
transmisión limita la transmisión a un informe CQI/PMI/RI o SRS, entonces la transmisión de SRS puede tener 
prioridad sobre la transmisión del informe CQI/PMI/RI debido a la naturaleza sensible al evento de las 
transmisiones de SRS. Tal priorización es diferente de los sistemas convencionales, por ejemplo, Ver-8, donde los 30 
informes CQI/PMI/RI tienen una prioridad más alta que las transmisiones periódicas de SRS. 
 
[0070] En algunos diseños que activan la transmisión de SRS aperiódica utilizando un mensaje DCI UL, el 
CQI/PMI/RI aperiódico y la SRS aperiódica pueden activarse simultáneamente en una subtrama. 
 35 
[0071] La figura 7 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 700 de recepción de señales 
en un sistema de comunicación inalámbrica. En 702, un indicador de calidad de canal (CQI) tal como el mensaje 
CQI/PMI/RI mencionado anteriormente, puede recibirse en una subtrama de una transmisión. En 704, se puede 
recibir una SRS aperiódica en la misma subtrama de la transmisión. 
 40 
[0072] La figura 8 es una representación de diagrama de bloques 800 de una porción de un eNB (tal como el 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 
802 para recibir un mensaje CQI en una subtrama de transmisión. Se proporciona un módulo 804 para recibir una 
SRS aperiódica en la misma subtrama de transmisión. 
 45 
[0073] La figura 9 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 900 de transmisión de señales 
en un sistema de comunicación inalámbrica. En 902, un mensaje de indicador de calidad de canal (CQI) puede 
transmitirse en una subtrama de una transmisión. En 904, se puede transmitir una señal de referencia de sondeo 
aperiódico (SRS) en la misma subtrama de la transmisión. Como se discutió anteriormente, en algunos diseños, la 
transmisión de SRS aperiódica puede tener prioridad sobre la transmisión CQI/PMI/RI. 50 
 
[0074] La figura 10 es una representación de diagrama de bloques de una porción de un UE (tal como el UE 120 
en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se puede proporcionar un módulo 
1002 para transmitir un mensaje indicador de calidad de canal (CQI) en una subtrama de transmisión. Se puede 
proporcionar un módulo 1004 para transmitir un mensaje indicador de calidad de canal (CQI) en una subtrama de 55 
transmisión. 
 
[0075] En algunos diseños, las configuraciones de SRS específicas de la célula (por ejemplo, ancho de banda 
utilizado y subtramas utilizadas para las transmisiones) indican a los UE cómo transmitir transmisiones 
ascendentes tales como PUCCH y PUSCH. En particular, en las subtramas SRS específicas de la célula, cuando 60 
se configura el formato PUCCH acortado, siempre se puede usar el formato PUCCH acortado, independientemente 
de si el UE transmite SRS o no. Además, en las subtramas de SRS específicas de la célula, si los recursos 
asignados para PUSCH colisionan (incluso parcialmente) con el ancho de banda de SRS específico de la célula, 
o si el UE también transmite SRS, el último símbolo puede perforarse y no puede usarse para la transmisión 
PUSCH. 65 
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[0076] Para algunos diseños, para la transmisión aperiódica de SRS, se puede suponer que una vez que se 
activa por el eNB, el eNB no espera que se caiga la SRS. Con esto en mente, analizamos el impacto en las 
operaciones PUSCH y PUCCH por separado. 
 
[0077] En algunos diseños en los que el bit de SRS aperiódica está incluido en el DCI UL, la SRS aperiódica 5 
puede transmitirse junto con PUSCH. El último símbolo se usa para SRS (excepto en el caso de ranuras piloto 
TDD o UpPTS). Sin embargo, cuando la subtrama en la que se transmite la SRS aperiódica no pertenece a las 
subtramas de SRS específicas de la célula, entonces la transmisión de la SRS aperiódica puede colisionar con 
otra transmisión PUSCH en la misma célula. Cabe señalar que la transmisión PUSCH puede ocupar cualquier 
parte del ancho de banda UL, incluyendo la región PUCCH, mientras que la SRS generalmente se limita a la región 10 
no PUCCH. Por lo tanto, para un UE dado, puede ser difícil alinear el ancho de banda de transmisión SRS y 
PUSCH para todas las instancias de transmisión SRS. Por ejemplo, cuando se activa una SRS aperiódica a través 
de un DCI DL, puede que no haya una transmisión PUSCH programada para el UE dado. 
 
[0078] Para evitar un posible conflicto de recursos entre las transmisiones aperiódicas y otras transmisiones 15 
preprogramadas desde el UE, en algunos diseños, la SRS aperiódica habilitada por DCI UL puede transmitirse 
utilizando el mismo ancho de banda o una fracción del mismo que el PUSCH cuando la asignación PUSCH está 
completamente dentro de la región de recursos no PUCCH (por ejemplo, la región excluyendo el formato DCI 
2/2a/2b). 
 20 
[0079] Como otra opción, en algunos diseños, cuando la asignación PUSCH no está completamente dentro de 
la región que no es PUCCH, la SRS aperiódica puede no activarse. 
 
[0080] En algunos diseños, el eNB puede comprender un planificador para controlar posibles colisiones entre 
PUSCH de un UE con una SRS aperiódica de otro UE en la misma célula. En algunos diseños, si no se puede 25 
evitar la colisión mediante una programación adecuada, el eNB simplemente no puede activar transmisiones de 
SRS aperiódicas para un UE. 
 
[0081] Desde la perspectiva de la operación PUSCH, la transmisión de SRS aperiódica en general se puede 
permitir en subtramas que no pertenecen a subtramas SRS específicas de la célula. Sin embargo, cuando el ancho 30 
de banda de SRS aperiódica es el mismo o un subconjunto de PUSCH, la SRS aperiódica no será muy útil para 
propósitos de estimación de calidad de canal. Por otro lado, cuando a las transmisiones de SRS se les asignan 
recursos de ancho de banda diferentes de PUSCH, esto aumenta la posibilidad de que las transmisiones de SRS 
puedan colisionar con otros PUSCH en la misma célula. 
 35 
[0082] En algunas realizaciones, la SRS aperiódica también puede usar ubicaciones de señal de referencia de 
demodulación (DM-RS) para sondear un canal. Tal como el uso de los recursos DM-RS puede ser parcial o total 
(es decir, algunos o todos los recursos de transmisión preasignados a DM-RS pueden usarse para transmisiones 
aperiódicas de SRS). Un experto en la materia apreciará que para las transmisiones PUSCH correspondientes a 
la especificación Ver-8 y Ver-9, los recursos ocupados por SRS deben ser todas las ubicaciones DM-RS. En 40 
algunos diseños, las transmisiones aperiódicas de SRS pueden activarse utilizando diferentes cambios cíclicos del 
cambio cíclico DM-RS para PUSCH. 
 
[0083] En algunos escenarios operativos, el formato PUCCH acortado puede no estar permitido. En este caso, 
bajo la forma de onda SC en la UL, para cualquier UE, la SRS se cae cuando hay CQI/ACK/NAK simultáneamente. 45 
Por lo tanto, en algunos diseños, cuando se usa la forma de onda SC y cuando el formato PUCCH acortado no se 
usa operativamente, la transmisión de SRS aperiódica puede no activarse. 
 
[0084] Sin embargo, cuando una forma de onda SC relajada es soportada operacionalmente, se puede transmitir 
la SRS periódica junto con transmisiones CQI/ACK/NAK. Sin embargo, para un UE dado, una transmisión de SRS 50 
periódica y un CQI/ACK/NAK generalmente pueden no tener un ancho de banda superpuesto. Por lo tanto, en 
algunos diseños, cuando se utiliza una forma de onda SC relajada y cuando no se admite el formato PUCCH 
acortado, se puede activar la transmisión de SRS aperiódica, incluso en subtramas que no pertenecen a subtramas 
SRS específicas de la célula. 
 55 
[0085] En algunos escenarios operativos, se puede usar el formato PUCCH acortado. En tales escenarios, 
cuando se utiliza la forma de onda SC en la UL, la SRS puede transmitirse con ACK/NAK, y esta última utiliza el 
formato PUCCH acortado. Debe tenerse en cuenta que en las subtramas que no pertenecen a las subtramas de 
SRS específicas de la célula, se utiliza el formato ACK/NAK normal. En algunos diseños, los ACK/NAK se pueden 
ortogonalizar utilizando RB no superpuestos. En algunos otros diseños, la transmisión aperiódica de SRS y 60 
ACK/NAK no se puede activar y transmitir en la misma subtrama. Por lo tanto, en algunos diseños, cuando se usa 
la forma de onda SC y el formato PUCCH acortado, la transmisión SRS aperiódica puede no activarse en 
subtramas que no pertenecen a subtramas de SRS específicas de la célula. La misma filosofía de diseño también 
es aplicable al caso cuando la forma de onda SC relajada está en UL. 
 65 
[0086] La Tabla 1 resume algunos posibles diseños para desencadenar transmisiones de SRS aperiódicas en 
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diferentes escenarios operativos, como se discutió anteriormente. 
 

Tabla 1: Soporte de activación de SRS aperiódica 
  

Formato PUCCH regular Formato PUCCH acortado 
Forma de onda SC No soportado No soportado 
Forma de onda SC relajada Soportado No soportado 

 5 
[0087] Como se describió anteriormente, en algunos diseños, la SRS aperiódica puede no activarse en 
subtramas que no pertenecen a subtramas SRS específicas de la célula, excepto cuando la forma de onda SC 
relajada está soportada en las subtramas y la célula no configura el formato PUCCH acortado. 
 
[0088] La figura 11 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 1100 de recepción de 10 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 1102, las subtramas de transmisión específicas de la 
célula pueden asignarse a la transmisión de SRS periódica en una célula. En 1104, se puede determinar si se usa 
una forma de onda portadora única relajada y si la célula está configurada para un formato PUCCH acortado. En 
1106, los recursos de transmisión pueden asignarse a transmisiones aperiódicas SRS en función de la 
determinación. Como se discutió anteriormente, por ejemplo, cuando se utiliza la forma de onda SC y el formato 15 
PUCCH acortado, la transmisión de SRS aperiódica puede no activarse en subtramas que no pertenecen a 
subtramas de SRS específicas de la célula. 
 
[0089] La figura 12 es una representación de diagrama de bloques 1200 de una porción de un eNB (tal como el 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 20 
1202 para asignar subtramas de transmisión específicas de célula a transmisiones periódicas de SRS en una 
célula (por ejemplo, un asignador). Se proporciona un módulo 1204 para determinar si se usa una forma de onda 
relajada de portadora única y si la célula está configurada para un formato PUCCH acortado (por ejemplo, un 
determinante). Se proporciona un módulo 1206 para asignar recursos de transmisión a transmisiones de SRS 
aperiódicas basadas en la determinación (por ejemplo, un procesador). 25 
 
[0090] La figura 13 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 1300 de transmisión de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 1302, se puede recibir una asignación de subtramas de 
transmisión específicas de célula para transmisiones periódicas de SRS en una célula. En 1304, se puede 
determinar si se usa una forma de onda relajada de una sola portadora y si la célula está configurada para un 30 
formato de canal de control de enlace ascendente físico (PUCCH) acortado. En 1306, al menos una transmisión 
de SRS aperiódica puede estar transmitiendo selectivamente en función de la determinación. 
 
[0091] La figura 14 es una representación de diagrama de bloques 1400 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 35 
1402 para recibir una asignación de subtramas de transmisión específicas de célula para transmisiones periódicas 
de SRS en una célula. Se proporciona un módulo 1404 para determinar si se usa una forma de onda relajada de 
portadora única y si la célula está configurada para un formato de canal de control de enlace ascendente físico 
(PUCCH) acortado. Se proporciona un módulo 1406 para transmitir selectivamente transmisiones aperiódicas de 
SRS en base a la determinación. 40 
 
[0092] En Ver-8 y Ver-9, para especificar el ancho de banda de transmisión periódica de SRS, se prescriben los 
siguientes parámetros: 
 
[0093] transmisión peine kTC; inicio de asignación de bloque de recursos físicos nRRC, ancho de banda de SRS 45 
BSRS, desplazamiento cíclico ����

�� , ancho de banda de salto de frecuencia, bsalto. Estos parámetros se definen en 
la Sección 5.5.3.2 de 3GPP TS 36.211 Especificación E-UTRA: Canales físicos y documento de modulación, cuya 
porción relevante se omite por simplicidad y se incorpora en el presente documento como referencia. 
 
[0094] En algunos diseños, cuando el eNB indica la activación de una transmisión aperiódica en un mensaje de 50 
enlace descendente, la transmisión de SRS aperiódica correspondiente puede ser de una sola vez, es decir, SRS 
solo puede transmitirse en una subtrama posterior después de una activación determinada. En algunos diseños, 
la transmisión de SRS aperiódica puede ser de "múltiples activaciones", es decir, un activador puede dar como 
resultado múltiples transmisiones de SRS aperiódicas. El estado operativo de si la activación de los resultados 
aperiódicos en transmisiones de "una activación" o "activaciones múltiples" puede configurarse mediante un 55 
mensaje de capa 3 desde el eNB a los UE. En algunos diseños, un mensaje de capa 3 también puede transmitir 
cuántas transmisiones aperiódicas pueden resultar de la activación. Esto puede especificarse como un número 
(por ejemplo, 2 o 10 transmisiones) o como una duración (por ejemplo, los próximos 10 milisegundos o 10 
subtramas), etc. 
 60 
[0095] Se apreciará que el uso de una SRS aperiódica puede ser complementario o un reemplazo de la SRS 
periódico. Para esta última, puede no ser deseable limitar la SRS fijada a un ancho de banda pequeño entre las 
reconfiguraciones de la capa 3. Por lo tanto, en algunos diseños, el eNB puede configurar la transmisión de una 
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SRS aperiódica para que tenga un ancho de banda grande, hasta el mismo ancho de banda de la SRS específica 
de la célula. 
 
[0096] En algunos diseños, la ubicación de la SRS aperiódica puede determinarse en función de los parámetros 
configurables de la capa 3 kTC, nRRC, BSRS, bsalto y nSRS, que es una función del índice de subtrama y el índice de 5 
trama. En algunos diseños, el conjunto de parámetros que definen la transmisión de SRS aperiódica puede ser 
diferente de los que definen la transmisión de SRS periódica. El manejo especial del caso UpPTS como en Ver-8 
puede aplicarse de manera similar. 
 
[0097] En algunos diseños, un UE puede estar configurado en la capa 3 con un conjunto de posibles ubicaciones 10 
de transmisión de SRS (asignaciones de recursos). Cuando se activa para la transmisión aperiódica de SRS, el 
UE puede usar un subconjunto de recursos del conjunto, en función del número de subtrama actual y el número 
de trama. 
 
[0098] En algunos diseños, varios parámetros de configuración de SRS, tal como la ubicación, el ancho de banda 15 
y el AntInd (índice de antena) de la antena que se utilizará para la transmisión aperiódica de SRS también pueden 
indicarse explícitamente en un mensaje de control de enlace descendente. En algunos diseños, el número de bits 
para la activación de SRS puede ser superior a 1, de modo que un UE puede recibir información sobre qué 
ubicación de SRS, ancho de banda y/o AntInd se utilizará. Por ejemplo, un UE puede configurarse con 4 
combinaciones posibles de ubicaciones de SRS y/o anchos de banda y/o índices de antena, y un campo de 20 
activación de SRS de 2 bits puede integrarse en un mensaje de control de enlace descendente (por ejemplo, DCI), 
de modo que cuando el campo de 2 bits es "00", se utiliza la primera ubicación de SRS y/o el ancho de banda y/o 
el índice de antena de UL, cuando el campo de 2 bits es "01", la segunda ubicación de SRS y/o el ancho de banda 
y/o el índice de antena de UL, cuando el campo de 2 bits es "10", tercera ubicación de SRS y/o ancho de banda 
y/o índice de antena de UL, y cuando el campo de 2 bits es "11", cuarta ubicación de SRS y/o ancho de banda y/o 25 
índice de antena de UL. 
 
[0099] En algunos diseños, los recursos de frecuencia asignados a la transmisión de SRS aperiódica pueden ser 
contiguos. En algunos otros diseños, los recursos de frecuencia asignados a la transmisión de SRS aperiódica 
pueden no ser contiguos. 30 
 
[0100] En algunos diseños, se puede usar una mezcla de los enfoques de señalización implícita y explícita. Por 
ejemplo, algunos de los parámetros pueden señalizarse explícitamente en un mensaje de enlace descendente, 
mientras que otros parámetros de configuración para transmisiones de SRS aperiódicas pueden señalizarse 
implícitamente. 35 
 
[0101] En algunos diseños, cuando hay una transmisión PUSCH en una subtrama, la solicitud de programación 
(SR) forma parte de la carga útil de MAC. En tal caso, no hay interacción entre una SRS aperiódica y una SR. 
Alternativamente, en algunos diseños, cuando la transmisión de SRS aperiódica se activa a través de DCI DL, SR 
puede transmitirse en PUCCH. Cuando se usa la forma de onda SC UL, la SRS aperiódica, por lo tanto, no se 40 
puede activar en las subtramas configuradas para las transmisiones de SR porque la SRS se eliminaría si no se 
acorta el formato SR. Cuando se usa la forma de onda SC relajada, UL, SRS y SR pueden transmitirse 
simultáneamente. 
 
[0102] Por lo tanto, en algunos diseños, la transmisión de SRS aperiódica puede no activarse en subtramas SR 45 
cuando no hay transmisión PUSCH en la subtrama y la forma de onda SC no admite el formato PUCCH acortado. 
Se pueden usar otras subtramas para activar transmisiones de SRS aperiódicas. 
 
[0103] La figura 15 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 1500 de transmisión de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 1502, se puede determinar si una transmisión del canal 50 
de control compartido de enlace ascendente físico (PUSCH) se realiza en una subtrama. En 1504, cuando no se 
realiza una transmisión PUSCH en la subtrama, se puede suprimir una transmisión de SRS aperiódica en 
subtramas que comprenden una SR de programación cuando no se usa un PUCCH acortado en la subtrama. 
 
[0104] La figura 16 es una representación de diagrama de bloques 1600 de una porción de un UE (tal como el 55 
UE 120 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. El módulo 1602 se 
proporciona para determinar si una transmisión PUSCH se realiza en una subtrama. El módulo 1604 se proporciona 
para suprimir, cuando no se realiza una transmisión PUSCH en la subtrama, una transmisión de SRS aperiódica 
en subtramas que comprende una solicitud de programación (SR) cuando no se utiliza un PUCCH acortado en la 
subtrama. 60 
 
[0105] En algunos diseños, cuando las transmisiones SRS aperiódicas complementan la transmisión de SRS 
periódica, es decir, se activan además de las transmisiones SRS periódicas preprogramadas, las dos transmisiones 
de SRS pueden multiplexarse en el dominio del tiempo (TDM) para transmitirse en diferentes subtramas de SRS 
específicas de la célula. Alternativamente, las transmisiones periódicas y aperiódicas de SRS pueden compartir la 65 
misma subtrama. En general, el eNB puede controlar cómo se integran entre sí las transmisiones periódicas y 
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aperiódicas de SRS para las transmisiones. En algunos diseños, el mismo conjunto de ancho de banda de SRS 
específico de UE puede usarse para transmisiones periódicas de SRS y transmisiones aperiódicas de SRS. 
 
[0106] En algunos diseños, cuando los recursos de transmisión para transmisiones periódicas y periódicas no se 
solapan, se pueden transmitir tanto SRS periódicas como aperiódicas. En algunos diseños, cuando los recursos 5 
de transmisión para transmisiones periódicas y periódicas se superponen, debido a que la SRS aperiódica puede 
activarse en función de la necesidad instantánea (o a corto plazo), la SRS aperiódica puede transmitirse y la 
transmisión periódica de la SRS puede suprimirse. En algunos diseños, las transmisiones aperiódicas de SRS 
pueden usar el mismo conjunto de parámetros de configuración de SRS específicos del UE definidos para las 
transmisiones periódicas de SRS. En algunos diseños, dependiendo de la necesidad instantánea, se puede asignar 10 
más o menos ancho de banda a las transmisiones aperiódicas de SRS. 
 
[0107] La figura 17 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 1700 de transmisión de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 1702, se puede determinar si los recursos de transmisión 
para una transmisión de SRS periódica en una subtrama se superponen con los recursos de transmisión para la 15 
transmisión de SRS aperiódica. En 1704, cuando los recursos de transmisión para las transmisiones de SRS 
aperiódicas y periódicas no se superponen, pueden transmitirse tanto las transmisiones de SRS aperiódicas como 
las periódicas. En 1706, cuando los recursos de transmisión para las transmisiones de SRS aperiódicas y 
periódicas se solapan, solo se puede transmitir la transmisión aperiódica de SRS. 
 20 
[0108] La figura 18 es una representación de diagrama de bloques 1800 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 
1802 para determinar si los recursos de transmisión para una transmisión de SRS periódica en una subtrama se 
superponen con los recursos de transmisión para la transmisión de SRS aperiódica. Se proporciona un módulo 
1804 para transmitir las transmisiones aperiódicas y periódicas de la SRS, cuando los recursos de transmisión 25 
para las transmisiones aperiódicas y periódicas de la SRS no se superponen. Se proporciona un módulo 1806 para 
transmitir solo la transmisión de SRS aperiódica, cuando los recursos de transmisión para las transmisiones de 
SRS aperiódicas y periódicas se superponen. 
 
[0109] En algunos sistemas inalámbricos, tal como LTE-A, la UL puede admitir MIMO de un solo usuario (SU-30 
MIMO). Un UE puede comprender más de una antena. Por ejemplo, en algunos diseños, se pueden definir dos o 
cuatro antenas virtuales de UL. En tales diseños, la activación aperiódica de SRS puede configurarse para activar 
individualmente las dos o cuatro antenas virtuales de UL. Por ejemplo, en algunos diseños, solo se puede usar un 
mensaje de enlace descendente de activación, pero una vez configurado, el mensaje puede activar la transmisión 
de SRS simultánea desde todas las antenas. Alternativamente, en algunos diseños, un mensaje de enlace 35 
descendente dado puede activar transmisiones periódicas desde una sola antena. La identidad de la antena 
utilizada puede especificarse mediante el mensaje de activación o puede predeterminarse. La identidad también 
puede configurarse mediante un mensaje de capa superior. 
 
[0110] En algunos diseños, un mensaje de enlace descendente dado puede desencadenar una transmisión 40 
periódica para una antena, pero la antena utilizada para la transmisión de SRS posterior puede ser alternada por 
el UE entre todas las antenas de transmisión posibles. Por ejemplo, cuando un UE tiene dos antenas antena 0 y 
antena 1, el UE puede realizar transmisiones de SRS aperiódicas utilizando la antena 0 basada en el primer 
activador, la antena 1 basada en el segundo activador, la antena 0 basada en el tercer activador y así 
sucesivamente. En algunos diseños, el mecanismo de conmutación de antena puede usar el índice de subtrama y 45 
el índice de trama, y puede estar en el formato de nSRS. La conmutación puede depender de si nSRS es par o impar, 
y de otros posibles parámetros (por ejemplo, salto o no, etc.). 
 
[0111] En algunos diseños, pueden usarse múltiples mensajes de activación independientes, cada uno de los 
cuales se dirige a una antena dada del UE. Por ejemplo, en algunos diseños, el mensaje de enlace descendente 50 
puede desencadenar transmisiones de SRS aperiódicas utilizando uno o más bits y especificar además la antena 
que se utilizará utilizando uno o más bits adicionales. 
 
[0112] En algunos diseños, el eNB puede determinar uno de los modos de señalización de múltiples antenas 
como se discutió anteriormente e indicar el modo que se utilizará para los UE utilizando un mensaje de capa 55 
superior. 
 
[0113] La figura 19 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 1900 de recepción de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 1902, puede transmitirse un mensaje de control de enlace 
descendente para activar al menos una transmisión de SRS aperiódica para un UE. En 1904, la al menos una 60 
transmisión de SRS aperiódica puede recibirse desde un conjunto predeterminado de antenas de transmisión del 
UE. Como se discutió anteriormente, el conjunto predeterminado de antenas puede incluir una o más antenas y 
puede basarse en una secuencia de antena. 
 
[0114] La figura 20 es una representación de diagrama de bloques 2000 de una porción de un eNB (tal como el 65 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 
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2002 para transmitir un mensaje de control de enlace descendente para activar al menos una transmisión de SRS 
aperiódica para un UE. Se proporciona un módulo 2004 para recibir al menos una transmisión de SRS desde un 
conjunto predeterminado de antenas de transmisión del UE. 
 
[0115] La figura 21 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 2100 de transmisión de SRS 5 
aperiódicas en un sistema de comunicación inalámbrica. En 2102, se puede recibir un mensaje de activación de 
transmisiones de SRS aperiódicas (por ejemplo, a través de un mensaje de control de enlace descendente). En 
2104, pueden transmitirse transmisiones aperiódicas de SRS desde un conjunto predeterminado de antenas de 
transmisión del UE. Como se discutió previamente, alternativamente, el mensaje de control de enlace descendente 
puede indicar la antena de transmisión que se utilizará para la transmisión de SRS aperiódica. 10 
 
[0116] La figura 22 es una representación de diagrama de bloques 2200 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1). Se proporciona un módulo 2202 para recibir un mensaje de activación de transmisiones de 
SRS aperiódicas. Se proporciona un módulo 2204 para transmitir transmisiones aperiódicas de SRS desde un 
conjunto predeterminado de antenas de transmisión del UE. 15 
 
[0117] En algunos diseños, cuando se opera en TDD, la SRS periódica puede transmitirse en intervalos de 
tiempo piloto de enlace ascendente (UpPTS). Debido a que UpPTS no contiene ninguna transmisión PUCCH y 
PUSCH, puede que no sea posible activar las transmisiones aperiódicas de SRS siguiendo la relación de 
temporización previamente discutida (por ejemplo, activar en DCI UL puede provocar PUSCH, mientras que activar 20 
en DCI DL puede provocar transmisiones de SRS aperiódicas siguiendo ACK/NAK). Sin embargo, puede ser 
deseable soportar también una transmisión de SRS aperiódica en UpPTS, especialmente dado que hay disponibles 
hasta dos símbolos en UpPTS para transmisiones de SRS. Además, en la operación TDD, es posible sondear todo 
el ancho de banda del sistema UL. 
 25 
[0118] Por lo tanto, en algunos diseños, se pueden usar DL y/o DCI UL para activar transmisiones aperiódicas 
de SRS en UpPTS. Tal activación puede proporcionar la oportunidad de optimizar significativamente el canal y, 
por lo tanto, puede ser especialmente ventajoso en configuraciones pesadas de DL. Por ejemplo, en la 
Configuración 5, donde hay 8 subtramas DL completas, una subtrama especial y una subtrama UL, en algunos 
diseños, algunas de las subtramas DL pueden desencadenar una transmisión de SRS aperiódica en UpPTS. Esto 30 
puede realizarse, por ejemplo, utilizando DCI DL. En algunos diseños, diferentes subtramas pueden activar 
diferentes ubicaciones de transmisión de SRS y/o anchos de banda en UpPTS y/o subtramas UL normales, para 
garantizar el sondeo de todo el ancho de banda del canal. Por lo tanto, en algunos diseños, se pueden designar 
dos o más subtramas DL para activar SRS aperiódicas en UpPTS o subtramas UL normales, con diferentes 
subtramas DL designadas para activar transmisiones de SRS aperiódicas en diferentes ubicaciones y/o anchos de 35 
banda y/o antenas UL. En algunos diseños, el UE puede configurarse para realizar transmisiones de SRS 
aperiódicas solo en función de un solo activador recibido de las múltiples subtramas DL. Por ejemplo, el UE solo 
puede transmitir en función del primer mensaje de enlace descendente de activación de SRS aperiódica recibida. 
 
[0119] La figura 23 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 2300 de recepción de 40 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 2302, se puede establecer un canal TDD con un UE. En 
2304, los recursos de transmisión pueden asignarse para una transmisión de SRS aperiódica desde el UE en el 
UpPTS. En 2306, puede transmitirse un mensaje de control de enlace descendente para activar la transmisión 
aperiódica de SRS. 
 45 
[0120] La figura 24 es una representación de diagrama de bloques 2400 de una porción de un eNB (tal como el 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 
2402 para establecer un canal TDD con el UE. Se proporciona un módulo 2404 para asignar recursos de 
transmisión a la transmisión de SRS aperiódica en el UpPTS (por ejemplo, un asignador). Se proporciona un 
módulo 2406 para transmitir un mensaje de control de enlace descendente para activar la transmisión aperiódica 50 
de SRS (por ejemplo, un transmisor). 
 
[0121] La figura 25 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 2500 de transmisión 
aperiódica de SRS. En 2502, se puede establecer un canal dúplex de dominio de tiempo (TDD). En 2504, se 
pueden recibir recursos de transmisión para la transmisión de SRS aperiódica en un intervalo de tiempo piloto de 55 
enlace ascendente (UpPTS). En 2506, se puede recibir un mensaje de control de enlace descendente para activar 
la transmisión de SRS aperiódica. 
 
[0122] La figura 26 es una representación de diagrama de bloques 2600 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 60 
2602 para establecer un canal duplexado en el dominio de tiempo (TDD). Se proporciona un módulo 2604 para 
recibir recursos de transmisión a la transmisión de SRS aperiódica en un intervalo de tiempo piloto de enlace 
ascendente (UpPTS). Se proporciona un módulo 2606 para recibir un mensaje de control de enlace descendente 
para activar la transmisión aperiódica de SRS 
 65 
[0123] En algunas redes inalámbricas, un UE puede configurarse para operar utilizando múltiples portadoras de 
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componentes (CC). En dicha configuración, la transmisión de múltiples ACK/NAK en respuesta a múltiples 
transmisiones DL PDSCH a través de múltiples CC se puede configurar a través de la capa 3 para que se produzca 
en un único soporte de anclaje UL. En algunos diseños, la transmisión de ACK/NAK para un operador DL puede 
realizarse en el operador UL emparejado. 
 5 
[0124] La disponibilidad de múltiples operadores plantea al menos los siguientes problemas: 
 

Problema 1: Cuando se activa una SRS aperiódica, ¿qué portadora UL debe usar el UE para transmitir la 
transmisión SRS correspondiente? 
 10 
Problema 2: Cuando se reciben dos o más activadores para un operador UL, ¿cómo debe manejar el UE 
tales activadores múltiples? 

 
[0125] Para abordar el problema 1, en algunos diseños, el operador de UL utilizado para transmitir la SRS puede 
basarse en la asociación ACK/NAK y la asociación PUSCH. Por ejemplo, en algunos diseños, cuando se activa 15 
una SRS aperiódica a través de DCI UL, la transmisión correspondiente de la SRS aperiódica puede transmitirse 
utilizando la misma portadora que PUSCH. En algunos diseños, cuando la SRS aperiódica se activa a través de 
DCI DL, la transmisión de SRS aperiódica correspondiente puede usar la misma portadora que ACK/NAK. En 
algunos diseños, cuando la SRS aperiódica se activa a través de SRS DCI, la asociación de la SRS aperiódica 
correspondiente se puede hacer en base a la combinación PUSCH, ACK/NAK o DL/UL. 20 
 
[0126] Para abordar el problema 2, en algunos diseños, para cada portadora UL, cuando el UE recibe dos o más 
activadores, el UE solo puede realizar la transmisión de SRS aperiódica correspondiente en función del activador 
recibido de la portadora DL de emparejamiento. En algunos otros diseños, las transmisiones múltiples de SRS con 
diferentes características de SRS pueden estar indicadas por diferentes activadores indicados en el DL. 25 
 
[0127] La figura 27 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 2700 de recepción de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 2702, un UE puede configurarse con múltiples CC. En 
2704, la transmisión aperiódica de SRS desde el UE puede activarse en base a un mensaje de control. 
 30 
[0128] La figura 28 es una representación de diagrama de bloques 2800 de una porción de un eNB (tal como el 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 
2802 para configurar el UE con múltiples CC. Se proporciona un módulo 2802 para activar una transmisión de SRS 
aperiódica basada en un mensaje de control. 
 35 
[0129] La figura 29 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 2900 para facilitar la 
transmisión de señales de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrico. En 
2902, un UE puede configurarse con múltiples portadoras de componentes (CC). En 2904, la transmisión de SRS 
aperiódica se puede realizar en base a un mensaje de control recibido. Se puede elegir un operador para la 
transmisión de SRS aperiódica entre las diversas reglas discutidas previamente. 40 
 
[0130] La figura 30 es una representación de diagrama de bloques 3000 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1) para transmitir una SRS aperiódica. Se proporciona un módulo 3002 para configurar el UE 
con portadoras de múltiples componentes (CC). Se proporciona un módulo 3004 para realizar la transmisión 
aperiódica de SRS en base a un mensaje de control recibido. 45 
 
[0131] En algunos diseños, el UE puede realizar el control de potencia en transmisiones aperiódicas de SRS 
utilizando técnicas similares definidas para el control periódico de potencia SRS en Ver-8 y Ver-9. En algunos 
diseños, el mismo bucle interno de control de potencia de transmisión que se usa para PUSCH puede usarse para 
controlar la potencia de una transmisión de SRS aperiódica. En algunos diseños, la potencia transmitida de las 50 
transmisiones aperiódicas de SRS puede ajustarse en función del ancho de banda de transmisión utilizando una 
de las varias técnicas bien conocidas. Por lo tanto, en algunos diseños, la potencia de transmisión puede ajustarse 
en función del ancho de banda de transmisión de SRS aperiódica real, que en general puede ser diferente de la 
de las transmisiones periódicas de SRS. 
 55 
[0132] La figura 31 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 3100 de recepción de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 3102, la información de control de potencia para controlar 
la potencia de transmisión de una transmisión de SRS aperiódica puede transmitirse en un mensaje de capa 
superior. En 3104, se puede recibir una transmisión de SRS aperiódica controlada por potencia. 
 60 
[0133] La figura 32 es una representación de diagrama de bloques 3200 de una porción de un eNB (tal como el 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. El módulo 3202 se 
proporciona para transmitir, en un mensaje de capa superior, información de control de potencia para controlar la 
potencia de transmisión de una transmisión de SRS aperiódica. El módulo 3204 se proporciona para recibir la 
transmisión de SRS aperiódica controlada por potencia. 65 
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[0134] La figura 33 es una representación de diagrama de flujo 3300 de un procedimiento de transmisión de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 3302, la información de control de potencia puede recibirse 
a través de un mensaje de control de capa superior (por ejemplo, capa 3). En 3304, la potencia de transmisión de 
la transmisión de SRS aperiódica puede controlarse en base a la información de control de potencia recibida. 
 5 
[0135] La figura 34 es una representación de diagrama de bloques 3400 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 
3402 para recibir, en un mensaje de capa superior, información de control de potencia. Se proporciona un módulo 
3404 para controlar la potencia de transmisión de las transmisiones aperiódicas de SRS en base a la información 
de control de potencia recibida. 10 
 
[0136] En algunos diseños, el eNB puede reconfigurar el formato de los mensajes de control de enlace 
descendente (por ejemplo, DCI) de un tamaño a otro. Cuando se activan transmisiones de SRS aperiódicas en 
función de una parte del mensaje de control de enlace descendente, durante la reconfiguración, puede que no 
haya un formato DCI común que el eNB pueda usar de manera fiable para comunicarse con el UE. Para habilitar 15 
la activación de transmisiones aperiódicas de SRS durante dichos períodos de reconfiguración, en algunos 
diseños, la activación de SRS puede habilitarse solo para algunos formatos de mensajes de control de enlace 
descendente, por ejemplo, formatos DCI distintos del formato DCI 0 y formato DCI 1A. En algunos diseños, la 
activación de SRS aperiódica puede activarse para todos los formatos DCI, pero para los formatos DCI 0 y 1A, la 
activación de SRS puede no estar habilitada en el espacio de búsqueda común. En los sistemas inalámbricos que 20 
usan múltiples portadoras, al menos una portadora puede configurarse para seguir una de estas opciones de 
configuración. 
 
[0137] La figura 35 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 3500 de recepción de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 3502, se puede reconfigurar un formato de mensaje de 25 
enlace descendente. En 3504, durante la reconfiguración, se puede activar una transmisión de SRS aperiódica 
utilizando un mensaje de control de enlace descendente. 
 
[0138] La figura 36 es una representación de diagrama de bloques 3600 de una porción de un eNB (tal como el 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 30 
3602 para reconfigurar el formato de los mensajes de control de enlace descendente. Se proporciona un módulo 
3604 para activar una transmisión de SRS aperiódica durante la reconfiguración mediante el uso de un mensaje 
de control de enlace descendente. 
 
[0139] La figura 37 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 3700 para realizar una 35 
transmisión de señal de referencia de sondeo aperiódica (SRS) en un sistema de comunicación inalámbrico. En 
3702, puede recibirse un mensaje de asignación de recursos de transmisión para la transmisión de SRS aperiódica. 
En 3704, basado en un mensaje de información de control de enlace descendente (DCI), se puede realizar la 
transmisión de SRS aperiódica. El mensaje DCI se selecciona de una pluralidad de posibles formatos de mensaje, 
incluyendo los formatos de mensaje 0 y 1A, de modo que los formatos 0 y 1A no se utilizan cuando el mensaje 40 
DCI puede transmitirse en un espacio de búsqueda común. 
 
[0140] La figura 38 es una representación en diagrama de bloques 3800 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1) para transmitir una SRS aperiódica en un sistema de comunicación inalámbrico. Se 
proporciona un módulo 3802 para recibir un mensaje de asignación de recursos de transmisión para la transmisión 45 
aperiódica de SRS. Se proporciona un módulo 3804 para realizar, en base a un mensaje de información de control 
de enlace descendente (DCI), la transmisión aperiódica de SRS. El mensaje DCI se selecciona de una pluralidad 
de posibles formatos de mensaje, incluyendo los formatos de mensaje 0 y 1A, de modo que los formatos 0 y 1A 
no se utilizan cuando el mensaje DCI se transmite en un espacio de búsqueda común. 
 50 
[0141] Algunas redes inalámbricas pueden configurarse para operaciones de retorno de retransmisión. Un 
retorno de retransmisión puede ser un despliegue planificado, pero el UE que realiza la función de retransmisión 
puede estar en cualquier lugar. Sin embargo, en una configuración de transmisión de retransmisión típica, el UE 
puede tener un buen canal (por ejemplo, línea de visión) con el eNB. Por lo tanto, en una implementación típica de 
retorno de retransmisión, se pueden usar opciones de optimización como precodificación, MIMO multiusuario (MU-55 
MIMO), niveles de agregación. En LTE-A, se discute acerca de la introducción de un nuevo PDCCH para la 
transmisión de retransmisión (por lo tanto, llamada R-PDCCH) o para los UE LTE-A en las redes heterogéneas, 
donde el nuevo PDCCH (R-PDCCH) ocupa la región de datos. 
 
[0142] La figura 39 muestra un ejemplo de utilización de recursos para el R-PDCCH. Un eje horizontal 3910 60 
representa el tiempo (por ejemplo, ranuras temporales) y un eje vertical 3912 representa la frecuencia. Como se 
ilustra en la figura 39, R-PDCCH se le pueden asignar recursos de transmisión 3902, 3904 integrados dentro de la 
región de datos 3906, separados de la región de control Ver-8/Ver-9 3908. 
 
[0143] En general, la mayor parte de la discusión anterior con respecto a la indicación de activación del enlace 65 
descendente, la selección del ancho de banda, la temporización, la operación de múltiples portadoras, la operación 
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de recuperación de reconfiguración, etc. de la transmisión de SRS aperiódica puede transferirse en una 
configuración de retorno de retransmisión. 
 
[0144] La figura 40 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 4000 de recepción de 
señales en un sistema de comunicación inalámbrica. En 4002, los recursos de transmisión pueden asignarse a 5 
una transmisión de SRS aperiódica. En 4004, la transmisión de SRS aperiódica puede activarse transmitiendo un 
mensaje de control de enlace descendente en un R-PDCCH. 
 
[0145] La figura 41 es una representación de diagrama de bloques 4100 de una porción de un eNB (tal como el 
eNB 110 en la figura 1) para recibir señales en un sistema de comunicación inalámbrico. Se proporciona un módulo 10 
4102 para asignar recursos de transmisión a una transmisión de SRS aperiódica. Se proporciona un módulo 4104 
para activar la transmisión aperiódica de SRS transmitiendo un mensaje de control de enlace descendente en un 
R-PDCCH. 
 
[0146] La figura 42 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento 4200 de transmisión de una 15 
transmisión de SRS aperiódica en un sistema de comunicación inalámbrico. En 4202, se puede recibir una 
asignación de recursos de transmisión para la transmisión de SRS aperiódica. En 4204, la transmisión SRS 
aperiódica puede realizarse en base a un mensaje de control de enlace descendente recibido en un canal de 
control de enlace descendente físico de retransmisión (R-PDCCH). 
 20 
[0147] La figura 43 es una representación de diagrama de bloques 4300 de una porción de un UE (tal como el 
UE 120 en la figura 1) para transmitir una transmisión de SRS aperiódica. Se proporciona un módulo 4302 para 
recibir una asignación de recursos de transmisión para la transmisión de SRS aperiódica. Se proporciona un 
módulo 4304 para realizar la transmisión de SRS aperiódica basada en un mensaje de control de enlace 
descendente recibido en un canal de control de enlace descendente físico de retransmisión (R-PDCCH). 25 
 
[0148] La figura 44 es una representación de diagrama de flujo de un procedimiento de transmisión de señal 
4400 para uso en un sistema de comunicación inalámbrico. En 4402, se puede recibir una configuración para 
transmitir CQI en una subtrama. Por ejemplo, la configuración puede ser un mensaje de control de enlace 
descendente en el que una subtrama para la transmisión del CQI está implícitamente (por ejemplo, 4 milisegundos 30 
después) o está indicada explícitamente. En 4404, se puede recibir un activador para transmitir una SRS aperiódica 
en la misma subtrama de transmisión de enlace ascendente. El activador puede comprender uno o más bits de un 
mensaje de enlace descendente, como se discutió previamente. Además, en algunos diseños, el activador y la 
configuración para la transmisión de CQI pueden recibirse en el mismo mensaje de control de enlace descendente. 
Según la configuración recibida y el activador, en algunos diseños, un UE puede transmitir el CQI en la subtrama 35 
pero no transmitir la SRS aperiódica en la subtrama. Alternativamente, según la configuración recibida y el 
activador, en algunos diseños, un UE puede transmitir la SRS aperiódica en la subtrama designada por el mensaje 
recibido pero no transmitir el CQI en la subtrama designada. 
 
[0149] La figura 45 es una representación de diagrama de bloques 4500 de una porción de un UE (tal como el 40 
UE 120 en la figura 1). Se proporciona un módulo 4502 para recibir una configuración para transmitir un mensaje 
de indicador de calidad de canal (CQI) en una subtrama. Se proporciona un módulo 4504 para recibir un activador 
para transmitir una señal de referencia de sondeo aperiódico (SRS) en la subtrama. 
 
[0150] Se apreciará que en el presente documento se describen varias mejoras en las transmisiones de SRS. 45 
En un aspecto, se divulga un procedimiento para activar la transmisión de SRS modificando los mensajes de control 
de enlace descendente Ver-8 y Ver-9 existentes. También se divulgan las reglas de tiempo para la transmisión de 
una SRS aperiódica después de que el mensaje de activación se transmite (y se recibe). 
 
[0151] Además, se apreciará que se describe la interacción entre las transmisiones aperiódicas de SRS y las 50 
subtramas de SRS específicas de la célula. Se divulgan diversas técnicas para la selección de la ubicación de los 
recursos para las transmisiones aperiódicas de SRS y/o el ancho de banda utilizado para las transmisiones 
aperiódicas de SRS. 
 
[0152] Además, se divulgan diversas técnicas para la coexistencia e interacción de transmisiones aperiódicas de 55 
SRS con SR y con transmisiones periódicas de SRS. Se proporcionan varias técnicas para usar una o más antenas 
de UE para transmisiones aperiódicas. También se discute el uso de transmisiones de SRS aperiódicas en un 
sistema TDD y el respaldo de las transmisiones SRS en UpPTS. Además, también se divulgan técnicas para activar 
transmisiones aperiódicas de SRS durante la reconfiguración del formato de mensajes de control de enlace 
descendente ("operación de retorno"). Se describe una nueva región de recursos PDCCH posible útil en una 60 
configuración de red de retorno de retransmisión, útil para la transmisión de transmisiones aperiódicas de SRS. 
 
[0153] Se entiende que el orden o jerarquía específicos de las etapas en los procesos divulgados es un ejemplo 
de enfoques ejemplares. En base a las preferencias de diseño, se entiende que el orden o jerarquía de etapas 
específicos en los procesos se pueden reorganizar al mismo tiempo que se mantienen dentro del alcance de la 65 
presente divulgación. Las reivindicaciones de procedimiento adjuntas presentan elementos de las diversas etapas 
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en un orden de muestra y no pretenden limitarse al orden o jerarquía específicos presentados. 
 
[0154] Los expertos en la técnica entenderán que la información y las señales se pueden representar usando 
cualquiera de una variedad de tecnologías y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, 
información, señales, bits, símbolos y chips que pueden haberse referenciado a lo largo de la descripción anterior 5 
se pueden representar mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o partículas magnéticos, 
campos o partículas ópticos o cualquier combinación de los mismos. 
 
[0155] La expresión "ejemplar" se usa en el presente documento en el sentido de que sirve como ejemplo, caso 
o ilustración. No se ha de considerar necesariamente que cualquier aspecto o diseño descrito en el presente 10 
documento como "ejemplar" sea preferente o ventajoso con respecto a otros aspectos o diseños. 
 
[0156] Los expertos en la técnica apreciarían además que los diversos bloques lógicos, módulos, circuitos y 
etapas de algoritmo ilustrativos divulgados en relación con los modos de realización divulgados en el presente 
documento se pueden implementar como hardware electrónico, software informático o combinaciones de ambos. 15 
Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito diversos 
componentes, bloques, módulos, circuitos y etapas ilustrativas en general en términos de su funcionalidad. Que 
dicha funcionalidad se implemente como hardware o software depende de las restricciones particulares de 
aplicación y diseño impuestas al sistema global. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad 
descrita de distintas formas para cada aplicación en particular, pero no se debe interpretar que dichas decisiones 20 
de implementación suponen apartarse del alcance de la presente divulgación. 
 
[0157] Los diversos bloques lógicos, módulos y circuitos ilustrativos descritos en relación con los modos de 
realización divulgados en el presente documento se pueden implementar o realizar con un procesador de uso 
general, un procesador de señales digitales (DSP), un circuito integrado específico de la aplicación (ASIC), una 25 
matriz de puertas programables por campo (FPGA) u otro dispositivo de lógica programable, lógica de transistores 
o de puertas discretas, componentes de hardware discretos o con cualquier combinación de los mismos diseñada 
para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general puede ser un 
microprocesador, pero, de forma alternativa el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, 
microcontrolador o máquina de estados convencional. Un procesador también se puede implementar como una 30 
combinación de dispositivos informáticos, por ejemplo, una combinación de un DSP y un microprocesador, una 
pluralidad de microprocesadores, uno o más microprocesadores junto con un núcleo de DSP o cualquier otra 
configuración de este tipo. 
 
[0158] En uno o más modos de realización ejemplares, las funciones descritas se pueden implementar en 35 
hardware, software, firmware o en cualquier combinación de los mismos. Si se implementan en software, las 
funciones se pueden almacenar en, o codificar como, una o más instrucciones o código en un medio legible por 
ordenador. Los medios legibles por ordenador incluyen medios de almacenamiento informático. Los medios de 
almacenamiento pueden ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador. A modo 
de ejemplo y no de limitación, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, 40 
CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento en disco óptico, de almacenamiento en disco magnético o de 
otro almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar código 
de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder por un 
ordenador. Los discos, como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco láser, 
el disco óptico, el disco versátil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen 45 
normalmente los datos de forma magnética, mientras que otros discos reproducen los datos de forma óptica con 
láseres. Las combinaciones de lo anterior también se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por 
ordenador. 
 
[0159] En vista de los sistemas ejemplares descritos anteriormente, las metodologías que se pueden 50 
implementar de acuerdo con la materia objeto divulgada se han descrito con referencia a varios diagramas de flujo. 
Si bien para propósitos de sencillez de la explicación las metodologías se representan y se describen como una 
serie de bloques, se ha de entender y apreciar que la materia objeto reivindicada no está limitada por el orden de 
los bloques, ya que algunos bloques se pueden producir en órdenes diferentes y/o de manera concurrente con 
otros bloques de lo que se ha representado y descrito en el presente documento. Además, no todos los bloques 55 
ilustrados se pueden requerir para implementar las metodologías descritas en el presente documento. Además, 
debe apreciarse que las metodologías divulgadas en el presente documento pueden almacenarse en un artículo 
de fabricación para facilitar el transporte y la transferencia de dichas metodologías a los ordenadores. El término 
artículo de fabricación, como se usa en el presente documento, pretende englobar un programa informático 
accesible desde cualquier dispositivo, portadora o medio legible por ordenador. 60 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un procedimiento (300) para comunicación inalámbrica, realizándose dicho procedimiento mediante un 

equipo de usuario, UE, y comprendiendo dicho procedimiento: 
 5 

recibir y detectar un mensaje de información de control de enlace descendente, DCI, en el que el 
mensaje de DCI tiene un formato de DCI y, al detectar ciegamente que se incluye una combinación 
específica de valores de bit en un campo específico del mensaje de DCI, 
 
transmitir una SRS aperiódica sobre recursos específicos, indicando dichos recursos en el mensaje DCI, 10 
en el que la transmisión comprende transmitir la SRS aperiódica después de un retraso fijo después de 
recibir el primer mensaje de enlace descendente. 
 

2. El procedimiento de la reivindicación 1, en el que la recepción comprende recibir el primer mensaje de control 
de enlace descendente en un mensaje de respuesta de acceso aleatorio.  15 

 
3. El procedimiento de la reivindicación 1, en el que el campo específico comprende uno de un campo de un bit 

y un campo de dos bits.  
 
4. El procedimiento de la reivindicación 1, en el que el retardo fijo es de al menos 4 milisegundos.  20 
 
5. Un equipo de usuario, UE, (400) para comunicación inalámbrica, comprendiendo dicho UE: 
 

medios adaptados para realizar el procedimiento de cualquier reivindicación anterior.  
 25 
6. Un medio legible por ordenador que realiza instrucciones ejecutables por máquina para causar que al menos 

un ordenador realice un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.  
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