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DESCRIPCION
Dispositivo para detectar fraude en medidores y método relacionado

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo para detectar fraude en medidores, el tipo de fraude que se produce
mediante el uso de un iman externo fijado sobre el calibre del medidor. Esta invencion se refiere a medidores de calibre
que poseen piezas moviles cuyo movimiento puede detenerse mediante la aplicacion de un campo magnético. La
invencién es especialmente relevante para medidores de fluidos o de energia, pero no esté restringida a este tipo de
medidores. La invencién generalmente se puede aplicar a cualquier medidor que posea piezas moviles cuyo
movimiento se pueda detener mediante la aplicacion de un campo magnético.

Un primer objeto de la invencion es un dispositivo para detectar fraude en medidores (es decir, medidores de fluidos
o de energia) en forma de una banda magnética con un patrén codificado.

Un segundo objeto de la invencién es un método para detectar fraude en medidores que permite a los lectores de
medidores verificar la posible manipulacién sobre el medidor.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un fraude frecuente que los lectores de medidores de fluidos o energia encuentran al revisar un medidor de fluidos o
de energia, particularmente, medidores de gas, de agua y electricidad, es que la medicion se puede interrumpir debido
a la aplicacion de un iman fuerte, con una densidad de flujo magnético suficiente para detener el movimiento de las
piezas moviles y, en consecuencia, detener la funcidon de medicién del medidor, congelar el valor actual medido incluso
si se consume agua, gas o energia. En aras de la informacion y no en aras de la limitacion de la invencion, se sabe
que una densidad de flujo magnético superior a aproximadamente 0,2 Tesla, cuando se aplica sobre el calibre es
suficiente para detener los medidores disponibles en el mercado e instalados en residencias. Este tipo de manipulacion
no deja huella y los lectores de medidores humanos no tienen una idea precisa de la hora en que se manipulé o si
realmente se ha manipulado, asi que solo pueden confiar en las estimaciones del consumo de gas.

La mayoria de las soluciones encontradas para evitar ese problema se basan en enfoques mecanicos. Algunos
documentos relacionados con este tipo de deteccion son los documentos US6666083B2 y EP1564533B1.

El documento US6098456 divulga un medidor de liquido antifraude que tiene un accionador e imanes accionados con
caras de doble polaridad, que establecen un equilibrio magnético con un iman externo que bloquea el medidor. Esta
es una solucién viable para nuevas instalaciones, que ya no son vulnerables al efecto de los imanes externos, pero
todavia hay una gran base establecida de modelos antiguos, lo que resulta demasiado costoso para hacer una
sustitucion total por otros nuevos, o incluso una modificacion intrusiva de los medidores reales. Estos sistemas utilizan
imanes dentro del medidor para superar el efecto de una intrusién magnética.

El documento EP1921426A1 divulga un contador a prueba de manipulaciones para un medidor de flujo que tiene un
contador operado por un dispositivo de medicién, que es desplazable por un medio de flujo, por ejemplo, gas, en flujo.
Un sensor, por ejemplo, un fotosensor de reflexion, se proporciona para detectar el impacto de fuerza externa en el
contador, donde el sensor detecta automaticamente la desviacion de una carcasa protectora. Sin embargo, este
contador es eficiente solo si se ha dirigido un impacto al contador.

El documento WO03065055A2 divulga un dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

El dispositivo y el método para detectar fraude en medidores de fluidos o de energia o medidores de aplicacion general
de la presente invencién resuelven los inconvenientes citados anteriormente proporcionando un dispositivo y método
no intrusivo para verificar posibles fraudes en medidores y cualquier otro dispositivo que pueda manipularse con el
uso de imanes externos.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un dispositivo para detectar fraude en medidores que proporciona una herramienta
cualitativa barata y no intrusiva para detectar este fraude que se produce al contener un iman fuerte en un calibre del
medidor, provocando una parada en las partes moviles del dispositivo de medicion y, en consecuencia, una parada
en el recuento del servicio o bienes que se proporcionan. Los bienes que se proporcionan pueden incluir fluidos como
agua y gas medidos por medidores. Los servicios prestados pueden incluir electricidad medida por medidores de
energia. Esta invencion se refiere a medidores de calibre que poseen piezas mdviles cuyo movimiento puede
detenerse mediante la aplicacion de un campo magnético. La invencion es especialmente relevante para medidores
de fluidos o de energia, pero no esta restringida a este tipo de medidores. La invenciéon generalmente se puede aplicar
a cualquier medidor que posea piezas moviles cuyo movimiento se pueda detener mediante la aplicacion de un campo
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magnético, para que luego se detenga la medicion.

El dispositivo para detectar fraude en medidores comprende al menos una banda magnética y medios para acoplar la
al menos una banda magnética al medidor. La banda magnética puede tener cualquier formato, incluyendo circular,
triangular, rectangular, eliptico y otros formatos posibles. Los medios para acoplar la banda magnética al medidor
incluyen pegar, atornillar, remachar u otras formas de acoplamiento o fijacion de la banda magnética. Los medios para
acoplar al menos una banda magnética al medidor también podrian comprender una etiqueta acoplada al medidor de
tal manera que la banda magnética se aplique en una etiqueta que luego esta fijada al cuerpo o al calibre del medidor.
Esta etiqueta se puede hacer en cualquier formato o forma y la etiqueta tiene la funcién de actuar como parte de los
medios para acoplar la banda magnética al medidor. El principio de funcionamiento de la invencién es que la banda
magnética tiene su patrén intrinseco alterado por la aplicacion de un campo magnético. Como el fraude se perpetra
aplicando campos magnéticos usando imanes, esto se detecta como una modificacién visible con respecto al patrén
original en el campo magnético.

La al menos una banda magnética esta codificada con un patrén magnético, donde el patron magnético de la al menos
una banda magnética es destruible mediante la aplicacién de un campo magnético externo en la etiqueta.

Opcionalmente, el dispositivo también comprende una pelicula de visualizacion magnética que puede reaccionar al
campo magnético externo aplicado en la etiqueta y puede mostrar el patron magnético de al menos una banda
magnética. Esta pelicula de visualizacion magnética proporciona un dispositivo para detectar fraude en medidores que
detecta si el patrén magnético codificado en al menos una banda magnética ha sido destruido por el uso de un campo
magnético externo aplicado en la etiqueta.

El tamafio de la etiqueta del dispositivo se puede optimizar para cada tipo de medidor que pueda verse afectado por
un campo magnético externo.

Cuanto menor sea la distancia de la etiqueta al medidor, se aplica el mismo campo magnético en la etiqueta que el
campo magnético aplicado en el calibre.

La presente invencién también se refiere a un método para detectar fraude en medidores que comprende las siguientes
etapas:

° una etapa de fijacion de al menos una banda magnética codificada con un patréon magnético al medidor,
° una etapa de inspeccién de la banda magnética para verificar si se ha cambiado el patrén magnético.

Opcionalmente, la etapa de fijacion de al menos una banda magnética codificada con un patron magnético al medidor
comprende la fijacion de la al menos una banda magnética a una etiqueta antes de la fijacion de la etiqueta y la al
menos una banda magnética al medidor.

Opcionalmente, el método también comprende una etapa de codificacion de al menos una banda magnética con el
patron magnético anterior a la etapa de fijacion de la al menos una banda magnética codificada con el patrén magnético
a la etiqueta o al medidor.

Opcionalmente, el método también comprende una etapa de verificacion de una pelicula de visualizacion magnética,
donde la pelicula de visualizacién magnética es capaz de reaccionar al campo magnético externo aplicado en la al
menos una banda magnética y es capaz de mostrar el patron magnético de la al menos una banda magnética,
discerniendo asi si el patron magnético codificado en al menos una banda magnética se ha dafado o destruido al
menos parcialmente por el uso del campo magnético externo aplicado en al menos una banda magnética.

El resultado del método de deteccion de fraude es positivo, indicando que se intentd fraude, si el patron magnético ha
cambiado. Si el patron magnético permanece sin cambios, El resultado del método para detectar el fraude es negativo,
indicando que no se aplicé ningin campo magnético para realizar el fraude.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del dispositivo para detectar fraude en medidores de la presente invencion
de acuerdo con la tercera realizacion preferida.

La figura 2 muestra una vista en seccion AA de la figura 1.

La Figura 3 muestra una vista en perspectiva de un medidor, enfatizando la posicion del dispositivo que se muestra
en la Figura 1 o la Figura 2.

Las figuras 4 y 5 muestran dos vistas esquematicas diferentes de una etapa de verificacion de una pelicula de
visualizacion magnética del método para detectar fraude en medidores de la presente invencion, utilizando una
herramienta de pelicula de visualizacién magnética externa.
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REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION

En una realizacion preferida de la invencion, el dispositivo para detectar fraude en medidores comprende una etiqueta
(1) preferentemente compuesta de papel de sustrato que esta acoplado a un calibre (7) que hace el recuento del
consumo del medidor (6).

El dispositivo comprende ademas una banda magnética (2) previamente codificada con un patrén magnético, donde
la banda magnética (2) esta preferentemente pegada o comprimida sobre la etiqueta (1) y donde el patron magnético
de la banda magnética (2) es destruible mediante la aplicacién de un campo magnético externo en la etiqueta (1).

La banda magnética (2) presenta una coercitividad moderada a alta de acuerdo con los estandares actuales de banda
magnética, es decir, superior a alrededor de 2700 Oersted, para garantizar la estabilidad del patron magnético
codificado y de acuerdo con la sensibilidad magnética del calibre (7). Al mismo tiempo, la banda magnética (2) es lo
suficientemente débil como para ser destruida con la proximidad de un campo magnético externo, usado para perpetrar
el fraude. Se sabe que generalmente una densidad de flujo magnético superior a aproximadamente 0,2 T que bloquea
la operacion de medicion al interrumpir la medicion adecuada del calibre (7), este valor se proporciona como
informacion de la practica actual utilizada para cometer fraudes, y no como una limitacion de la invencion.

El dispositivo comprende ademas medios de fijacion (3) para unir permanentemente la etiqueta (1), y en consecuencia
la banda magnética (2), al medidor (3). Preferentemente, los medios de fijacion (2) son una pelicula pegada. Esta
pelicula pegada esta fuertemente fijada al medidor (6), asi que ni siquiera las esquinas se separan facilmente. En caso
de que la etiqueta (1) esté rayada, la pelicula pegada deja algunos restos en la superficie del medidor (6) para avisar
a los inspectores o lectores humanos que se ha producido una accién agresiva.

El dispositivo comprende ademas una capa protectora (4) dispuesta sobre la etiqueta (1) que cubre completamente el
dispositivo y lo protege de las condiciones atmosféricas (humedad, radiacion UV, etc.).

El dispositivo comprende ademas una pelicula de visualizacién magnética (5) capaz de reaccionar al campo magnético
externo aplicado en la etiqueta (1) y capaz de mostrar el patron magnético de la banda magnética (2) para discernir si
el patron magnético codificado en la banda magnética (2) ha sido destruido por el uso de un campo magnético externo
aplicado en la etiqueta (1).

Preferentemente, la pelicula de visualizacion magnética (5) comprende particulas contenidas en su interior
suspendidas en un portador fluido, que permite que dichas particulas respondan al campo magnético externo y se
orienten sobre él, entonces el patrébn magnético se presenta visualmente. Mas preferentemente, la pelicula de
visualizacion magnética (5) esta encapsulada entre dos capas transparentes (no mostradas).

En una primera realizacién preferida, la pelicula de visualizacién magnética (5) es una pelicula de visualizacion flexible
microencapsulada que comprende dos capas delgadas transparentes con microparticulas magnéticas (principalmente
niquel o una aleacién de niquel) capturadas entre ellas. Las particulas tienen suficiente espacio para moverse y
reposicionarse cuando se aplica un campo magnético. Estas peliculas se pueden manipular faciimente. La pelicula de
visualizaciéon magnética (5) asi constituida comprende una capsula transparente (no mostrada) para protegerla (5).

En una segunda realizacién preferida, la pelicula de visualizacion magnética (5) es un fluido magnetorreolégico (MRF
por sus siglas en inglés). La produccién de este MRF consiste esencialmente en una dispersion de microparticulas
magnéticas (preferentemente de hierro, niquel o cobalto, y sus aleaciones con un tamao inferior a 10 [Im) en un
portador fluido (preferentemente un aceite de silicona o un aceite mineral), opcionalmente, mezclado con algun aditivo
para estabilizar estas particulas y evitar la precipitacion. A continuacion, el fluido magnetorreolégico se encapsula
entre dos capas transparentes de preferentemente un material resistente, como puede ser poliuretano, poliestireno,
PET, PEN, etc. La pelicula de visualizacién magnética (5) constituida de este modo comprende una capsula de color
no oscuro de tal manera que las particulas de la pelicula de visualizacién (5) pueden verse faciimente con un mayor
contraste.

Esta pelicula de visualizacion magnética (5) es especialmente necesaria en los casos en que la banda magnética (2)
es generalmente de color oscuro, negro o marron oscuro (aunque puede encapsularse usando capas con otros
colores), y el patrén magnético codificado en la banda magnética (2) es invisible para el ojo humano.

En una tercera realizacién preferida, la pelicula de visualizacién magnética (5) esta fijada a la etiqueta (1) de tal manera
que el patrén magnético se muestra permanentemente en el medidor, siendo visible para el cliente, de modo que esta
pelicula de visualizacion magnética (5) puede disuadirlo de manipular el medidor (6).

En una cuarta realizacion preferida, la pelicula de visualizaciéon magnética (5) esta dispuesta por separado de la
etiqueta (1), preferentemente, se coloca en una herramienta (10) para detectar la destruccion del patron magnético de
la banda magnética (2) mediante la aplicacién del campo magnético externo en la etiqueta (1). Por lo tanto, el cliente
ignora la presencia del patron magnético.
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Tal y como se muestra en las figuras 4 y 5, la herramienta (10) muestra un patron visible (11) de la etiqueta (1) que
comprende la pelicula de visualizacion magnética (5) debido a la reorganizacion adecuada de las microparticulas
dentro del fluido con el campo magnético de la banda. Si el medidor (6) se manipula con el uso de un campo magnético,
los dominios magnéticos organizados de la banda magnética (2) se destruyen y no se mostraria ningun patrén visible,
entonces las particulas permaneceran orientadas o agregadas aleatoriamente de acuerdo con el efecto del campo
magnético del iman externo sobre ellas.

El método para detectar fraude en medidores de fluidos comprende las siguientes etapas:

° una etapa de fijacién de al menos una banda magnética (2) previamente codificada con un patréon magnético
al medidor (6),
° una etapa de inspeccion de la banda magnética (2) para verificar si se ha cambiado el patrén magnético.

Preferentemente, la etapa de fijacion de la al menos una banda magnética (2) codificada con un patrén magnético al
medidor (6) comprende la fijaciéon de la al menos una banda magnética (2) a una etiqueta (1) antes de la fijacion de la
etiqueta (1) y la al menos una banda magnética (2) al medidor (6), preferentemente, a un calibre (7) del medidor (6).

El método para detectar fraude en medidores comprende ademas:

° una etapa de verificacion de una pelicula de visualizacion magnética (5), donde la pelicula de visualizacién
magnética (5) es capaz de reaccionar al campo magnético externo aplicado en la etiqueta (1) y es capaz de
mostrar el patron magnético de la banda magnética (2), discernir si el patron magnético codificado en la banda
magnética (2) ha sido destruido por el uso del campo magnético externo aplicado en la etiqueta (1).

Opcionalmente, el método también comprende una etapa de codificacion de al menos una banda magnética (2) con
el patrén magnético anterior a la etapa de fijacion de la al menos una banda magnética (2) previamente codificada con
el patrén magnético a la etiqueta (1) o directamente al medidor (6).

Opcionalmente, el método también comprende una etapa de verificacion de una pelicula de visualizacion magnética,
donde la pelicula de visualizacién magnética es capaz de reaccionar al campo magnético externo aplicado en la
etiqueta y siendo capaz de mostrar el patrén magnético de al menos una banda magnética, discerniendo asi si el
patron magnético codificado en al menos una banda magnética se ha dafado o destruido al menos parcialmente por
el uso del campo magnético externo aplicado en la etiqueta.

Preferiblemente, esta etapa de verificacion de una pelicula de visualizacién magnética (5) puede realizarse mediante
una herramienta externa o puede mostrarse en el medidor (6).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para detectar fraude en medidores, el fraude que se produce al aplicar un campo magnético externo en
el medidor (6) donde el dispositivo comprende:

° al menos una banda magnética (2), y

° medios (1) para acoplar al menos una banda magnética al medidor (6), caracterizado por que la al menos
una banda magnética (2) esta codificada con un patron magnético, donde el patrén magnético de la al menos una
banda magnética (2) es destruible mediante la aplicacion del campo magnético externo.

2. Dispositivo para detectar fraude en medidores, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el patrén
magnético es invisible al ojo humano.

3. Dispositivo para detectar fraude en medidores, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los medios para acoplar la al menos una banda magnética al medidor (6) comprenden una
etiqueta (1) acoplada al medidor (6).

4. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por que también
comprende medios de fijacion (3) para unir permanentemente la etiqueta (1), y, en consecuencia, la al menos una
banda magnética (2) al medidor (3).

5. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que los medios
de fijacion (3) son una pelicula pegada.

6. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 3 a 5,
caracterizado por que también comprende una capa protectora (4) dispuesta sobre la etiqueta (1) que cubre
completamente el dispositivo.

7. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado por que también
comprende una pelicula de visualizacion magnética (5) capaz de reaccionar al campo magnético externo aplicado en
la etiqueta (1) y capaz de mostrar el patron magnético de al menos una banda magnética (2).

8. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que la pelicula
de visualizacion magnética (5) comprende particulas contenidas en su interior suspendidas en un portador fluido, que
permite que dichas particulas respondan al campo magnético externo y se orienten sobre él, de modo que el patron
magnético se presenta visualmente.

9. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que la pelicula
de visualizacién magnética (5) esta encapsulada entre dos capas transparentes.

10. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que la pelicula
de visualizacidon magnética (5) es una pelicula de visualizacion flexible microencapsulada que comprende dos capas
delgadas transparentes con microparticulas magnéticas capturadas entre ellas y una capsula transparente para
protegerla (5).

11. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que la pelicula
de visualizacion magnética (5) es un fluido magnetorreolégico (MRF) que consiste en una dispersiéon de
microparticulas magnéticas en un portador fluido.

12. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que la pelicula
de visualizacion magnética (5) esta fijada a la etiqueta (1) de tal manera que el patron magnético se muestra
permanentemente en el medidor.

13. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que la pelicula
de visualizacién magnética (5) esta dispuesta por separado de la etiqueta (1).

14. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado por que la pelicula
de visualizacion magnética (5) se coloca en una herramienta (10) para detectar la destruccion del patrén magnético
de al menos una banda magnética (2) mediante la aplicaciéon del campo magnético externo en la etiqueta (1).

15. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado por que la
herramienta (10) muestra un patrén visible (11) de la etiqueta (1).

16. Dispositivo para detectar fraude en medidores de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la al menos una banda magnética (2) presenta una coercitividad superior a alrededor de 2700
Oersted con una densidad de flujo magnético superiora 0,2 T.
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17. Medidor que comprende el dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

18. Método para detectar fraude en medidores caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

° una etapa de fijacion de al menos una banda magnética (2) codificada con un patrén magnético al medidor
(6),

° una etapa de inspeccion de la banda magnética (2) para verificar si se ha cambiado el patréon magnético, y

° una etapa de verificacion de una pelicula de visualizacion magnética (5), donde la pelicula de visualizacién
magnética (5) es capaz de reaccionar al campo magnético externo aplicado en al menos una banda
magnética (2) y es capaz de mostrar el patron magnético de la al menos una banda magnética (2), discernir
si el patrén magnético codificado en al menos una banda magnética (2) se ha dafiado o destruido al menos
parcialmente por el uso del campo magnético externo aplicado en la al menos una banda magnética (2).

19. Método para detectar fraude en medidores, de acuerdo con la reivindicaciéon 18, caracterizado porque la etapa de
fijaciéon de la al menos una banda magnética (2) codificada con el patron magnético al medidor (6) es una etapa de
fijar al medidor (6) al menos una banda magnética (2) codificada con un patrén magnético invisible al ojo humano.

20. Método para detectar fraude en medidores, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 o 19,
caracterizado porque:
° la etapa de fijaciéon de la al menos una banda magnética (2) codificada con un patron magnético al medidor
(6) comprende la fijacion de la al menos una banda magnética (2) a una etiqueta (1) antes de la fijacién de la
etiqueta (1) y la al menos una banda magnética (2) al medidor (6).

21. Método para detectar fraude en medidores de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 20,
caracterizado por que también comprende:
° una etapa de codificacion de al menos una banda magnética (2) con un patrén magnético anterior a la etapa
de fijacion de la al menos una banda magnética (2) codificada con el patrén magnético al medidor (6) o a la
etiqueta (1).

22. Método para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicaciéon 18, caracterizado por que la etapa de
verificacion de la pelicula de visualizacion magnética (5) se lleva a cabo mediante una herramienta externa.

23. Método para detectar fraude en medidores de acuerdo con la reivindicacidon 18, caracterizado por que la etapa de
verificacion de la pelicula de visualizacién magnética (5) se muestra en el medidor (6).
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