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DESCRIPCION
Codificacién de multiples sefiales de audio
1. Reivindicacion de prioridad

[0001] La presente solicitud reivindica el beneficio de la prioridad de la solicitud provisional de la patente
estadounidense n.2 62/269.660 en copropiedad, titulada "ENCODING OF MULTIPLE AUDIO SIGNALS
[Codificacion de multiples sefales de audio]”, presentada el 18 de diciembre de 2015, y la solicitud no provisional
de la patente estadounidense n.? 15/372.980, titulada "ENCODING OF MULTIPLE AUDIO SIGNALS [Codificacion
de multiples sefales de audio]", presentada el 8 de diciembre de 2016.

Il. Campo
[0002] La presente divulgacion se refiere en general a la codificacion de multiples sefiales de audio.
lll. Descripcion de la técnica relacionada

[0003] Los avances en la tecnologia han dado como resultado dispositivos informaticos mas pequefnos y mas
potentes. Por ejemplo, existe en la actualidad una variedad de dispositivos informaticos personales portatiles,
incluyendo teléfonos inalambricos tales como teléfonos moviles e inteligentes, tabletas electrénicas y ordenadores
portatiles, que son pequeiios, ligeros y faciles de transportar por los usuarios. Estos dispositivos pueden comunicar
paquetes de voz y datos a través de redes inalambricas. Ademas, muchos de estos dispositivos incorporan
funcionalidades adicionales, tales como una camara fotografica digital, una camara de video digital, una grabadora
digital y un reproductor de archivos de audio. Asimismo, dichos dispositivos pueden procesar instrucciones
ejecutables, incluidas aplicaciones de software, tales como una aplicacién de navegador web, que se puede usar
para acceder a Internet. Como tal, estos dispositivos pueden incluir capacidades informaticas significativas.

[0004] Un dispositivo informatico puede incluir multiples micréfonos para recibir sefiales de audio. En general,
una fuente de sonido estd méas cerca de un primer micr6fono que de un segundo micréfono de los mdltiples
micro6fonos. En consecuencia, una segunda sefial de audio recibida desde el segundo micréfono se puede retardar
en relacion con una primera senal de audio recibida desde el primer micréfono debido a la distancia de los
micr6fonos desde la fuente de sonido. En la codificacion estéreo, las sefales de audio de los micr6fonos se pueden
codificar para generar una sefnal de canal medio y una 0 mas senales de canal lateral. La sefial de canal medio
puede corresponder a una suma de la primera sefial de audio y la segunda sefal de audio. La sefal de canal
lateral puede corresponder a una diferencia entre la primera sefial de audio y la segunda sefial de audio. La primera
sefial de audio puede no estar alineada con la segunda sefial de audio debido al retardo de la recepcién de la
segunda sefal de audio en relacion con la primera sefial de audio. La desalineacién de la primera sefial de audio
en relacion con la segunda sefal de audio puede incrementar la diferencia entre las dos sefales de audio. Debido
al incremento en la diferencia, se puede usar un mayor numero de bits para codificar la sefal del canal lateral.

[0005] En el documento US 2011/0301962 de Wu et al., se divulga un procedimiento de codificaciéon estéreo,
que comprende: extraer un retardo actual entre canales de una senal estéreo y un retardo previo adyacente al
retardo actual entre canales; realizar una valoracion de trama de ajuste de acuerdo con las caracteristicas de la
sefal estéreo actual cuando el retardo actual y el retardo previo son diferentes; y realizar un ajuste de retardo en
la sefial estéreo usando el retardo actual entre canales si se valora que una trama en la que se produce el retardo
actual es una trama de ajuste.

[0006] En el documento US 2015/0179179 de Vilermo et al., se divulga la provisién de una representacion de
sefal izquierda asociada con un canal de audio izquierdo y una representacion de sefial derecha asociada con un
canal de audio derecho, asociandose cada una de las representaciones de sefal izquierda y derecha con una
pluralidad de subbandas de un rango de frecuencia, y la provision de informacién direccional asociada con al
menos una subbanda de la pluralidad de subbandas asociadas con la representacién de sefial izquierda y derecha,
siendo la informacién direccional al menos parcialmente indicativa de una direccion de una fuente de sonido con
respecto al canal de audio izquierdo y derecho.

IV. Breve explicacion

[0007] En un aspecto particular, se proporciona un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1.

[0008] En otro aspecto, se proporciona un procedimiento de codificacién de acuerdo con la reivindicacién 9.
[0009] En otro aspecto particular, un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador almacena

instrucciones que, cuando se ejecutan por un procesador, provocan que el procesador realice el procedimiento
descrito anteriormente.
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[0010] Otros aspectos, ventajas y rasgos caracteristicos de la presente divulgacion resultaran evidentes después
de revisar la solicitud completa, incluyendo las siguientes secciones: Breve descripcion de los dibujos, Descripcién
detallada y Reivindicaciones.

V. Breve descripcion de los dibujos

[0011]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un ejemplo ilustrativo particular de un sistema que incluye un dispositivo
que es operativo para codificar multiples sefales de audio;

la FIG. 2 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que incluye el dispositivo de la FIG. 1;

la FIG. 3 es un diagrama que ilustra ejemplos particulares de muestras que pueden ser codificadas por el dispositivo
de la FIG. 1;

la FIG. 4 es un diagrama que ilustra ejemplos particulares de muestras que pueden ser codificadas por el dispositivo
de la FIG. 1;

la FIG. 5 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;

la FIG. 6 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;

la FIG. 7 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 8 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;

la FIG. 9A es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 9B es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;

la FIG. 9C es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;

la FIG. 10A es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 10B es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 11 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 12 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento particular para codificar multiples sefales de audio;
la FIG. 14 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que incluye el dispositivo de la FIG. 1;
la FIG. 15 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que incluye el dispositivo de la FIG. 1;
la FIG. 16 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento particular para codificar multiples senales de audio;

la FIG. 17 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;

la FIG. 18 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;
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la FIG. 19 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 20 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 21 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 22 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 23 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 24A es un diagrama que ilustra ejemplos particulares de tramas que pueden ser codificadas por el
dispositivo de la FIG. 1;

la FIG. 24B es un diagrama que ilustra ejemplos particulares de tramas que pueden ser codificadas por el
dispositivo de la FIG. 1;

la FIG. 24C es un diagrama que ilustra ejemplos particulares de tramas que pueden ser codificadas por el
dispositivo de la FIG. 1;

la FIG. 25 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefales
de audio;

la FIG. 26 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un sistema que es operativo para codificar multiples sefiales
de audio;

la FIG. 27 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento particular para codificar multiples sefales de audio;

la FIG. 28 es un diagrama de bloques de un ejemplo ilustrativo particular de un dispositivo que es operativo para
codificar multiples sefales de audio; y

la FIG. 29 es un diagrama de bloques de una estacion base que es operativa para codificar multiples sefnales de
audio.

VI. Descripcion detallada

[0012] Se divulgan sistemas y dispositivos que son operativos para codificar multiples sefales de audio. Un
dispositivo puede incluir un codificador configurado para codificar las multiples sefiales de audio. Las multiples
sefales de audio pueden capturarse simultdneamente en el tiempo usando multiples dispositivos de grabacion,
por ejemplo, multiples micr6fonos. En algunos ejemplos, las mdltiples sefiales de audio (o audio multicanal) pueden
generarse sintéticamente (por ejemplo, artificialmente) multiplexando varios canales de audio que se graban al
mismo tiempo o en momentos diferentes. Como ejemplos ilustrativos, la grabacién o multiplexacién simultanea de
los canales de audio puede dar como resultado una configuracion de 2 canales (es decir, estéreo: izquierda y
derecha), una configuracién de canal 5,1 (izquierda, derecha, centro, envolvente izquierdo, envolvente derecho y
canales de énfasis de baja frecuencia (LFE)), una configuracién de canal 7,1, una configuracion de canal 7,1+4,
una configuracion de canal 22,2, o una configuracién de canal N.

[0013] Los dispositivos de captura de audio en salas de teleconferencia (o salas de telepresencia) pueden incluir
multiples micréfonos que adquieren audio espacial. El audio espacial puede incluir voz, asi como audio de fondo
que se codifica y transmite. La voz/audio de una fuente determinada (por ejemplo, un hablante) puede llegar a los
multiples micréfonos en diferentes momentos dependiendo de coémo estén dispuestos los micréfonos y de déonde
se localiza la fuente (por ejemplo, el hablante) con respecto a los micréfonos y las dimensiones de la sala. Por
ejemplo, una fuente de sonido (por ejemplo, un hablante) puede estar mas cerca de un primer micr6fono asociado
con el dispositivo que de un segundo micréfono asociado con el dispositivo. Por tanto, un sonido emitido por la
fuente de sonido puede llegar al primer micréfono antes que el segundo micréfono. El dispositivo puede recibir una
primera sefal de audio a través del primer micr6fono y puede recibir una segunda sefal de audio a través del
segundo micréfono.

[0014] En algunos ejemplos, los micréfonos pueden recibir audio de multiples fuentes de sonido. Las multiples
fuentes de sonido pueden incluir una fuente de sonido dominante (por ejemplo, un hablante) y una o mas fuentes
de sonido secundarias (por ejemplo, un automévil que pasa, trafico, muasica de fondo, ruido de la calle). El sonido
emitido por la fuente de sonido dominante puede llegar al primer micréfono antes que el segundo micréfono.
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[0015] Una senal de audio se puede codificar en segmentos o tramas. Una trama puede corresponder a un
numero de muestras (por ejemplo, 1920 muestras o 2000 muestras). La codificacion medio-lateral

[0016] (MS) y la codificacién estéreo paramétrica (PS) son técnicas de codificacion estéreo que pueden
proporcionar una eficacia mejorada sobre las técnicas de codificacion mono dual. En la codificacion mono dual, el
canal (o senal) izquierdo (L) y el canal (o senal) derecho (R) se codifican independientemente sin usar la correlacién
entre canales. La codificacion MS reduce la redundancia entre un par de canales L/R correlacionados al
transformar el canal izquierdo y el canal derecho en un canal de suma y un canal de diferencia (por ejemplo, un
canal lateral) antes de la codificacién. La sefal de suma y la sefal de diferencia estan codificadas en forma de
onda en la codificacion MS. Se gastan relativamente mas bits en la sefial de suma que en la sefal lateral. La
codificacion PS reduce la redundancia en cada subbanda transformando las sefiales L/R en una sefal de sumay
un conjunto de parametros secundarios. Los parametros secundarios pueden indicar una diferencia de intensidad
entre canales (lID), una diferencia de fase entre canales (IPD), una diferencia de tiempo entre canales (ITD), etc.
La sefial de suma se codifica en forma de onda y se transmite junto con los parametros secundarios. En un sistema
hibrido, el canal lateral puede estar codificado en forma de onda en las bandas inferiores (por ejemplo, menos de
2-3 kilohercios (kHz)) y el PS puede estar codificado en las bandas superiores (por ejemplo, mayor o igual a 2-3
kHz) donde la preservacion de la fase entre canales es perceptivamente menos critica.

[0017] La codificacién MS y la codificacién PS pueden realizarse en el dominio de frecuencia o en el dominio de
subbanda. En algunos ejemplos, el canal izquierdo y el canal derecho pueden no estar correlacionados. Por
ejemplo, el canal izquierdo y el canal derecho pueden incluir sefiales sintéticas no correlacionadas. Cuando el
canal izquierdo y el canal derecho no estan correlacionados, la eficacia de codificacion de la codificacion MS, la
codificacion PS, o ambas, pueden aproximarse a la eficacia de codificacion de la codificacion mono dual.

[0018] Dependiendo de la configuracién de grabacion, puede haber un desplazamiento temporal entre un canal
izquierdo y un canal derecho, asi como otros efectos espaciales tales como el eco y la reverberacién de la sala. Si
el desplazamiento temporal y la falta de coincidencia de fase entre los canales no se compensan, el canal de suma
y el canal de diferencia pueden contener energias comparables que reducen las ganancias de codificacién
asociadas con las técnicas MS o PS. La reduccioén en las ganancias de codificacién se puede basar en la cantidad
de desplazamiento temporal (o de fase). Las energias comparables de la sefial de suma y la sefial de diferencia
pueden limitar el uso de la codificacion MS en determinadas tramas donde los canales cambian temporalmente,
pero estan altamente correlacionados. En la codificacidon estéreo, se puede generar un canal medio (por ejemplo,
un canal de suma) y un canal lateral (por ejemplo, un canal de diferencia) basandose en la siguiente ecuacion:

M= (L+R)/2, S=(L-R)/2, Ecuacion 1

donde M corresponde al canal medio, S corresponde al canal lateral, L corresponde al canal izquierdo y R
corresponde al canal derecho.

[0019] En algunos casos, el canal medio y el canal lateral se pueden generar en base a la siguiente ecuacién:
M=c (L+R), S=c(L-R), Ecuacion 2

donde c corresponde a un valor complejo 0 a un valor real que puede variar de trama a trama, de una frecuencia
0 subbanda a otra, o una combinacioén de los mismos.

[0020] En algunos casos, el canal medio y el canal lateral se pueden generar en base a la siguiente ecuacién:
M= (cl*L+ c¢2*R), S=(c3*L-c4*R), Ecuacion 3

donde c1, ¢c2, c3 y c4 son valores complejos o valores reales que pueden variar de trama a trama, de una subbanda
o frecuencia a otra, o una combinacién de los mismos.

[0021] Generar el canal medio y el canal lateral basados en la ecuacion 1, la ecuacion 2 o la ecuacion 3 puede
referirse a la realizacién de un algoritmo de "mezcla descendente”. El proceso inverso de generar el canal izquierdo
y el canal derecho desde el canal medio y el canal lateral en base a la ecuacion 1, la ecuacion 2 o la ecuaciéon 3
se puede referir a la realizacion de un algoritmo de "mezcla ascendente". Cada uno de los valores ¢, c1, ¢2, c3 0
¢4 puede denominarse "valor de parametro de mezcla descendente” o "valor de parametro de mezcla ascendente”.

[0022] Un enfoque ad-hoc usado para elegir entre la codificacion MS o la codificacion mono dual para una trama
particular puede incluir generar una sefial media y una sefial lateral, calcular las energias de la sefial media y la
sefal lateral, y determinar si se realiza una codificacion MS en las energias. Por ejemplo, la codificacion MS se
puede realizar en respuesta a la determinacion de que la proporcion de energias de la sefal lateral y la sefial media
es inferior a un umbral. A modo ilustrativo, si un canal derecho se desplaza al menos por primera vez (por ejemplo,
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aproximadamente 0,001 segundos o 48 muestras a 48 kHz), una primera energia de la sefal media
(correspondiente a una suma de la sefal izquierda y la sefal derecha) puede ser comparable a una segunda
energia de la senal lateral (correspondiente a una diferencia entre la sefal izquierda y la sefal derecha) para
determinadas tramas. Cuando la primera energia es comparable a la segunda energia, se puede usar un mayor
numero de bits para codificar el canal lateral, reduciendo de este modo la eficacia de codificacion de la codificacion
MS en relacién con la codificacién mono dual. Por tanto, la codificacion mono dual se puede usar cuando la primera
energia es comparable a la segunda energia (por ejemplo, cuando la proporcion de la primera energia y la segunda
energia es mayor o igual que el umbral). En un enfoque alternativo, la decision entre la codificacion MS y la
codificacion mono dual para una trama particular se puede hacer en base a una comparaciéon de un umbral y
valores de correlacion cruzada normalizados del canal izquierdo y el canal derecho.

[0023] En algunos ejemplos, el codificador puede determinar un valor de emparejamiento erréneo (por ejemplo,
un valor de desplazamiento temporal, un valor de ganancia, un valor de energia, un valor de prediccién entre
canales) indicativo de un emparejamiento errobneo temporal (por ejemplo, un desplazamiento) de la primera sefial
de audio en relacion con la segunda sefial de audio. El valor de desplazamiento (por ejemplo, el valor de
emparejamiento erroneo) puede corresponder a una cantidad de retardo temporal (por ejemplo, emparejamiento
errdneo temporal) entre la recepcion de la primera sefal de audio en el primer micréfono y la recepcion de la
segunda sefnal de audio en el segundo micr6fono. Ademas, el codificador puede determinar el valor de
desplazamiento trama por trama, por ejemplo, en base a cada trama de voz/audio de 20 milisegundos (ms). Por
ejemplo, el valor de desplazamiento puede corresponder a una cantidad de tiempo en el que una segunda trama
de la segunda sefal de audio se retarda con respecto a una primera trama de la primera sefial de audio. De forma
alternativa, el valor de desplazamiento puede corresponder a una cantidad de tiempo en el que la primera trama
de la primera sefal de audio se retarda con respecto a la segunda trama de la segunda sefal de audio.

[0024] Cuando la fuente de sonido estd mas cerca del primer micréfono que del segundo micréfono, las tramas
de la segunda sefial de audio se pueden retardar en relacion con las tramas de la primera sefial de audio. En este
caso, la primera sefal de audio puede denominarse "sefal de audio de referencia" o "canal de referencia" y la
segunda sefal de audio retardada puede denominarse "sefal de audio de destino" o "canal de destino". De forma
alternativa, cuando la fuente de sonido esta mas cerca del segundo micréfono que del primer micréfono, las tramas
de la primera sefal de audio se pueden retardar en relacién con las tramas de la segunda sefial de audio. En este
caso, la segunda sefal de audio puede denominarse sefial de audio de referencia o canal de referencia y la primera
sefal de audio retardada puede denominarse sefal de audio de destino o canal de destino.

[0025] Dependiendo de ddnde se localicen las fuentes de sonido (por ejemplo, los hablantes) en una sala de
conferencias o telepresencia o como cambie la posicion de la fuente de sonido (por ejemplo, el hablante) en
relacién con los micréfonos, el canal de referencia y el canal de destino pueden cambiar de una trama a otra; de
forma similar, el valor (por ejemplo, de desplazamiento) de emparejamiento errébneo temporal también puede
cambiar de una trama a otra. Sin embargo, en algunas implementaciones, el valor de desplazamiento temporal
siempre puede ser positivo para indicar una cantidad de retardo del canal de "destino" en relacion con el canal de
"referencia". Ademas, el valor de desplazamiento puede corresponder a un valor de "desplazamiento no causal"
mediante el cual el canal de destino retardado se "retrae" en el tiempo de modo que el canal de destino esté
alineado (por ejemplo, con la alineacién maxima) con el canal de "referencia". Por ejemplo, en un momento TO,
una parte del canal de referencia se puede seleccionar para la codificacion; sin embargo, dado que el canal de
destino esté rezagado detras del canal de referencia, una parte del canal de destino que corresponde al mismo
sonido que la parte del canal de referencia puede almacenarse en una memoria "anticipada" para codificarse en
un momento T1 (después del momento T0O). En este ejemplo, "retraer" el canal de destino se refiere a la codificacion
de la parte del canal de destino en el momento TO en lugar de en el momento T1. Un "desplazamiento no causal"
puede corresponder a un desplazamiento de un canal de audio retardado (por ejemplo, un canal de audio
rezagado) en relacién con un canal de audio principal para alinear temporalmente el canal de audio retardado con
el canal de audio principal. El algoritmo de mezcla descendente para determinar el canal medio y el canal lateral
puede realizarse en el canal de referencia y el canal de destino desplazado no causal.

[0026] EI codificador puede determinar el valor de desplazamiento basado en el primer canal de audio y una
pluralidad de valores de desplazamiento aplicados al segundo canal de audio. Por ejemplo, una primera trama del
primer canal de audio, X, puede recibirse en un primer momento (m1). Una primera trama particular del segundo
canal de audio, Y, puede recibirse en un segundo momento (ni) correspondiente a un primer valor de
desplazamiento, por ejemplo, desplazamiento1 = n1 - m1. Ademas, una segunda trama del primer canal de audio
puede recibirse en un tercer momento (mz2). Una segunda trama particular del segundo canal de audio puede
recibirse en un cuarto momento (n2) correspondiente a un segundo valor de desplazamiento, por ejemplo, cambio2
=N2-Mma.

[0027] EI dispositivo puede realizar un algoritmo de entramado o de almacenamiento en memoria intermedia
para generar una trama (por ejemplo, muestras de 20 ms) a una primera velocidad de muestreo (por ejemplo,
velocidad de muestreo de 32 kHz (es decir, 640 muestras por trama)). El codificador puede, en respuesta a la
determinacion de que una primera trama de la primera sefal de audio y una segunda trama de la segunda sefal
de audio llegan al mismo tiempo al dispositivo, estimar un valor de desplazamiento (por ejemplo, desplazamiento1)
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igual a cero muestras. Un canal izquierdo (por ejemplo, correspondiente a la primera sefal de audio) y un canal
derecho (por ejemplo, correspondiente a la segunda sefal de audio) pueden estar alineados temporalmente. En
algunos casos, el canal izquierdo y el canal derecho, incluso cuando estan alineados, pueden diferir en energia
debido a diversas razones (por ejemplo, calibracién del micréfono).

[0028] En algunos ejemplos, el canal izquierdo y el canal derecho pueden no coincidir temporalmente (por
ejemplo, no estar alineados) debido a diversas razones (por ejemplo, una fuente de sonido, tal como un hablante,
puede estar mas cerca de uno de los micréfonos que otro y los dos los micréfonos pueden estar a mas de un
umbral (por ejemplo, 1-20 centimetros) de distancia). Una localizacién de la fuente de sonido en relacion con los
microfonos puede introducir diferentes retardos en el canal izquierdo y el canal derecho. Ademas, puede haber
una diferencia de ganancia, una diferencia de energia o una diferencia de nivel entre el canal izquierdo y el canal
derecho.

[0029] En algunos ejemplos, el momento de llegada de las sefiales de audio a los micréfonos desde mdltiples
fuentes de sonido (por ejemplos, hablantes) puede variar cuando los multiples hablantes estan hablando de forma
alternativa (por ejemplo, sin superposicion). En dicho caso, el codificador puede ajustar dindmicamente un valor
de desplazamiento temporal basado en el hablante para identificar el canal de referencia. En algunos otros
ejemplos, los multiples hablantes pueden estar hablando al mismo tiempo, lo que puede dar como resultado valores
de desplazamiento temporal variables dependiendo de quién es el hablante que habla mas fuerte, el mas cercano
al micréfono, etc.

[0030] En algunos ejemplos, la primera sefial de audio y la segunda sefial de audio pueden sintetizarse o
generarse artificialmente cuando las dos sefiales muestran potencialmente menos correlacion (o ninguna
correlacion). Debe entenderse que los ejemplos descritos en el presente documento son ilustrativos y pueden ser
instructivos para determinar una relacion entre la primera sefal de audio y la segunda sefial de audio en situaciones
similares o diferentes.

[0031] EI codificador puede generar valores de comparacion (por ejemplo, valores de diferencia o valores de
correlacion cruzada) en base a una comparacién de una primera trama de la primera sefial de audio y una
pluralidad de tramas de la segunda seial de audio. Cada trama de la pluralidad de tramas puede corresponder a
un valor de desplazamiento particular. El codificador puede generar un primer valor de desplazamiento estimado
(por ejemplo, un primer valor de emparejamiento erréneo estimado) basado en los valores de comparacién. Por
ejemplo, el primer valor de desplazamiento estimado puede corresponder a un valor de comparacién que indica
una mayor similitud temporal (0 menor diferencia) entre la primera trama de la primera sefial de audio y la primera
trama correspondiente de la segunda sefial de audio. Un valor de desplazamiento positivo (por ejemplo, el primer
valor de desplazamiento estimado) puede indicar que la primera sefal de audio es una sefial de audio principal
(por ejemplo, una sefal de audio temporal) y que la segunda sefial de audio es una sefial de audio rezagada (por
ejemplo, una sefal de audio rezagada temporal). Una trama (por ejemplo, muestras) de la sefial de audio rezagada
puede retardarse temporalmente en relacion con una trama (por ejemplo, muestras) de la sefial de audio principal.

[0032] El codificador puede determinar el valor de desplazamiento final (por ejemplo, el valor de emparejamiento
erréneo final) refinando, en mdltiples fases, una serie de valores de desplazamiento estimados. Por ejemplo, el
codificador puede estimar primero un valor de desplazamiento "provisional" basado en valores de comparacion
generados a partir de versiones estéreo preprocesadas y remuestreadas de la primera sefal de audio y la segunda
sefial de audio. El codificador puede generar valores de comparacién interpolados asociados con valores de
desplazamiento préximos al valor de desplazamiento "provisional" estimado. El codificador puede determinar un
segundo valor de desplazamiento "interpolado" estimado basado en los valores de comparacion interpolados. Por
ejemplo, el segundo valor de desplazamiento "interpolado" estimado puede corresponder a un valor de
comparacion interpolado particular que indica una mayor similitud temporal (0 menor diferencia) que los valores de
comparacion interpolados restantes y el primer valor de desplazamiento "provisional” estimado. Si el segundo valor
de desplazamiento "interpolado” estimado de la trama actual (por ejemplo, la primera trama de la primera sefal de
audio) es diferente al valor de desplazamiento final de una trama previa (por ejemplo, una trama de la primera
sefal de audio que precede la primera trama), entonces el valor de desplazamiento "interpolado” de la trama actual
se "modifica" alin mas para mejorar la similitud temporal entre la primera sefial de audio y la segunda sefial de
audio desplazada. En particular, un tercer valor de desplazamiento "modificado" estimado puede corresponder a
una medida mas precisa de la similitud temporal buscando alrededor del segundo valor de desplazamiento
"interpolado” estimado de la trama actual y el valor de desplazamiento estimado final de la trama previa. El tercer
valor de desplazamiento "modificado" estimado estd ademas condicionado a estimar el valor de desplazamiento
final al limitar cualquier desplazamiento espurio en el valor de desplazamiento entre tramas y se controla ademas
para no cambiar de un valor de desplazamiento negativo a un valor de desplazamiento positivo (o viceversa) en
dos tramas sucesivas (0 consecutivas) como se describe en el presente documento.

[0033] En algunos ejemplos, el codificador puede abstenerse de cambiar entre un valor de desplazamiento
positivo y un valor de desplazamiento negativo o viceversa en tramas consecutivas o en tramas adyacentes. Por
ejemplo, el codificador puede establecer el valor de desplazamiento final en un valor particular (por ejemplo, 0) que
indica que no hay desplazamiento temporal basado en el valor de desplazamiento "interpolado” o "modificado”
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estimado de la primera trama y un valor de desplazamiento final o "interpolado” o "modificado" estimado
correspondiente en una trama particular que precede la primera trama. A modo de ilustracion, el codificador puede
establecer el valor de desplazamiento final de la trama actual (por ejemplo, la primera trama) para indicar que no
hay desplazamiento temporal, es decir, desplazamiento1 = 0, en respuesta a la determinaciéon de que uno de los
valores de desplazamiento "tentativos" o "interpolados” o "modificados" estimados de la trama actual es positivo y
el otro de los valores de desplazamiento estimados "provisionales" o "interpolados” o "modificados” o "finales" de
la trama previa (por ejemplo, la trama que precede la primera trama) es negativo. De forma alternativa, el
codificador puede establecer también el valor de desplazamiento final de la trama actual (por ejemplo, la primera
trama) para indicar que no hay desplazamiento temporal, es decir, desplazamiento1 = 0, en respuesta a la
determinacion de que uno de los valores de desplazamiento "provisionales" o "interpolados" o "modificados”
estimados de la trama actual es negativo y el otro de los valores de desplazamiento estimados "provisionales" o
"interpolados" o "modificados" o "finales" de la trama previa (por ejemplo, la trama que precede la primera trama)
es positivo. Como se menciona en el presente documento, un "desplazamiento temporal" puede corresponder a
un desplazamiento de tiempo, un desplazamiento de tiempo, un emparejamiento erréneo, un desplazamiento de
muestra, un desplazamiento de muestra o desplazamiento.

[0034] EI codificador puede seleccionar una trama de la primera sefial de audio o la segunda senal de audio
como "referencia” o "destino" en base al valor de desplazamiento. Por ejemplo, en respuesta a la determinacion
de que el valor de desplazamiento final es positivo, el codificador puede generar un canal de referencia o indicador
de sefal que tiene un primer valor (por ejemplo, 0) que indica que la primera sefial de audio es una sefial de
"referencia" y que la segunda sefial de audio es la sefial de "destino". De forma alternativa, en respuesta a la
determinacion de que el valor de desplazamiento final es negativo, el codificador puede generar el canal de
referencia o indicador de sefial que tiene un segundo valor (por ejemplo, 1) que indica que la segunda sefal de
audio es una senal de "referencia" y que la primera sefial de audio es la sefial de "destino".

[0035] La senal de referencia puede corresponder a una sefal principal, mientras que la sefal de destino puede
corresponder a una sefial rezagada. En un aspecto particular, la sefial de referencia puede ser la misma sefial que
se indica como senal principal por el primer valor de desplazamiento estimado. En un aspecto alternativo, la sefal
de referencia puede diferir de la sefal indicada como sefial principal por el primer valor de desplazamiento
estimado. La sefal de referencia puede tratarse como la sefal principal independientemente de si el primer valor
de desplazamiento estimado indica que la sefal de referencia corresponde a una sefial principal. Por ejemplo, la
sefal de referencia puede tratarse como la sefal principal desplazando (por ejemplo, ajustando) la otra senal (por
ejemplo, la sefal de destino) en relacion con la sefal de referencia.

[0036] En algunos ejemplos, el codificador puede identificar o determinar al menos una de la sefial de destino o
la sefnal de referencia en base a un valor de emparejamiento erréoneo (por ejemplo, un valor de desplazamiento
estimado o el valor de desplazamiento final) correspondiente a una trama que se va a codificar y valores de
emparejamiento erréneo (por ejemplo, de desplazamiento) correspondientes a tramas previamente codificadas. El
codificador puede almacenar los valores de emparejamiento erréneo en una memoria. El canal de destino puede
corresponder a un canal de audio temporalmente rezagado de los dos canales de audio, y el canal de referencia
puede corresponder a un canal de audio temporalmente principal de los dos canales de audio. En algunos
ejemplos, el codificador puede identificar el canal temporalmente rezagado y no puede alinear al maximo el canal
de destino con el canal de referencia en base a los valores de emparejamiento erréneo de la memoria. Por ejemplo,
el codificador puede alinear parcialmente el canal de destino con el canal de referencia en base a uno o mas
valores de emparejamiento erréneo. En algunos otros ejemplos, el codificador puede ajustar progresivamente el
canal de destino a través de una serie de tramas mediante la distribucién "no causal" del valor de emparejamiento
erréneo global (por ejemplo, 100 muestras) en valores de emparejamiento erréneo mas pequefios (por ejemplo,
25 muestras, 25 muestras, 25 muestras y 25 muestras) a través de multiples tramas codificadas (por ejemplo,
cuatro tramas).

[0037] EI codificador puede estimar una ganancia relativa (por ejemplo, un pardmetro de ganancia relativa)
asociada con la senal de referencia y la sefial de destino desplazada no causal. Por ejemplo, en respuesta a la
determinacion de que el valor de desplazamiento final es positivo, el codificador puede estimar un valor de ganancia
para normalizar o igualar los niveles de energia o potencia de la primera sefial de audio en relaciéon con la segunda
sefal de audio que es desviada por el valor de desplazamiento no causal (por ejemplo, un valor absoluto del valor
de desplazamiento final). De forma alternativa, en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento
final es negativo, el codificador puede estimar un valor de ganancia para normalizar o igualar los niveles de potencia
de la primera sefal de audio desplazada no causal en relacion con la segunda sefal de audio. En algunos ejemplos,
el codificador puede estimar un valor de ganancia para normalizar o igualar los niveles de energia o potencia de la
sefal de "referencia” en relacién con la sefal de "destino” desplazada no causal. En otros ejemplos, el codificador
puede estimar el valor de ganancia (por ejemplo, un valor de ganancia relativa) basado en la sefal de referencia
relativa a la sefial de destino (por ejemplo, la sefal de destino no desplazada).

[0038] EI codificador puede generar al menos una sefial codificada (por ejemplo, una sefial media, una sefal
lateral o ambas) en base a la sefal de referencia, la sefial de destino (por ejemplo, la sefial de destino desplazada
o la senal de destino no desplazada), el valor de desplazamiento no causal y el parametro de ganancia relativa. La
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sefal lateral puede corresponder a una diferencia entre las primeras muestras de la primera trama de la primera
sefal de audio y las muestras seleccionadas de una trama seleccionada de la segunda sefal de audio. El
codificador puede seleccionar la trama seleccionada en base al valor de desplazamiento final. Se pueden usar
menos bits para codificar la sefial del canal lateral debido a la diferencia reducida entre las primeras muestras y
las muestras seleccionadas en comparacién con otras muestras de la segunda sefial de audio que corresponden
a una trama de la segunda sefial de audio que recibe el dispositivo al mismo tiempo que la primera trama. Un
transmisor del dispositivo puede transmitir al menos una sefal codificada, el valor de desplazamiento no causal, el
parametro de ganancia relativa, el canal de referencia o el indicador de sefial, o una combinacién de los mismos.

[0039] EI codificador puede generar al menos una sefal codificada (por ejemplo, una sefal media, una senal
lateral 0 ambas) en base a la sefal de referencia, la sefial de destino (por ejemplo, la sefial de destino desplazada
o la sefal de destino no desplazada), el valor de desplazamiento no causal, el parametro de ganancia relativa,
parametros de banda baja de una trama particular de la primera sefial de audio, parametros de banda alta de la
trama particular, o una combinacién de los mismos. La trama particular puede preceder la primera trama.
Determinados parametros de banda baja, parametros de banda alta, o una combinacién de los mismos, de una o
mas tramas anteriores se pueden usar para codificar una sefal media, una sefal lateral, o0 ambas, de la primera
trama. La codificacion de la sefial media, la senal lateral, 0 ambas, basada en los parametros de banda baja, los
parametros de banda alta, o una combinacién de los mismos, puede mejorar las estimaciones del valor de
desplazamiento no causal y el parametro de ganancia relativa entre canales. Los parametros de banda baja, los
parametros de banda alta, o una combinacién de los mismos, pueden incluir un parametro de tono, un parametro
de voz, un parametro de tipo codificador, un parametro de energia de banda baja, un parametro de energia de
banda alta, un parametro de inclinacién, un pardmetro de ganancia de tono, un parametro de ganancia FCB, un
parametro de modo de codificacion, un parametro de actividad de voz, un parametro de estimacion de ruido, un
parametro de relacién sefal/ruido, un parametro de formantes, un parametro de decision de voz/musica, el
desplazamiento no causal, el pardmetro de ganancia entre canales, o una combinacién de los mismos. Un
transmisor del dispositivo puede transmitir la al menos una sefal codificada, el valor de desplazamiento no causal,
el parametro de ganancia relativa, el indicador de canal de referencia (o sefial) o una combinacion de los mismos.
Como se menciona en el presente documento, una "sefial" de audio corresponde a un "canal" de audio. Como se
menciona en el presente documento, un "valor de desplazamiento” corresponde a un valor de desviacion, un valor
de emparejamiento erréneo, un valor de emparejamiento erréneo temporal, un valor de desplazamiento de tiempo,
un valor de desplazamiento de muestra o un valor de desviacién de muestra. Como se menciona en el presente
documento, el "desplazamiento” de una sefal de destino puede corresponder a desplazar la localizacion o
localizaciones de datos representativos de la sefial de destino, copiar los datos en uno o0 mas de las memorias
intermedias, mover uno 0 mas punteros de memoria asociados con la sefal de destino, o una combinacion de los
mismos.

[0040] Con referencia a la FIG. 1, se divulga un ejemplo ilustrativo particular de un sistema y se designa en
general 100. El sistema 100 incluye un primer dispositivo 104 acoplado de forma comunicativa, a través de una
red 120, a un segundo dispositivo 106. La red 120 puede incluir una o mas redes inalambricas, una o mas redes
cableadas, o una combinacién de las mismas.

[0041] EI primer dispositivo 104 puede incluir un codificador 114, un transmisor 110, una 0 mas interfaces de
entrada 112, o una combinacién de los mismos. Una primera interfaz de entrada de las interfaces de entrada 112
puede estar acoplada a un primer micr6fono 146. Una segunda interfaz de entrada de la interfaz o interfaces de
entrada 112 puede estar acoplada a un segundo micréfono 148. El codificador 114 puede incluir un ecualizador
temporal 108 y puede configurarse para mezclar de forma descendente y codificar multiples senales de audio,
como se describe en el presente documento. El primer dispositivo 104 también puede incluir una memoria 153
configurada para almacenar datos de analisis 190. El segundo dispositivo 106 puede incluir un descodificador 118.
El descodificador 118 puede incluir un equilibrador temporal 124 que esta configurado para mezclar de forma
ascendente y renderizar los multiples canales. El segundo dispositivo 106 puede estar acoplado a un primer altavoz
142, un segundo altavoz 144, o ambos.

[0042] Durante el funcionamiento, el primer dispositivo 104 puede recibir una primera sefial de audio 130 a través
de la primera interfaz de entrada desde el primer micréfono 146 y puede recibir una segunda sefal de audio 132
a través de la segunda interfaz de entrada desde el segundo microéfono 148. La primera sefial de audio 130 puede
corresponder a una de una sefal del canal derecho o una sefial del canal izquierdo. La segunda sefial de audio
132 puede corresponder a la otra de la sefial del canal derecho o la sefal del canal izquierdo. El primer micréfono
146 y el segundo micréfono 148 pueden recibir audio desde una fuente de sonido 152 (por ejemplo, un usuario, un
altavoz, ruido ambiental, un instrumento musical, etc.). En un aspecto particular, el primer micréfono 146, el
segundo micr6fono 148, o ambos, pueden recibir audio de multiples fuentes de sonido. Las multiples fuentes de
sonido pueden incluir una fuente de sonido dominante (o la mas dominante) (por ejemplo, la fuente de sonido 152)
y una o mas fuentes de sonido secundarias. Las una o mas fuentes de sonido secundarias pueden corresponder
al trafico, musica de fondo, otro hablante, ruido de la calle, etc. La fuente de sonido 152 (por ejemplo, la fuente de
sonido dominante) puede estar mas cerca del primer micréfono 146 que del segundo micréfono 148. Por
consiguiente, se puede recibir una sefial de audio de la fuente de sonido 152 en la interfaz o interfaces de entrada
112 a través del primer micréfono 146 en un momento anterior que a través del segundo micr6fono 148. Este
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retardo natural en la adquisicion de la sefal multicanal a través de los multiples micr6fonos puede introducir un
desplazamiento temporal entre la primera sefial de audio 130 y la segunda sefial de audio 132.

[0043] El primer dispositivo 104 puede almacenar la primera senal de audio 130, la segunda sefnal de audio 132,
0 ambas, en la memoria 153. El ecualizador temporal 108 puede determinar un valor de desplazamiento final 116
(por ejemplo, un valor de desplazamiento no causal) indicativo del desplazamiento (por ejemplo, un desplazamiento
no causal) de la primera sefal de audio 130 (por ejemplo, de "destino") en relacién con la segunda senal de audio
132 (por ejemplo, de "referencia"), como se describe adicionalmente con referencia a las FIGS. 10A-10B. El valor
de desplazamiento final 116 (por ejemplo, un valor de emparejamiento erréneo final) puede ser indicativo de una
cantidad de emparejamiento erréneo temporal (por ejemplo, retardo temporal) entre la primera sefal de audio y la
segunda sefial de audio. Como se menciona en el presente documento, el "retardo temporal" puede corresponder
al "emparejamiento erréneo temporal" o "retardo temporal". EI emparejamiento erréneo temporal puede ser
indicativo de un retardo temporal entre la recepcién, a través del primer micr6fono 146, de la primera sefal de
audio 130 y la recepcidn, a través del segundo micréfono 148, de la segunda sefal de audio 132. Por ejemplo, un
primer valor (por ejemplo, un valor positivo) del valor de desplazamiento final 116 puede indicar que la segunda
sefal de audio 132 esta retardada en relacién con la primera sefal de audio 130. En este ejemplo, la primera sefal
de audio 130 puede corresponder a una senal principal y la segunda sefal de audio 132 puede corresponder a
una sefal rezagada. Un segundo valor (por ejemplo, un valor negativo) del valor de desplazamiento final 116 puede
indicar que la primera sefal de audio 130 esta retardada en relacién con la segunda sefial de audio 132. En este
ejemplo, la primera sefial de audio 130 puede corresponder a una sefial rezagada y la segunda sefial de audio 132
puede corresponder a una sefal principal. Un tercer valor (por ejemplo, 0) del valor de desplazamiento final 116
puede indicar que no hay retardo entre la primera sefial de audio 130 y la segunda senal de audio 132.

[0044] En algunas implementaciones, el tercer valor (por ejemplo, 0) del valor de desplazamiento final 116 puede
indicar que el retardo entre la primera sefial de audio 130 y la segunda sefal de audio 132 ha cambiado de signo.
Por ejemplo, una primera trama particular de la primera sefial de audio 130 puede preceder la primera trama. La
primera trama particular y una segunda trama particular de la segunda sefal de audio 132 pueden corresponder
al mismo sonido emitido por la fuente de sonido 152. El mismo sonido puede detectarse antes en el primer
micr6fono 146 que en el segundo micr6fono 148. El retardo entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefial
de audio 132 puede cambiar de tener la primera trama particular retardada con respecto a la segunda trama
particular a tener la segunda trama retardada con respecto a la primera trama. De forma alternativa, el retardo
entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132 puede cambiar de tener la segunda trama
particular retardada con respecto a la primera trama particular a tener la primera trama retardada con respecto a
la segunda trama. El ecualizador temporal 108 puede establecer el valor de desplazamiento final 116 para indicar
el tercer valor (por ejemplo, 0), como se describe adicionalmente con referencia a las FIGS. 10A-10B, en respuesta
a la determinaciéon de que el retardo entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefial de audio 132 ha
cambiado de signo.

[0045] EI ecualizador temporal 108 puede generar un indicador de sefial de referencia 164 (por ejemplo, un
indicador de canal de referencia) basado en el valor de desplazamiento final 116, como se describe adicionalmente
con referencia a la FIG. 12. Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 puede, en respuesta a la determinacién de
que el valor de desplazamiento final 116 indica un primer valor (por ejemplo, un valor positivo), generar el indicador
de sefal de referencia 164 para tener un primer valor (por ejemplo, 0) que indica que la primera sefal de audio
130 es una senal de "referencia". El ecualizador temporal 108 puede determinar que la segunda senal de audio
132 corresponde a una sefal de "destino" en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento final
116 indica el primer valor (por ejemplo, un valor positivo). De forma alternativa, el ecualizador temporal 108 puede,
en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento final 116 indica un segundo valor (por ejemplo,
un valor negativo), generar el indicador de sefial de referencia 164 para tener un segundo valor (por ejemplo, 1)
que indica que la segunda sefal de audio 132 es la sefal de "referencia". El ecualizador temporal 108 puede
determinar que la primera sefial de audio 130 corresponde a la sefial de "destino" en respuesta a la determinacioén
de que el valor de desplazamiento final 116 indica el segundo valor (por ejemplo, un valor negativo). El ecualizador
temporal 108 puede, en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento final 116 indica un tercer
valor (por ejemplo, 0), generar el indicador de sefial de referencia 164 para tener un primer valor (por ejemplo, 0)
que indica que la primera senal de audio 130 es una sefial de "referencia". El ecualizador temporal 108 puede
determinar que la segunda sefial de audio 132 corresponde a una sefal de "destino" en respuesta a la
determinacion de que el valor de desplazamiento final 116 indica el tercer valor (por ejemplo, 0). De forma
alternativa, el ecualizador temporal 108 puede, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento
final 116 indica un tercer valor (por ejemplo, 0), generar el indicador de sefnal de referencia 164 para tener un
segundo valor (por ejemplo, 1) que indica que la segunda sefial de audio 132 es una sefal de "referencia". El
ecualizador temporal 108 puede determinar que la primera sefial de audio 130 corresponde a una sefal de
"destino" en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento final 116 indica el tercer valor (por
ejemplo, 0). En algunas implementaciones, el ecualizador temporal 108 puede, en respuesta a la determinacion
de que el valor de desplazamiento final 116 indica un tercer valor (por ejemplo, 0), dejar el indicador de sefal de
referencia 164 sin cambios. Por ejemplo, el indicador de sefial de referencia 164 puede ser el mismo que un
indicador de senal de referencia correspondiente a la primera trama particular de la primera sefal de audio 130. El
ecualizador temporal 108 puede generar un valor de desplazamiento no causal 162 (por ejemplo, un valor de
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emparejamiento erroneo no causal) que indica un valor absoluto del valor de desplazamiento final 116.

[0046] El ecualizador temporal 108 puede generar un parametro de ganancia 160 (por ejemplo, un parametro de
ganancia de cédec) basado en muestras de la sefial de "destino" y basado en muestras de la sefial de "referencia”.
Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 puede seleccionar muestras de la segunda senal de audio 132 en base
al valor de desplazamiento no causal 162. Como se menciona en el presente documento, la seleccién de muestras
de una sefal de audio basada en un valor de desplazamiento puede corresponder a generar una sefnal de audio
modificada (por ejemplo, desplazada en el tiempo) ajustando (por ejemplo, desplazando) la sefial de audio basada
en el valor de desplazamiento y seleccionar muestras de la sefial de audio modificada. Por ejemplo, el ecualizador
temporal 108 puede generar una segunda sefial de audio desplazada en el tiempo desplazando la segunda sefal
de audio 132 en base al valor de desplazamiento no causal 162 y puede seleccionar muestras de la segunda sefal
de audio desplazada en el tiempo. El ecualizador temporal 108 puede ajustar (por ejemplo, desplazar) una Unica
sefal de audio (por ejemplo, un solo canal) de la primera sefal de audio 130 o la segunda sefial de audio 132 en
base al valor de desplazamiento no causal 162. De forma alternativa, el ecualizador temporal 108 puede
seleccionar muestras de la segunda sefal de audio 132 independientemente del valor de desplazamiento no causal
162. El ecualizador temporal 108 puede, en respuesta a la determinacién de que la primera sefal de audio 130 es
la sefial de referencia, determinar el parametro de ganancia 160 de las muestras seleccionadas en base a las
primeras muestras de la primera trama de la primera sefial de audio 130. De forma alternativa, el ecualizador
temporal 108 puede, en respuesta a la determinacién de que la segunda sefal de audio 132 es la sefal de
referencia, determinar el parametro de ganancia 160 de las primeras muestras en base a las muestras
seleccionadas. Como ejemplo, el parametro de ganancia 160 puede basarse en una de las siguientes ecuaciones:

N—-N1

= Ref(n) Targ(n+N. i
iy = ZH—ON_le (n) Targ( 1) Ecuacion 4a

En=o Targ?(n+N;)

By = YNZMRer (n)|
D™ SN-Ni|Targ(n+n,)|’

Ecuacion 4b

¥N_,Ref(n) Targ(n) 3
9o = gﬁ:OTargZ(n) 2 Ecuacion 4c

SN_oIRef(n)|

90 = »N _o|Targ(n)|’ Ecuacion 4d
_ IN-Mpef(n) Targ(n) 5

9o = YN_oRef2(m) 4 Ecuacion 4e
_ IRZMYTarg(n)| 3

90 = TSN _IRer(m) ° Ecuacion 4f

donde gp corresponde al parametro de ganancia relativa 160 para el procesamiento de mezcla descendente, Ref(n)
corresponde a muestras de la sefal de "referencia”, N1 corresponde al valor de desplazamiento no causal 162 de
la primera trama y Targ(n + Ni) corresponde a muestras de la sefal de "destino". El pardmetro de ganancia 160
(go) puede modificarse, por ejemplo, en base a una de las ecuaciones 4a - 4f, para incorporar la l6gica de
suavizado/histéresis a largo plazo para evitar grandes saltos en la ganancia entre tramas. Cuando la sefial de
destino incluye la primera sefal de audio 130, las primeras muestras pueden incluir muestras de la senal de destino
y las muestras seleccionadas pueden incluir muestras de la sefial de referencia. Cuando la sefial de destino incluye
la segunda sefnal de audio 132, las primeras muestras pueden incluir muestras de la sefial de referencia y las
muestras seleccionadas pueden incluir muestras de la sefal de destino.

[0047] En algunas implementaciones, el ecualizador temporal 108 puede generar el parametro de ganancia 160
basado en el tratamiento de la primera sefial de audio 130 como una sefal de referencia y en el tratamiento de la
segunda sefal de audio 132 como una sefal de destino, independientemente del indicador de sefal de referencia
164. Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 puede generar el parametro de ganancia 160 basado en una de las
ecuaciones 4a-4f donde Ref(n) corresponde a muestras (por ejemplo, las primeras muestras) de la primera sefal
de audio 130 y Targ(n + N1) corresponde a muestras (por ejemplo, las muestras seleccionadas) de la segunda
sefial de audio 132. En implementaciones alternativas, el ecualizador temporal 108 puede generar el parametro de
ganancia 160 basado en el tratamiento de la segunda sefial de audio 132 como una sefial de referencia y en el
tratamiento de la primera sefal de audio 130 como una sefal de destino, independientemente del indicador de
sefal de referencia 164. Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 puede generar el pardmetro de ganancia 160
basado en una de las ecuaciones 4a-4f donde Ref(n) corresponde a muestras (por ejemplo, las muestras
seleccionadas) de la segunda sefial de audio 132y Targ(n + N1) corresponde a muestras (por ejemplo, las primeras
muestras) de la primera sefial de audio 130.
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[0048] El ecualizador temporal 108 puede generar una o méas sefales codificadas 102 (por ejemplo, una sefal
de canal medio, una sefial de canal lateral, 0 ambas) en base a las primeras muestras, las muestras seleccionadas
y el parametro de ganancia relativa 160 para el procesamiento de mezcla descendente. Por ejemplo, el ecualizador
temporal 108 puede generar la sefial media en base a una de las siguientes ecuaciones:

M = Ref(n) + gpTarg(n + Ny), Ecuacion Sa
M = Ref(n) + Targ(n+ N,), Ecuacion 5b

[0049] donde M corresponde a la sefial del canal medio, go corresponde al parametro de ganancia relativa 160
para el procesamiento de mezcla descendente, Ref(n) corresponde a muestras de la sefial de "referencia”, Ni
corresponde al valor de desplazamiento no causal 162 de la primera trama, y Targ(n + N1) corresponde a muestras
de la sefal de "destino".

[0050] El ecualizador temporal 108 puede generar la sefal del canal lateral en base a una de las siguientes
ecuaciones:

S =Ref(n) — gpTarg(n+ N,). Ecuacion 6a
S =gpRef(n) — Targ(n + N,). Ecuacion 6b

donde S corresponde a la sefal del canal lateral, go corresponde al parametro de ganancia relativa 160 para el
procesamiento de mezcla descendente, Ref(n) corresponde a muestras de la sefial de "referencia”, N1 corresponde
al valor de desplazamiento no causal 162 de la primera trama y Targ(n + Ni) corresponde a muestras de la sefal
de "destino".

[0051] El transmisor 110 puede transmitir las sefiales codificadas 102 (por ejemplo, la sefal del canal medio, la
sefal del canal lateral, o ambas), el indicador de sefial de referencia 164, el valor de desplazamiento no causal
162, el parametro de ganancia 160, o una combinacion de los mismos, a través de la red 120, al segundo dispositivo
106. En algunas implementaciones, el transmisor 110 puede almacenar las sefiales codificadas 102 (por ejemplo,
la sefal del canal medio, la sefal del canal lateral, o0 ambas), el indicador de sefial de referencia 164, el valor de
desplazamiento no causal 162, el parametro de ganancia 160, o una combinacién de los mismos, en un dispositivo
de la red 120 o un dispositivo local para su procesamiento adicional o descodificacién posterior.

[0052] El descodificador 118 puede descodificar las sefales codificadas 102. El equilibrador temporal 124 puede
realizar la mezcla ascendente para generar una primera sefal de salida 126 (por ejemplo, correspondiente a la
primera sefal de audio 130), una segunda sefal de salida 128 (por ejemplo, correspondiente a la segunda sefal
de audio 132), o ambos. El segundo dispositivo 106 puede emitir la primera sefal de salida 126 a través del primer
altavoz 142. El segundo dispositivo 106 puede emitir la segunda sefal de salida 128 a través del segundo altavoz
144,

[0053] Por tanto, el sistema 100 puede permitir que el ecualizador temporal 108 codifique la sefial del canal
lateral usando menos bits que la sefial media. Las primeras muestras de la primera trama de la primera sefal de
audio 130 y las muestras seleccionadas de la segunda sefal de audio 132 pueden corresponder al mismo sonido
emitido por la fuente de sonido 152 y, por lo tanto, una diferencia entre las primeras muestras y las muestras
seleccionadas puede ser inferior a entre las primeras muestras y otras muestras de la segunda sefial de audio 132.
La senal del canal lateral puede corresponder a la diferencia entre las primeras muestras y las muestras
seleccionadas.

[0054] Con referencia a la FIG. 2, se divulga un aspecto ilustrativo particular de un sistema y se designa en
general 200. El sistema 200 incluye un primer dispositivo 204 acoplado, a través de la red 120, al segundo
dispositivo 106. El primer dispositivo 204 puede corresponder al primer dispositivo 104 de la FIG. 1. El sistema 200
difiere del sistema 100 de la FIG. 1 en que el primer dispositivo 204 esta acoplado a méas de dos micréfonos. Por
ejemplo, el primer dispositivo 204 puede estar acoplado al primer micréfono 146, un enésimo micréfono 248 y uno
0 mas micréfonos adicionales (por ejemplo, el segundo micréfono 148 de la FIG. 1). El segundo dispositivo 106
puede estar acoplado al primer altavoz 142, un Y-ésimo altavoz 244, uno o mas altavoces adicionales (por ejemplo,
el segundo altavoz 144), o una combinacion de los mismos. El primer dispositivo 204 puede incluir un codificador
214. El codificador 214 puede corresponder al codificador 114 de la FIG. 1. El codificador 214 puede incluir uno o
mas ecualizadores temporales 208. Por ejemplo, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) incluir el
ecualizador temporal 108 de la FIG. 1.

[0055] Durante el funcionamiento, el primer dispositivo 204 puede recibir mas de dos sefales de audio. Por
ejemplo, el primer dispositivo 204 puede recibir la primera sefial de audio 130 a través del primer micr6fono 146,
una N-ésima sefal de audio 232 a través del N-ésimo microfono 248 y una o mas sefales de audio adicionales
(por ejemplo, la segunda sefal de audio 132) a través de los micréfonos (por ejemplo, el segundo micréfono 148).
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[0056] EIl (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) generar uno o mas indicadores de sefal de referencia
264, valores de desplazamiento finales 216, valores de desplazamiento no causales 262, parametros de ganancia
260, sefales codificadas 202, o una combinacioén de los mismos, como se describe adicionalmente con referencia
alas FIGS. 14-15. Por ejemplo, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) determinar que la primera sefial
de audio 130 es una sefial de referencia y que cada una de la N-ésima sefial de audio 232 y las sefnales de audio
adicionales es una senal de destino. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) generar el indicador de
sefal de referencia 164, los valores de desplazamiento finales 216, los valores de desplazamiento no causales
262, los parametros de ganancia 260 y las sefales codificadas 202 correspondientes a la primera sefal de audio
130 y cada una de la N-ésima sefial de audio 232 y las senales de audio adicionales, como se describe con
referencia a la FIG. 14.

[0057] Los indicadores de sefal de referencia 264 pueden incluir el indicador de sefial de referencia 164. Los
valores de desplazamiento finales 216 pueden incluir el valor de desplazamiento final 116 indicativo de un
desplazamiento de la segunda sefial de audio 132 en relacion con la primera sefal de audio 130, un segundo valor
de desplazamiento final indicativo de un desplazamiento de la N-ésima sefial de audio 232 en relacién con la
primera sefal de audio 130, o ambas, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 14. Los valores
de desplazamiento no causales 262 pueden incluir el valor de desplazamiento no causal 162 correspondiente a un
valor absoluto del valor de desplazamiento final 116, un segundo valor de desplazamiento no causal
correspondiente a un valor absoluto del segundo valor de desplazamiento final, 0 ambos, como se describe
adicionalmente con referencia a la FIG. 14. Los parametros de ganancia 260 pueden incluir el parametro de
ganancia 160 de muestras seleccionadas de la segunda sefial de audio 132, un segundo parametro de ganancia
de muestras seleccionadas de la N-ésima sefial de audio 232, o ambos, como se describe adicionalmente con
referencia a la FIG. 14. Las sefales codificadas 202 pueden incluir al menos una de las sefiales codificadas 102.
Por ejemplo, las sefales codificadas 202 pueden incluir la sefal del canal lateral correspondiente a las primeras
muestras de la primera sefal de audio 130 y muestras seleccionadas de la segunda sefal de audio 132, un
segundo canal lateral correspondiente a las primeras muestras y muestras seleccionadas de la N-ésima sefal de
audio 232, o ambos, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 14. Las sefales codificadas 202
pueden incluir una sefal del canal medio correspondiente a las primeras muestras, las muestras seleccionadas de
la segunda sefial de audio 132 y las muestras seleccionadas de la N-ésima senal de audio 232, como se describe
adicionalmente con referencia a la FIG. 14.

[0058] En algunas implementaciones, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) determinar multiples
sefales de referencia y sefales de destino correspondientes, como se describe con referencia a la FIG. 15. Por
ejemplo, los indicadores de senal de referencia 264 pueden incluir un indicador de sefnal de referencia
correspondiente a cada par de sefal de referencia y sefal de destino. A modo ilustrativo, los indicadores de sefal
de referencia 264 pueden incluir el indicador de sefal de referencia 164 correspondiente a la primera sefial de
audio 130 y la segunda sefal de audio 132. Los valores de desplazamiento finales 216 pueden incluir un valor de
desplazamiento final correspondiente a cada par de senal de referencia y sefial de destino. Por ejemplo, los valores
de desplazamiento finales 216 pueden incluir el valor de desplazamiento final 116 correspondiente a la primera
sefal de audio 130 y la segunda sefial de audio 132. Los valores de desplazamiento no causales 262 pueden
incluir un valor de desplazamiento no causal correspondiente a cada par de sefal de referencia y sefal de destino.
Por ejemplo, los valores de desplazamiento no causales 262 pueden incluir el valor de desplazamiento no causal
162 correspondiente a la primera sefial de audio 130 y la segunda sefial de audio 132. Los parametros de ganancia
260 pueden incluir un parametro de ganancia correspondiente a cada par de sefal de referencia y sefal de destino.
Por ejemplo, los parametros de ganancia 260 pueden incluir el parametro de ganancia 160 correspondiente a la
primera sefial de audio 130 y la segunda sefial de audio 132. Las sefiales codificadas 202 pueden incluir una sefal
del canal medio y una sefial del canal lateral correspondiente a cada par de sefal de referencia y sefial de destino.
Por ejemplo, las sefales codificadas 202 pueden incluir las sefiales codificadas 102 correspondientes a la primera
sefal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132.

[0059] EI transmisor 110 puede transmitir los indicadores de sefal de referencia 264, los valores de
desplazamiento no causales 262, los parametros de ganancia 260, las sefiales codificadas 202, o una combinacién
de los mismos, a través de la red 120, al segundo dispositivo 106. El descodificador 118 puede generar una o mas
sefales de salida basadas en los indicadores de sefial de referencia 264, los valores de desplazamiento no
causales 262, los parametros de ganancia 260, las sefales codificadas 202, o una combinacién de los mismos.
Por ejemplo, el descodificador 118 puede emitir una primera sefal de salida 226 a través del primer altavoz 142,
una Y-ésima sefal de salida 228 a través del Y-ésimo altavoz 244, una o mas senales de salida adicionales (por
ejemplo, la segunda sefal de salida 128) a través de uno o mas altavoces adicionales (por ejemplo, el segundo
altavoz 144), o una combinacion de los mismos.

[0060] Por tanto, el sistema 200 puede permitir que el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 codifique(n) mas
de dos sefales de audio. Por ejemplo, las sefales codificadas 202 pueden incluir multiples sefales del canal lateral
que se codifican usando menos bits que los canales medios correspondientes generando las senales del canal
lateral basadas en los valores de desplazamiento no causales 262.
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[0061] Con referencia a la FIG. 3, se muestran ejemplos de muestras y se designan en general 300. Al menos
un subconjunto de las muestras 300 puede estar codificado por el primer dispositivo 104, como se describe en el
presente documento.

[0062] Las muestras 300 pueden incluir primeras muestras 320 correspondientes a la primera sefial de audio
130, segundas muestras 350 correspondientes a la segunda sefial de audio 132, 0 ambas. Las primeras muestras
320 pueden incluir una muestra 322, una muestra 324, una muestra 326, una muestra 328, una muestra 330, una
muestra 332, una muestra 334, una muestra 336, una o0 mas muestras adicionales, o una combinacién de las
mismas. Las segundas muestras 350 pueden incluir una muestra 352, una muestra 354, una muestra 356, una
muestra 358, una muestra 360, una muestra 362, una muestra 364, una muestra 366, una o0 mas muestras
adicionales, o una combinacion de las mismas.

[0063] La primera sefial de audio 130 puede corresponder a una pluralidad de tramas (por ejemplo, una trama
302, una trama 304, una trama 306 o una combinacién de las mismas). Cada una de la pluralidad de tramas puede
corresponder a un subconjunto de muestras (por ejemplo, correspondiente a 20 ms, tal como 640 muestras a 32
kHz 0 960 muestras a 48 kHz) de las primeras muestras 320. Por ejemplo, la trama 302 puede corresponder a la
muestra 322, la muestra 324, una o0 mas muestras adicionales, o una combinacién de las mismas. La trama 304
puede corresponder a la muestra 326, la muestra 328, la muestra 330, la muestra 332, una o mas muestras
adicionales, o una combinacién de las mismas. La trama 306 puede corresponder a la muestra 334, la muestra
336, una o mas muestras adicionales, o una combinacion de las mismas.

[0064] La muestra 322 puede recibirse en la interfaz o interfaces de entrada 112 de la FIG. 1 aproximadamente
al mismo tiempo que la muestra 352. La muestra 324 puede recibirse en la interfaz o interfaces de entrada 112 de
la FIG. 1 aproximadamente al mismo tiempo que la muestra 354. La muestra 326 puede recibirse en la interfaz o
interfaces de entrada 112 de la FIG. 1 aproximadamente al mismo tiempo que la muestra 356. La muestra 328
puede recibirse en la interfaz o interfaces de entrada 112 de la FIG. 1 aproximadamente al mismo tiempo que la
muestra 358. La muestra 330 puede recibirse en la interfaz o interfaces de entrada 112 de la FIG. 1
aproximadamente al mismo tiempo que la muestra 360. La muestra 332 puede recibirse en la interfaz o interfaces
de entrada 112 de la FIG. 1 aproximadamente al mismo tiempo que la muestra 362. La muestra 334 puede recibirse
en la interfaz o interfaces de entrada 112 de la FIG. 1 aproximadamente al mismo tiempo que la muestra 364. La
muestra 336 puede recibirse en la interfaz o interfaces de entrada 112 de la FIG. 1 aproximadamente al mismo
tiempo que la muestra 366.

[0065] Un primer valor (por ejemplo, un valor positivo) del valor de desplazamiento final 116 puede indicar una
cantidad de emparejamiento erréneo temporal entre la primera sefial de audio 130 y la segunda sefal de audio
132 que es indicativo de un retardo temporal (por ejemplo, un emparejamiento erroneo temporal) de la segunda
sefal de audio 132 en relacion con la primera sefial de audio 130. Por ejemplo, un primer valor (por ejemplo, +X
ms o +Y muestras, donde X e Y incluyen nimeros reales positivos) del valor de desplazamiento final 116 puede
indicar que la trama 304 (por ejemplo, las muestras 326-332) corresponden a las muestras 358-364. Las muestras
358-364 de la segunda senal de audio 132 pueden retardarse temporalmente en relacién con las muestras 326-
332. Las muestras 326-332 y las muestras 358-364 pueden corresponder al mismo sonido emitido desde la fuente
de sonido 152. Las muestras 358-364 pueden corresponder a una trama 344 de la segunda sefial de audio 132.
La ilustracion de muestras con sombreado transversal en una o mas de las FIGS. 1-15 puede indicar que las
muestras corresponden al mismo sonido. Por ejemplo, las muestras 326-332 y las muestras 358-364 se ilustran
con sombreado transversal en la FIG. 3 para indicar que las muestras 326-332 (por ejemplo, la trama 304) y las
muestras 358-364 (por ejemplo, la trama 344) corresponden al mismo sonido emitido desde la fuente de sonido
152.

[0066] Debe entenderse que una desviacién temporal de Y muestras, como se muestra en la FIG. 3, es ilustrativa.
Por ejemplo, la desviacion temporal puede corresponder a varias muestras, Y, que es mayor o igual a 0. En un
primer caso donde la desviacion temporal Y = 0 muestras, las muestras 326-332 (por ejemplo, correspondiente a
la trama 304) y las muestras 356-362 (por ejemplo, correspondiente a la trama 344) pueden mostrar una gran
similitud sin ninguna desviacién de trama. En un segundo caso donde la desviacién temporal Y = 2 muestras, la
trama 304 y la trama 344 pueden estar desviadas por 2 muestras. En este caso, la primera sefial de audio 130
puede recibirse antes de la segunda sefial de audio 132 en la interfaz o interfaces de entrada 112 por Y = 2
muestras o X = (2/Fs) ms, donde Fs corresponde a la tasa de muestreo en kHz. En algunos casos, la desviacion
temporal, Y, puede incluir un valor no entero, por ejemplo, Y = 1,6 muestras correspondiente a X = 0,05 ms a 32
kHz.

[0067] El ecualizador temporal 108 de la FIG. 1 puede determinar, en base al valor de desplazamiento final 116,
que la primera sefal de audio 130 corresponde a una sefal de referencia y que la segunda sefial de audio 132
corresponde a una sefal de destino. La sefial de referencia (por ejemplo, la primera sefial de audio 130) puede
corresponder a una sefal principal y la sefial de destino (por ejemplo, la segunda sefnal de audio 132) puede
corresponder a una sefal rezagada. Por ejemplo, la primera sefal de audio 130 puede tratarse como la sefial de
referencia desplazando la segunda sefial de audio 132 en relacién con la primera sefal de audio 130 en base al
valor de desplazamiento final 116.
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[0068] El ecualizador temporal 108 puede desplazar la segunda sefnal de audio 132 para indicar que las muestras
326-332 deben codificarse con las muestras 358-264 (en comparacién con las muestras 356-362). Por ejemplo, el
ecualizador temporal 108 puede desplazar las localizaciones de las muestras 358-364 a las localizaciones de las
muestras 356-362. El ecualizador temporal 108 puede actualizar uno o mas punteros para indicar las localizaciones
de las muestras 356-362 para indicar las localizaciones de las muestras 358-364. El ecualizador temporal 108
puede copiar datos correspondientes a las muestras 358-364 a una memoria intermedia, en comparacion con la
copia de datos correspondientes a las muestras 356-362. El ecualizador temporal 108 puede generar las sefales
codificadas 102 codificando las muestras 326-332 y las muestras 358-364, como se describe con referencia a la
FIG. 1.

[0069] Con referencia a la FIG. 4, se muestran ejemplos de muestras y se designan en general como 400. Los
ejemplos 400 difieren de los ejemplos 300 en que la primera sefial de audio 130 se retarda con respecto a la
segunda sefal de audio 132.

[0070] Un segundo valor (por ejemplo, un valor negativo) del valor de desplazamiento final 116 puede indicar
una cantidad de emparejamiento erréneo temporal entre la primera sefial de audio 130 y la segunda sefial de audio
132 que es indicativo de un retardo temporal (por ejemplo, un emparejamiento erréneo temporal) de la primera
sefal de audio 130 en relacién con la segunda sefal de audio 132. Por ejemplo, el segundo valor (por ejemplo, -X
ms o -Y muestras, donde X e Y incluyen nimeros reales positivos) del valor de desplazamiento final 116 puede
indicar que la trama 304 (por ejemplo, las muestras 326-332) corresponden a las muestras 354-360. Las muestras
354-360 pueden corresponder a la trama 344 de la segunda sefial de audio 132. Las muestras 326-332 se retardan
temporalmente en relaciéon con las muestras 354-360. Las muestras 354-360 (por ejemplo, la trama 344) y las
muestras 326-332 (por ejemplo, la trama 304) pueden corresponder al mismo sonido emitido desde la fuente de
sonido 152.

[0071] Debe entenderse que una desviacion temporal de -Y muestras, como se muestra en la FIG. 4, es
ilustrativa. Por ejemplo, la desviacién temporal puede corresponder a varias muestras, -Y, que es menor que o
igual a 0. En un primer caso donde la desviacién temporal Y = 0 muestras, las muestras 326-332 (por ejemplo,
correspondiente a la trama 304) y las muestras 356-362 (por ejemplo, correspondiente a la trama 344) pueden
mostrar una gran similitud sin ninguna desviacién de trama. En un segundo caso donde la desviaciéon temporal Y
= -6 muestras, la trama 304 y la trama 344 pueden estar desviadas por 6 muestras. En este caso, la primera sefal
de audio 130 puede recibirse posterior a la segunda sefal de audio 132 en la interfaz o interfaces de entrada 112
por Y = -6 muestras o X = (-6/Fs) ms, donde Fs corresponde a la tasa de muestreo en kHz. En algunos casos, la
desviacién temporal, Y, puede incluir un valor no entero, por ejemplo, Y = -3,2 muestras correspondiente a X = -
0,1 ms a 32 kHz.

[0072] EI ecualizador temporal 108 de la FIG. 1 puede determinar que la segunda sefal de audio 132
corresponde a una sefal de referencia y que la primera sefial de audio 130 corresponde a una sefial de destino.
En particular, el ecualizador temporal 108 puede estimar el valor de desplazamiento no causal 162 a partir del valor
de desplazamiento final 116, como se describe con referencia a la FIG. 5. El ecualizador temporal 108 puede
identificar (por ejemplo, designar) una de la primera sefial de audio 130 o la segunda sefal de audio 132 como una
sefal de referencia y la otra de la primera sefal de audio 130 o la segunda sefal de audio 132 como una sefal de
destino en base a un signo del valor de desplazamiento final 116.

[0073] La senal de referencia (por ejemplo, la segunda sefal de audio 132) puede corresponder a una sefial
principal y la sefial de destino (por ejemplo, la primera sefial de audio 130) puede corresponder a una sefal
rezagada. Por ejemplo, la segunda sefal de audio 132 puede tratarse como la sefal de referencia desplazando la
primera sefial de audio 130 en relacion con la segunda sefal de audio 132 en base al valor de desplazamiento
final 116.

[0074] El ecualizador temporal 108 puede desplazar la primera sefial de audio 130 para indicar que las muestras
354-360 deben codificarse con las muestras 326-332 (en comparacién con las muestras 324-330). Por ejemplo, el
ecualizador temporal 108 puede desplazar las localizaciones de las muestras 326-332 a las localizaciones de las
muestras 324-330. El ecualizador temporal 108 puede actualizar uno o mas punteros para indicar las localizaciones
de las muestras 324-330 para indicar las localizaciones de las muestras 326-332. El ecualizador temporal 108
puede copiar datos correspondientes a las muestras 326-332 a una memoria intermedia, en comparacion con la
copia de datos correspondientes a las muestras 324-330. El ecualizador temporal 108 puede generar las sefales
codificadas 102 codificando las muestras 354-360 y las muestras 326-332, como se describe con referencia a la
FIG. 1.

[0075] Con referencia a la FIG. 5, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general 500.
El sistema 500 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer dispositivo
104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno o0 mas componentes del sistema 500. El ecualizador temporal 108
puede incluir un remuestreador 504, un comparador de sefal 506, un interpolador 510, un refinador de
desplazamiento 511, un analizador de cambio de desplazamiento 512, un generador de desplazamiento absoluto
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518, un designador de senal de referencia 508, un generador de parametros de ganancia 514, un generador de
sefal 516, o una combinacién de los mismos.

[0076] Durante el funcionamiento, el remuestreador 504 puede generar una o mas sefales remuestreadas, como
se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 6. Por ejemplo, el remuestreador 504 puede generar una
primera sefal remuestreada 530 (una sefial de muestreo descendente o una sefial de muestreo ascendente)
mediante el remuestreo (por ejemplo, muestreo descendente o0 muestreo ascendente) de la primera sefial de audio
130 en base a un factor de remuestreo (por ejemplo, muestreo descendente o muestreo ascendente) (D) (por
ejemplo, = 1). El remuestreador 504 puede generar una segunda sefnal remuestreada 532 remuestreando la
segunda sefal de audio 132 en base al factor de remuestreo (D). El remuestreador 504 puede proporcionar la
primera senal remuestreada 530, la segunda sefial remuestreada 532, 0 ambas, al comparador de sefial 506.

[0077] EI comparador de sefial 506 puede generar valores de comparacién 534 (por ejemplo, valores de
diferencia, valores de similitud, valores de coherencia o valores de correlacién cruzada), un valor de
desplazamiento provisional 536 (por ejemplo, un valor de emparejamiento erréneo provisional), 0 ambos, como se
describe adicionalmente con referencia a la FIG. 7. Por ejemplo, el comparador de sefal 506 puede generar los
valores de comparacién 534 basados en la primera sefal remuestreada 530 y una pluralidad de valores de
desplazamiento aplicados a la segunda sefal remuestreada 532, como se describe adicionalmente con referencia
a la FIG. 7. El comparador de sefal 506 puede determinar el valor de desplazamiento provisional 536 en base a
los valores de comparacion 534, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 7. La primera senal
remuestreada 530 puede incluir menos muestras 0 mas muestras que la primera sefial de audio 130. La segunda
sefal remuestreada 532 puede incluir menos muestras o mas muestras que la segunda sefal de audio 132. En un
aspecto alternativo, la primera senal remuestreada 530 puede ser la misma que la primera sefal de audio 130 y la
segunda senal remuestreada 532 puede ser la misma que la segunda sefial de audio 132. La determinacién de los
valores de comparacion 534 en base a la menor cantidad de muestras de las sefales remuestreadas (por ejemplo,
la primera senal remuestreada 530 y la segunda sefnal remuestreada 532) puede usar menos recursos (por
ejemplo, tiempo, numero de operaciones 0 ambos) que en muestras de sefiales originales (por ejemplo, la primera
sefial de audio 130 y la segunda sefial de audio 132). La determinacion de los valores de comparacién 534 en
base a la mayor cantidad de muestras de las sefales remuestreadas (por ejemplo, la primera sefial remuestreada
530 y la segunda sefal remuestreada 532) puede incrementar mas la precision que en las muestras de las sefales
originales (por ejemplo, la primera sefial de audio 130 y la segunda sefial de audio 132). El comparador de sefal
506 puede proporcionar los valores de comparacién 534, el valor de desplazamiento provisional 536, 0 ambos, al
interpolador 510.

[0078] EI interpolador 510 puede extender el valor de desplazamiento provisional 536. Por ejemplo, el
interpolador 510 puede generar un valor de desplazamiento interpolado 538 (por ejemplo, un valor de
emparejamiento erréneo interpolado), como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 8. Por ejemplo, el
interpolador 510 puede generar valores de comparacion interpolados correspondientes a valores de
desplazamiento que estan proximos al valor de desplazamiento provisional 536 interpolando los valores de
comparacion 534. El interpolador 510 puede determinar el valor de desplazamiento interpolado 538 en base a los
valores de comparacion interpolados y los valores de comparacion 534. Los valores de comparacion 534 pueden
basarse en una granularidad mas gruesa de los valores de desplazamiento. Por ejemplo, los valores de
comparacion 534 pueden basarse en un primer subconjunto de un conjunto de valores de desplazamiento de modo
que una diferencia entre un primer valor de desplazamiento del primer subconjunto y cada segundo valor de
desplazamiento del primer subconjunto sea mayor o igual a un umbral (por ejemplo, = 1). El umbral puede basarse
en el factor de remuestreo (D).

[0079] Los valores de comparacion interpolados pueden basarse en una granularidad mas fina de los valores de
desplazamiento que se aproximan al valor de desplazamiento provisional remuestreado 536. Por ejemplo, los
valores de comparacion interpolados pueden basarse en un segundo subconjunto del conjunto de valores de
desplazamiento de modo que la diferencia entre un valor de desplazamiento mas alto del segundo subconjunto y
el valor de desplazamiento provisional remuestreado 536 sea menor que el umbral (por ejemplo, > 1), y una
diferencia entre el valor de desplazamiento méas bajo del segundo subconjunto y el valor de desplazamiento
provisional remuestreado 536 sea menor que el umbral. La determinacién de los valores de comparacién 534 en
base a la granularidad mas gruesa (por ejemplo, el primer subconjunto) del conjunto de valores de desplazamiento
puede usar menos recursos (por ejemplo, tiempo, operaciones o ambos) que la determinacién de los valores de
comparacién 534 en base a una granularidad mas fina (por ejemplo, todos) del conjunto de valores de
desplazamiento. La determinacién de los valores de comparacién interpolados correspondientes al segundo
subconjunto de valores de desplazamiento puede extender el valor de desplazamiento provisional 536 en base a
una granularidad mas fina de un conjunto mas pequefio de valores de desplazamiento que se aproximan al valor
de desplazamiento provisional 536 sin determinar los valores de comparacion correspondientes a cada valor de
desplazamiento del conjunto de valores de desplazamiento. Por tanto, determinar el valor de desplazamiento
provisional 536 en base al primer subconjunto de valores de desplazamiento y determinar el valor de
desplazamiento interpolado 538 en base a los valores de comparacion interpolados puede equilibrar el uso de
recursos y el refinamiento del valor de desplazamiento estimado. El interpolador 510 puede proporcionar el valor
de desplazamiento interpolado 538 al refinador de desplazamiento 511.
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[0080] El refinador de desplazamiento 511 puede generar un valor de desplazamiento modificado 540 refinando
el valor de desplazamiento interpolado 538, como se describe adicionalmente con referencia a las FIGS. 9A-9C.
Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 511 puede determinar si el valor de desplazamiento interpolado 538
indica que un desplazamiento en un desplazamiento entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefal de
audio 132 es mayor que un umbral de desplazamiento de desplazamiento, como se describe adicionalmente con
referencia a la FIG. 9A. El cambio en el desplazamiento puede indicarse por una diferencia entre el valor de
desplazamiento interpolado 538 y un primer valor de desplazamiento asociado con la trama 302 de la FIG. 3. El
refinador de desplazamiento 511 puede, en respuesta a la determinacién de que la diferencia es menor o igual al
umbral, establecer el valor de desplazamiento modificado 540 en el valor de desplazamiento interpolado 538. De
forma alternativa, el refinador de desplazamiento 511 puede, en respuesta a la determinacién de que la diferencia
es mayor que el umbral, determinar una pluralidad de valores de desplazamiento que corresponden a una
diferencia que es menor o igual al umbral de cambio de desplazamiento, como se describe adicionalmente con
referencia a la FIG. 9A. El refinador de desplazamiento 511 puede determinar valores de comparacién en base a
la primera sefal de audio 130 y la pluralidad de valores de desplazamiento aplicados a la segunda sefial de audio
132. El refinador de desplazamiento 511 puede determinar el valor de desplazamiento modificado 540 en base a
los valores de comparacién, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 9A. Por ejemplo, el refinador
de desplazamiento 511 puede seleccionar un valor de desplazamiento de la pluralidad de valores de
desplazamiento en base a los valores de comparacion y el valor de desplazamiento interpolado 538, como se
describe adicionalmente con referencia a la FIG. 9A. El refinador de desplazamiento 511 puede establecer el valor
de desplazamiento modificado 540 para indicar el valor de desplazamiento seleccionado. Una diferencia distinta
de cero entre el primer valor de desplazamiento correspondiente a la trama 302 y el valor de desplazamiento
interpolado 538 puede indicar que algunas muestras de la segunda sefial de audio 132 corresponden a ambas
tramas (por ejemplo, la trama 302 y la trama 304). Por ejemplo, algunas muestras de la segunda sefal de audio
132 pueden duplicarse durante la codificacién. De forma alternativa, la diferencia distinta de cero puede indicar
que algunas muestras de la segunda sefial de audio 132 no corresponden ni a la trama 302 ni a |la trama 304. Por
ejemplo, algunas muestras de la segunda sefal de audio 132 pueden perderse durante la codificacién. Establecer
el valor de desplazamiento modificado 540 en uno de la pluralidad de valores de desplazamiento puede evitar un
gran cambio en los desplazamientos entre tramas consecutivas (o0 adyacentes), reduciendo asi una cantidad de
pérdida de muestra o duplicacién de muestra durante la codificacion. El refinador de desplazamiento 511 puede
proporcionar el valor de desplazamiento modificado 540 al analizador de cambio de desplazamiento 512.

[0081] En algunas implementaciones, el refinador de desplazamiento 511 puede ajustar el valor de
desplazamiento interpolado 538, como se describe con referencia a la FIG. 9B. El refinador de desplazamiento
511 puede determinar el valor de desplazamiento modificado 540 en base al valor de desplazamiento interpolado
ajustado 538. En algunas implementaciones, el refinador de desplazamiento 511 puede determinar el valor de
desplazamiento modificado 540, como se describe con referencia a la FIG. 9C.

[0082] EI analizador de cambio de desplazamiento 512 puede determinar si el valor de desplazamiento
modificado 540 indica una conmutacion o retroceso en la temporizacién entre la primera sefal de audio 130 y la
segunda sefal de audio 132, como se describe con referencia a la FIG. 1. En particular, un retroceso o una
conmutacion en la temporizacion pueden indicar que, para la trama 302, la primera sefial de audio 130 se recibe
en la interfaz o interfaces de entrada 112 antes de la segunda sefal de audio 132 y, para una trama posterior (por
ejemplo, la trama 304 o la trama 306), la segunda sefial de audio 132 se recibe en la interfaz o interfaces de entrada
antes de la primera sefal de audio 130. De forma alternativa, un retroceso o una conmutacion en la temporizacion
pueden indicar que, para la trama 302, la segunda sefial de audio 132 se recibe en la interfaz o interfaces de
entrada 112 antes de la primera sefial de audio 130 y, para una trama posterior (por ejemplo, la trama 304 o la
trama 306), la primera sefial de audio 130 se recibe en la interfaz o interfaces de entrada antes de la segunda
sefal de audio 132. En otras palabras, una conmutacion o retroceso en la temporizacion puede indicar que un
valor de desplazamiento final correspondiente a la trama 302 tiene un primer signo que es distinto de un segundo
signo del valor de desplazamiento modificado 540 correspondiente a la trama 304 (por ejemplo, una transicién
positiva a negativa o viceversa). El analizador de cambio de desplazamiento 512 puede determinar si el retardo
entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132 ha cambiado de signo en base al valor de
desplazamiento modificado 540 y el primer valor de desplazamiento asociado con la trama 302, como se describe
adicionalmente con referencia a la FIG. 10 A. El analizador de cambio de desplazamiento 512 puede, en respuesta
a la determinacion de que el retardo entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefial de audio 132 ha
cambiado de signo, establecer el valor de desplazamiento final 116 en un valor (por ejemplo, 0) que indica que no
hay desplazamiento de tiempo. De forma alternativa, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede
establecer el valor de desplazamiento final 116 en el valor de desplazamiento modificado 540 en respuesta a la
determinacion de que el retardo entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132 no ha
cambiado de signo, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 10A. El analizador de cambio de
desplazamiento 512 puede generar un valor de desplazamiento estimado refinando el valor de desplazamiento
modificado 540, como se describe adicionalmente con referencia a las FIGS. 10A, 11. El analizador de cambio de
desplazamiento 512 puede establecer el valor de desplazamiento final 116 en el valor de desplazamiento estimado.
Establecer el valor de desplazamiento final 116 para indicar que no hay desplazamiento de tiempo puede reducir
la distorsion en un descodificador al abstenerse del desplazamiento de tiempo de la primera sefal de audio 130 y
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la segunda senal de audio 132 en direcciones opuestas para tramas consecutivas (o adyacentes) de la primera
sefal de audio 130. El analizador de cambio de desplazamiento 512 puede proporcionar el valor de desplazamiento
final 116 al designador de sefal de referencia 508, al generador de desplazamiento absoluto 513, o ambos. En
algunas implementaciones, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede determinar el valor de
desplazamiento final 116, como se describe con referencia a la FIG. 10B.

[0083] EIl generador de desplazamiento absoluto 513 puede generar el valor de desplazamiento no causal 162
aplicando una funcién absoluta al valor de desplazamiento final 116. El generador de desplazamiento absoluto 513
puede proporcionar el valor de desplazamiento no causal 162 al generador de parametros de ganancia 514.

[0084] El designador de sefial de referencia 508 puede generar el indicador de sefial de referencia 164 como se
describe adicionalmente con referencia a las FIGS. 12-13. Por ejemplo, el indicador de sefal de referencia 164
puede tener un primer valor que indica que la primera sefial de audio 130 es una senal de referencia o un segundo
valor que indica que la segunda sefial de audio 132 es la sefal de referencia. El designador de sefal de referencia
508 puede proporcionar el indicador de sefal de referencia 164 al generador de parametros de ganancia 514.

[0085] EIl generador de parametros de ganancia 514 puede seleccionar muestras de la sefal de destino (por
ejemplo, la segunda senal de audio 132) en base al valor de desplazamiento no causal 162. Por ejemplo, el
generador de parametros de ganancia 514 puede generar una sefal de destino desplazada en el tiempo (por
ejemplo, una segunda sefal de audio desplazada en el tiempo) desplazando la sefial de destino (por ejemplo, la
segunda sefal de audio 132) en base al valor de desplazamiento no causal 162 y puede seleccionar muestras de
la sefial de destino desplazada en el tiempo. A modo ilustrativo, el generador de parametros de ganancia 514
puede seleccionar las muestras 358-364 en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento no
causal 162 tiene un primer valor (por ejemplo, +X ms 0 +Y muestras, donde X e Y incluyen niumeros reales
positivos). El generador de parametros de ganancia 514 puede seleccionar las muestras 354-360 en respuesta a
la determinacion de que el valor de desplazamiento no causal 162 tiene un segundo valor (por ejemplo, -X ms o -
Y muestras). El generador de parametros de ganancia 514 puede seleccionar las muestras 356-362 en respuesta
a la determinacion de que el valor de desplazamiento no causal 162 tiene un valor (por ejemplo, 0) que indica que
no hay desplazamiento de tiempo.

[0086] EI generador de parametros de ganancia 514 puede determinar si la primera sefial de audio 130 es la
sefal de referencia o la segunda sefal de audio 132 es la sefial de referencia en base al indicador de sefial de
referencia 164. El generador de parametros de ganancia 514 puede generar el parametro de ganancia 160 basado
en las muestras 326-332 de la trama 304 y las muestras seleccionadas (por ejemplo, las muestras 354-360, las
muestras 356-362 o las muestras 358-364) de la segunda sefial de audio 132, como se describe con referencia a
la FIG. 1. Por ejemplo, el generador de parametros de ganancia 514 puede generar el parametro de ganancia 160
basado en una o mas de la Ecuacion 4a - Ecuacién 4f, donde go corresponde al parametro de ganancia 160, Ref(n)
corresponde a muestras de la sefial de referencia, y Targ(n+N1) corresponde a muestras de la sefial de destino. A
modo ilustrativo, Ref(n) puede corresponder a las muestras 326-332 de la trama 304 y Targ(n+in1) puede
corresponder a las muestras 358-364 de la trama 344 cuando el valor de desplazamiento no causal 162 tiene un
primer valor (por ejemplo, +X ms o + Y muestras, donde X e Y incluyen nimeros reales positivos). En algunas
implementaciones, Ref(n) puede corresponder a muestras de la primera sefal de audio 130 y Targ(n+N1) puede
corresponder a muestras de la segunda sefal de audio 132, como se describe con referencia a la FIG. 1. En
implementaciones alternativas, Ref(n) puede corresponder a muestras de la segunda senal de audio 132 y
Targ(n+N1) puede corresponder a muestras de la primera sefial de audio 130, como se describe con referencia a
la FIG. 1.

[0087] EI generador de parametros de ganancia 514 puede proporcionar el parametro de ganancia 160, el
indicador de sefial de referencia 164, el valor de desplazamiento no causal 162, 0 una combinacién de los mismos,
al generador de sefnal 516. El generador de sefial 516 puede generar las senales codificadas 102, como se describe
con referencia a la FIG. 1. Por ejemplo, las sefales codificadas 102 pueden incluir una primera trama de sefal
codificada 564 (por ejemplo, una trama de canal medio), una segunda trama de senal codificada 566 (por ejemplo,
una trama de canal lateral), o ambas. El generador de sefial 516 puede generar la primera trama de sefial
codificada 564 en base a la ecuacién 5a o la ecuacién 5b, donde M corresponde a la primera trama de sefal
codificada 564, go corresponde al parametro de ganancia 160, Ref(n) corresponde a muestras de la sefal de
referencia, y Targ(n+N1) corresponde a muestras de la sefal de destino. El generador de sefial 516 puede generar
la segunda trama de sefal codificada 566 en base a la ecuacion 6a o la ecuacién 6b, donde S corresponde a la
segunda trama de sefal codificada 566, go corresponde al pardmetro de ganancia 160, Ref(n) corresponde a
muestras de la senal de referencia sefial, y Targ(n+N+1) corresponde a muestras de la sefal de destino.

[0088] EIl ecualizador temporal 108 puede almacenar la primera sefial remuestreada 530, la segunda sefial
remuestreada 532, los valores de comparacion 534, el valor de desplazamiento provisional 536, el valor de
desplazamiento interpolado 538, el valor de desplazamiento modificado 540, el valor de desplazamiento no causal
162, el indicador de sefal de referencia 164, el valor de desplazamiento final 116, el parametro de ganancia 160,
la primera trama de sefal codificada 564, la segunda trama de sefal codificada 566, o una combinacién de los
mismos, en la memoria 153. Por ejemplo, los datos de analisis 190 pueden incluir la primera sefal remuestreada
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530, la segunda sefal remuestreada 532, los valores de comparacion 534, el valor de desplazamiento provisional
536, el valor de desplazamiento interpolado 538, el valor de desplazamiento modificado 540, el valor de
desplazamiento no causal 162, el indicador de sefal de referencia 164, el valor de desplazamiento final 116, el
parametro de ganancia 160, la primera trama de sefal codificada 564, la segunda trama de sefal codificada 566,
0 una combinacién de los mismos.

[0089] Con referencia a la FIG. 6, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
600. El sistema 600 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 600.

[0090] EI remuestreador 504 puede generar las primeras muestras 620 de la primera sefial remuestreada 530
remuestreando (por ejemplo, muestreo descendente o muestreo ascendente) la primera sefal de audio 130 de la
FIG. 1. El remuestreador 504 puede generar las segundas muestras 650 de la segunda sefial remuestreada 532
remuestreando (por ejemplo, muestreo descendente o muestreo ascendente) la segunda sefial de audio 132 de la
FIG. 1.

[0091] La primera sefal de audio 130 puede muestrearse a una primera tasa de muestreo (Fs) para generar las
muestras 320 de la FIG. 3. La primera tasa de muestreo (Fs) puede corresponder a una primera tasa (por ejemplo,
16 kilohercios (kHz)) asociada con el ancho de banda de banda ancha (WB), una segunda tasa (por ejemplo, 32
kHz) asociada con el ancho de banda de banda superancha (SWB), una tercera tasa (por ejemplo, 48 kHz)
asociada con el ancho de banda de banda completa (FB) u otra tasa. La segunda sefial de audio 132 puede
muestrearse a una primera tasa de muestreo (Fs) para generar las muestras 350 de la FIG. 3.

[0092] En algunas implementaciones, el remuestreador 504 puede preprocesar la primera sefal de audio 130 (o
la segunda sefal de audio 132) antes de remuestrear la primera sefial de audio 130 (o la segunda sefal de audio
132). El remuestreador 504 puede preprocesar la primera sefal de audio 130 (o la segunda senal de audio 132)
filtrando la primera sefal de audio 130 (o la segunda sefal de audio 132) en base a un filtro de respuesta de
impulso infinito (lIR) (por ejemplo, un filtro IIR de primer orden). El filtro IR se puede basar en la siguiente ecuacion:

Hyre(2) = 1/(1 — az-1y Ecuacion 7

donde a es positivo, tal como 0,68 o 0,72. Al realizar la eliminacion del énfasis antes del remuestreo se pueden
reducir efectos, tales como el solapamiento, el condicionamiento de la sefial o ambos. La primera sefial de audio
130 (por ejemplo, la primera sefal de audio preprocesada 130) y la segunda sefnal de audio 132 (por ejemplo, la
segunda sefial de audio preprocesada 132) se pueden remuestrear en base a un factor de remuestreo (D). El
factor de remuestreo (D) puede basarse en la primera tasa de muestreo (Fs) (por ejemplo, D = Fs/8, D = 2Fs, etc.).

[0093] Enimplementaciones alternativas, la primera sefial de audio 130 y la segunda sefial de audio 132 pueden
filtrarse por paso bajo o eliminarse usando un filtro de antisolapamiento antes del remuestreo. El filtro de
eliminacion puede basarse en el factor de remuestreo (D). En un ejemplo particular, el remuestreador 504 puede
seleccionar un filtro de eliminacién con una primera frecuencia de corte (por ejemplo, T/D o 1T1/4) en respuesta a la
determinacion de que la primera tasa de muestreo (Fs) corresponde a una tasa particular (por ejemplo, 32 kHz).
Reducir el solapamiento desestimando multiples sefales (por ejemplo, la primera sefal de audio 130 y la segunda
sefial de audio 132) puede ser computacionalmente menos costoso que aplicar un filtro de eliminaciéon a las
multiples senales.

[0094] Las primeras muestras 620 pueden incluir una muestra 622, una muestra 624, una muestra 626, una
muestra 628, una muestra 630, una muestra 632, una muestra 634, una muestra 636, una o mas muestras
adicionales, o una combinacién de las mismas. Las primeras muestras 620 pueden incluir un subconjunto (por
ejemplo, 1/8-ésimo) de las primeras muestras 320 de la FIG. 3. La muestra 622, la muestra 624, una 0 mas
muestras adicionales, o una combinacién de las mismas, pueden corresponder a la trama 302. La muestra 626, la
muestra 628, la muestra 630, la muestra 632, una o mas muestras adicionales, o una combinacién de las mismas,
pueden corresponder a la trama 304. La muestra 634, la muestra 636, una o mas muestras adicionales, o una
combinacion de las mismas, pueden corresponder a la trama 306.

[0095] Las segundas muestras 650 pueden incluir una muestra 652, una muestra 654, una muestra 656, una
muestra 658, una muestra 660, una muestra 662, una muestra 664, una muestra 666, una o0 mas muestras
adicionales, o una combinacién de las mismas. Las segundas muestras 650 pueden incluir un subconjunto (por
ejemplo, 1/8-ésimo) de las primeras muestras 350 de la FIG. 3. Las muestras 654-660 pueden corresponder a las
muestras 354-360. Por ejemplo, las muestras 654-660 pueden incluir un subconjunto (por ejemplo, 1/8-ésimo) de
las muestras 354-360. Las muestras 656-662 pueden corresponder a las muestras 356-362. Por ejemplo, las
muestras 656-662 pueden incluir un subconjunto (por ejemplo, 1/8-ésimo) de las muestras 356-362. Las muestras
658-664 pueden corresponder a las muestras 358-364. Por ejemplo, las muestras 658-664 pueden incluir un
subconjunto (por ejemplo, 1/8-ésimo) de las muestras 358-364. En algunas implementaciones, el factor de
remuestreo puede corresponder a un primer valor (por ejemplo, 1) donde las muestras 622-636 y las muestras
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652-666 de la FIG. 6 puede ser similares a las muestras 322-336 y las muestras 352-366 de la FIG. 3,
respectivamente.

[0096] Elremuestreador 504 puede almacenar las primeras muestras 620, las segundas muestras 650, 0 ambas,
en la memoria 153. Por ejemplo, los datos de analisis 190 pueden incluir las primeras muestras 620, las segundas
muestras 650 o ambas.

[0097] Con referencia a la FIG. 7, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
700. El sistema 700 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 700.

[0098] La memoria 153 puede almacenar una pluralidad de valores de desplazamiento 760. Los valores de
desplazamiento 760 pueden incluir un primer valor de desplazamiento 764 (por ejemplo, -X ms o -Y muestras,
donde X e Y incluyen nimeros reales positivos), un segundo valor de desplazamiento 766 (por ejemplo, +X ms o
+Y muestras, donde X e Y incluyen nimeros reales positivos), o ambos. Los valores de desplazamiento 760
pueden variar desde un valor de desplazamiento inferior (por ejemplo, un valor de desplazamiento minimo, T_MIN)
hasta un valor de desplazamiento superior (por ejemplo, un valor de desplazamiento maximo, T_MAX). Los valores
de desplazamiento 760 pueden indicar un desplazamiento temporal esperado (por ejemplo, un desplazamiento
temporal esperado maximo) entre la primera senal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132.

[0099] Durante el funcionamiento, el comparador de sefal 506 puede determinar los valores de comparacion 534
basados en las primeras muestras 620 y los valores de desplazamiento 760 aplicados a las segundas muestras
650. Por ejemplo, las muestras 626-632 pueden corresponder a un primer tiempo (t). A modo ilustrativo, la interfaz
o interfaces de entrada 112 de la FIG. 1 puede recibir las muestras 626-632 correspondientes a la trama 304
aproximadamente el primer tiempo (t). El primer valor de desplazamiento 764 (por ejemplo, -X ms o -Y muestras,
donde X e Y incluyen nameros reales positivos) puede corresponder a un segundo tiempo (t-1).

[0100] Las muestras 654-660 pueden corresponder al segundo tiempo (t-1). Por ejemplo, la interfaz o interfaces
de entrada 112 pueden recibir las muestras 654-660 a aproximadamente el segundo tiempo (t-1). El comparador
de senal 506 puede determinar un primer valor de comparacién 714 (por ejemplo, un valor de diferencia o un valor
de correlacion cruzada) correspondiente al primer valor de desplazamiento 764 en base a las muestras 626-632 y
las muestras 654-660. Por ejemplo, el primer valor de comparaciéon 714 puede corresponder a un valor absoluto
de correlacion cruzada de las muestras 626-632 y las muestras 654-660. Como otro ejemplo, el primer valor de
comparacién 714 puede indicar una diferencia entre las muestras 626-632 y las muestras 654-660.

[0101] EIl segundo valor de desplazamiento 766 (por ejemplo, +X ms o +Y muestras, donde X e Y incluyen
nimeros reales positivos) puede corresponder a un tercer tiempo (t+1). Las muestras 658-664 pueden
corresponder al tercer tiempo (t+1). Por ejemplo, la interfaz o interfaces de entrada 112 pueden recibir las muestras
658-664 a aproximadamente el tercer tiempo (t+1). El comparador de sefial 506 puede determinar un segundo
valor de comparacion 716 (por ejemplo, un valor de diferencia o un valor de correlacién cruzada) correspondiente
al segundo valor de desplazamiento 766 en base a las muestras 626-632 y las muestras 658-664. Por ejemplo, el
segundo valor de comparacion 716 puede corresponder a un valor absoluto de correlacion cruzada de las muestras
626-632 y las muestras 658-664. Como otro ejemplo, el segundo valor de comparaciéon 716 puede indicar una
diferencia entre las muestras 626-632 y las muestras 658-664. El comparador de senal 506 puede almacenar los
valores de comparacion 534 en la memoria 153. Por ejemplo, los datos de analisis 190 pueden incluir los valores
de comparacion 534.

[0102] EI comparador de sefial 506 puede identificar un valor de comparacién seleccionado 736 de los valores
de comparacion 534 que tiene un valor superior (o inferior) a otros valores de los valores de comparacién 534. Por
ejemplo, el comparador de sefial 506 puede seleccionar el segundo valor de comparacién 716 como el valor de
comparacioén seleccionado 736 en respuesta a la determinacion de que el segundo valor de comparacion 716 es
mayor o igual que el primer valor de comparacién 714. En algunas implementaciones, los valores de comparacion
534 pueden corresponder a valores de correlacion cruzada. El comparador de sefial 506 puede, en respuesta a la
determinacion de que el segundo valor de comparaciéon 716 es mayor que el primer valor de comparacion 714,
determinar que las muestras 626-632 tienen una correlacion mas alta con las muestras 658-664 que con las
muestras 654-660. El comparador de sefial 506 puede seleccionar el segundo valor de comparacion 716 que indica
la correlacion mas alta como el valor de comparacion seleccionado 736. En otras implementaciones, los valores
de comparacion 534 pueden corresponder a valores de diferencia. El comparador de sefal 506 puede, en
respuesta a la determinacion de que el segundo valor de comparaciéon 716 es menor que el primer valor de
comparacion 714, determinar que las muestras 626-632 tienen una mayor similitud con (por ejemplo, una diferencia
menor con) las muestras 658-664 que las muestras 654-660. El comparador de sefial 506 puede seleccionar el
segundo valor de comparacioén 716 que indica una diferencia menor como el valor de comparacién seleccionado
736.

[0103] El valor de comparacion seleccionado 736 puede indicar una correlacion mas alta (o una diferencia mas
baja) que los otros valores de los valores de comparacion 534. El comparador de sefial 506 puede identificar el
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valor de desplazamiento provisional 536 de los valores de desplazamiento 760 que corresponde al valor de
comparacioén seleccionado 736. Por ejemplo, el comparador de sefial 506 puede identificar el segundo valor de
desplazamiento 766 como el valor de desplazamiento provisional 536 en respuesta a la determinacion de que el
segundo valor de desplazamiento 766 corresponde al valor de comparacion seleccionado 736 (por ejemplo, el
segundo valor de comparacion 716).

[0104] EI comparador de sefal 506 puede determinar el valor de comparacién seleccionado 736 en base a la
siguiente ecuacion:

maxXCorr = max(|YK__,w@)l'(n) * w(n + k)r'(n+ k)|).  Ecuacion 8

donde maxXCorr corresponde al valor de comparacion seleccionado 736 y k corresponde a un valor de
desplazamiento. w(n)’I' corresponde a la primera sefal de audio desestimada, remuestreada y en ventana 130, y
w(n)*r' corresponde a la segunda sefal de audio desestimada, remuestreada y en ventana 132. Por ejemplo, w(n)*r'
puede corresponder a las muestras 626-632, w(n-1)*r' puede corresponder a las muestras 654-660, w(n)*r' puede
corresponder a las muestras 656 -662, y w(n+1)*r' puede corresponder a las muestras 658-664. -K puede
corresponder a un valor de desplazamiento inferior (por ejemplo, un valor de desplazamiento minimo) de los
valores de desplazamiento 760, y K puede corresponder a un valor de desplazamiento superior (por ejemplo, un
valor de desplazamiento maximo) de los valores de desplazamiento 760. En la ecuacion 8, w(n)*I' corresponde a
la primera sefal de audio 130 independientemente de si la primera sefial de audio 130 corresponde a una sefal
del canal derecho (r) o una sefal del canal izquierdo (1). En la ecuacién 8, w(n)*r' corresponde a la segunda sefal
de audio 132 independientemente de si la segunda sefal de audio 132 corresponde a la sefial del canal derecho
(r) o a la senal del canal izquierdo (1).

[0105] EI comparador de sefial 506 puede determinar el valor de desplazamiento provisional 536 en base a la
siguiente ecuacion:

T =4I YE__cw@U () *wn + k)r'(n+k)|),  Ecuacion 9
donde T corresponde al valor de desplazamiento provisional 536.

[0106] EI comparador de sefial 506 puede asignar el valor de desplazamiento provisional 536 de las muestras
remuestreadas a las muestras originales en base al factor de remuestreo (D) de la FIG. 6. Por ejemplo, el
comparador de senal 506 puede actualizar el valor de desplazamiento provisional 536 en base al factor de
remuestreo (D). A modo ilustrativo, el comparador de sefal 506 puede establecer el valor de desplazamiento
provisional 536 en un producto (por ejemplo, 12) del valor de desplazamiento provisional 536 (por ejemplo, 3) y el
factor de remuestreo (D) (por ejemplo, 4).

[0107] Con referencia a la FIG. 8, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
800. El sistema 800 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno o0 mas componentes del sistema 800. La memoria 153
puede configurarse para almacenar valores de desplazamiento 860. Los valores de desplazamiento 860 pueden
incluir un primer valor de desplazamiento 864, un segundo valor de desplazamiento 866, o ambos.

[0108] Durante el funcionamiento, el interpolador 510 puede generar los valores de desplazamiento 860 proximos
al valor de desplazamiento provisional 536 (por ejemplo, 12), como se describe en el presente documento. Los
valores de desplazamiento asignados pueden corresponder a los valores de desplazamiento 760 asignados desde
las muestras remuestreadas a las muestras originales en base al factor de remuestreo (D). Por ejemplo, un primer
valor de desplazamiento asignado de los valores de desplazamiento asignados puede corresponder a un producto
del primer valor de desplazamiento 764 y el factor de remuestreo (D). Una diferencia entre un primer valor de
desplazamiento asignado de los valores de desplazamiento asignados y cada segundo valor de desplazamiento
asignado de los valores de desplazamiento asignados puede ser mayor o igual que un valor umbral (por ejemplo,
el factor de remuestreo (D), tal como 4). Los valores de desplazamiento 860 pueden tener una granularidad mas
fina que los valores de desplazamiento 760. Por ejemplo, una diferencia entre un valor inferior (por ejemplo, un
valor minimo) de los valores de desplazamiento 860 y el valor de desplazamiento provisional 536 puede ser menor
que el valor umbral (por ejemplo, 4). El valor umbral puede corresponder al factor de remuestreo (D) de la FIG. 6.
Los valores de desplazamiento 860 pueden variar desde un primer valor (por ejemplo, el valor de desplazamiento
provisional 536 - (el valor umbral-1)) a un segundo valor (por ejemplo, el valor de desplazamiento provisional 536
+ (valor umbral-1)).

[0109] EIl interpolador 510 puede generar valores de comparacion interpolados 816 correspondientes a los
valores de desplazamiento 860 realizando la interpolacion en los valores de comparacién 534, como se describe
en el presente documento. Los valores de comparacién correspondientes a uno o mas de los valores de
desplazamiento 860 pueden excluirse de los valores de comparacion 534 debido a la menor granularidad de los
valores de comparacién 534. El uso de los valores de comparacion interpolados 816 puede permitir la busqueda
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de valores de comparacion interpolados correspondientes a uno o mas de los valores de desplazamiento 860 para
determinar si un valor de comparacion interpolado correspondiente a un valor de desplazamiento particular préximo
al valor de desplazamiento provisional 536 indica una correlacion mas alta (o diferencia menor) que el segundo
valor de comparacion 716 de la FIG. 7.

[0110] La FIG. 8 incluye un grafico 820 que ilustra ejemplos de los valores de comparacion interpolados 816 y
los valores de comparacion 534 (por ejemplo, valores de correlacidon cruzada). El interpolador 510 puede realizar
la interpolacién en base a una interpolacién sinc en ventana de Hanning, interpolacién basada en filtro IIR,
interpolacién spline, otra forma de interpolacién de sefal, o una combinacién de las mismas. Por ejemplo, el
interpolador 510 puede realizar la interpolacion sinc en ventana de Hanning en base a la siguiente ecuacion:

R(K)32kmz = Zi-—a R(Enz — Dgrnz * bBi + 1), Ecuacion 10

donde t = k-fw2, b corresponde a una funcién sinc con ventana, in2 corresponde al valor de desplazamiento
provisional 536. R(fnz-i)skHz puede corresponder a un valor de comparacion particular de los valores de comparacién
534. Por ejemplo, R(f\z-i)skrz puede indicar un primer valor de comparacién de los valores de comparacion 534 que
corresponde a un primer valor de desplazamiento (por ejemplo, 8) cuando i corresponde a 4. R(fne-i)skHz puede
indicar el segundo valor de comparacion 716 que corresponde al valor de desplazamiento provisional 536 (por
ejemplo, 12) cuando i corresponde a 0. R(fxe-i)skHz puede indicar un tercer valor de comparacién de los valores de
comparacién 534 que corresponde a un tercer valor de desplazamiento (por ejemplo, 16) cuando i corresponde a
-4,

[0111] R(k)s2wHz puede corresponder a un valor interpolado particular de los valores de comparacion interpolados
816. Cada valor interpolado de los valores de comparacién interpolados 816 puede corresponder a una suma de
un producto de la funcién sinc en ventana (b) y cada uno del primer valor de comparacion, el segundo valor de
comparacién 716 y el tercer valor de comparacién. Por ejemplo, el interpolador 510 puede determinar un primer
producto de la funcién sinc en ventana (b) y el primer valor de comparacién, un segundo producto de la funcion
sinc en ventana (b) y el segundo valor de comparacion 716, y un tercer producto de la funcién sinc en ventana (b)
y el tercer valor de comparacion. El interpolador 510 puede determinar un valor interpolado particular basado en
una suma del primer producto, el segundo producto y el tercer producto. Un primer valor interpolado de los valores
de comparacion interpolados 816 puede corresponder a un primer valor de desplazamiento (por ejemplo, 9). La
funcion sinc en ventana (b) puede tener un primer valor correspondiente al primer valor de desplazamiento. Un
segundo valor interpolado de los valores de comparacion interpolados 816 puede corresponder a un segundo valor
de desplazamiento (por ejemplo, 10). La funcion sinc en ventana (b) puede tener un segundo valor correspondiente
al segundo valor de desplazamiento. El primer valor de la funcién sinc en ventana (b) puede ser distinto del segundo
valor. Por tanto, el primer valor interpolado puede ser distinto del segundo valor interpolado.

[0112] En la ecuacion 10, 8 kHz pueden corresponder a una primera tasa de los valores de comparacién 534.
Por ejemplo, la primera tasa puede indicar un namero (por ejemplo, 8) de valores de comparacion correspondientes
a una trama (por ejemplo, la trama 304 de la FIG. 3) que se incluyen en los valores de comparacion 534. 32 kHz
pueden corresponder a una segunda tasa de los valores de comparacién interpolados 816. Por ejemplo, la segunda
tasa puede indicar un nimero (por ejemplo, 32) de valores de comparacién interpolados correspondientes a una
trama (por ejemplo, la trama 304 de la FIG. 3) que se incluyen en los valores de comparacién interpolados 816.

[0113] El interpolador 510 puede seleccionar un valor de comparacion interpolado 838 (por ejemplo, un valor
maximo o un valor minimo) de los valores de comparacién interpolados 816. El interpolador 510 puede seleccionar
un valor de desplazamiento (por ejemplo, 14) de los valores de desplazamiento 860 que corresponde al valor de
comparacion interpolado 838. El interpolador 510 puede generar el valor de desplazamiento interpolado 538 que
indica el valor de desplazamiento seleccionado (por ejemplo, el segundo valor de desplazamiento 866).

[0114] Usar un enfoque aproximado para determinar el valor de desplazamiento provisional 536 y buscar
alrededor del valor de desplazamiento provisional 536 para determinar el valor de desplazamiento interpolado 538
puede reducir la complejidad de la busqueda sin comprometer la eficacia o exactitud de la blsqueda.

[0115] Con referencia a la FIG. 9A, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
900. El sistema 900 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 900. El sistema 900
puede incluir la memoria 153, un refinador de desplazamiento 911, o ambos. La memoria 153 se puede configurar
para almacenar un primer valor de desplazamiento 962 correspondiente a la trama 302. Por ejemplo, los datos de
andlisis 190 pueden incluir el primer valor de desplazamiento 962. El primer valor de desplazamiento 962 puede
corresponder a un valor de desplazamiento provisional, un valor de desplazamiento interpolado, un valor de
desplazamiento modificado, un valor de desplazamiento final o un valor de desplazamiento no causal asociado
con la trama 302. La trama 302 puede preceder la trama 304 en la primera sefal de audio 130. El refinador de
desplazamiento 911 puede corresponder al refinador de desplazamiento 511 de la FIG. 1.

[0116] La FIG. 9A también incluye un diagrama de flujo de un procedimiento ilustrativo de funcionamiento en
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general designado con 920. El procedimiento 920 puede ser realizado por el ecualizador temporal 108, el
codificador 114, el primer dispositivo 104 de la FIG. 1, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208, el codificador 214,
el primer dispositivo 204 de la FIG. 2, el refinador de desplazamiento 511 de la FIG. 5, el refinador de
desplazamiento 911, o una combinacion de los mismos.

[0117] EI procedimiento 920 incluye determinar si un valor absoluto de una diferencia entre el primer valor de
desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538 es mayor que un primer umbral, en 901. Por
ejemplo, el refinador de desplazamiento 911 puede determinar si un valor absoluto de una diferencia entre el primer
valor de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538 es mayor que un primer umbral (por
ejemplo, un umbral de cambio de desplazamiento).

[0118] El procedimiento 920 también incluye, en respuesta a la determinacién de que el valor absoluto es menor
o igual que el primer umbral, en 901, establecer el valor de desplazamiento modificado 540 para indicar el valor de
desplazamiento interpolado 538, en 902. Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 911 puede, en respuesta a
la determinacion de que el valor absoluto es menor o igual al umbral de cambio de desplazamiento, establecer el
valor de desplazamiento modificado 540 para indicar el valor de desplazamiento interpolado 538. En algunas
implementaciones, el umbral de cambio de desplazamiento puede tener un primer valor (por ejemplo, 0) que indica
que el valor de desplazamiento modificado 540 debe establecerse en el valor de desplazamiento interpolado 538
cuando el primer valor de desplazamiento 962 es igual al valor de desplazamiento interpolado 538. En
implementaciones alternativas, el umbral de cambio de desplazamiento puede tener un segundo valor (por ejemplo,
> 1) que indica que el valor de desplazamiento modificado 540 debe establecerse en el valor de desplazamiento
interpolado 538, en 902, con un mayor grado de libertad. Por ejemplo, el valor de desplazamiento modificado 540
puede establecerse en el valor de desplazamiento interpolado 538 para un rango de diferencias entre el primer
valor de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538. A modo ilustrativo, el valor de
desplazamiento modificado 540 puede establecerse en el valor de desplazamiento interpolado 538 cuando un valor
absoluto de una diferencia (por ejemplo, -2, -1, 0, 1, 2) entre el primer valor de desplazamiento 962 y el valor de
desplazamiento interpolado 538 es menor o igual que el umbral de cambio de desplazamiento (por ejemplo, 2).

[0119] El procedimiento 920 incluye ademas, en respuesta a la determinacién de que el valor absoluto es mayor
que el primer umbral, en 901, determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es mayor que el valor de
desplazamiento interpolado 538, en 904. Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 911 puede, en respuesta a
la determinacion de que el valor absoluto es mayor que el umbral de cambio de desplazamiento, determinar si el
primer valor de desplazamiento 962 es mayor que el valor de desplazamiento interpolado 538.

[0120] EI procedimiento 920 también incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de
desplazamiento 962 es mayor que el valor de desplazamiento interpolado 538, en 904, establecer un valor de
desplazamiento menor 930 a una diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y un segundo umbral, y
establecer un valor de desplazamiento mayor 932 al primer valor de desplazamiento 962, en 906. Por ejemplo, el
refinador de desplazamiento 911 puede, en respuesta a la determinacién de que el primer valor de desplazamiento
962 (por ejemplo, 20) es mayor que el valor de desplazamiento interpolado 538 (por ejemplo, 14), establecer el
valor de desplazamiento menor 930 (por ejemplo, 17) en una diferencia entre el primer valor de desplazamiento
962 (por ejemplo, 20) y un segundo umbral (por ejemplo, 3). Adicionalmente o como alternativa, el refinador de
desplazamiento 911 puede, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento 962 es
mayor que el valor de desplazamiento interpolado 538, establecer el valor de desplazamiento mayor 932 (por
ejemplo, 20) en el primer valor de desplazamiento 962. El segundo umbral puede basarse en la diferencia entre el
primer valor de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538. En algunas implementaciones,
el valor de desplazamiento menor 930 puede establecerse en una diferencia entre el valor de desplazamiento
interpolado 538 y un umbral (por ejemplo, el segundo umbral) y el mayor de desplazamiento mayor 932 puede
establecerse en una diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y un umbral (por ejemplo, el segundo
umbral).

[0121] EIl procedimiento 920 incluye ademads, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de
desplazamiento 962 es menor o igual que el valor de desplazamiento interpolado 538, en 904, establecer el valor
de desplazamiento menor 930 al primer valor de desplazamiento 962, y establecer un valor de desplazamiento
mayor 932 a una suma del primer valor de desplazamiento 962 y un tercer umbral, en 910. Por ejemplo, el refinador
de desplazamiento 911 puede, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento 962 (por
ejemplo, 10) es menor o igual que el valor de desplazamiento interpolado 538 (por ejemplo, 14), establecer el valor
de desplazamiento menor 930 al primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo, 10). Adicionalmente, o como
alternativa, el refinador de desplazamiento 911 puede, en respuesta a la determinacién de que el primer valor de
desplazamiento 962 es menor o igual que el valor de desplazamiento interpolado 538, establecer el valor de
desplazamiento mayor 932 (por ejemplo, 13) en una suma del primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo,
10) y un tercer umbral (por ejemplo, 3). El tercer umbral puede basarse en la diferencia entre el primer valor de
desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538. En algunas implementaciones, el valor de
desplazamiento menor 930 puede establecerse en una diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y
un umbral (por ejemplo, el tercer umbral) y el mayor valor de desplazamiento 932 puede establecerse en una
diferencia entre el valor de desplazamiento interpolado 538 y un umbral (por ejemplo, el tercer umbral).
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[0122] El procedimiento 920 también incluye la determinacion de los valores de comparacion 916 en base a la
primera sefal de audio 130 y los valores de desplazamiento 960 aplicados a la segunda sefal de audio 132, en
908. Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 911 (o el comparador de sefial 506) puede generar los valores
de comparacion 916, como se describe con referencia a la FIG. 7, en base a la primera seial de audio 130 y los
valores de desplazamiento 960 aplicados a la segunda sefal de audio 132. A modo ilustrativo, los valores de
desplazamiento 960 pueden variar desde el valor de desplazamiento menor 930 (por ejemplo, 17) hasta el valor
de desplazamiento mayor 932 (por ejemplo, 20). El refinador de desplazamiento 911 (o el comparador de sefal
506) puede generar un valor de comparacion particular de los valores de comparacion 916 en base a las muestras
326-332 y un subconjunto particular de las segundas muestras 350. El subconjunto particular de las segundas
muestras 350 puede corresponder a un valor de desplazamiento particular (por ejemplo, 17) de los valores de
desplazamiento 960. El valor de comparacién particular puede indicar una diferencia (o una correlacion) entre las
muestras 326-332 y el subconjunto particular de las segundas muestras 350.

[0123] El procedimiento 920 incluye ademds determinar el valor de desplazamiento modificado 540 en base a
los valores de comparacion 916 generados en base a la primera sefial de audio 130 y la segunda sefal de audio
132, en 912. Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 911 puede determinar el valor de desplazamiento
modificado 540 en base a los valores de comparacion 916. modo ilustrativo, en un primer caso, cuando los valores
de comparacién 916 corresponden a valores de correlacién cruzada, el refinador de desplazamiento 911 puede
determinar que el valor de comparacion interpolado 838 de la FIG. 8 correspondiente al valor de desplazamiento
interpolado 538 es mayor que o igual a un valor de comparacién mas alto de los valores de comparacién 916. De
forma alternativa, cuando los valores de A comparacion 916 corresponden a valores de diferencia, el refinador de
desplazamiento 911 puede determinar que el valor de comparacion interpolado 838 es menor que o igual al menor
valor de comparacion de los valores de comparacion 916. En este caso, el refinador de desplazamiento 911 puede,
en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo, 20) es mayor que el
valor de desplazamiento interpolado 538 (por ejemplo, 14), establecer el valor de desplazamiento modificado 540
en el valor de desplazamiento menor 930 (por ejemplo, 17). De forma alternativa, el refinador de desplazamiento
911 puede, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo, 10) es
menor que o igual al valor de desplazamiento interpolado 538 (por ejemplo, 14), establecer el valor de
desplazamiento modificado 540 al valor de desplazamiento mayor 932 (por ejemplo, 13).

[0124] En un segundo caso, cuando los valores de comparacion 916 corresponden a valores de correlacion
cruzada, el refinador de desplazamiento 911 puede determinar que el valor de comparacién interpolado 838 es
menor que el valor de comparacion mas alto de los valores de comparacion 916 y puede establecer el valor de
desplazamiento modificado 540 en un valor de desplazamiento particular (por ejemplo, 18) de los valores de
desplazamiento 960 que corresponde al valor de comparacién mas alto. De forma alternativa, cuando los valores
de comparacion 916 corresponden a valores de diferencia, el refinador de desplazamiento 911 puede determinar
que el valor de comparacion interpolado 838 es mayor que el valor de comparacién menor de los valores de
comparacién 916 y puede establecer el valor de desplazamiento modificado 540 en un valor de desplazamiento
particular (por ejemplo, 18) de los valores de desplazamiento 960 que corresponde al valor de comparacion menor.

[0125] Los valores de comparacion 916 pueden generarse en base a la primera sefal de audio 130, la segunda
sefal de audio 132 y los valores de desplazamiento 960. El valor de desplazamiento modificado 540 puede
generarse en base a los valores de comparacion 916 usando un procedimiento similar al realizado por el
comparador de sefial 506, como se describe con referencia a la FIG. 7.

[0126] EIl procedimiento 920 puede permitir, por tanto, que el refinador de desplazamiento 911 limite un cambio
en un valor de desplazamiento asociado con tramas consecutivas (0 adyacentes). El cambio reducido en el valor
de desplazamiento puede reducir la pérdida de muestra o la duplicacién de muestra durante la codificacion.

[0127] Con referencia a la FIG. 9B, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
950. El sistema 950 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno o mas componentes del sistema 950. El sistema 950
puede incluir la memoria 153, el refinador de desplazamiento 511, o ambos. El refinador de desplazamiento 511
puede incluir un ajustador de desplazamiento interpolado 958. El ajustador de desplazamiento interpolado 958
puede configurarse para ajustar selectivamente el valor de desplazamiento interpolado 538 en base al primer valor
de desplazamiento 962, como se describe en el presente documento. El refinador de desplazamiento 511 puede
determinar el valor de desplazamiento modificado 540 en base al valor de desplazamiento interpolado 538 (por
ejemplo, el valor de desplazamiento interpolado ajustado 538), como se describe con referencia a las FIGS. 9A,
9C.

[0128] La FIG. 9B también incluye un diagrama de flujo de un procedimiento ilustrativo de funcionamiento en
general designado con 951. El procedimiento 951 puede ser realizado por el ecualizador temporal 108, el
codificador 114, el primer dispositivo 104 de la FIG. 1, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208, el codificador 214,
el primer dispositivo 204 de la FIG. 2, el refinador de desplazamiento 511 de la FIG. 5, el refinador de
desplazamiento 911 de la FIG. 9A, el ajustador de desplazamiento interpolado 958, o una combinacién de los
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mismos.

[0129] EI procedimiento 951 incluye generar una desviacion 957 en base a una diferencia entre el primer valor
de desplazamiento 962 y un valor de desplazamiento interpolado no restringido 956, en 952. Por ejemplo, el
ajustador de desplazamiento interpolado 958 puede generar la desviacién 957 en base a una diferencia entre el
primer valor de desplazamiento 962 y un valor de desplazamiento interpolado no restringido 956. El valor de
desplazamiento interpolado no restringido 956 puede corresponder al valor de desplazamiento interpolado 538
(por ejemplo, antes del ajuste por el ajustador de desplazamiento interpolado 958). El ajustador de desplazamiento
interpolado 958 puede almacenar el valor de desplazamiento interpolado no restringido 956 en la memoria 153.
Por ejemplo, los datos de analisis 190 pueden incluir el valor de desplazamiento interpolado no restringido 956.

[0130] El procedimiento 951 también incluye determinar si un valor absoluto de la desviacién 957 es mayor que
un umbral, en 953. Por ejemplo, el ajustador de desplazamiento interpolado 958 puede determinar si un valor
absoluto de la desviacién 957 satisface un umbral. EI umbral puede corresponder a una limitacién de
desplazamiento interpolada MAX_SHIFT_CHANGE (por ejemplo, 4).

[0131] El procedimiento 951 incluye, en respuesta a la determinacién de que el valor absoluto de la desviacion
957 es mayor que el umbral, en 953, establecer el valor de desplazamiento interpolado 538 en base al primer valor
de desplazamiento 962, un signo de la desviacién 957 y el umbral, en 954. Por ejemplo, el ajustador de
desplazamiento interpolado 958 puede, en respuesta a la determinacién de que el valor absoluto de la desviacién
957 no puede satisfacer (por ejemplo, es mayor que) el umbral, restringir el valor de desplazamiento interpolado
538. A modo ilustrativo, el ajustador de desplazamiento interpolado 958 puede ajustar el valor de desplazamiento
interpolado 538 en base al primer valor de desplazamiento 962, un signo (por ejemplo, +1 o -1) de la desviacion
957 y el umbral (por ejemplo, el valor de desplazamiento interpolado 538 = el primer valor de desplazamiento 962
+ signo (la desviacién 957) * Umbral).

[0132] El procedimiento 951 incluye, en respuesta a la determinacién de que el valor absoluto de la desviacion
957 es menor o igual al umbral, en 953, establecer el valor de desplazamiento interpolado 538 en el valor de
desplazamiento interpolado no restringido 956, en 955. Por ejemplo, el ajustador de desplazamiento interpolado
958 puede, en respuesta a la determinacion de que el valor absoluto de la desviacién 957 satisface (por ejemplo,
es menor que o igual a) el umbral, abstenerse de cambiar el valor de desplazamiento interpolado 538.

[0133] El procedimiento 951 puede permitir, por tanto, restringir el valor de desplazamiento interpolado 538 de
modo que un cambio en el valor de desplazamiento interpolado 538 en relacion con el primer valor de
desplazamiento 962 satisfaga una limitacion de desplazamiento de interpolacién.

[0134] Con referencia a la FIG. 9C, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
970. El sistema 970 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno o mas componentes del sistema 970. El sistema 970
puede incluir la memoria 153, un refinador de desplazamiento 921, o ambos. El refinador de desplazamiento 921
puede corresponder al refinador de desplazamiento 511 de la FIG. 5.

[0135] La FIG. 9C también incluye un diagrama de flujo de un procedimiento ilustrativo de funcionamiento en
general designado con 971. El procedimiento 971 puede ser realizado por el ecualizador temporal 108, el
codificador 114, el primer dispositivo 104 de la FIG. 1, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208, el codificador 214,
el primer dispositivo 204 de la FIG. 2, el refinador de desplazamiento 511 de la FIG. 5, el refinador de
desplazamiento 911 de la FIG. 9A, el refinador de desplazamiento 921, o una combinacién de los mismos.

[0136] El procedimiento 971 incluye determinar si una diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y
el valor de desplazamiento interpolado 538 no es cero, en 972. Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 921
puede determinar si una diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento
interpolado 538 no es cero.

[0137] El procedimiento 971 incluye, en respuesta a la determinacion de que la diferencia entre el primer valor
de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538 es cero, en 972, establecer el valor de
desplazamiento modificado 540 en el valor de desplazamiento interpolado 538, en 973. Por ejemplo, el refinador
de desplazamiento 921 puede, en respuesta a la determinacion de que la diferencia entre el primer valor de
desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538 es cero, determinar el valor de desplazamiento
modificado 540 en base al valor de desplazamiento interpolado 538 (por ejemplo, el valor de desplazamiento
modificado 540 = el valor de desplazamiento interpolado 538).

[0138] El procedimiento 971 incluye, en respuesta a la determinacion de que la diferencia entre el primer valor
de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538 no es cero, en 972, determinar si un valor
absoluto de la desviacién 957 es mayor que un umbral, en 975. Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 921
puede, en respuesta a la determinacion de que la diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y el valor
de desplazamiento interpolado 538 no es cero, determinar si un valor absoluto de la desviacion 957 es mayor que
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un umbral. La desviacién 957 puede corresponder a una diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y
el valor de desplazamiento interpolado no restringido 956, como se describe con referencia a la FIG. 9B. El umbral
puede corresponder a una limitacion de desplazamiento interpolada MAX_SHIFT_CHANGE (por ejemplo, 4).

[0139] El procedimiento 971 incluye, en respuesta a la determinacién de que una diferencia entre el primer valor
de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538 no es cero, en 972, o a la determinacion de
que el valor absoluto de la desviacion 957 es menor que o igual al umbral, en 975, establecer el valor de
desplazamiento menor 930 a una diferencia entre un primer umbral y un minimo del primer valor de desplazamiento
962 y el valor de desplazamiento interpolado 538, y establecer el valor de desplazamiento mayor 932 en una suma
de un segundo umbral y un maximo del primer valor de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento
interpolado 538, en 976. Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 921 puede, en respuesta a la determinacion
de que el valor absoluto de la desviacion 957 es menor que o igual al umbral, determinar el valor de desplazamiento
menor 930 en base a una diferencia entre un primer umbral y un minimo del primer valor de desplazamiento 962
y el valor de desplazamiento interpolado 538. El refinador de desplazamiento 921 también puede determinar el
valor de desplazamiento mayor 932 en base a una suma de un segundo umbral y un maximo del primer valor de
desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento interpolado 538.

[0140] El procedimiento 971 también incluye generar los valores de comparacion 916 en base a la primera senal
de audio 130y los valores de desplazamiento 960 aplicados a la segunda sefial de audio 132, en 977. Por ejemplo,
el refinador de desplazamiento 921 (o el comparador de sefal 506) puede generar los valores de comparacion
916, como se describe con referencia a la FIG. 7, en base a la primera sefal de audio 130 y los valores de
desplazamiento 960 aplicados a la segunda sefial de audio 132. Los valores de desplazamiento 960 pueden variar
desde el valor de desplazamiento menor 930 al valor de desplazamiento mayor 932. El procedimiento 971 puede
avanzar hasta 979.

[0141] El procedimiento 971 incluye, en respuesta a la determinacién de que el valor absoluto de la desviacion
957 es mayor que el umbral, en 975, generar un valor de comparacion 915 en base a la primera sefal de audio
130y el valor de desplazamiento interpolado no restringido 956 aplicado a la segunda sefial de audio 132, en 978.
Por ejemplo, el refinador de desplazamiento 921 (o el comparador de sefial 506) puede generar los valores de
comparacién 915, como se describe con referencia a la FIG. 7, en base a la primera sefial de audio 130 y los
valores de desplazamiento interpolados no restringidos 956 aplicados a la segunda sefal de audio 132.

[0142] EI procedimiento 971 también incluye determinar el valor de desplazamiento modificado 540 en base a
los valores de comparacion 916, el valor de comparacién 915, o una combinacién de los mismos, en 979. Por
ejemplo, el refinador de desplazamiento 921 puede determinar el valor de desplazamiento modificado 540 en base
a los valores de comparacion 916, el valor de comparaciéon 915, o una combinaciéon de los mismos, como se
describe con referencia a la FIG. 9A. En algunas implementaciones, el refinador de desplazamiento 921 puede
determinar el valor de desplazamiento modificado 540 en base a una comparacion del valor de comparacién 915
y los valores de comparacién 916 para evitar maximos locales debido a la variacién de desplazamiento.

[0143] En algunos casos, un tono inherente de la primera sefial de audio 130, la primera sefal remuestreada
530, la segunda sefial de audio 132, la segunda sefial remuestreada 532, o una combinacién de las mismas,
pueden interferir con el proceso de estimacién de desplazamiento. En dichos casos, se puede realizar la
desestimacién de tono o el filirado de tono para reducir la interferencia debida al tono y para mejorar la confiabilidad
de la estimacion de desplazamiento entre multiples canales. En algunos casos, puede haber ruido de fondo en la
primera senal de audio 130, la primera sefial remuestreada 530, la segunda senal de audio 132, la segunda sefal
remuestreada 532, o una combinacion de las mismas, lo cual puede interferir con el proceso de estimacion de
desplazamiento. En dichos casos, la supresion de ruido o la cancelacion de ruido se puede usar para mejorar la
confiabilidad de la estimacién de desplazamiento entre multiples canales.

[0144] Con referencia a la FIG. 10A, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general
con 1000. El sistema 1000 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 1000.

[0145] La FIG. 10A también incluye un diagrama de flujo de un procedimiento ilustrativo de funcionamiento en
general designado con 1020. El procedimiento 1020 puede realizarse mediante el analizador de cambio de
desplazamiento 512, el ecualizador temporal 108, el codificador 114, el primer dispositivo 104, o0 una combinacién
de los mismos.

[0146] El procedimiento 1020 incluye determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es igual a 0, en 1001.
Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede determinar si el primer valor de desplazamiento
962 correspondiente a la trama 302 tiene un primer valor (por ejemplo, 0) que indica que no hay desplazamiento
de tiempo. El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacién de que el primer valor de
desplazamiento 962 es igual a 0, en 1001, avanzar hasta 1010.

[0147] El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
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962 no es cero, en 1001, determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es mayor que 0, en 1002. Por
ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede determinar si el primer valor de desplazamiento
962 correspondiente a la trama 302 tiene un primer valor (por ejemplo, un valor positivo) que indica que la segunda
sefal de audio 132 esta retardada en el tiempo en relacién con la primera sefal de audio 130.

[0148] El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
962 es mayor que 0, en 1002, determinar si el valor de desplazamiento modificado 540 es menor que 0, en 1004.
Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede, en respuesta a la determinacion de que el
primer valor de desplazamiento 962 tiene el primer valor (por ejemplo, un valor positivo), determinar si el valor de
desplazamiento modificado 540 tiene un segundo valor (por ejemplo, un valor negativo) que indica que la primera
sefial de audio 130 se retarda en el tiempo en relacién con la segunda sefial de audio 132. El procedimiento 1020
incluye, en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento modificado 540 es menor que 0, en
1004, avanzar hasta 1008. El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacion de que el valor de
desplazamiento modificado 540 es mayor que o igual a 0, en 1004, avanzar hasta 1010.

[0149] El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
962 es menor que 0, en 1002, determinar si el valor de desplazamiento modificado 540 es mayor que 0, en 1006.
Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede, en respuesta a la determinacion de que el
primer valor de desplazamiento 962 tiene el segundo valor (por ejemplo, un valor negativo), determinar si el valor
de desplazamiento modificado 540 tiene un primer valor (por ejemplo, un valor positivo) que indica que la segunda
sefal de audio 132 se retarda en el tiempo con respecto a la primera sefial de audio 130. El procedimiento 1020
incluye, en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento modificado 540 es mayor que 0, en
1006, avanzar hasta 1008. El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacion de que el valor de
desplazamiento modificado 540 es menor que o igual a 0, en 1006, avanzar hasta 1010.

[0150] El procedimiento 1020 incluye establecer el valor de desplazamiento final 116 en 0, en 1008. Por ejemplo,
el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede establecer el valor de desplazamiento final 116 en un valor
particular (por ejemplo, 0) que indica que no hay desplazamiento de tiempo. El valor de desplazamiento final 116
puede establecerse en el valor particular (por ejemplo, 0) en respuesta a la determinacién de que la sefial principal
y la sefial rezagada cambiaron durante un periodo después de generar la trama 302. Por ejemplo, la trama 302
puede codificarse en base al primer valor de desplazamiento 962 que indica que la primera sefal de audio 130 es
la sefal principal y la segunda sefal de audio 132 es la sefial rezagada. El valor de desplazamiento modificado
540 puede indicar que la primera sefial de audio 130 es la sefal rezagada y la segunda sefal de audio 132 es la
sefal principal. El analizador de cambio de desplazamiento 512 puede establecer el valor de desplazamiento final
116 en el valor particular en respuesta a la determinacion de que una sefal principal indicada por el primer valor
de desplazamiento 962 es distinta de una senal principal indicada por el valor de desplazamiento modificado 540.

[0151] EI procedimiento 1020 incluye determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es igual al valor de
desplazamiento modificado 540, en 1010. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede
determinar si el primer valor de desplazamiento 962 y el valor de desplazamiento modificado 540 indican el mismo
retardo de tiempo entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132.

[0152] El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
962 es igual al valor de desplazamiento modificado 540, en 1010, establecer el valor de desplazamiento final 116
en el valor de desplazamiento modificado 540, en 1012. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento
512 puede establecer el valor de desplazamiento final 116 en el valor de desplazamiento modificado 540.

[0153] El procedimiento 1020 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
962 no es igual al valor de desplazamiento modificado 540, en 1010, generar un valor de desplazamiento estimado
1072, en 1014. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede determinar el valor de
desplazamiento estimado 1072 refinando el valor de desplazamiento modificado 540, como se describe
adicionalmente con referencia a la FIG. 11.

[0154] EI procedimiento 1020 incluye establecer el valor de desplazamiento final 116 en el valor de
desplazamiento estimado 1072, en 1016. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede
establecer el valor de desplazamiento final 116 en el valor de desplazamiento estimado 1072.

[0155] En algunas implementaciones, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede establecer el valor
de desplazamiento no causal 162 para indicar el segundo valor de desplazamiento estimado en respuesta a la
determinacion de que el retardo entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefial de audio 132 no cambid.
Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede establecer el valor de desplazamiento no
causal 162 para indicar el valor de desplazamiento modificado 540 en respuesta a la determinacion de que el
primer valor de desplazamiento 962 es igual a 0, 1001, de que el valor de desplazamiento modificado 540 es mayor
que o igual a 0, en 1004, o de que el valor de desplazamiento modificado 540 es menor que o igual a 0, en 1006.

[0156] El analizador de cambio de desplazamiento 512 puede establecer, por tanto, el valor de desplazamiento
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no causal 162 para indicar que no hay desplazamiento de tiempo en respuesta a la determinacion de que el retardo
entre la primera sefal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132 conmut6 entre la trama 302 y la trama 304
de la FIG. 3. Prevenir que el valor de desplazamiento no causal 162 cambie de direccion (por ejemplo, positivo a
negativo o negativo a positivo) entre tramas consecutivas puede reducir la distorsion en la generacién de sefial de
mezcla descendente en el codificador 114, evitar el uso de un retardo adicional para la sintesis de mezcla
ascendente en un descodificador, 0 ambos.

[0157] Con referencia a la FIG. 10B, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general
con 1030. El sistema 1030 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 1030.

[0158] La FIG. 10B también incluye un diagrama de flujo de un procedimiento ilustrativo de funcionamiento en
general designado con 1031. El procedimiento 1031 puede realizarse mediante el analizador de cambio de
desplazamiento 512, el ecualizador temporal 108, el codificador 114, el primer dispositivo 104, o una combinacién
de los mismos.

[0159] El procedimiento 1031 incluye determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es mayor que cero y
el valor de desplazamiento modificado 540 es menor que cero, en 1032. Por ejemplo, el analizador de cambio de
desplazamiento 512 puede determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es mayor que cero y si el valor de
desplazamiento modificado 540 es menor que cero.

[0160] El procedimiento 1031 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
962 es mayor que cero y de que el valor de desplazamiento modificado 540 es menor que cero, en 1032, establecer
el valor de desplazamiento final 116 en cero, en 1033. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento
512 puede, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento 962 es mayor que cero y de
que el valor de desplazamiento modificado 540 es menor que cero, establecer el valor de desplazamiento final 116
en un primer valor (por ejemplo, 0) que indica que no hay desplazamiento de tiempo.

[0161] El procedimiento 1031 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
962 es menor que o igual a cero o de que el valor de desplazamiento modificado 540 es mayor que o igual a cero,
en 1032, determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es menor que cero y si el valor de desplazamiento
modificado 540 es mayor que cero, en 1034. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede,
en respuesta a la determinacién de que el primer valor de desplazamiento 962 es menor que o igual a cero o de
que el valor de desplazamiento modificado 540 es mayor que o igual a cero, determinar si el primer valor de
desplazamiento 962 es menor que cero y si el valor de desplazamiento modificado 540 es mayor que cero.

[0162] El procedimiento 1031 incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento
962 es menor que cero y de que el valor de desplazamiento modificado 540 es mayor que cero, avanzar hasta
1033. El procedimiento 1031 incluye, en respuesta a la determinacién de que el primer valor de desplazamiento
962 es mayor que o igual a cero o de que el valor de desplazamiento modificado 540 es menor que o igual a cero,
establecer el valor de desplazamiento final 116 en el valor de desplazamiento modificado 540, en 1035. Por
ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede, en respuesta a la determinacion de que el primer
valor de desplazamiento 962 es mayor que o igual a cero o que el valor de desplazamiento modificado 540 es
menor que o igual a cero, establecer el valor de desplazamiento final 116 en el valor de desplazamiento modificado
540.

[0163] Con referencia a la FIG. 11, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
1100. El sistema 1100 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 1100. La FIG. 11 también
incluye un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de funcionamiento que en general se designa con 1120.
El procedimiento 1120 puede realizarse mediante el analizador de cambio de desplazamiento 512, el ecualizador
temporal 108, el codificador 114, el primer dispositivo 104, o una combinacién de los mismos. El procedimiento
1120 puede corresponder a la etapa 1014 de la FIG. 10A.

[0164] El procedimiento 1120 incluye determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es mayor que el valor
de desplazamiento modificado 540, en 1104. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede
determinar si el primer valor de desplazamiento 962 es mayor que el valor de desplazamiento modificado 540.

[0165] EI procedimiento 1120 también incluye, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de
desplazamiento 962 es mayor que el valor de desplazamiento modificado 540, en 1104, establecer un primer valor
de desplazamiento 1130 en una diferencia entre el valor de desplazamiento modificado 540 y una primera
desviacién, y establecer un segundo valor de desplazamiento 1132 en una suma del primer valor de
desplazamiento 962 y la primera desviacién, en 1106. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento
512 puede, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo, 20) es
mayor que el valor de desplazamiento modificado 540 (por ejemplo, 18), determinar el primer valor de
desplazamiento 1130 (por ejemplo, 17) en base al valor de desplazamiento modificado 540 (por ejemplo, valor de

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2803774 T3

desplazamiento modificado 540 - una primera desviacién). De forma alternativa o ademas, el analizador de cambio
de desplazamiento 512 puede determinar el segundo valor de desplazamiento 1132 (por ejemplo, 21) en base al
primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo, el primer valor de desplazamiento 962 + la primera desviacion).
El procedimiento 1120 puede avanzar hasta 1108.

[0166] EI procedimiento 1120 incluye ademas, en respuesta a la determinacion de que el primer valor de
desplazamiento 962 es menor que o igual al valor de desplazamiento modificado 540, en 1104, establecer un
primer valor de desplazamiento 1130 en una diferencia entre el primer valor de desplazamiento 962 y una segunda
desviacioén, y establecer el segundo valor de desplazamiento 1132 en una suma del valor de desplazamiento
modificado 540 y la segunda desviacion. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede, en
respuesta a la determinacién de que el primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo, 10) es menor que o igual
al valor de desplazamiento modificado 540 (por ejemplo, 12), determinar el primer valor de desplazamiento 1130
(por ejemplo, 9) en base al primer valor de desplazamiento 962 (por ejemplo, primer valor de desplazamiento 962
- una segunda desviacion). De forma alternativa o ademas, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede
determinar el segundo valor de desplazamiento 1132 (por ejemplo, 13) en base al valor de desplazamiento
modificado 540 (por ejemplo, el valor de desplazamiento modificado 540 + la segunda desviacion). La primera
desviacién (por ejemplo, 2) puede ser distinta de la segunda desviacién (por ejemplo, 3). En algunas
implementaciones, la primera desviacion puede ser igual a la segunda desviacion. Un valor mas alto de la primera
desviacién, la segunda desviacién, o0 ambas, puede mejorar un rango de busqueda.

[0167] EI procedimiento 1120 también incluye generar valores de comparacién 1140 en base a la primera sefial
de audio 130 y valores de desplazamiento 1160 aplicados a la segunda sefial de audio 132, en 1108. Por ejemplo,
el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede generar los valores de comparacion 1140, como se describe
con referencia a la FIG. 7, en base a la primera sefal de audio 130 y los valores de desplazamiento 1160 aplicados
a la segunda sefal de audio 132. A modo ilustrativo, los valores de desplazamiento 1160 pueden variar desde el
primer valor de desplazamiento 1130 (por ejemplo, 17) al segundo valor de desplazamiento 1132 (por ejemplo,
21). El analizador de cambio de desplazamiento 512 puede generar un valor de comparacion particular de los
valores de comparacién 1140 en base a las muestras 326-332 y un subconjunto particular de las segundas
muestras 350. El subconjunto particular de las segundas muestras 350 puede corresponder a un valor de
desplazamiento particular (por ejemplo, 17) de los valores de desplazamiento 1160. El valor de comparacioén
particular puede indicar una diferencia (o una correlacion) entre las muestras 326-332 y el subconjunto particular
de las segundas muestras 350.

[0168] El procedimiento 1120 incluye ademas determinar el valor de desplazamiento estimado 1072 en base a
los valores de comparacion 1140, en 1112. Por ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede,
cuando los valores de comparacion 1140 corresponden a valores de correlacién cruzada, seleccionar un valor de
comparacién mas alto de los valores de comparacién 1140 como el valor de desplazamiento estimado 1072. De
forma alternativa, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede, cuando los valores de comparacion 1140
corresponden a valores de diferencia, seleccionar un valor de comparacién menor de los valores de comparacion
1140 como el valor de desplazamiento estimado 1072.

[0169] EI procedimiento 1120 puede permitir, por tanto, que el analizador de cambio de desplazamiento 512
genere el valor de desplazamiento estimado 1072 refinando el valor de desplazamiento modificado 540. Por
ejemplo, el analizador de cambio de desplazamiento 512 puede determinar los valores de comparacién 1140 en
base a muestras originales y puede seleccionar el valor de desplazamiento estimado 1072 correspondiente a un
valor de comparacién de los valores de comparacion 1140 que indica una correlacion mas alta (o diferencia menor).

[0170] Con referencia a la FIG. 12, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
1200. El sistema 1200 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 1200. La FIG. 12 también
incluye un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de funcionamiento que en general se designa con 1220.
El procedimiento 1220 puede realizarse mediante el designador de sefal de referencia 508, el ecualizador temporal
108, el codificador 114, el primer dispositivo 104, o una combinacién de los mismos.

[0171] EI procedimiento 1220 incluye determinar si el primer valor de desplazamiento final 116 es igual a 0, en
1202. Por ejemplo, el designador de sefial de referencia 508 puede determinar si el valor de desplazamiento final
116 tiene un valor particular (por ejemplo, 0) que indica que no hay desplazamiento de tiempo.

[0172] El procedimiento 1220 incluye, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento final
116 es igual a 0, en 1202, dejando el indicador de senal de referencia 164 sin cambios, en 1204. Por ejemplo, el
designador de sefial de referencia 508 puede, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento
final 116 tiene el valor particular (por ejemplo, 0) que indica que no hay desplazamiento de tiempo, dejar el indicador
de senal de referencia 164 sin cambios. A modo ilustrativo, el indicador de sefal de referencia 164 puede indicar
que la misma sefal de audio (por ejemplo, la primera sefial de audio 130 o la segunda sefal de audio 132) es una
sefal de referencia asociada con la trama 304 como con la trama 302.
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[0173] El procedimiento 1220 incluye, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento final
116 no es cero, en 1202, determinar si el valor de desplazamiento final 116 es mayor que 0, en 1206. Por ejemplo,
el designador de sefial de referencia 508 puede, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento
final 116 tiene un valor particular (por ejemplo, un valor distinto de cero) que indica un desplazamiento de tiempo,
determinar si el valor de desplazamiento final 116 tiene un primer valor (por ejemplo, un valor positivo) que indica
que la segunda sefial de audio 132 esta retardada en relaciéon con la primera sefial de audio 130 o un segundo
valor (por ejemplo, un valor negativo) que indica que la primera sefial de audio 130 esta retardad en relacion con
la segunda senal de audio 132.

[0174] El procedimiento 1220 incluye, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento final
116 tiene el primer valor (por ejemplo, un valor positivo), establecer el indicador de sefial de referencia 164 para
que tenga un primer valor (por ejemplo, 0) que indique que la primera sefial de audio 130 es una sefial de
referencia, en 1208. Por ejemplo, el designador de sefal de referencia 508 puede, en respuesta a la determinacion
de que el valor de desplazamiento final 116 tiene el primer valor (por ejemplo, un valor positivo), establecer el
indicador de sefal de referencia 164 en un primer valor (por ejemplo, 0) que indica que la primera sefial de audio
130 es una senal de referencia. El designador de sefal de referencia 508 puede, en respuesta a la determinacion
de que el valor de desplazamiento final 116 tiene el primer valor (por ejemplo, el valor positivo), determinar que la
segunda sefal de audio 132 corresponde a una sefnal de destino.

[0175] EI procedimiento 1220 incluye, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento final
116 tiene el segundo valor (por ejemplo, un valor negativo), establecer el indicador de sefial de referencia 164 para
que tenga un segundo valor (por ejemplo, 1) que indique que la segunda sefal de audio 132 es una sefal de
referencia, en 1210. Por ejemplo, el designador de sefal de referencia 508 puede, en respuesta a la determinacion
de que el valor de desplazamiento final 116 tiene el segundo valor (por ejemplo, un valor negativo) que indica que
la primera sefal de audio 130 esta retardada en relacion con la segunda sefial de audio 132, establecer el indicador
de senal de referencia 164 en un segundo valor (por ejemplo, 1) que indica que la segunda sefal de audio 132 es
una senal de referencia. El designador de senal de referencia 508 puede, en respuesta a la determinacion de que
el valor de desplazamiento final 116 tiene el segundo valor (por ejemplo, el valor negativo), determinar que la
primera sefial de audio 130 corresponde a una sefial de destino.

[0176] EIl designador de sefial de referencia 508 puede proporcionar el indicador de sefial de referencia 164 al
generador de parametros de ganancia 514. El generador de parametros de ganancia 514 puede determinar un
parametro de ganancia (por ejemplo, un parametro de ganancia 160) de una sefial de destino en base a una sefal
de referencia, como se describe con referencia a la FIG. 5.

[0177] Una sefal de destino puede retardarse en el tiempo en relaciéon con una sefal de referencia. El indicador
de senal de referencia 164 puede indicar si la primera sefial de audio 130 o la segunda senal de audio 132
corresponde a la sefial de referencia. El indicador de sefal de referencia 164 puede indicar si el parametro de
ganancia 160 corresponde a la primera sefal de audio 130 o la segunda sefal de audio 132.

[0178] Con referencia a la FIG. 13, se muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento particular de
funcionamiento y en general se designa con 1300. El procedimiento 1300 puede realizarse mediante el designador
de senal de referencia 508, el ecualizador temporal 108, el codificador 114, el primer dispositivo 104, o una
combinacion de los mismos.

[0179] EI procedimiento 1300 incluye determinar si el valor de desplazamiento final 116 es mayor que o igual a
cero, en 1302. Por ejemplo, el designador de sefial de referencia 508 puede determinar si el valor de
desplazamiento final 116 es mayor que o igual a cero. El procedimiento 1300 también incluye, en respuesta a la
determinacion de que el valor de desplazamiento final 116 es mayor que o igual a cero, en 1302, avanzar hasta
1208. El procedimiento 1300 incluye ademas, en respuesta a la determinacién de que el valor de desplazamiento
final 116 es menor que cero, en 1302, avanzar hasta 1210. El procedimiento 1300 difiere del procedimiento 1220
de la FIG. 12 en que, en respuesta a la determinacion de que el valor de desplazamiento final 116 tiene un valor
particular (por ejemplo, 0) que indica que no hay desplazamiento de tiempo, el indicador de sefal de referencia
164 se establece en un primer valor (por ejemplo, 0) que indica que la primera sefial de audio 130 corresponde a
una sefal de referencia. En algunas implementaciones, el designador de sefial de referencia 508 puede realizar el
procedimiento 1220. En otras implementaciones, el designador de sefial de referencia 508 puede realizar el
procedimiento 1300.

[0180] El procedimiento 1300 puede permitir, por tanto, establecer el indicador de sefal de referencia 164 en un
valor particular (por ejemplo, 0) que indica que la primera sefial de audio 130 corresponde a una sefial de referencia
cuando el valor de desplazamiento final 116 indica que no hay desplazamiento de tiempo independientemente de
si la primera sefial de audio 130 corresponde a la sefial de referencia para la trama 302.

[0181] Con referencia a la FIG. 14, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con

1400. El sistema 1400 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1, el sistema 200 de la FIG. 2, 0 ambos. Por
ejemplo, el sistema 100, el primer dispositivo 104 de la FIG. 1, el sistema 200, el primer dispositivo 204 de la FIG.
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2, 0 una combinacion de los mismos, puede incluir uno o mas componentes del sistema 1400. El primer dispositivo
204 esta acoplado al primer micréfono 146, el segundo micréfono 148, un tercer micréfono 1446 y un cuarto
micréfono 1448.

[0182] Durante el funcionamiento, el primer dispositivo 204 puede recibir la primera sefial de audio 130 por medio
del primer micréfono 146, la segunda sefal de audio 132 por medio del segundo micréfono 148, una tercera sefal
de audio 1430 por medio del tercer micréfono 1446, una cuarta sefial de audio 1432 por medio del cuarto micr6fono
1448, o una combinacion de los mismos. La fuente de sonido 152 puede estar mas cerca del primer micréfono
146, del segundo microfono 148, del tercer micréfono 1446 o del cuarto micréfono 1448 que de los micréfonos
restantes. Por ejemplo, la fuente de sonido 152 puede estar mas cerca del primer micr6fono 146 que de cada uno
del segundo micréfono 148, el tercer micréfono 1446 y el cuarto micréfono 1448.

[0183] El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) determinar un valor de desplazamiento final, como se
describe con referencia a la FIG. 1, indicativo de un desplazamiento de una sefal de audio particular de la primera
sefal de audio 130, la segunda sefal de audio 132, la tercera sefial de audio 1430, o la cuarta sefal de audio 1432
en relacion con cada una de las sefales de audio restantes. Por ejemplo, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208
puede(n) determinar el valor de desplazamiento final 116 indicativo de un desplazamiento de la segunda sefal de
audio 132 en relacion con la primera sefal de audio 130, un segundo valor de desplazamiento final 1416 indicativo
de un desplazamiento de la tercera sefal de audio 1430 en relacién con la primera sefial de audio 130, un tercer
valor de desplazamiento final 1418 indicativo de un desplazamiento de la cuarta sefial de audio 1432 en relacién
con la primera sefal de audio 130, o una combinacién de los mismos.

[0184] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) seleccionar una de la primera sefal de audio 130, la
segunda sefal de audio 132, la tercera sefial de audio 1430 o la cuarta sefial de audio 1432 como una sefal de
referencia en base al valor de desplazamiento final 116, al segundo valor de desplazamiento final 1416, y al tercer
valor de desplazamiento final 1418. Por ejemplo, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) seleccionar la
sefal particular (por ejemplo, la primera sefal de audio 130) como una sefial de referencia en respuesta a la
determinacion de que cada uno del valor de desplazamiento final 116, el segundo valor de desplazamiento final
1416 y el tercer valor de desplazamiento final 1418 tiene un primer valor (por ejemplo, un valor no negativo) que
indica que la sefial de audio correspondiente se retarda en el tiempo en relacién con la sefal de audio particular o
que no hay retardo de tiempo entre la sefial de audio correspondiente y la sefial de audio particular. A modo
ilustrativo, un valor positivo de un valor de desplazamiento (por ejemplo, el valor de desplazamiento final 116, el
segundo valor de desplazamiento final 1416 o el tercer valor de desplazamiento final 1418) puede indicar que una
sefal correspondiente (por ejemplo, la segunda sefal de audio 132, la tercera sefal de audio 1430, o la cuarta
sefal de audio 1432) se retarda en el tiempo en relacion con la primera sefial de audio 130. Un valor cero de un
valor de desplazamiento (por ejemplo, el valor de desplazamiento final 116, el segundo valor de desplazamiento
final 1416 o el tercer valor de desplazamiento final 1418) puede indicar que no hay retardo de tiempo entre una
sefal correspondiente (por ejemplo, la segunda sefal de audio 132, la tercera sefial de audio 1430 o la cuarta
sefal de audio 1432) y la primera sefial de audio 130.

[0185] EIl (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 pueden generar el indicador de sefal de referencia 164 para
indicar que la primera sefal de audio 130 corresponde a la sefal de referencia. El (los) ecualizador(es) temporal(es)
208 puede(n) determinar que la segunda sefal de audio 132, la tercera sefal de audio 1430 y la cuarta sefal de
audio 1432 corresponden a sefiales de destino.

[0186] De forma alternativa, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) determinar que al menos uno del
valor de desplazamiento final 116, el segundo valor de desplazamiento final 1416 o el tercer valor de
desplazamiento final 1418 tiene un segundo valor (por ejemplo, un valor negativo) que indica que la sefial de audio
particular (por ejemplo, la primera sefal de audio 130) se retarda con respecto a otra sefial de audio (por ejemplo,
la segunda sefal de audio 132, |a tercera sefial de audio 1430 o la cuarta sefal de audio 1432).

[0187] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 pueden seleccionar un primer subconjunto de valores de
desplazamiento del valor de desplazamiento final 116, del segundo valor de desplazamiento final 1416 y del tercer
valor de desplazamiento final 1418. Cada valor de desplazamiento del primer subconjunto puede tener un valor
(por ejemplo, un valor negativo) que indica que la primera sefal de audio 130 se retarda en el tiempo en relacion
con una sefal de audio correspondiente. Por ejemplo, el segundo valor de desplazamiento final 1416 (por ejemplo,
-12) puede indicar que la primera senal de audio 130 esta retardada en el tiempo en relacién con la tercera sefal
de audio 1430. El tercer valor de desplazamiento final 1418 (por ejemplo, -14) puede indicar que la primera sefal
de audio 130 esta retardada en el tiempo en relacion con la cuarta sefal de audio 1432. El primer subconjunto de
valores de desplazamiento puede incluir el segundo valor de desplazamiento final 1416 y el tercer valor de
desplazamiento final 1418.

[0188] El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) seleccionar un valor de desplazamiento particular (por
ejemplo, un valor de desplazamiento menor) del primer subconjunto que indica un retardo mayor de la primera
sefal de audio 130 en relacion con una sefial de audio correspondiente. El segundo valor de desplazamiento final
1416 puede indicar un primer retardo de la primera sefal de audio 130 en relacion con la tercera sefial de audio
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1430. El tercer valor de desplazamiento final 1418 puede indicar un segundo retardo de la primera sefial de audio
130 en relacién con la cuarta sefial de audio 1432. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) seleccionar
el tercer valor de desplazamiento final 1418 del primer subconjunto de valores de desplazamiento en respuesta a
la determinacién de que el segundo retardo es mas largo que el primer retardo.

[0189] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) seleccionar una sefial de audio correspondiente al
valor de desplazamiento particular como sefial de referencia. Por ejemplo, el (los) ecualizador(es) temporal(es)
208 puede(n) seleccionar la cuarta sefal de audio 1432 correspondiente al tercer valor de desplazamiento final
1418 como la senal de referencia. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) generar el indicador de sefal
de referencia 164 para indicar que la cuarta senal de audio 1432 corresponde a la sefal de referencia. El (los)
ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) determinar que la primera senal de audio 130, la segunda sefal de
audio 132y la tercera sefal de audio 1430 corresponden a sefales de destino.

[0190] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) actualizar el valor de desplazamiento final 116 y el
segundo valor de desplazamiento final 1416 en base al valor de desplazamiento particular correspondiente a la
sefal de referencia. Por ejemplo, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) actualizar el valor de
desplazamiento final 116 en base al tercer valor de desplazamiento final 1418 para indicar un primer retardo
particular de la cuarta sefal de audio 1432 en relacion con la segunda sefial de audio 132 (por ejemplo, el valor de
desplazamiento final 116 = el valor de desplazamiento final 116 - el tercer valor de desplazamiento final 1418). A
modo ilustrativo, el valor de desplazamiento final 116 (por ejemplo, 2) puede indicar un retardo de la primera sefial
de audio 130 en relacién con la segunda sefal de audio 132. El tercer valor de desplazamiento final 1418 (por
ejemplo, -14) puede indicar un retardo de la primera seial de audio 130 en relacién con la cuarta sefial de audio
1432. Una primera diferencia (por ejemplo, 16 = 2 - (-14)) entre el valor de desplazamiento final 116 y el tercer
valor de desplazamiento final 1418 puede indicar un retardo de la cuarta sefial de audio 1432 en relacion con la
segunda sefial de audio 132. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 pueden actualizar el valor de
desplazamiento final 116 en base a la primera diferencia. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n)
actualizar el segundo valor de desplazamiento final 1416 (por ejemplo, 2) en base al tercer valor de desplazamiento
final 1418 para indicar un segundo retardo particular de la cuarta sefial de audio 1432 en relacién con la tercera
sefal de audio 1430 (por ejemplo, el segundo valor de desplazamiento final 1416 = el segundo valor de
desplazamiento final 1416 - el tercer valor de desplazamiento final 1418). A modo ilustrativo, el segundo valor de
desplazamiento final 1416 (por ejemplo, -12) puede indicar un retardo de la primera sefal de audio 130 en relacién
con la tercera senal de audio 1430. El tercer valor de desplazamiento final 1418 (por ejemplo, -14) puede indicar
un retardo de la primera sefial de audio 130 en relacion con la cuarta sefial de audio 1432. Una segunda diferencia
(por ejemplo, 2 = -12 - (-14)) entre el segundo valor de desplazamiento final 1416 y el tercer valor de
desplazamiento final 1418 puede indicar un retardo de la cuarta sefal de audio 1432 en relacién con la tercera
sefial de audio 1430. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) actualizar el segundo valor de
desplazamiento final 1416 en base a la segunda diferencia.

[0191] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) invertir el tercer valor de desplazamiento final 1418
para indicar un retardo de la cuarta sefal de audio 1432 en relacién con la primera senal de audio 130. Por ejemplo,
el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) actualizar el tercer valor de desplazamiento final 1418 desde un
primer valor (por ejemplo, -14) que indica un retardo de la primera sefial de audio 130 en relacién con la cuarta
sefal de audio 1432 a un segundo valor (por ejemplo, +14) que indica un retardo de la cuarta sefial de audio 1432
en relacién con la primera sefial de audio 130 (por ejemplo, el tercer valor de desplazamiento final 1418 = - el tercer
valor de desplazamiento final 1418).

[0192] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) generar el valor de desplazamiento no causal 162
aplicando una funcién de valor absoluto al valor de desplazamiento final 116. El (los) ecualizador(es) temporal(es)
208 pueden generar un segundo valor de desplazamiento no causal 1462 aplicando una funcion de valor absoluto
al segundo valor de desplazamiento final 1416. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 pueden generar un tercer
valor de desplazamiento no causal 1464 aplicando una funcién de valor absoluto al tercer valor de desplazamiento
final 1418.

[0193] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) generar un parametro de ganancia de cada sefial de
destino en base a la senal de referencia, como se describe con referencia a la FIG. 1. En un ejemplo donde la
primera sefial de audio 130 corresponde a la sefial de referencia, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n)
generar el parametro de ganancia 160 de la segunda sefial de audio 132 en base a la primera sefial de audio 130,
un segundo parametro de ganancia 1460 de la tercera sefal de audio 1430 en base a la primera sefal de audio
130, un tercer parametro de ganancia 1461 de la cuarta sefial de audio 1432 en base a la primera sefial de audio
130, o una combinacién de los mismos.

[0194] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) pueden generar una sefal codificada (por ejemplo, una
trama de sefial de canal medio) en base a la primera sefial de audio 130, la segunda senal de audio 132, la tercera
sefal de audio 1430 y la cuarta sefal de audio 1432. Por ejemplo, la sefial codificada (por ejemplo, una primera
trama de sefial codificada 1454) puede corresponder a una suma de muestras de sefal de referencia (por ejemplo,
la primera sefal de audio 130) y muestras de las sefiales de destino (por ejemplo, la segunda sefal de audio 132,
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la tercera sefal de audio 1430 y la cuarta sefial de audio 1432). Las muestras de cada una de las senales de
destino pueden ser desplazadas en el tiempo en relacion con las muestras de la sefal de referencia en base a un
valor de desplazamiento correspondiente, como se describe con referencia a la FIG. 1. El (los) ecualizador(es)
temporal(es) 208 puede(n) determinar un primer producto del pardmetro de ganancia 160 y muestras de la segunda
sefial de audio 132, un segundo producto del segundo parametro de ganancia 1460 y muestras de la tercera sefial
de audio 1430, y un tercer producto del tercer parametro de ganancia 1461 y muestras de la cuarta sefial de audio
1432. La primera trama de sefial codificada 1454 puede corresponder a una suma de muestras de la primera senal
de audio 130, el primer producto, el segundo producto y el tercer producto. Es decir, la primera trama de sefal
codificada 1454 puede generarse en base a las siguientes ecuaciones:

M = Ref(n) + gp,Targl(n+ Ny) + gp,Targ2(n + N,) + gp;Targ3(n + N3),

Ecuacién 11a

M = Ref(n) + Targl(n+ N,) + Targ2(n+ N,) + Targ3(n + N),
Ecuacion 11b

donde M corresponde a una trama de canal medio (por ejemplo, la primera trama de sefial codificada 1454), Ref(n)
corresponde a muestras de una sefal de referencia (por ejemplo, la primera sefal de audio 130), goi corresponde
al pardmetro de ganancia 160, goz corresponde al segundo pardmetro de ganancia 1460, gos corresponde al tercer
pardmetro de ganancia 1461, Ni corresponde al valor de desplazamiento no causal 162, N2 corresponde al
segundo valor de desplazamiento no causal 1462, N5 corresponde al tercer valor de desplazamiento no causal
1464, Targ1(n+Ni) corresponde a muestras de una primera sefial de destino (por ejemplo, la segunda sefal de
audio 132), Targ2(n+N-) corresponde a muestras de una segunda senal de destino (por ejemplo, la tercera senal
de audio 1430), y Targ3(n+Ns) corresponde a muestras de una tercera sefal de destino (por ejemplo, la cuarta
sefal de audio 1432).

[0195] El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) pueden generar una sefal codificada (por ejemplo, una
trama de sefial de canal lateral) correspondiente a cada una de las sefiales de destino. Por ejemplo, el (los)
ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) generar una segunda trama de sefal codificada 566 en base a la
primera senal de audio 130 y la segunda sefal de audio 132. Por ejemplo, la segunda trama de sefal codificada
566 puede corresponder a una diferencia de muestras de la primera sefial de audio 130 y muestras de la segunda
sefial de audio 132, como se describe con referencia a la FIG. 5. De forma similar, el (los) ecualizador(es)
temporal(es) 208 puede(n) generar una tercera trama de sefal codificada 1466 (por ejemplo, una trama de canal
lateral) en base a la primera sefal de audio 130 y la tercera sefial de audio 1430. Por ejemplo, la tercera trama de
sefal codificada 1466 puede corresponder a una diferencia de muestras de la primera sefal de audio 130 y
muestras de la tercera senal de audio 1430. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) pueden generar
una cuarta trama de sefal codificada 1468 (por ejemplo, una trama de canal lateral) en base a la primera sefal de
audio 130 y la cuarta sefial de audio 1432. Por ejemplo, la cuarta trama de sefal codificada 1468 puede
corresponder a una diferencia de muestras de la primera sefial de audio 130 y muestras de la cuarta sefial de
audio 1432. La segunda trama de sefial codificada 566, la tercera trama de sefal codificada 1466 y la cuarta trama
de sefal codificada 1468 pueden generarse en base a una de las siguientes ecuaciones:

Sp = Ref(n) — gppTargP(n + Np), Ecuacion 12a
Sp = gppRef(n) — TargP(n + Np). Ecuacion 12b

donde Sp corresponde a una trama de canal lateral, Ref(n) corresponde a muestras de una sefial de referencia
(por ejemplo, la primera sefal de audio 130), gor corresponde a un parametro de ganancia correspondiente a una
senal de destino asociada, Ne corresponde a un valor de desplazamiento no causal correspondiente a la sefial de
destino asociada, y TargP(n + Np) corresponde a muestras de la sefal de destino asociada. Por ejemplo, Sp puede
corresponder a la segunda trama de sefial codificada 566, gor puede corresponder al pardmetro de ganancia 160,
Np puede corresponder al valor de desplazamiento no causal 162,y TargP(n + Np) puede corresponder a muestras
de la segunda sefial de audio 132. Como otro ejemplo, Sp puede corresponder a la tercera trama de sefial
codificada 1466, gor puede corresponder al segundo parametro de ganancia 1460, Np puede corresponder al
segundo valor de desplazamiento no causal 1462, y TargP(n + Np) puede corresponder a muestras de la tercera
sefal de audio 1430. Como ejemplo adicional, Se puede corresponder a la cuarta trama de sefial codificada 1468,
gop puede corresponder al tercer parametro de ganancia 1461, Np puede corresponder al tercer valor de
desplazamiento no causal 1464, y TargP(n + Np) puede corresponder a muestras de la cuarta sefal de audio 1432.

[0196] EI (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) almacenar el segundo valor de desplazamiento final
1416, el tercer valor de desplazamiento final 1418, el segundo valor de desplazamiento no causal 1462, el tercer
valor de desplazamiento no causal 1464, el segundo parametro de ganancia 1460, el tercer parametro de ganancia
1461, la primera trama de sefal codificada 1454, la segunda trama de sefal codificada 566, la tercera trama de
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senal codificada 1466, la cuarta trama de sefal codificada 1468, o una combinacion de los mismos, en la memoria
153. Por ejemplo, los datos de analisis 190 pueden incluir el segundo valor de desplazamiento final 1416, el tercer
valor de desplazamiento final 1418, el segundo valor de desplazamiento no causal 1462, el tercer valor de
desplazamiento no causal 1464, el segundo parametro de ganancia 1460, el tercer parametro de ganancia 1461,
la primera trama de sefal codificada 1454, la tercera trama de sefnal codificada 1466, la cuarta trama de sefial
codificada 1468, o una combinacién de los mismos.

[0197] El transmisor 110 puede transmitir la primera trama de sefal codificada 1454, la segunda trama de senal
codificada 566, la tercera trama de sefal codificada 1466, la cuarta trama de sefal codificada 1468, el parametro
de ganancia 160, el segundo parametro de ganancia 1460, el tercer parametro de ganancia 1461, el indicador de
sefal de referencia 164, el valor de desplazamiento no causal 162, el segundo valor de desplazamiento no causal
1462, el tercer valor de desplazamiento no causal 1464, o una combinacién de los mismos. El indicador de sefial
de referencia 164 puede corresponder a los indicadores de sefial de referencia 264 de la FIG. 2. La primera trama
de sefal codificada 1454, la segunda trama de sefal codificada 566, la tercera trama de sefial codificada 1466, la
cuarta trama de sefal codificada 1468, o una combinacion de las mismas, pueden corresponder a las sefales
codificadas 202 de la FIG. 2. El valor de desplazamiento final 116, el segundo valor de desplazamiento final 1416,
el tercer valor de desplazamiento final 1418, o una combinacion de los mismos, pueden corresponder a los valores
de desplazamiento finales 216 de la FIG. 2. El valor de desplazamiento no causal 162, el segundo valor de
desplazamiento no causal 1462, el tercer valor de desplazamiento no causal 1464, o una combinacién de los
mismos, pueden corresponder a los valores de desplazamiento no causales 262 de la FIG. 2. El parametro de
ganancia 160, el segundo parametro de ganancia 1460, el tercer parametro de ganancia 1461, o una combinacién
de los mismos, pueden corresponder a los parametros de ganancia 260 de la FIG. 2.

[0198] Con referencia a la FIG. 15, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
1500. El sistema 1500 difiere del sistema 1400 de la FIG. 14 por que el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208
puede(n) configurarse para determinar mdultiples sefiales de referencia, como se describe en el presente
documento.

[0199] Durante el funcionamiento, el (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n) recibir la primera sefal de
audio 130 por medio del primer micr6fono 146, la segunda sefal de audio 132 por medio del segundo micr6fono
148, la tercera sefnal de audio 1430 por medio del tercer micréfono 1446, la cuarta sefal de audio 1432 por medio
del cuarto micro6fono 1448, o una combinacion de los mismos. El (los) ecualizador(es) temporal(es) 208 puede(n)
determinar el valor de desplazamiento final 116, el valor de desplazamiento no causal 162, el parametro de
ganancia 160, el indicador de sefal de referencia 164, la primera trama de sefal codificada 564, la segunda trama
de senal codificada 566, o un combinacion de los mismos, en base a la primera sefial de audio 130 y la segunda
sefial de audio 132, como se describe con referencia a las FIGS. 1 y 5. De forma similar, el (los) ecualizador(es)
temporal(es) 208 puede(n) determinar un segundo valor de desplazamiento final 1516, un segundo valor de
desplazamiento no causal 1562, un segundo parametro de ganancia 1560, un segundo indicador de sefial de
referencia 1552, una tercera trama de sefal codificada 1564 (por ejemplo, una trama de sefial de canal medio),
una cuarta trama de sefial codificada 1566 (por ejemplo, una trama de senal de canal lateral), 0 una combinacion
de los mismos, en base a la tercera sefial de audio 1430 y la cuarta sefal de audio 1432.

[0200] El transmisor 110 puede transmitir la primera trama de sefal codificada 564, la segunda trama de senal
codificada 566, la tercera trama de senal codificada 1564, la cuarta trama de sefal codificada 1566, el parametro
de ganancia 160, el segundo parametro de ganancia 1560, el valor de desplazamiento no causal 162, el segundo
valor de desplazamiento no causal 1562, el indicador de sefial de referencia 164, el segundo indicador de sefial
de referencia 1552, o una combinacion de los mismos. La primera trama de sefal codificada 564, la segunda trama
de senal codificada 566, la tercera trama de sefnal codificada 1564, la cuarta trama de sefnal codificada 1566, o una
combinacion de las mismas, pueden corresponder a las sefiales codificadas 202 de la FIG. 2. El parametro de
ganancia 160, el segundo parametro de ganancia 1560, o ambos, pueden corresponder a los parametros de
ganancia 260 de la FIG. 2. El valor de desplazamiento final 116, el segundo valor de desplazamiento final 1516, o
ambos, pueden corresponder a los valores de desplazamiento finales 216 de la FIG. 2. El valor de desplazamiento
no causal 162, el segundo valor de desplazamiento no causal 1562, 0 ambos, pueden corresponder a los valores
de desplazamiento no causales 262 de la FIG. 2. El indicador de sefial de referencia 164, el segundo indicador de
sefal de referencia 1552, 0 ambos, pueden corresponder a los indicadores de sefial de referencia 264 de la FIG.
2.

[0201] Con referencia a la FIG. 16, se muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento particular de
funcionamiento y en general se designa con 1600. El procedimiento 1600 se puede realizar mediante el ecualizador
temporal 108, el codificador 114, el primer dispositivo 104 de la FIG. 1 0 una combinacién de los mismos.

[0202] EI procedimiento 1600 incluye determinar, en un primer dispositivo, un valor de desplazamiento final
indicativo de un desplazamiento de una primera sefial de audio en relaciéon con una segunda sefnal de audio, en
1602. Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 del primer dispositivo 104 de la FIG. 1 puede determinar el valor
de desplazamiento final 116 indicativo de un desplazamiento de la primera sefial de audio 130 en relacion con la
segunda senal de audio 132, como se describe con respecto a la FIG. 1. Como otro ejemplo, el ecualizador
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temporal 108 puede determinar el valor de desplazamiento final 116 indicativo de un desplazamiento de la primera
sefal de audio 130 en relacién con la segunda sefal de audio 132, el segundo valor de desplazamiento final 1416
indicativo de un desplazamiento de la primera sefial de audio 130 en relacion con la tercera sefial de audio 1430,
el tercer valor de desplazamiento final 1418 indicativo de un desplazamiento de la primera sefial de audio 130 en
relacién con la cuarta sefial de audio 1432, o una combinacién de los mismos, como se describe con respecto a la
FIG. 14. Como ejemplo adicional, el ecualizador temporal 108 puede determinar el valor de desplazamiento final
116 indicativo de un desplazamiento de la primera sefal de audio 130 en relacion con la segunda sefal de audio
132, el segundo valor de desplazamiento final 1516 indicativo de un desplazamiento de la tercera sefal de audio
1430 en relacion con la cuarta senal de audio 1432, o ambas, como se describe con referencia a la FIG. 15.

[0203] EI procedimiento 1600 también incluye generar, en el primer dispositivo, al menos una sefal codificada
basada en primeras muestras de la primera sefial de audio y segundas muestras de la segunda senal de audio,
en 1604. Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 del primer dispositivo 104 de la FIG. 1 puede generar las sefiales
codificadas 102 basadas en las muestras 326-332 de la FIG. 3 y las muestras 358-364 de la FIG. 3, como se
describe adicionalmente con referencia a la FIG. 5. Las muestras 358-364 pueden desplazarse en el tiempo en
relacién con las muestras 326-332 en una cantidad que se basa en el valor de desplazamiento final 116.

[0204] Como otro ejemplo, el ecualizador temporal 108 puede generar la primera trama de sefal codificada 1454
basada en las muestras 326-332, las muestras 358-364 de la FIG. 3, terceras muestras de la tercera senal de
audio 1430, cuartas muestras de la cuarta sefial de audio 1432, o una combinaciéon de las mismas, como se
describe con referencia a la FIG. 14. Las muestras 358-364, las terceras muestras y las cuartas muestras pueden
desplazarse en el tiempo en relacién con las muestras 326-332 en una cantidad que se basa en el valor de
desplazamiento final 116, el segundo valor de desplazamiento final 1416 y el tercer valor de desplazamiento final
1418, respectivamente.

[0205] El ecualizador temporal 108 puede generar la segunda trama de sefial codificada 566 en base a las
muestras 326-332 y las muestras 358-364 de la FIG. 3, como se describe con referencia a las FIGS. 5y 14. El
ecualizador temporal 108 puede generar la tercera trama de sefal codificada 1466 en base a las muestras 326-
332y las terceras muestras. El ecualizador temporal 108 puede generar la cuarta trama de sefal codificada 1468
en base a las muestras 326-332 y las cuartas muestras.

[0206] Como un ejemplo adicional, el ecualizador temporal 108 puede generar la primera trama de sefal
codificada 564 y la segunda trama de sefal codificada 566 en base a las muestras 326-332 y las muestras 358-
364, como se describe con referencia a las FIGS. 5 y 15. El ecualizador temporal 108 puede generar la tercera
trama de sefal codificada 1564 y la cuarta trama de sefal codificada 1566 en base a terceras muestras de la
tercera senal de audio 1430 y cuartas muestras de la cuarta sefial de audio 1432, como se describe con referencia
a la FIG. 15. Las cuartas muestras pueden ser desplazadas en el tiempo en relacién con a las terceras muestras
en base al segundo valor de desplazamiento final 1516, como se describe con referencia a la FIG. 15.

[0207] EI procedimiento 1600 incluye ademas enviar al menos una sefnal codificada desde el primer dispositivo
a un segundo dispositivo, en 1606. Por ejemplo, el transmisor 110 de la FIG. 1 puede enviar al menos las sefales
codificadas 102 desde el primer dispositivo 104 al segundo dispositivo 106, como se describe adicionalmente con
referencia a la FIG. 1. Como otro ejemplo, el transmisor 110 puede enviar al menos la primera trama de senal
codificada 1454, la segunda trama de sefial codificada 566, la tercera trama de sefal codificada 1466, la cuarta
trama de sefal codificada 1468, o una combinacién de los mismos, como se describe con referencia a la FIG. 14.
Como ejemplo adicional, el transmisor 110 puede enviar al menos la primera trama de sefal codificada 564, la
segunda trama de sefnal codificada 566, la tercera trama de sefal codificada 1564, la cuarta trama de sefial
codificada 1566, o una combinacién de los mismos, como se describe con referencia a la FIG. 15.

[0208] El procedimiento 1600 puede permitir, por tanto, generar sefales codificadas en base a primeras muestras
de una primera sefnal de audio y segundas muestras de una segunda sefal de audio que se desplazan en el tiempo
en relacion con la primera sefal de audio en base a un valor de desplazamiento que es indicativo de un
desplazamiento de la primera sefial de audio en relacion con la segunda sefal de audio. El desplazamiento en el
tiempo de las muestras de la segunda sefial de audio puede reducir una diferencia entre la primera sefial de audio
y la segunda sefial de audio, lo que puede mejorar la eficacia de codificacién del canal conjunto. Una de la primera
sefal de audio 130 o la segunda sefial de audio 132 puede designarse como una sefial de referencia en base a
un signo (por ejemplo, negativo o positivo) del valor de desplazamiento final 116. La otra (por ejemplo, una senal
de destino) de la primera sefal de audio 130 o la segunda sefal de audio 132 puede ser desplazada en el tiempo
0 desviada en base al valor de desplazamiento no causal 162 (por ejemplo, un valor absoluto del valor de
desplazamiento final 116).

[0209] Con referencia a la FIG. 17, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
1700. El sistema 1700 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 1700.

[0210] EI sistema 1700 incluye un preprocesador de sefial 1702 acoplado, a través de un estimador de
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desplazamiento 1704, a un analizador de variacién de desplazamiento entre tramas 1706, al designador de sefal
de referencia 508, o ambos. En un aspecto particular, el preprocesador de sefial 1702 puede corresponder al
remuestreador 504. En un aspecto particular, el estimador de desplazamiento 1704 puede corresponder al
ecualizador temporal 108 de la FIG. 1. Por ejemplo, el estimador de desplazamiento 1704 puede incluir uno o0 mas
componentes del ecualizador temporal 108.

[0211] Elanalizador de variacion de desplazamiento entre tramas 1706 puede acoplarse, a través de un ajustador
de senal de destino 1708, al generador de parametros de ganancia 514. El designador de sefal de referencia 508
puede estar acoplado al analizador de variacion de desplazamiento entre tramas 1706, al generador de parametros
de ganancia 514, o ambos. El ajustador de sefal de destino 1708 puede estar acoplado a un generador intermedio
1710. En un aspecto particular, el generador intermedio 1710 puede corresponder al generador de sefial 516 de la
FIG. 5. El generador de parametros de ganancia 514 puede estar acoplado al generador intermedio 1710. El
generador intermedio 1710 puede estar acoplado a un equilibrador espacial de extensiéon de ancho de banda
(BWE) 1712, un codificador BWE medio 1714, un regenerador de sefal de banda baja (LB) 1716, o una
combinacion de los mismos. El regenerador de sefial de LB 1716 puede estar acoplado a un codificador central
lateral de LB 1718, un codificador central medio LB 1720, o ambos. El codificador central medio de LB 1720 puede
estar acoplado al codificador BWE medio 1714, al codificador central lateral de LB 1718, o ambos. El codificador
BWE medio 1714 puede estar acoplado al equilibrador espacial BWE 1712.

[0212] Durante el funcionamiento, el preprocesador de sefial 1702 puede recibir una sefial de audio 1728. Por
ejemplo, el preprocesador de sefial 1702 puede recibir la sefial de audio 1728 desde la interfaz o interfaces de
entrada 112. La sefial de audio 1728 puede incluir la primera sefal de audio 130, la segunda sefial de audio 132,
0 ambas. El preprocesador de sefial 1702 puede generar la primera sefial remuestreada 530, la segunda sefal
remuestreada 532, o ambas, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 18. El preprocesador de
sefal 1702 puede proporcionar la primera sefial remuestreada 530, la segunda sefial remuestreada 532, o ambas,
al estimador de desplazamiento 1704.

[0213] El estimador de desplazamiento 1704 puede generar el valor de desplazamiento final 116 (T), el valor de
desplazamiento no causal 162, o0 ambos, en base a la primera sefal remuestreada 530, la segunda sefial
remuestreada 532, o ambas, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 19. El estimador de
desplazamiento 1704 puede proporcionar el valor de desplazamiento final 116 al analizador de variacién de
desplazamiento entre tramas 1706, el designador de sefal de referencia 508, o ambos.

[0214] El designador de sefial de referencia 508 puede generar el indicador de sefal de referencia 164 como se
describe con referencia a las FIGS. 5, 12 y 13. El indicador de sefal de referencia 164 puede, en respuesta a la
determinacion de que el indicador de sefial de referencia 164 indica que la primera sefial de audio 130 corresponde
a una sefal de referencia, determinar que una sefal de referencia 1740 incluye la primera sefial de audio 130 y
que una sefial de destino 1742 incluye la segunda sefial de audio 132. De forma alternativa, el indicador de sefial
de referencia 164 puede, en respuesta a la determinacion de que el indicador de sefial de referencia 164 indica
que la segunda sefal de audio 132 corresponde a una sefal de referencia, determinar que la sefal de referencia
1740 incluye la segunda sefial de audio 132 y que la sefal de destino 1742 incluye la primera sefal de audio 130.
El designador de sefial de referencia 508 puede proporcionar el indicador de sefal de referencia 164 al analizador
de variacion de desplazamiento entre tramas 1706, al generador de parametros de ganancia 514, o ambos.

[0215] El analizador de variacion de desplazamiento entre tramas 1706 puede generar un indicador de sefial de
destino 1764 en base a la sefal de destino 1742, |la sefal de referencia 1740, el primer valor de desplazamiento
962 (Tprev), el valor de desplazamiento final 116 (T), el indicador de sefal de referencia 164, o una combinacién
de los mismos, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 21. El analizador de variacién de
desplazamiento entre tramas 1706 puede proporcionar el indicador de sefial de destino 1764 al ajustador de sefal
de destino 1708.

[0216] El ajustador de sefial de destino 1708 puede generar una sefal de destino ajustada 1752 en base al
indicador de sefal de destino 1764, a la sefial de destino 1742, 0 ambas. El ajustador de sefial de destino 1708
puede ajustar la sefial de destino 1742 en base a una evolucion de desplazamiento temporal desde el primer valor
de desplazamiento 962 (Tprev) al valor de desplazamiento final 116 (T). Por ejemplo, el primer valor de
desplazamiento 962 puede incluir un valor de desplazamiento final correspondiente a la trama 302. El ajustador de
sefal de destino 1708 puede, en respuesta a la determinaciéon de que un valor de desplazamiento final cambi6
desde el primer valor de desplazamiento 962 que tiene un primer valor (por ejemplo, Tprev = 2) correspondiente a
la trama 302 que es menor que el valor de desplazamiento final 116 (por ejemplo, T = 4) correspondiente a la trama
304, interpolar la sefal de destino 1742 de modo que un subconjunto de muestras de la sefal de destino 1742 que
corresponden a los limites de trama se eliminan mediante suavizado y desplazamiento lento para generar la sefal
de destino ajustada 1752. De forma alternativa, el ajustador de sefial de destino 1708 puede, en respuesta a la
determinacion de que un valor de desplazamiento final cambié desde el primer valor de desplazamiento 962 (por
ejemplo, Tprev = 4) que es mayor que el valor de desplazamiento final 116 (por ejemplo, T = 2), interpolar la senal
de destino 1742 de modo que un subconjunto de muestras de la sefal de destino 1742 que corresponden a los
limites de trama se repiten mediante suavizado y desplazamiento lento para generar la sefial de destino ajustada
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1752. El suavizado y el desplazamiento lento pueden realizarse en base a interpoladores hibridos Sinc y Lagrange.
El ajustador de sefial de destino 1708 puede, en respuesta a la determinacioén de que un valor de desplazamiento
final no cambia desde el primer valor de desplazamiento 962 al valor de desplazamiento final 116 (por ejemplo,
Tprev = T), desviar temporalmente la sefal de destino 1742 para generar la sefial de destino ajustada 1752. El
ajustador de senal de destino 1708 puede proporcionar la sefial de destino ajustada 1752 al generador de
parametros de ganancia 514, al generador intermedio 1710, o a ambos.

[0217] EIl generador de parametros de ganancia 514 puede generar el parametro de ganancia 160 en base al
indicador de senal de referencia 164, la sefnal de destino ajustada 1752, la sefial de referencia 1740, o una
combinacion de los mismos, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 20. El generador de
parametros 514 puede proporcionar el parametro de ganancia 160 al generador intermedio 1710.

[0218] EIl generador intermedio 1710 puede generar una sefial media 1770, una senal lateral 1772, o ambas, en
base a la sefal de destino ajustada 1752, la sefial de referencia 1740, el parametro de ganancia 160, o una
combinacion de los mismos. Por ejemplo, el generador intermedio 1710 puede generar la sefal media 1770 en
base a la ecuacion 5a o la ecuacién 5b, donde M corresponde a la sefial media 1770, go corresponde al parametro
de ganancia 160, Ref(n) corresponde a muestras de la sefal de referencia 1740, y Targ(n+N1) corresponde a
muestras de la sefial de destino ajustada 1752. El generador intermedio 1710 puede generar la sefal lateral 1772
en base a la ecuacién 6a o la ecuacion 6b, donde S corresponde a la sefal lateral 1772, go corresponde al
parametro de ganancia 160, Ref(n) corresponde a muestras de la sefial de referencia 1740, y Targ(n+N1)
corresponde a muestras de la senal de destino ajustada 1752.

[0219] El generadorintermedio 1710 puede proporcionar la sefal lateral 1772 al equilibrador espacial BWE 1712,
al regenerador de sefal de LB 1716, 0 a ambos. El generador intermedio 1710 puede proporcionar la sefial media
1770 al codificador BWE medio 1714, al regenerador de sefial de LB 1716, o a ambos. El regenerador de sefal de
LB 1716 puede generar una sefial media de LB 1760 en base a la sefal media 1770. Por ejemplo, el regenerador
de senal de LB 1716 puede generar la sefial media de LB 1760 filtrando la sefial media 1770. El regenerador de
sefnal de LB 1716 puede proporcionar la sefial media de LB 1760 al codificador central medio de LB 1720. El
codificador central medio de LB 1720 puede generar parametros (por ejemplo, parametros centrales 1771,
parametros 1775 o ambos) en base a la sefial media de LB 1760. Los parametros centrales 1771, los parametros
1775, 0o ambos, pueden incluir un parametro de excitacion, un parametro de sonorizacion, etc. El codificador central
medio de LB 1720 puede proporcionar los parametros centrales 1771 al codificador BWE medio 1714, los
parametros 1775 al codificador central lateral de LB 1718, 0 a ambos. Los parametros centrales 1771 pueden ser
iguales a o distintos de los parametros 1775. Por ejemplo, los parametros centrales 1771 pueden incluir uno o mas
de los parametros 1775, pueden excluir uno o mas de los parametros 1775, pueden incluir uno 0 mas parametros
adicionales, o una combinacion de los mismos. El codificador BWE medio 1714 puede generar una sehal BWE
media codificada 1773 en base a la sefial media 1770, los parametros centrales 1771, o una combinacion de los
mismos. El codificador BWE medio 1714 puede proporcionar la sefial BWE media codificada 1773 al equilibrador
espacial BWE 1712.

[0220] El regenerador de sefnal de LB 1716 puede generar una sefal lateral de LB 1762 en base a la sefial lateral
1772. Por ejemplo, el regenerador de sefial de LB 1716 puede generar la sefial lateral de LB 1762 filtrando la sefal
lateral 1772. El regenerador de sefnal de LB 1716 puede proporcionar la sefal lateral de LB 1762 al codificador
central lateral de LB 1718.

[0221] Con referencia a la FIG. 18, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
1800. El sistema 1800 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 1800.

[0222] El sistema 1800 incluye el preprocesador de sefial 1702. El preprocesador de sefial 1702 puede incluir un
demultiplexor (deMUX) 1802 acoplado a un estimador de factor de remuestreo 1830, un desestimador 1804, un
desestimador 1834, o una combinacién de los mismos. El desestimador 1804 se puede acoplar, a través de un
remuestreador 1806, a un desestimador 1808. El desestimador 1808 se puede acoplar, a través de un
remuestreador 1810, a un equilibrador de inclinacién 1812. El desestimador 1834 se puede acoplar, a través de
un remuestreador 1836, a un desestimador 1838. El desestimador 1838 se puede acoplar, a través de un
remuestreador 1840, a un equilibrador de inclinacion 1842.

[0223] Durante el funcionamiento, el deMUX 1802 puede generar la primera sefial de audio 130 y la segunda
sefal de audio 132 demultiplexando la sefal de audio 1728. El deMUX 1802 puede proporcionar una primera tasa
de muestreo 1860 asociada con la primera sefal de audio 130, la segunda sefial de audio 132, o ambas, al
estimador de factor de remuestreo 1830. El deMUX 1802 puede proporcionar la primera sefial de audio 130 al
desestimador 1804, la segunda sefial de audio 132 al desestimador 1834, o ambos.

[0224] El estimador de factor de remuestreo 1830 puede generar un primer factor 1862 (d1), un segundo factor

1882 (d2), o ambos, en base a la primera tasa de muestreo 1860, a una segunda tasa de muestreo 1880, o0 a
ambas. El estimador de factor de remuestreo 1830 puede determinar un factor de remuestreo (D) en base a la
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primera tasa de muestreo 1860, la segunda tasa de muestreo 1880, 0 a ambas. Por ejemplo, el factor de
remuestreo (D) puede corresponder a una relacion de la primera tasa de muestreo 1860 y la segunda tasa de
muestreo 1880 (por ejemplo, el factor de remuestreo (D) = la segunda tasa de muestreo 1880 / la primera tasa de
muestreo 1860 o el factor de remuestreo (D) = la primera tasa de muestreo 1860 / la segunda tasa de muestreo
1880). El primer factor 1862 (d1), el segundo factor 1882 (d2), o ambos, pueden ser factores del factor de
remuestreo (D). Por ejemplo, el factor de remuestreo (D) puede corresponder a un producto del primer factor 1862
(d1) y el segundo factor 1882 (d2) (por ejemplo, el factor de remuestreo (D) = el primer factor 1862 (d1) * el segundo
factor 1882 (d2)). En algunas implementaciones, el primer factor 1862 (d1) puede tener un primer valor (por
ejemplo, 1), el segundo factor 1882 (d2) puede tener un segundo valor (por ejemplo, 1), 0 ambos, que omiten las
fases de remuestreo, como se describe en el presente documento.

[0225] El desestimador 1804 puede generar una sefial desestimada 1864 filtrando la primera sefal de audio 130
en base a un filtro IIR (por ejemplo, un filtro IR de primer orden), como se describe con referencia a la FIG. 6. El
desestimador 1804 puede proporcionar la segunda desestimada 1864 al remuestreador 1806. El remuestreador
1806 puede generar una sefial remuestreada 1866 remuestreando la sefial desestimada 1864 en base al primer
factor 1862 (d1). El remuestreador 1806 puede proporcionar la segunda sefial remuestreada 1866 al desestimador
1808. El desestimador 1808 puede generar una senal desestimada 1868 filtrando la sefial remuestreada 1866 en
base a un filtro IIR, como se describe con referencia a la FIG. 6. El desestimador 1808 puede proporcionar la
segunda desestimada 1868 al remuestreador 1810. El remuestreador 1810 puede generar una sefal remuestreada
1870 remuestreando la sefal desestimada 1868 en base al segundo factor 1882 (d2).

[0226] En algunas implementaciones, el primer factor 1862 (d1) puede tener un primer valor (por ejemplo, 1), el
segundo factor 1882 (d2) puede tener un segundo valor (por ejemplo, 1), 0 ambos, que omiten las fases de
remuestreo. Por ejemplo, cuando el primer factor 1862 (d1) tiene el primer valor (por ejemplo, 1), la sefal
remuestreada 1866 puede ser la misma que la sefial desestimada 1864. Como otro ejemplo, cuando el segundo
factor 1882 (d2) tiene el segundo valor (por ejemplo, 1), la sefal remuestreada 1870 puede ser la misma que la
sefal desestimada 1868. El remuestreador 1810 puede proporcionar la sefial remuestreada 1870 al equilibrador
de inclinacién 1812. El equilibrador de inclinacion 1812 puede generar la primera sefal remuestreada 530
realizando un equilibrio de inclinacién en la sefial remuestreada 1870.

[0227] EIl desestimador 1834 puede generar una sefial desestimada 1884 filtrando la segunda sefial de audio
132 en base a un filtro lIR (por ejemplo, un filtro IIR de primer orden), como se describe con referencia a la FIG. 6.
El desestimador 1834 puede proporcionar la segunda desestimada 1884 al remuestreador 1836. El remuestreador
1836 puede generar una sefial remuestreada 1886 remuestreando la sefial desestimada 1884 en base al primer
factor 1862 (d1). El remuestreador 1836 puede proporcionar la segunda sefial remuestreada 1886 al desestimador
1838. El desestimador 1838 puede generar una sefal desestimada 1888 filtrando la sefial remuestreada 1886 en
base a un filtro 1IR, como se describe con referencia a la FIG. 6. El desestimador 1838 puede proporcionar la
segunda desestimada 1888 al remuestreador 1840. El remuestreador 1840 puede generar una sefal remuestreada
1890 remuestreando la sefial desestimada 1888 en base al segundo factor 1882 (d2).

[0228] En algunas implementaciones, el primer factor 1862 (d1) puede tener un primer valor (por ejemplo, 1), el
segundo factor 1882 (d2) puede tener un segundo valor (por ejemplo, 1), 0 ambos, que omiten las fases de
remuestreo. Por ejemplo, cuando el primer factor 1862 (d1) tiene el primer valor (por ejemplo, 1), la sefal
remuestreada 1886 puede ser la misma que la sefial desestimada 1884. Como otro ejemplo, cuando el segundo
factor 1882 (d2) tiene el segundo valor (por ejemplo, 1), la sefial remuestreada 1890 puede ser la misma que la
sefnal desestimada 1888. El remuestreador 1840 puede proporcionar la sefial remuestreada 1890 al equilibrador
de inclinacion 1842. El equilibrador de inclinacién 1842 puede generar la segunda seial remuestreada 532
realizando un equilibrio de inclinacién en la sefial remuestreada 1890. En algunas implementaciones, el
balanceador de inclinacién 1812 y el balanceador de inclinacién 1842 pueden compensar un efecto de paso bajo
(LP) debido al desestimador 1804 y al desestimador 1834, respectivamente.

[0229] Con referencia a la FIG. 19, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
1900. El sistema 1900 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 1900.

[0230] EI sistema 1900 incluye el estimador de desplazamiento 1704. El estimador de desplazamiento 1704
puede incluir el comparador de sefal 506, el interpolador 510, el refinador de desplazamiento 511, el analizador
de cambio de desplazamiento 512, el generador de desplazamiento absoluto 513, o una combinacién de los
mismos. Debe entenderse que el sistema 1900 puede incluir menos o més de los componentes ilustrados en la
FIG. 19. El sistema 1900 puede configurarse para realizar una 0 mas operaciones descritas en el presente
documento. Por ejemplo, el sistema 1900 puede configurarse para realizar una o mas operaciones descritas con
referencia al ecualizador temporal 108 de la FIG. 5, al estimador de desplazamiento 1704 de la FIG. 17 o ambos.
Debe entenderse que el valor de desplazamiento no causal 162 puede estimarse en base a una o mas sefales
filtradas de paso bajo, una o mas sefales filtradas de paso alto, o a una combinacién de las mismas, que se
generan en base a la primera sefal de audio 130, la primera senal remuestreada 530, la segunda sefal de audio
132, la segunda sefial remuestreada 532, o una combinacién de las mismas.
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[0231] Con referencia a la FIG. 20, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
2000. El sistema 2000 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 2000.

[0232] El sistema 2000 incluye el generador de parametros de ganancia 514. El generador de parametros de
ganancia 514 puede incluir un estimador de ganancia 2002 acoplado a un suavizador de ganancia 2008. El
estimador de ganancia 2002 puede incluir un estimador de ganancia basado en envolvente 2004, un estimador de
ganancia basado en coherencia 2006, o ambos. El estimador de ganancia 2002 puede generar una ganancia
basada en una o mas de las ecuaciones 4a-4f, como se describe con referencia a la FIG. 1.

[0233] Durante el funcionamiento, el estimador de ganancia 2002 puede, en respuesta a la determinacion de que
el indicador de sefial de referencia 164 indica que la primera sefial de audio 130 corresponde a una sefal de
referencia, determinar que la sefal de referencia 1740 incluye la primera sefal de audio 130. De forma alternativa,
el estimador de ganancia 2002 puede, en respuesta a la determinacion de que el indicador de sefial de referencia
164 indica que la segunda sefal de audio 132 corresponde a una sefal de referencia, determinar que la sefal de
referencia 1740 incluye la segunda sefal de audio 132.

[0234] El estimador de ganancia basado en envolvente 2004 puede generar una ganancia basada en envolvente
2020 basada en la sefal de referencia 1740, la sefial de destino ajustada 1752, o ambas. Por ejemplo, el estimador
de ganancia basado en envolvente 2004 puede determinar la ganancia basada en envolvente 2020 en base a una
primera envolvente de la sefial de referencia 1740 y una segunda envolvente de la sefial de destino ajustada 1752.
El estimador de ganancia basado en envolvente 2004 puede proporcionar la ganancia basada en envolvente 2020
al suavizador de ganancia 2008.

[0235] El estimador de ganancia basado en coherencia 2006 puede generar una ganancia basada en coherencia
2022 basada en la sefal de referencia 1740, la sefal de destino ajustada 1752, 0 ambas. Por ejemplo, el estimador
de ganancia basado en coherencia 2006 puede determinar una coherencia estimada correspondiente a la sefal
de referencia 1740, la sefal de destino ajustada 1752, o ambas. El estimador de ganancia basado en coherencia
2006 puede determinar la ganancia basada en coherencia 2022 en base a la coherencia estimada. El estimador
de ganancia basado en coherencia 2006 puede proporcionar la ganancia basada en coherencia 2022 al suavizador
de ganancia 2008.

[0236] El suavizador de ganancia 2008 puede generar el parametro de ganancia 160 basado en la ganancia
basada en envolvente 2020, la ganancia basada en coherencia 2022, una primera ganancia 2060 o una
combinacion de los mismos. Por ejemplo, el parametro de ganancia 160 puede corresponder a un promedio de la
ganancia basada en envolvente 2020, la ganancia basada en coherencia 2022, la primera ganancia 2060, o una
combinacion de las mismas. La primera ganancia 2060 puede estar asociado con la trama 302.

[0237] Con referencia a la FIG. 21, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
2100. El sistema 2100 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el sistema 100, el primer
dispositivo 104 de la FIG. 1, o ambos, pueden incluir uno 0 mas componentes del sistema 2100. La FIG. 21 también
incluye un diagrama de estado 2120. El diagrama de estado 2120 puede ilustrar el funcionamiento del analizador
de variacion de desplazamiento entre tramas 1706.

[0238] EIl diagrama de estado 2120 incluye configurar el indicador de sefial de destino 1764 de la FIG. 17 para
indicar la segunda sefal de audio 132, en el estado 2102. El diagrama de estado 2120 incluye configurar el
indicador de sefal de destino 1764 para indicar la primera senal de audio 130, en el estado 2104. El analizador de
variacion de desplazamiento entre tramas 1706 puede, en respuesta a la determinacién de que el primer valor de
desplazamiento 962 tiene un primer valor (por ejemplo, cero) y que el valor de desplazamiento final 116 tiene un
segundo valor (por ejemplo, un valor negativo), transitar desde el estado 2104 al estado 2102. Por ejemplo, el
analizador de variacion de desplazamiento entre tramas 1706 puede, en respuesta a la determinacion de que el
primer valor de desplazamiento 962 tiene un primer valor (por ejemplo, cero) y que el valor de desplazamiento final
116 tiene un segundo valor (por ejemplo, un valor negativo), cambiar el indicador de sefial de destino 1764 de
indicar la primera sefal de audio 130 a indicar la segunda sefial de audio 132. El analizador de variacion de
desplazamiento entre tramas 1706 puede, en respuesta a la determinaciéon de que el primer valor de
desplazamiento 962 tiene un primer valor (por ejemplo, un valor negativo) y que el valor de desplazamiento final
116 tiene un segundo valor (por ejemplo, cero), transitar desde el estado 2102 al estado 2104. Por ejemplo, el
analizador de variacion de desplazamiento entre tramas 1706 puede, en respuesta a la determinacion de que el
primer valor de desplazamiento 962 tiene un primer valor (por ejemplo, un valor negativo) y que el valor de
desplazamiento final 116 tiene un segundo valor (por ejemplo, cero), cambiar el indicador de sefal de destino 1764
de indicar la segunda sefal de audio 132 a indicar la primera sefnal de audio 130. El analizador de variacion de
desplazamiento entre tramas 1706 puede proporcionar el indicador de sefal de destino 1764 al ajustador de sefal
de destino 1708. En algunas implementaciones, el analizador de variacién de desplazamiento entre tramas 1706
puede proporcionar una sefial de destino (por ejemplo, la primera sefial de audio 130 o la segunda sefal de audio
132) indicada por el indicador de sefal de destino 1764 al ajustador de sefal de destino 1708 para suavizar y
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ralentizar el desplazamiento. La sefal de destino puede corresponder a la sefal de destino 1742 de la FIG. 17.

[0239] Como se describe con referencia a las FIGS. 1-21, el ecualizador temporal 108 de la FIG. 1 puede generar
la sefial media 1770 (o la sefal lateral 1772 de la FIG. 17) en base a muestras de la seiial de referencia 1740 y
muestras (por ejemplo, muestras desplazadas en el tiempo y ajustadas) de la sefial de destino ajustada 1752.
Como se describe con referencia a las FIGS. 22-27, el desplazamiento de tiempo puede dar como resultado la
sefal media 1770 (o la sefial lateral 1772) que incluye al menos una parte "corrupta”. En un aspecto particular, una
parte corrupta incluye informacién de muestra de la sefal de referencia 1740 y excluye informacién de muestra de
la sefal de destino 1742. En algunos casos, las muestras no disponibles de la sefal de destino después del
desplazamiento no causal pueden predecirse a partir de otra informacion. Por ejemplo, el ecualizador temporal
108 puede generar muestras predichas basadas en la otra informacion. La prediccién puede ser imperfecta. Por
ejemplo, las muestras predichas pueden diferir de las muestras no disponibles de la sefial de destino. Como se
describe con referencia a las FIGS. 22-27, el regenerador de sefal de LB 1716 de la FIG. 17 puede generar una
parte actualizada correspondiente a la parte corrupta que incluye informacion de muestra de la sefial de referencia
1740y que incluye informacién de muestra de la sefial de destino 1742. El regenerador de sefal de LB 1716 puede
generar la sefal media de LB 1760 (o la sefial lateral de LB 1762) combinando partes no corruptas de la sefal
media 1770 (o la senal lateral 1772) con la parte actualizada.

[0240] Con referencia a la FIG. 22, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
2200. El sistema 2200 corresponde a una implementacion del sistema 1700 de la FIG. 17 en el que el regenerador
de sefial de LB 1716 incluye un analizador lateral 2212, un analizador medio 2208, o ambos. El sistema 2200
puede corresponder a un codificador multicanal (por ejemplo, el codificador 114 de la FIG. 1). Por ejemplo, uno o
mas componentes del sistema 2200 pueden incluirse en un codificador multicanal (por ejemplo, el codificador 114).

[0241] Durante el funcionamiento, el regenerador de sefal de LB 1716 puede recibir la sefnal lateral 1772, la
sefial media 1770, o ambas, como se describe con referencia a la FIG. 17. El analizador lateral 2212 puede generar
una senal lateral de LB 1762 en base a la senal lateral 1772, como se describe adicionalmente con referencia a la
FIG. 23. Por ejemplo, el analizador lateral 2212 puede generar la sefial lateral de LB 1762 procesando (por ejemplo,
filtrando, remuestreando, estimando, o una combinacién de los mismos) la sefal lateral 1772, como se describe
con referencia a la FIG. 23. El analizador medio 2208 puede generar una sefial media de LB 1760 en base a la
sefal media 1770, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 23. Por ejemplo, el analizador medio
2208 puede generar la sefial media de LB 1760 procesando (por ejemplo, filtrando, remuestreando, estimando, o
una combinacién de los mismos) la sefal media 1770, como se describe con referencia a la FIG. 23. El analizador
lateral 2212 puede proporcionar la sefal lateral de LB 1762 al codificador central lateral de LB 1718. El analizador
medio 2208 puede proporcionar la sefal media de LB 1760 al codificador central medio de LB 1720. En
implementaciones alternativas, uno o mas de las etapas de procesamiento (por ejemplo, filtrado, remuestreo o
estimado) para la sefial media 1770, la sefal lateral 1772, o ambas, pueden omitirse. En algunas
implementaciones, se puede omitir el remuestreo al procesar la sefal media 1770, la sefial lateral 1772 o ambas.
Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 de la FIG. 1 puede codificar toda la sefial media 1770, en comparacion
con la codificacion de la sefal media de LB 1760 por separado. Como otro ejemplo, el ecualizador temporal 108
puede codificar toda la sefal lateral 1772, en comparacion con la codificacion de la sefal lateral de LB 1762 por
separado.

[0242] EI sistema 2200 permite, por tanto, que se genere una sefial de LB (por ejemplo, la sefal lateral de LB
1762 o la sefial media de LB 1760) en base a otra sefal (por ejemplo, la sefal lateral 1772 o la sefal media 1770).
Por ejemplo, la otra sefal (por ejemplo, la sefal lateral 1772 o la sefial media 1770) se puede filtrar, remuestrear,
estimar, o una combinacién de las mismas, para generar la sefial de LB (por ejemplo, la sefal lateral de LB 1762
o la senal media de LB 1760).

[0243] Con referencia a la FIG. 23, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
2300. El sistema 2300 puede corresponder al sistema 100 de la FIG. 1. Por ejemplo, el primer dispositivo 104, el
codificador 114, el segundo dispositivo 106 de la FIG. 1, o una combinacién de los mismos, puede incluir uno o
mas componentes del sistema 2300.

[0244] EI sistema 2300 incluye un analizador 2310, acoplado a la memoria 153. El analizador 2310 puede
corresponder al analizador medio 2208 de la FIG. 22, al analizador lateral 2212 de la FIG. 22, o a ambos. El
analizador 2310 puede incluir un procesador 2312, un combinador 2320 o ambos. El procesador 2312 puede
configurarse para generar una sefal procesada procesando (por ejemplo, filtrando, remuestreando, estimando, o
una combinacién de los mismos) una senal, como se describe adicionalmente en el presente documento. El
combinador 2320 puede configurarse para generar una trama de una sefal de LB basada en una o mas muestras
de datos almacenados en la memoria 153 y una o mas muestras de datos recibidos desde el procesador 2312,
como se describe en el presente documento.

[0245] Durante el funcionamiento, el analizador 2310 puede recibir la sefial media 1770, la sefal lateral 1772, o

ambas. Por ejemplo, la sefial media 1770 (o la sefal lateral 1772) puede incluir una primera trama combinada (C1)
2370, una segunda trama combinada (C2) 2371, o ambas, como se describe adicionalmente con referencia a la
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FIG. 24A. La primera trama combinada (C1) 2370 también puede denominarse trama combinada (C1) y la segunda
trama combinada (C2) 2371 también puede denominarse trama combinada (C2). La segunda trama combinada
(C2) 2371 puede ser posterior a (por ejemplo, recibida en el analizador 2310 después de) la primera trama
combinada (C1) 2370.

[0246] El analizador 2310 puede recibir la primera trama combinada (C1) 2370 (por ejemplo, una primera version
de la primera trama combinada (C1) 2370) del generador intermedio 1710. La primera trama combinada (C1) 2370
puede incluir una primera parte de anticipacién, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 24B. El
procesador 2312 puede generar una trama procesada procesando la primera trama combinada (C1) 2370, como
se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 26. La primera trama combinada (C1) 2370 puede ser una
trama inicial en una secuencia de tramas de la sefial media 1770 (o la sefal lateral 1772). Por ejemplo, la primera
trama combinada (C1) 2370 puede corresponder a 0-20 ms de la sefial media 1770 (o la sefal lateral 1772). La
segunda trama combinada (C2) 2371 puede corresponder a 20-40 ms de la sefial media 1770 (o la sefial lateral
1772). Una parte (por ejemplo, 0 ms a 20 ms - LA) de la trama procesada puede corresponder a una primera trama
de salida (Z1) 2372 de la sefal media de LB 1760 (o la sefial lateral de LB 1762). La primera trama de salida (Z1)
2372 puede denominarse primera trama de salida (Z1). LA puede corresponder a un tamano particular (por
ejemplo, un tamano predeterminado) de una parte anticipada de la primera trama combinada (C1) 2370, como se
describe adicionalmente con referencia a la FIG. 24B. El procesamiento de la primera trama combinada (C1) 2370
puede incluir el uso de un filtro para filtrar la primera trama combinada (C1) 2370, como se describe adicionalmente
con referencia a la FIG. 26. El procesador 2312 puede determinar un estado de filtro 2392 del filtro durante el
procesamiento de la primera trama combinada (C1) 2370. Por ejemplo, el estado del filtro 2392 puede corresponder
a un estado de inicializacion del filtro tras la inicializacién del procesamiento de una parte particular de la primera
trama combinada (C1) 2370, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 24B. El procesador 2312
puede almacenar el estado de filiro 2392 en la memoria 153. El procesador 2312 puede almacenar una parte (por
ejemplo, 20 ms-LA a 20 ms) de la trama procesada como los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350 en la
memoria 153. Por ejemplo, los datos de analisis 190 pueden incluir los primeros datos de parte anticipada (J1)
2350. Los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350 también pueden denominarse parte (J1). El analizador
2310 puede proporcionar la primera trama de salida (Z1) 2372 al codificador central lateral de LB 1718 o al
codificador central medio de LB 1720. Por ejemplo, cuando la primera trama combinada (C1) 2370 corresponde a
la sefal media 1770, el analizador 2310 puede proporcionar la primera trama de salida (Z1) 2372 al codificador
central medio de LB 1720. Como otro ejemplo, cuando la primera trama combinada (C1) 2370 corresponde a la
sefal lateral 1772, el analizador 2310 puede proporcionar la primera trama de salida (Z1) 2372 al codificador central
lateral de LB 1718.

[0247] El procesador 2312 puede recibir la segunda trama combinada (C2) 2371 desde el generador intermedio
1710. El analizador 2310 puede generar al menos una parte de trama (P1) 2317 de una segunda version de la
primera trama combinada (C1) 2370 en base a una primera trama de entrada (A1) 2308, una segunda trama de
entrada (B1) 2328 y una segunda trama de entrada particular (B2) 2330, como se describe adicionalmente con
referencia a la FIG. 24C. La primera trama de entrada (A1) 2308 también puede denominarse trama de entrada
(A1), la segunda trama de entrada (B1) 2328 también puede denominarse trama de entrada (B1) y la segunda
trama de entrada particular (B2) 2330 también puede denominarse trama de entrada (B2). La parte de trama (P1)
2317 también puede denominarse parte de trama (P1).

[0248] EI procesador 2312 puede generar datos de muestra actualizados (S1) 2352 basados en al menos la
parte de trama (P1) 2317 de la segunda version de la primera trama combinada (C1) 2370, como se describe
adicionalmente con referencia a la FIG. 24C. El procesador 2312 puede generar la segunda versién de la primera
trama combinada (C1) 2370 realizando operaciones similares a las operaciones realizadas en las tramas de
entrada para generar la primera version de la primera trama combinada (C1) 2370. Como ejemplo, si la primera
version de la primera trama combinada (C1) 2370 se generd usando la ecuacion 3, los mismos valores de c1, c2,
c3, c4 usados para generar la primera version de la primera trama combinada (C1) 2370 se pueden usar para
generar la segunda version de la primera trama combinada (C1) 2370. Los datos de muestra actualizados (S1)
pueden denominarse partes de trama preprocesadas (S1). El procesador 2312 puede generar datos de la segunda
trama combinada (H2) 2356 procesando la segunda trama combinada (C2) 2371, como se describe adicionalmente
con referencia a la FIG. 26. En un aspecto particular, el procesador 2312 puede generar los datos de muestra
actualizados (S1) basados en el estado de filtro 2392, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG.
24C. Por ejemplo, el procesador 2312 puede recuperar el estado de filtro 2392 desde la memoria 153. El
procesador 2312 puede restablecer el filiro para que tenga el estado de filtro 2392. El procesador 2312 puede
generar los datos de muestra actualizados (S1) usando el filiro que tiene el estado de filtro 2392. Por ejemplo, un
estado de inicializacion del filtro puede corresponder al estado de filtro 2392 al inicializar el procesamiento de al
menos la parte de trama (P1) 2317. En un aspecto particular, el estado del filiro puede actualizarse dindmicamente
durante el procesamiento. Los datos de la segunda trama combinada (H2) 2356 también pueden denominarse
trama combinada preprocesada (H2).

[0249] EI combinador 2320 puede generar una segunda trama de salida (Z2) 2373 de la sefal media de LB 1760

(o la senal lateral de LB 1762) en base a una o mas muestras de los primeros datos de la parte anticipada (J1)
2350, una 0 mas muestras de datos de muestra actualizados (S1) 2352, un grupo de muestras de los datos de la
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segunda trama combinada (H2) 2356, o una combinacion de los mismos, como se describe adicionalmente con
referencia a la FIG. 24C. La segunda trama de salida (Z2) 2373 puede denominarse segunda trama de salida (Z2).
La segunda trama de salida (Z2) 2373 puede corresponder de 20ms-LA a 40ms-LA de la sefal media de LB 1760
(o la sefal lateral de LB 1762), como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 25.

[0250] EI sistema 2300 puede permitir, por tanto, generar la sefal media de LB 1760 (o la senal lateral de LB
1762) en base a la sefal media 1770 (o la sefal lateral 1772) y una o mas tramas de entrada. La sefial media de
LB 1760 (o la senal lateral de LB 1762) puede incluir una 0 mas muestras que han sido procesadas (por ejemplo,
filtradas, remuestreadas o estimadas) por el procesador 2312.

[0251] Con referencia a la FIG. 24A, se muestran ejemplos ilustrativos de tramas y se designan en general con
2400. Al menos un subconjunto de las tramas 2400 puede estar codificado por el primer dispositivo 104 de la FIG.
1.

[0252] El primer dispositivo 104 de la FIG. 1 puede recibir un flujo de tramas de entrada de referencia de la senal
de referencia 1740 de la FIG. 17. Las tramas de entrada de referencia pueden incluir la trama de entrada (A1), una
trama de entrada (A2), una trama de entrada (A3) o una combinacién de las mismas. El primer dispositivo 104 de
la FIG. 1 puede recibir un flujo de tramas de entrada de destino de la sefal de destino 1742 de la FIG. 17. Las
tramas de entrada de destino pueden incluir la trama de entrada (B1), la trama de entrada (B2), una trama de
entrada (B3) o una combinacién de las mismas.

[0253] El ecualizador temporal 108 de la FIG. 1 puede generar una secuencia de tramas combinadas de la senal
media 1770 (o la sefal lateral 1772) en base a las tramas de entrada de referencia y las tramas de entrada de
destino, como se describe con referencia a la FIG. 1. Las tramas combinadas pueden incluir la trama combinada
(C1), la trama combinada (C2), una trama combinada (C3) o una combinacién de las mismas.

[0254] El procesador 2312 puede generar una secuencia de tramas combinadas preprocesadas procesando las
tramas combinadas, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 26. Las tramas combinadas
preprocesadas pueden incluir una trama combinada preprocesada (H1), la trama combinada preprocesada (H2),
una trama combinada preprocesada (H3) o una combinacion de las mismas. El procesador 2312 puede almacenar
una secuencia de partes J1, J2, J3, o una combinacién de las mismas, de las tramas combinadas preprocesadas
como datos de partes anticipadas en la memoria 153, como se describe adicionalmente con referencia a las FIGS.
24B-24C.

[0255] El analizador 2310 puede generar una secuencia de partes de trama PO, P1, P2, o una combinacién de
las mismas, en base a las tramas de entrada de referencia y las tramas de entrada de destino, como se describe
adicionalmente con referencia a las FIGS. 24B-24C. El procesador 2312 puede generar una secuencia de partes
de trama preprocesadas S0, S1, S2 o una combinacion de las mismas, procesando las partes de trama PO, P1,
P2 o una combinacién de las mismas, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 26.

[0256] EI combinador 2320 puede generar una secuencia de tramas de salida Z1, Z2, Z3, o una combinacion de
las mismas, en base a la secuencia de partes J1, J2, J3, o una combinacion de las mismas, almacenadas en la
memoria 153, la secuencia de partes de trama preprocesadas S0, S1, S2, o una combinacion de las mismas, la
secuencia de tramas combinadas preprocesadas H1, H2, H3, o una combinacién de las mismas, como se describe
adicionalmente con referencia a las FIGS. 24B-24C.

[0257] Durante un primer periodo de tiempo 2402, el ecualizador temporal 108 puede generar la trama
combinada (C1) en base a la trama de entrada (A1) y la trama de entrada (B1), como se describe con referencia a
la FIG. 1. El procesador 2312 puede generar la trama combinada preprocesada (H1) procesando la trama
combinada (C1). El procesador 2312 puede almacenar la parte J1 de la trama combinada preprocesada (H1) como
los datos de parte anticipada (J1) en la memoria 153. La trama combinada (C1) es una trama inicial de las tramas
combinadas. El analizador 2310 puede emitir una parte (11 en la FIG. 24B) de la trama combinada preprocesada
(H1) como la trama de salida (Z1).

[0258] Durante un segundo periodo de tiempo 2404, el ecualizador temporal 108 puede generar la trama
combinada (C2) en base a la trama de entrada (A2) y la trama de entrada (B2), como se describe con referencia a
la FIG. 1. El procesador 2312 puede generar la trama combinada preprocesada (H2) procesando la trama
combinada (C2). El procesador 2312 puede almacenar la porcion J2 de la trama combinada preprocesada (H2)
como los datos de porcidn anticipada (J2) en la memoria 153. El analizador 2310 puede generar al menos la parte
de trama (P1) 2317 en base a la trama de entrada (A1), la trama de entrada (B1), la parte anticipada (J1), la trama
de entrada (B2) o una combinacién de las mismas, como se describe adicionalmente con referencia a las FIGS.
24B-24C. El procesador 2312 puede generar la parte de trama preprocesada (S1) procesando al menos la parte
de trama (P1) 2317, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 26. El combinador 2320 puede
generar la trama de salida (Z2) en base a la parte J1, la parte de trama preprocesada (S1) y la trama combinada
preprocesada (H2).
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[0259] El analizador 2310 puede generar una o mas tramas de salida posteriores. Por ejemplo, durante un tercer
periodo de tiempo 2406, el ecualizador temporal 108 puede generar la trama combinada (C3) en base a la trama
de entrada (A3) y la trama de entrada (B3), como se describe con referencia a la FIG. 1. El procesador 2312 puede
generar la trama combinada preprocesada (H3) procesando la trama combinada (C3). El procesador 2312 puede
almacenar la parte J3 de la trama combinada preprocesada (H3) como los datos de parte anticipada (J3) en la
memoria 153. El analizador 2310 puede generar la parte de trama (P2) en base a la trama de entrada (A2), la
trama de entrada (B2), la parte anticipada (J2), la trama de entrada (B3) o una combinacion de las mismas, como
se describe adicionalmente con referencia a las FIGS. 24B-24C. El procesador 2312 puede generar la parte de
trama preprocesada (S2) procesando la parte de trama (P2), como se describe adicionalmente con referencia a la
FIG. 26. El combinador 2320 puede generar la trama de salida (Z3) en base a la parte J2, |la parte de trama
preprocesada (S2) y la trama combinada preprocesada (H3).

[0260] Se describen ejemplos de generacion y procesamiento de las sefiales representadas en la FIG. 24A con
respecto a las FIGS. 24B-24C. En las FIGS. 24B-24C, las tramas se representan superpuestas con formas de
onda graficas simplificadas que representan ejemplos de contenido de audio asociado con las tramas. Dichas
formas de onda se proporcionan como ejemplos no limitantes para fines de ilustracién y explicacion, y no deben
considerarse como una limitacion del contenido o la codificacion de ninguna otra trama o parte. De forma similar,
algunas tramas y/o partes de tramas pueden ser exagerados para mayor claridad de ilustracion y no estan
necesariamente dibujadas a escala.

[0261] Con referencia a la FIG. 24B, se muestran ejemplos ilustrativos de tramas y se designan en general con
2401. Al menos un subconjunto de las tramas 2401 puede estar codificado por el primer dispositivo 104 de la FIG.
1.

[0262] Las tramas 2401 incluyen una secuencia de primeras tramas de entrada (A) 2420. Las primeras tramas
de entrada (A) 2420 pueden corresponder a la sefial de referencia 1740. Las primeras tramas de entrada (A) 2420
pueden incluir la primera trama de entrada (A1) 2308, una primera trama de entrada particular (A2) 2410 y una
trama de entrada (A3).

[0263] La primera trama de entrada (A1) 2308 puede corresponder a un segmento de 20 ms de la senal de
referencia 1740, tal como desde un tiempo t = 0 ms hasta un tiempo t = 20 ms. La primera trama de entrada
particular (A2) 2410 puede corresponder a un siguiente segmento de 20 ms de la sefal de referencia 1740, tal
como desde el tiempo t = 20 ms hasta un tiempo t = 40 ms. La trama de entrada (A3) puede corresponder a un
segmento subsiguiente de 20 ms de la sefal de referencia 1740, tal como desde el tiempo t = 40 ms hasta un
tiempo t = 60 ms.

[0264] Las tramas 2401 incluyen una secuencia de segundas tramas de entrada (B) 2450. Las segundas tramas
de entrada (B) 2450 pueden corresponder a la sefal de destino 1742. Las segundas tramas de entrada (A) 2450
pueden incluir la segunda trama de entrada (B1) 2328, la segunda trama de entrada particular (B2) 2330 y una
trama de entrada (B3).

[0265] La segunda trama de entrada (B1) 2328 puede corresponder a un segmento de 20 ms de la sefial de
destino 1742, tal como desde un tiempo t = 0 ms hasta un tiempo t = 20 ms. La segunda trama de entrada particular
(B2) 2330 puede corresponder a un siguiente segmento de 20 ms de la sefial de destino 1742, tal como desde el
tiempo t = 20 ms hasta un tiempo t = 40 ms. La trama de entrada (B3) puede corresponder a un segmento
subsiguiente de 20 ms de la sefal de destino 1742, tal como desde el tiempo t = 40 ms hasta un tiempo t = 60 ms.
La segunda trama de entrada (B1) 2328 puede tener un desplazamiento de muestra correspondiente a un retardo
detectado entre la sefial de destino 1742 y la sefal de referencia 1740. Por ejemplo, una o mas muestras de la
segunda trama de entrada (B1) 2328 pueden tener un desplazamiento de muestra correspondiente a un retardo
detectado entre la recepcion, a través del segundo micréfono 148, de las una o mas muestras y la recepcion, a
través del primer micr6fono 146, de las una o mas muestras de la primera trama de entrada (A1) 2308. El retardo
detectado puede corresponder al valor de desplazamiento no causal 162, como se describe con referencia a la
FIG. 1.

[0266] Las tramas 2401 incluyen una secuencia de tramas de entrada desplazadas no causales (B+SH) 2452.
La secuencia de tramas de entrada desplazados (B + SH) 2452 puede incluir una trama de entrada desplazada
B1+SH, una trama de entrada desplazada B2+SH, una trama de entrada desplazada B3+SH, o una combinacion
de las mismas. La trama de entrada desplazada B1+SH puede incluir muestras de la segunda trama de entrada
(B1) 2328 que se desplazan en el tiempo en base a un valor de desplazamiento no causal. Por ejemplo, la primera
trama de entrada (A1) puede corresponder a la trama 304 de la FIG. 3. En este ejemplo, las muestras de la segunda
trama de entrada (B1) 2328 pueden desplazarse en base al valor de desplazamiento no causal 162 para generar
la trama de entrada desplazada B1+SH. Una primera correlacion (o una primera diferencia) de las muestras
desplazadas en el tiempo de la trama de entrada desplazada B1+SH con primeras muestras de la primera trama
de entrada (A1) 2308 puede ser mayor (0 menor) que una segunda correlacion (o una segunda diferencia) de las
muestras de la segunda trama de entrada (B1) 2328, como se describe con referencia a la FIG. 1. El
desplazamiento de tiempo puede dar como resultado partes de las tramas de entrada desplazadas (B+SH) 2452,
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incluyendo datos no validos o no disponibles, indicados como regiones sombreadas transversalmente en las
tramas de entrada desplazadas (B+SH) 2452. Por ejemplo, una primera parte (por ejemplo, de 20 ms - el valor de
desplazamiento no causal 162 a 20 ms) de la trama de entrada desplazada B1+SH puede incluir datos no validos.

[0267] EI ecualizador temporal 108 de la FIG. 1 puede generar una secuencia de tramas combinadas (C) 2470
basadas en las primeras tramas de entrada (A) 2420 y las segundas tramas de entrada (B) 2450, como se describe
con referencia a la FIG. 1. Las tramas combinadas 2470 pueden corresponder a la sefial media 1770 (o la sefal
lateral 1772). La sefial media 1770 (o la senal lateral 1772) puede corresponder a una sefial de audio multicanal.
La sefial de referencia 1740 puede corresponder a un primer canal de la sefial media 1770 (o la sefal lateral 1772).
La sefal de destino 1742 puede corresponder a un segundo canal de la sefial media 1770 (o la sefal lateral 1772).

[0268] Las tramas combinadas (C) 2470 pueden incluir la primera trama combinada (C1) 2370, la segunda trama
combinada (C2) 2371, o ambas. La primera trama combinada (C1) 2370 puede incluir una combinacién de la
primera trama de entrada (A1) 2308 de la senal de referencia 1740 y la segunda trama de entrada (B1) 2328 de la
sefal de destino 1742. Por ejemplo, el ecualizador temporal 108 de la FIG. 1 puede generar la primera trama
combinada (C1) 2370 en base a las ecuaciones 5a-5b (o ecuaciones 6a-6b), donde M (o S) indica la primera trama
combinada (C1) 2370, Ref(n) indica las primeras muestras de la primera trama de entrada (A1) 2308, Ni indica el
valor de desplazamiento no causal 162, y Targ (n+Ni) indica muestras desplazadas en el tiempo de la segunda
trama de entrada (B1) 2328. A modo ilustrativo, Targ (n+Ni) puede indicar segundas muestras de la trama de
entrada desplazada (B1-SH).

[0269] La primera trama combinada (C1) 2370 se puede basar en una combinacién de las primeras muestras y
las segundas muestras. Por ejemplo, la primera trama combinada (C1) 2370 puede incluir partes no corruptas (D1,
E1, F1) y una parte corrupta (G1). Las partes no corruptas (D1, E1, F1) se pueden basar en una primera parte (por
ejemplo, de 0 ms a 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162) de la primera trama de entrada (A1) 2308 y
una primera parte (por ejemplo, de 0 ms a 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162) de la trama de entrada
desplazada (B1+SH). La parte corrupta (G1) se puede basar en una segunda parte (por ejemplo, de 20 ms - valor
de desplazamiento no causal 162 a 20 ms) de la primera trama de entrada (A1) 2308 y una segunda parte (por
ejemplo, de 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162 a 20 ms) de la trama de entrada desplazada (B1+SH).
La segunda parte de la trama de entrada desplazada (B1+SH) puede incluir datos no validos. En una
implementacion alternativa, la parte corrupta (G1) de la primera trama combinada (C1) 2370 se puede basar en la
segunda parte de la primera trama de entrada (A1) 2308 y puede no basarse en la trama de entrada desplazada
(B1+SH). La parte corrupta (G1) de la primera trama combinada (C1) 2370 puede incluir informaciéon de muestra
de la primera trama de entrada (A1) 2308 y puede excluir informacién de muestra de la segunda trama de entrada
(B1) 2328. En una implementacion alternativa, la parte corrupta (G1) de la primera trama combinada (C1) 2370 se
puede basar en la segunda parte (por ejemplo, de 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162 a 20 ms) de la
primera trama de entrada (A1) 2308 y una parte predicha de la trama de entrada desplazada (B1+SH). La parte
predicha (por ejemplo, de 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162 a 20 ms) de la trama de entrada
desplazada (B1+SH) se puede basar en la segunda parte de la primera trama de entrada (A1) 2308, una
extrapolacién de la primera parte (por ejemplo, de 0 ms a 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162) de la
trama de entrada desplazada (B1+SH), o ambos. En un aspecto particular, las tramas de entrada desplazadas
(B+SH) 2452 pueden corresponder a la sefal de destino ajustada 1752. El ajustador de sefial de destino 1708
puede generar la parte predicha (por ejemplo, de 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162 a 20 ms) de la
trama de entrada desplazada (B1+SH) en base a la segunda parte de la primera trama de entrada (A1) 2308, una
extrapolacién de la primera parte (por ejemplo, de 0 ms a 20 ms - valor de desplazamiento no causal 162) de la
trama de entrada desplazada (B1+SH), o ambos.

[0270] La primera trama combinada (C1) 2370 puede incluir una parte anticipada (LA) 2490 (por ejemplo, E1,
F1, G1). La parte LA 2490 puede tener un tamano particular (por ejemplo, U ms o V muestras). Tmax 2492 puede
indicar un valor de desplazamiento no causal soportado particular (por ejemplo, maximo). La parte LA 2490 puede
incluir una parte Tmax (F1+G1) correspondiente al Tmax 2492. La parte Tmax (F1+G1) representa la parte méas
grande de una trama combinada que puede tener muestras corruptas debido a un desplazamiento no causal (por
ejemplo, en un desplazamiento no causal maximo soportado, el valor de desplazamiento no causal 162 = Tmax
2492).

[0271] La segunda trama particular (por ejemplo, la trama 344) se puede retardar en relaciéon con la primera
trama particular (por ejemplo, la trama 304). Por ejemplo, un retardo de la segunda trama particular (por ejemplo,
la trama 344) en relacion con la primera trama particular (por ejemplo, la trama 304) puede corresponder al valor
de desplazamiento no causal 162. Tmax 2492 puede indicar un valor de desplazamiento no causal soportado
particular (por ejemplo, maximo).

[0272] Durante el funcionamiento (por ejemplo, durante el primer periodo de tiempo 2402 de la FIG. 24A), el
analizador 2310 puede recibir la primera trama combinada (C1) 2370 del generador intermedio 1710 de la FIG. 17.
El procesador 2312 puede generar la trama combinada preprocesada (H1) procesando la primera trama combinada
(C1) 2370, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 26.
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[0273] Latrama combinada preprocesada (H1) puede incluir una parte (11) correspondiente a la parte (D1) de la
primera trama combinada (C1) 2370. La trama combinada preprocesada (H1) puede incluir una parte (J1) que
corresponde a la parte LA 2490 (E1, F1, G1). Los primeros datos de la parte anticipada (J1) 2350 pueden incluir
una parte (K1), una parte (L1) y una parte (M1) correspondientes a versiones preprocesadas de la parte E1, la
parte F1 y la parte G1, respectivamente, de la parte LA 2490 de la primera trama combinada (C1) 2370. El
procesador 2312 puede generar la parte (K1) usando un filtro para procesar la parte (E1). El procesador 2312
puede determinar el estado de filtro 2392 de la FIG. 23 tras la generacién de la parte (K1).

[0274] EIl procesador 2312 puede, después de generar la parte (K1), generar la parte (L1) y la parte (M1)
procesando (incluyendo el filtrado) la parte F1 y la parte G1, respectivamente. El filtro puede tener un segundo
estado de filtro tras la generacion de las partes L1 y M1. Por ejemplo, el procesador 2312 puede generar la parte
M1 después de generar la parte L1 y el filtro puede tener el segundo estado de filtro tras la generacion de la parte
M1. El primer estado del filtro puede corresponder a un estado de inicializacion del filtro al iniciar el procesamiento
de la parte Tmax (F1y G1). El procesador 2312 puede almacenar el estado de filtro 2392 en la memoria 153.

[0275] El procesador 2312 puede almacenar la parte (J1) en la memoria 153. El analizador 2310 puede emitir la
parte 11 como la primera trama de salida (Z1) 2372. La parte LA 2490 (E1, F1, G1) se puede usar para generar
uno o mas parametros de codificacién (por ejemplo, parametros de codificacion de prediccion lineal (LPC), un
parametro de tono u otro parametro de codificacion) correspondiente a la primera trama de salida (Z1) 2372. Por
ejemplo, el procesador 2312 puede determinar uno o mas parametros de codificacién asociados con la primera
trama de salida (Z1) 2372 en base a la parte (J1) correspondiente a la parte LA 2490 (E1, F1, G1). La parte (M1)
puede tener poca influencia (o ninguna influencia) en los parametros de codificacion que se generan en base a la
parte (J1). La primera trama de salida (Z1) 2372 no contiene informacién para descodificar muestras
correspondientes a la parte LA 2490. La segunda trama de salida (Z2) 2373 puede incluir informaciéon para
descodificar muestras correspondientes a la parte LA 2490, como se describe adicionalmente con referencia a la
FIG. 24C.

[0276] Con referencia a la FIG. 24C, se muestran ejemplos ilustrativos de tramas y se designan en general con
2403. Al menos un subconjunto de las tramas 2403 puede estar codificado por el primer dispositivo 104 de la FIG.
1.

[0277] Durante el funcionamiento (por ejemplo, durante el segundo periodo de tiempo 2404 de la FIG. 24A), el
analizador 2310 puede recibir la segunda trama combinada (C2) 2371 del generador intermedio 1710 de la FIG. 1,
en 2499. El analizador 2310 puede, en respuesta a la recepcion de la segunda trama combinada (C2) 2371,
acceder (por ejemplo, recibir) los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350 desde la memoria 153, en 2497. El
analizador 2310 también puede acceder (por ejemplo, recibir) la primera trama de entrada (A1) 2308, la segunda
trama de entrada (B1) 2328 y la segunda trama de entrada particular (B2) 2330. Los primeros datos de la parte
anticipada (J1) 2350 pueden incluir la parte (K1), la parte (L1) y la parte (M1) correspondientes a versiones
preprocesadas de la parte E1, la parte F1 y la parte G1, respectivamente, de la parte LA 2490 de la primera trama
combinada (C1) 2370. La primera trama de entrada (A1) 2308 puede incluir una parte (N1), una parte (O1), o
ambas. La segunda trama de entrada (B1) 2328 puede incluir una parte (N2). La segunda trama de entrada
particular (B2) 2330 puede incluir una parte (02). La parte (K1) puede corresponder a un primer subconjunto de
muestras de los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350. La parte (L1) y la parte (M1) pueden corresponder
a un segundo subconjunto de muestras de los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350.

[0278] El analizador 2310 puede generar muestras corregidas usando muestras de la primera trama de entrada
(A1) 2308, la segunda trama de entrada (B1) 2328 y la segunda trama de entrada particular (B2) 2330, en 2498.
El analizador 2310 puede generar al menos la parte de trama (P1) 2317 en base a las ecuaciones 5a-5b (o las
ecuaciones 6a-6b), como se describe en el presente documento. La parte de trama (P1) 2317 puede incluir una
parte (Q1), informacién de muestra actualizada (R1), o ambas. El analizador 2310 puede generar la parte de trama
(P1) 2317 combinando la parte (N1) y la parte (O1) con la parte (N2) y la parte (02). Por ejemplo, el analizador
2310 puede generar la parte (Q1) en base a las ecuaciones 5a-5b (o las ecuaciones 6a-6b), donde M (o S) indica
la parte (Q1), Ref(n) indica muestras de la parte (N1), Ni indica el valor de desplazamiento no causal 162, y
Targ(n+Ni) indica muestras de la parte (N2) desplazadas en el tiempo. El analizador 2310 puede generar la
informacién de muestra actualizada (R1) basada en las ecuaciones 5a-5b (o0 ecuaciones 6a-6b), donde M (o S)
indica la informacion de muestra actualizada (R1), Ref(n) indica muestras de la parte (O1), Ni indica el valor de
desplazamiento no causal 162, y Targ(n+Ni) indica muestras de la parte (O2) desplazadas en el tiempo. La parte
(Q1) puede ser sustancialmente similar a la parte (F1) de la primera trama combinada (C1) 2370. La informacién
de muestra actualizada (R1) puede incluir informacién de muestra de la segunda trama de entrada particular (B2)
2330 que se excluye de la parte (G1) de la primera trama combinada (C1). Por ejemplo, la informacién de muestra
actualizada (R1) puede corresponder a una version corregida de las muestras corruptas de la parte (G1).

[0279] EI procesador 2312 puede generar la parte de trama preprocesada (S1) 2352 procesando al menos la
parte de trama (P1) 2317, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 26. En un aspecto particular,
el procesador 2312 puede recuperar el estado de filtro 2392 desde la memoria 153. El procesador 2312 puede
restablecer el filtro para que tenga el estado de filtro 2392. El procesador 2312 puede generar los datos de muestra
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actualizados (S1) usando el filtro que tiene el estado de filtro 2392. Por ejemplo, el estado de filtro 2392 puede
corresponder a un estado de inicializacién del filtro tras la inicializacién del procesamiento de al menos la parte de
trama (P1) 2317. La generacién de los datos de muestra actualizados (S1) usando el filtro que tiene el mismo
estado (por ejemplo, el estado de filtro 2392) que tenia el filiro al generar la parte (K1) puede preservar la
continuidad en un limite entre la parte (K1) y los datos de muestra actualizados (S1).

[0280] El procesador 2312 puede generar la trama combinada preprocesada (H2) procesando la segunda trama
combinada (C2) 2356. La trama combinada preprocesada (H2) puede incluir una parte (12) (por ejemplo, de 20 ms
a 40 ms - LA) y una parte (J2) (por ejemplo, de 40 ms - LA a 40 ms). La parte (J2) puede corresponder a una parte
anticipada de la segunda trama combinada (C2) 2356.

[0281] Un estado del filiro puede actualizarse dinamicamente durante el procesamiento de al menos la parte de
trama (P1) 2317. Por ejemplo, el filtro puede tener un segundo estado de filtro tras la generacion de los datos de
muestra actualizados (S1). El procesador 2312 puede procesar la segunda trama combinada (C2) 2356 usando el
filtro que tiene el segundo estado de filtro. Por ejemplo, el segundo estado de filtro puede corresponder a un estado
de inicializacion del filtro al iniciar el procesamiento de la segunda trama combinada (C2) 2356. La generacion de
la trama combinada preprocesada (H2) usando el filtro que tiene el mismo estado (por ejemplo, el segundo estado
de filtro) que tenia el filtro al generar los datos de muestra actualizados (S1) puede preservar la continuidad en un
limite entre los datos de muestra actualizados (S1) y la parte (12).

[0282] EI combinador 2320 puede generar la segunda trama de salida (Z2) 2373 combinando la parte (K1) de
los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350, la parte de trama preprocesada (S1) 2352 y la parte (12) de la
trama combinada preprocesada (H2), como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 25.

[0283] En un ejemplo particular, cuando las primeras tramas de entrada (A) 2420 (por ejemplo, la primera trama
de entrada (A1) 2308) y las segundas tramas de entrada (B) 2450 (por ejemplo, la segunda trama de entrada (B1)
2328) estan alineadas temporalmente de modo que el valor de desplazamiento no causal 162 tiene un primer valor
(por ejemplo, SH = 0) que indica que no hay desplazamiento temporal, como se describe con referencia a la FIG.
1, las tramas combinadas (C) 2470 (por ejemplo, la primera trama combinada (C1) 2370) pueden no incluir
muestras corruptas. En este ejemplo, el combinador 2320 puede generar la segunda trama de salida (Z2) 2373
combinando la primera parte anticipada (J1) (por ejemplo, de 20 ms - LA a 20 ms) y la parte (12) (por ejemplo, 20
ms a 40 ms - LA) de los segundos datos de trama combinados (H2) 2356. El procesador 2312 puede omitir (por
ejemplo, abstenerse de) generar los datos de muestra actualizados (S1) 2352, al menos la parte de trama (P1)
2317 de la segunda versién de la primera trama combinada 2370, o0 ambos.

[0284] Con referencia a la FIG. 25, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
2500. El sistema 2500 corresponde a una implementacion del sistema 2300 en el que el analizador 2310 incluye
un corrector de muestra 2522 acoplado al procesador 2312 y en el que el combinador 2320 incluye un
reemplazador 2514 acoplado a un generador de trama 2518.

[0285] Durante el funcionamiento, el analizador 2310 puede recibir la segunda trama combinada (C2) 2371 del
generador intermedio 1710, como se describe con referencia a la FIG. 23. El corrector de muestra 2522 puede, en
respuesta a la deteccion de la recepcion de la segunda trama combinada (C2) 2371, acceder a una trama de
entrada (por ejemplo, la segunda trama de entrada particular (B2) 2330) de la sefal de destino 1742 que
corresponde a la segunda trama combinada (C2) 2371. El corrector de muestra 2522 también puede acceder a
tramas de entrada (por ejemplo, la primera trama de entrada (A1) 2308 y la segunda trama de entrada (B1) 2328)
correspondiente a una trama combinada anterior (por ejemplo, la primera trama combinada (C1) 2370).

[0286] El corrector de muestra 2522 puede generar al menos la parte de trama (P1) 2317 de una segunda version
de la primera trama combinada (C1) 2370 que incluye muestras corregidas, como se describe en el presente
documento. La parte de trama (P1) 2317 puede incluir muestras actualizadas correspondientes a al menos una
parte corrupta (por ejemplo, la parte (G1)) de la primera trama combinada (C1) 2370. La parte de trama (P1) 2317
puede incluir muestras actualizadas (por ejemplo, de 20 ms - un primer valor de desplazamiento a 20 ms) de la
primera trama combinada (C1) 2370. En una implementacién particular, el primer valor de desplazamiento puede
incluir el valor de desplazamiento no causal 162. En una implementacién alternativa, el primer valor de
desplazamiento puede corresponder al Tmax 2492. El valor de desplazamiento no causal 162 puede cambiar de
una trama a la siguiente, y el Tmax 2492 puede tener el mismo valor de una trama a la siguiente.

[0287] La parte de trama (P1) 2317 puede incluir informacion de muestra correspondiente a la sefial de referencia
1740 e informacion de muestra correspondiente a la sefial de destino 1742. Por ejemplo, el corrector de muestra
2522 puede generar al menos la parte de trama (P1) 2317 de la segunda version de la primera trama combinada
(C1) 2370 en base a las ecuaciones 5a-5b (0 6a-6b), donde M (o S) indica al menos la parte de trama (P1) 2317,
como se describe con referencia a la FIG. 1. Ref(n) puede indicar primeras muestras (por ejemplo, de 20 ms - el
primer valor de desplazamiento a 20 ms) de la primera trama de entrada (A1) 2308. Targ (n+Ni) puede indicar
muestras desplazadas en el tiempo de la sefal de destino 1742 que corresponden a las primeras muestras. Por
ejemplo, Targ (n+Ni) puede indicar segundas muestras (por ejemplo, de 20 ms - el primer valor de desplazamiento
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+ valor de desplazamiento no causal 162 a 20 ms + valor de desplazamiento no causal 162) de la sefial de destino
1742. Cuando el primer valor de desplazamiento incluye Tmax 2492 y Tmax 2492 es mayor que el valor de
desplazamiento no causal 162, la segunda trama de entrada (B1) 2328 puede incluir una o mas de las segundas
muestras (por ejemplo, (N2) representadas en la FIG. 24C). La segunda trama de entrada particular (B2) 2330
puede incluir las muestras restantes de las segundas muestras (por ejemplo, (O2) representadas en la FIG. 24C).
El corrector de muestra 2522 puede proporcionar al menos la parte de trama (P1) 2317 de la segunda versién de
la primera trama combinada (C1) 2370 al procesador 2312.

[0288] El procesador 2312 puede generar los datos de muestra actualizados (S1) 2352 procesando al menos la
parte de trama (P1) 2317 de la segunda version de la primera trama combinada (C1) 2370, como se describe
adicionalmente con referencia a la FIG. 26. Por ejemplo, el procesamiento puede incluir al menos uno de filtrado,
remuestreo o estimado. El procesador 2312 puede recuperar el estado de filtro 2392 de la memoria 153. El
procesador 2312 puede restablecer un filtro para que tenga el estado de filtro 2392. El procesador 2312 puede
generar los datos de muestra actualizados (S1) 2352 usando el filtro para procesar al menos la parte de trama (P1)
2317. Elfiltro puede tener el estado de filtro 2392 tras la inicializacion del procesamiento de al menos la parte de
trama (P1) 2317. El procesador 2312 puede proporcionar los datos de muestra actualizados (S1) 2352 al
reemplazador 2514.

[0289] EIl reemplazador 2514 puede generar una parte actualizada 2554 en base a los datos de muestra
actualizados (S1) 2352 y los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350. Por ejemplo, el reemplazador 2514
puede reemplazar una parte (por ejemplo, L1+M1) de los primeros datos de parte anticipada (J1) 2350 por al
menos una parte (por ejemplo, una o mas muestras) de los datos de muestra actualizados (S1) 2352. En una
implementacion particular, el primer valor de desplazamiento puede corresponder a Tmax 2492. En una
implementacion alternativa, el primer valor de desplazamiento puede corresponder al valor de desplazamiento no
causal 162. La parte actualizada 2554 puede corresponder, por tanto, la parte LA 2490 (por ejemplo, de 20 ms -
LA a 20 ms) de la primera trama combinada (C1) 2370 con la segunda parte (G1) 2482 reemplazada con
informacién de muestra actualizada (R1). El reemplazador 2514 puede proporcionar la parte actualizada 2554 al
generador de trama 2518.

[0290] El procesador 2312 puede generar los datos de la segunda trama combinada (H2) 2356 procesando una
parte 2572 (por ejemplo, de 20 ms a 40 ms) de la segunda trama combinada (C2) 2371, como se describe
adicionalmente con referencia a la FIG. 26. La parte 2572 puede incluir parte o la totalidad de la segunda trama
combinada (C2) 2371. El procesador 2312 puede proporcionar los datos de la segunda trama combinada (H2)
2356 al generador de trama 2518. El generador de trama 2518 puede generar la segunda trama de salida (Z2)
2373 combinando (por ejemplo, concatenando) la parte actualizada 2554 y el grupo de muestras (12) (por ejemplo,
20 ms a 40 ms - LA) de los datos de la segunda trama combinada (H2) 2356. El generador de trama 2518 puede
proporcionar la segunda trama de salida (Z2) 2373 al codificador central medio de LB 1720 (o al codificador central
lateral de LB 1718). El procesador 2312 puede almacenar la parte (J2) (por ejemplo, 40 ms - LA a 40 ms) de los
datos de la segunda trama combinada (H2) 2356 en la memoria 153. La parte (J2) también puede denominarse
datos de segunda parte anticipada (J2) 2558. Los datos de la segunda parte anticipada (J2) 2558 pueden
reemplazar los datos de la primera parte anticipada (J1) 2350.

[0291] EI sistema 2500 permite, por tanto, que las partes corruptas de la sefal media 1770 (o la sefal lateral
1772) sean reemplazadas por datos de muestra actualizados. La sefial media de LB 1760 (o la sefial lateral de LB
1762) se puede generar en base a los datos de muestra actualizados que no incluyen partes corruptas.

[0292] Con referencia a la FIG. 26, se muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema y se designa en general con
2600. El sistema 2600 incluye el procesador 2312. El procesador 2312 incluye un filtro 2602 (por ejemplo, un filtro
de paso alto), un remuestreador 2604 (por ejemplo, un muestreador descendente), un ajustador de estimacion
2606, uno o mas procesadores adicionales 2608, o una combinacion de los mismos.

[0293] El filtro 2602 puede recibir una sefial de audio 2670. La sefal de audio 2670 puede incluir una trama o
una parte, tal como la primera trama combinada (C1) 2370, al menos la parte de trama (P1) 2317 de la segunda
version de la primera trama combinada (C1) 2370, o la segunda trama combinada (C2) 2371, como se describe
con referencia a la FIG. 23. El filtro 2602 puede generar una senfal filtrada 2672 filtrando la sefal de audio 2670. El
filtro 2602 puede proporcionar la sefal filtrada 2672 al remuestreador 2604.

[0294] Elremuestreador 2604 puede generar una sefal central de LB 2674 (por ejemplo, una sefial de muestreo
descendente) mediante el remuestreo (por ejemplo, el muestreo descendente) de la senal filirada 2672. Por
ejemplo, la sefal filtrada 2672 puede corresponder a una primera tasa de muestreo (Fs) y la sefal central de LB
2674 puede corresponder a una segunda tasa de muestreo (por ejemplo, 12,8 kHz o0 16 kHz). El remuestreador
2604 puede proporcionar la sefal central de LB 2674 al ajustador de estimacién 2606. El ajustador de estimacion
2606 puede generar una sefal central estimada 2676 (por ejemplo, una sefal estimada) ajustando una estimacioén
de (por ejemplo, estimar o desestimar) la sefial central de LB 2674. Por ejemplo, el ajustador de estimacion 2606
puede aplicar una inclinacién a la sefal central de LB 2674 para equilibrar la caida. El ajustador de estimacion
2606 puede proporcionar la sefal central estimada 2676 al procesador o procesadores 2608.
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[0295] En una implementacion particular, cuando la sefial de audio 2670 corresponde a datos (por ejemplo, la
primera trama combinada (C1) 2370, al menos la parte de trama (P1) 2317 de la segunda version de la primera
trama combinada (C1) 2370, o la segunda trama combinada (C2) 2371) de la sefal lateral 1772, el remuestreador
2604 puede omitir el ajustador de estimacién 2606 para proporcionar la sefial central de LB 2674 a los
procesadores 2608.

[0296] El (los) procesador(es) 2608 puede(n) generar una sefal preprocesada 2678 realizando un procesamiento
adicional de la senal central estimada 2676 (o la sefal central de LB 2674). El procesamiento adicional puede
incluir analisis espectral, deteccion de actividad de voz (VAD), analisis de prediccion lineal (LP), estimacion de
tono, estimacion de ruido, deteccidon de voz/musica, deteccién transitoria o una combinacién de los mismos.

[0297] La seial preprocesada 2678 puede incluir, por ejemplo, los datos de trama combinada (H1), los datos de
la primera parte anticipada (J1) 2350, los datos de muestra actualizados (S1) 2352 o los datos de la segunda trama
combinada (H2) 2356. Por ejemplo, cuando la sefial de audio 2670 corresponde a la primera trama combinada
(C1) 2370, la sefal preprocesada 2678 puede corresponder a los datos de la trama combinada (H1) que incluye
los datos de la primera parte anticipada (J1) 2350. Cuando la sefial de audio 2670 corresponde al menos a la parte
de trama (P1) 2317 de la segunda version de la primera trama combinada (C1) 2370, la sefial preprocesada 2678
puede corresponder a los datos de muestra actualizados (S1) 2352. Cuando la sefal de audio 2670 corresponde
a la segunda trama combinada (C2) 2371, la sefial preprocesada 2678 puede corresponder a los datos de la
segunda trama combinada (H2) 2356.

[0298] Como se describe en el presente documento, un filtro del procesador 2312 puede referirse al filtro 2602,
al remuestreador 2604, al ajustador de estimacion 2606, a uno o mas de los procesadores adicionales 2608, o a
una combinacion de los mismos. El filtro del procesador 2312 puede tener un estado de filtro inicial tras la
inicializacion del procesamiento de una sefal. En un aspecto particular, el procesador 2312 puede configurar (por
ejemplo, reiniciar) el filtro para que tenga el estado de filtro inicial. El filtro puede generar una sefal procesada
procesando la sefal. El filtro puede tener un estado de filtro procesado tras la generacién de la sefal procesada.
El estado del filtro procesado puede ser distinto o igual que el estado de filtro inicial. En un aspecto particular, el
procesador 2312 puede almacenar el estado de filtro procesado en la memoria 153 de la FIG. 1.

[0299] En un aspecto particular, el filiro 2602 puede tener un estado de filtro inicial particular tras la inicializacion
del procesamiento de una parte de la sefal de audio 2670 y puede tener un estado de filtro procesado particular
tras la generacion de una parte de la sefal filtrada 2672 procesando la parte de la sefal de audio 2670. El
remuestreador 2604 puede tener un estado de remuestreador inicial tras la inicializacién del procesamiento de la
parte de la sefal filtrada 2672 y puede tener un estado de remuestreador procesado tras la generacién de una
parte de la sefal central de LB 2674 procesando la parte de la sefal filtrada 2672. El ajustador de estimacion 2606
puede tener un estado de ajustador de estimacion inicial tras la inicializacion del procesamiento de la parte de la
sefal central de LB 2674 y puede tener un estado de ajustador de estimacion procesado tras la generacién de una
parte de la sefial central estimada 2676 procesando la parte de la sefal central de LB 2674. El (los) procesador(es)
adicional(es) 2608 puede(n) tener un estado de procesador adicional inicial tras la inicializacion del procesamiento
de la parte de la senal central estimada 2676 y puede(n) tener un estado de procesador adicional procesado tras
la generacion de una parte de la sefal preprocesada 2678 procesando la parte de la sefal central estimada 2676.

[0300] Un estado inicial del filtro del procesador 2312 tras la inicializacién del procesamiento de la parte de la
sefal de audio 2670 puede corresponder al estado de filtro inicial particular, al estado inicial del remuestreador, al
estado del ajustador de estimacién inicial o al estado del procesador adicional inicial. Un estado de filtro procesado
de un filtro del procesador 2312 tras la generacién de la parte de la sefial preprocesada 2678 puede corresponder
al estado de filtro procesado particular, al estado del remuestreador procesado, al estado de ajustador de
estimacion procesado o al estado de procesador adicional procesado.

[0301] En una implementacion particular, el filtro 2602 (por ejemplo, un filiro de paso alto con una frecuencia de
corte de 50 hercios (Hz)) puede aplicarse a la sefial de audio 1728 de la FIG. 17 para generar una sefial de audio
filtrada. Por ejemplo, el filtro 2602 puede aplicarse a la primera sefial de audio 130 para generar una primera sefial
de audio filtrada y a la segunda sefial de audio 132 para generar una segunda sefial de audio filtrada. La sefial de
audio filtrada puede proporcionarse al preprocesador de sefial 1702 de la FIG. 17. El preprocesador de sefal 1702
puede generar la primera sefial remuestreada 530 remuestreando la primera sefal de audio filtrada, como se
describe con referencia a la FIG. 5. El preprocesador de sefial 1702 puede generar la segunda sefal remuestreada
532 remuestreando la segunda sefal de audio filtrada, como se describe con referencia a la FIG. 5. La sefal de
audio 2670 se puede proporcionar al remuestreador 2604. El remuestreador 2604 puede generar la sefal central
de LB 2674 remuestreando la sefial de audio 2670.

[0302] Con referencia a la FIG. 27, se muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento particular de
funcionamiento y en general se designa con 2700. El procedimiento 2700 puede ser realizado por el codificador
114, el primer dispositivo 104, el sistema 100 de la FIG. 1, el regenerador de sefal de LB 1716, el sistema 1700
de la FIG. 17, el analizador lateral 2212, el analizador medio 2208, el sistema 2200 de la FIG. 22, el analizador
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2310, el procesador 2312, el combinador 2320 de la FIG. 23, el corrector de muestra 2522 de la FIG. 25, o una
combinacién de los mismos.

[0303] EI procedimiento 2700 incluye almacenar, en un dispositivo, los datos de la primera parte anticipada de
una primera trama combinada, en 2702. Por ejemplo, el analizador 2310 de la FIG. 23 puede almacenar los datos
de la primera parte anticipada (J1) 2350 de la primera trama combinada (C1) 2370 en la memoria 153 del primer
dispositivo 104, como se describe con referencia a la FIG. 23. La primera trama combinada (C1) 2370y la segunda
trama combinada (C2) 2371 pueden corresponder a una sefal de audio multicanal (por ejemplo, la sefial media
1770 o la senal lateral 1772 de la FIG. 17).

[0304] EI procedimiento 2700 también incluye generar una trama en un codificador multicanal del dispositivo, en
2702. Por ejemplo, el analizador 2310 de la FIG. 23 puede generar la segunda trama de salida (Z2) 2373 en el
codificador 114 (por ejemplo, un codificador multicanal) del primer dispositivo 104, como se describe con referencia
ala FIG. 23. La segunda trama de salida (Z2) 2373 puede incluir un subconjunto de muestras (K1) de los datos de
la primera parte anticipada (J1) 2350, una o mas muestras de los datos de muestra actualizados (S1) 2352
correspondientes a la primera trama combinada (C1) 2370, y un grupo de muestras (12) de los datos de la segunda
trama combinada (H2) 2356 correspondientes a la segunda trama combinada (C2) 2371, como se describe con
referencia a la FIG. 23. El procedimiento 2700 puede permitir, por tanto, la implementacion de desplazamiento no
causal sin corromper muestras de sefal(es) de salida.

[0305] Con referencia a la FIG. 28, se representa un diagrama de bloques de un ejemplo ilustrativo particular de
un dispositivo (por ejemplo, un dispositivo de comunicacién inalambrica) y en general se designa con 2800. En
diversos aspectos, el dispositivo 2800 puede tener menos o0 mas componentes que los ilustrados en la FIG. 28. En
un aspecto ilustrativo, el dispositivo 2800 puede corresponder al primer dispositivo 104 o al segundo dispositivo
106 de la FIG. 1. En un aspecto ilustrativo, el dispositivo 2800 puede realizar una 0 mas operaciones descritas con
referencia a sistemas y procedimientos de las FIGS. 1-27.

[0306] En un aspecto particular, el dispositivo 2800 incluye un procesador 2806 (por ejemplo, una unidad de
procesamiento central (CPU)). El dispositivo 2800 puede incluir uno o mas procesadores 2810 adicionales (por
ejemplo, uno o mas procesadores de sefales digitales (DSP)). El procesador 2810 puede incluir un codificador-
descodificador (por ejemplo, voz y musica) de medios (CODEC) 2808 y un cancelador de eco 2812. EI CODEC de
medios 2808 puede incluir el descodificador 118, el codificador 114, o ambos, de la FIG. 1. El codificador 114
puede incluir el ecualizador temporal 108.

[0307] El dispositivo 2800 puede incluir una memoria 153 y un CODEC 2834. Aunque el CODEC de medios 2808
se ilustra como un componente de los procesadores 2810 (por ejemplo, circuitos dedicados y/o codigo de
programacion ejecutable), en otros aspectos uno o méas componentes del CODEC de medios 2808, tal como el
descodificador 118, el codificador 114, 0 ambos, se pueden incluir en el procesador 2806, el CODEC 2834, otro
componente de procesamiento, o una combinacién de los mismos.

[0308] El dispositivo 2800 puede incluir el transmisor 110 acoplado a una antena 2842. El dispositivo 2800 puede
incluir una pantalla 2828 acoplada a un controlador de pantalla 2826. Uno o mas altavoces 2848 pueden estar
acoplados al CODEC 2834. Se pueden acoplar uno o mas micréfonos 2846, a través de la interfaz o interfaces de
entrada 112, al CODEC 2834. En un aspecto particular, los altavoces 2848 pueden incluir el primer altavoz 142, el
segundo altavoz 144 de la FIG. 1, el Y-ésimo altavoz 244 de la FIG. 2, o una combinacién de los mismos. En un
aspecto particular, los micr6fonos 2846 pueden incluir el primer micréfono 146, el segundo micréfono 148 de la
FIG. 1, el N-ésimo microfono 248 de la FIG. 2, el tercer micr6fono 1146, el cuarto micréfono 1148 de la FIG. 11, 0
una combinacién de los mismos. EI CODEC 2834 puede incluir un convertidor digital-analégico (DAC) 2802 y un
convertidor analdgico-digital (ADC) 2804.

[0309] Lamemoria 153 puede incluir instrucciones 2860 ejecutables por el procesador 2806, el procesador 2810,
el CODEC 2834, otra unidad de procesamiento del dispositivo 2800, o una combinacion de los mismos, para
realizar una o mas operaciones descritas con referencia a las FIGS. 1-27. La memoria 153 puede almacenar los
datos de andlisis 190.

[0310] Uno o mas componentes del dispositivo 2800 pueden implementarse a través de hardware dedicado (por
ejemplo, circuiteria), mediante un procesador que ejecuta instrucciones para realizar una 0 mas tareas, o una
combinacion de las mismas. Como un ejemplo, la memoria 153 o0 uno o mas componentes del procesador 2806,
los procesadores 2810 y/o el CODEC 2834 puede(n) ser un dispositivo de memoria (por ejemplo, un dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador), tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de acceso
aleatorio magnetorresistiva (MRAM), una MRAM de transferencia de par de giro (STT-MRAM), una memoria flash,
una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo
lectura programable y borrable (EPROM), una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente
(EEPROM), registros, un disco duro, un disco extraible o una memoria de solo lectura de disco compacto (CD-
ROM). El dispositivo de memoria puede incluir (por ejemplo, almacenar) instrucciones (por ejemplo, las
instrucciones 2860) que, cuando se ejecutan mediante un ordenador (por ejemplo, un procesador en el CODEC
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2834, el procesador 2806 y/o los procesadores 2810), pueden hacer que el ordenador realice una o mas
operaciones descritas con referencia a las FIGS. 1-27. Como un ejemplo, la memoria 153 o los uno o mas
componentes del procesador 2806, los procesadores 2810, y/o el CODEC 2834 pueden ser un medio legible por
ordenador no transitorio que incluye instrucciones (por ejemplo, las instrucciones 2860) que, cuando se ejecutan
mediante un ordenador (por ejemplo, un procesador en el CODEC 2834, el procesador 2806 y/o los procesadores
2810), hacen que el ordenador realice una o mas operaciones descritas con referencia a las FIGS. 1-27.

[0311] Enun aspecto particular, el dispositivo 2800 puede estar incluido en un sistema en capsula o un dispositivo
de sistema en chip (por ejemplo, un médem de estacion movil (MSM)) 2822. En un aspecto particular, el procesador
2806, los procesadores 2810, el controlador de pantalla 2826, la memoria 153, el CODEC 2834 y el transmisor
110 se incluyen en un sistema en capsula o el dispositivo de sistema en chip 2822. En un aspecto particular, un
dispositivo de entrada 2830, tal como una pantalla tactil y/o un teclado, y una fuente de alimentacion 2844 estan
acoplados al dispositivo de sistema en chip 2822. Ademas, en un aspecto particular, como se ilustra en la FIG. 28,
la pantalla 2828, el dispositivo de entrada 2830, los altavoces 2848, los micréfonos 2846, la antena 2842 y la fuente
de alimentacion 2844 son externos con respecto al dispositivo de sistema en chip 2822. Sin embargo, cada uno
de la pantalla 2828, el dispositivo de entrada 2830, los altavoces 2848, los micr6fonos 2846, la antena 2842 y la
fuente de alimentacion 2844 se pueden acoplar a un componente del dispositivo de sistema en chip 2822, tal como
una interfaz o un controlador.

[0312] EI dispositivo 2800 puede incluir un teléfono inalambrico, un dispositivo de comunicacion movil, un
dispositivo mavil, un teléfono mévil, un teléfono inteligente, un teléfono celular, un ordenador portatil, un ordenador
de escritorio, un ordenador, una tableta, un descodificador, un asistente digital personal (PDA), un dispositivo de
visualizacion, un televisor, una consola de juegos, un reproductor de musica, una radio, un reproductor de video,
una unidad de entretenimiento, un dispositivo de comunicacion, una unidad de datos de ubicacion fija, un
reproductor multimedia personal, un reproductor de video digital, un reproductor de disco de video digital (DVD),
un sintonizador, una camara, un dispositivo de navegacioén, un sistema descodificador, un sistema codificador o
cualquier combinacién de los mismos.

[0313] En un aspecto particular, uno o mas componentes de los sistemas descritos con referencia a las FIGS. 1-
27 y el dispositivo 2800 pueden integrarse en un sistema o aparato de descodificacion (por ejemplo, un dispositivo
electronico, un CODEC o un procesador en el mismo), en un sistema o aparato de codificacién, o en ambos. En
otros aspectos, uno 0 mas componentes de los sistemas descritos con referencia a las FIGS. 1-27 y el dispositivo
2800 pueden integrarse en un teléfono inaldmbrico, una tableta, un ordenador de escritorio, un ordenador portatil,
un descodificador, un reproductor de musica, un reproductor de video, una unidad de entretenimiento, un televisor,
una consola de juegos, un dispositivo de navegacion, un dispositivo de comunicacién, un asistente digital personal
(PDA), una unidad de datos de ubicacion fija, un reproductor multimedia personal u otro tipo de dispositivo.

[0314] Debe observarse que diversas funciones realizadas por uno o mas componentes de los sistemas descritos
con referencia a las FIGS. 1-27 y el dispositivo 2800 se describen como realizados por determinados componentes
0 modulos. Esta division de componentes y modulos tiene solo fines ilustrativos. En un aspecto alternativo, una
funcion realizada mediante un componente o médulo particular puede dividirse entre multiples componentes o
médulos. Ademas, en un aspecto alternativo, dos 0 mas componentes o0 modulos descritos con referencia a las
FIGS. 1-28 se pueden integrar en un Unico componente o médulo. Cada componente 0 modulo descrito con
referencia a las FIGS. 1-28 se puede implementar usando hardware (por ejemplo, un dispositivo de matriz de
puertas programables por campo (FPGA), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), un DSP, un
controlador, etc.), software (por ejemplo, instrucciones ejecutables por un procesador), o cualquier combinacién de
los mismos.

[0315] En combinacién con los aspectos descritos, un aparato incluye medios para determinar un valor de
desplazamiento final indicativo de un desplazamiento de una primera sefial de audio en relacién con una segunda
sefal de audio. Por ejemplo, los medios de determinacion pueden incluir el ecualizador temporal 108, el codificador
114, el primer dispositivo 104 de la FIG. 1, el CODEC de medios 2808, los procesadores 2810, el dispositivo 2800,
uno o mas dispositivos configurados para determinar un valor de desplazamiento (por ejemplo, un procesador que
ejecuta instrucciones que se almacenan en un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador), o una
combinacion de los mismos.

[0316] El aparato también incluye medios para transmitir al menos una sefal codificada que se genera en base
a las primeras muestras de la primera sefial de audio y las segundas muestras de la segunda sefial de audio. Por
ejemplo, los medios de transmision pueden incluir el transmisor 110, uno 0 més dispositivos configurados para
transmitir al menos una sefal codificada, 0 una combinacion de los mismos. Las segundas muestras (por ejemplo,
las muestras 358-364 de la FIG. 3) pueden desplazarse en el tiempo en relaciéon con las primeras muestras (por
ejemplo, las muestras 326-332 de la FIG. 3) en una cantidad que se basa en el valor de desplazamiento final (por
ejemplo, el valor de desplazamiento final 116).

[0317] Ademas, en combinacion con los aspectos descritos, un aparato incluye medios para almacenar los datos
de la primera parte anticipada de una primera trama combinada. Los medios de almacenamiento pueden incluir el
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codificador 114, el primer dispositivo 104, la memoria 153 de la FIG. 1, el regenerador de senal de LB 1716 de la
FIG. 17, el analizador lateral 2212, el analizador medio 2208 de la FIG. 22, el analizador 2310, el procesador 2312
de la FIG. 23, el CODEC de medios 2808, los procesadores 2810, el dispositivo 2800, uno o mas dispositivos
configurados para almacenar los datos de la primera parte anticipada (J1) 2350 de la primera trama combinada
(C1) 2370 (por ejemplo, un procesador que ejecuta instrucciones que estan almacenadas en un dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador), o una combinacién de los mismos. La primera trama combinada (C1) 2370
y la segunda trama combinada (C2) 2371 pueden corresponder a una sefnal de audio multicanal (por ejemplo, la
sefal media 1770 o la sefal lateral 1772).

[0318] El aparato también incluye medios para generar una trama en un codificador multicanal. Por ejemplo, los
medios de generacion pueden incluir el codificador 114, el primer dispositivo 104 de la FIG. 1, el regenerador de
sefal de LB 1716 de la FIG. 17, el analizador lateral 2212, el analizador medio 2208 de la FIG. 22, el analizador
2310, el procesador 2312, el combinador 2320 de la FIG. 23, el corrector de muestra 2522, el reemplazador 2514,
el generador de trama 2518 de la FIG. 25, el CODEC de medios 2808, los procesadores 2810, el dispositivo 2800,
uno o mas dispositivos configurados para generar la segunda trama de salida (Z2) 2373 en el codificador 114 (por
ejemplo, un procesador que ejecuta instrucciones que se almacenan en un dispositivo de almacenamiento legible
por ordenador), o una combinaciéon de los mismos. La segunda trama de salida (Z2) 2373 puede incluir un
subconjunto de muestras (K1) de los datos de la primera parte anticipada (J1) 2350, una o mas muestras de los
datos de muestra actualizados (S1) 2352 correspondientes a la primera trama combinada (C1) 2370, y un grupo
de muestras de los datos de la segunda trama combinada (H2) 2356 correspondientes a la segunda trama
combinada (C2) 2371.

[0319] Con referencia a la FIG. 29, se representa un diagrama de bloques de un ejemplo ilustrativo particular de
una estacion base 2900. En diversas implementaciones, la estacion base 2900 puede tener mas componentes o
menos componentes de los ilustrados en la FIG. 29. En un ejemplo ilustrativo, la estacion base 2900 puede incluir
el primer dispositivo 104, el segundo dispositivo 106 de la FIG. 1, el primer dispositivo 204 de la FIG. 2, 0 una
combinacion de los mismos. En un ejemplo ilustrativo, la estacion base 2900 puede funcionar de acuerdo con uno
o mas de los procedimientos o sistemas descritos con referencia a las FIGS. 1-28.

[0320] La estacion base 2900 puede ser parte de un sistema de comunicacion inalambrica. El sistema de
comunicacién inalambrica puede incluir multiples estaciones base y multiples dispositivos inalambricos. El sistema
de comunicacion inaldmbrica puede ser un sistema de Evolucién a Largo Plazo (LTE), un sistema de Acceso
Multiple por Division de Codigo (CDMA), un Sistema global para comunicaciones moéviles (GSM), un sistema de
Red inalambrica de area local (WLAN), o algun otro sistema inalambrico. Un sistema CDMA puede implementar
CDMA de banda ancha (WCDMA), CDMA 1X, evolucién de datos optimizados (EVDO), CDMA sincrono por
division de tiempo (TD-SCDMA) o alguna otra version de CDMA.

[0321] Los dispositivos inalambricos también pueden denominarse un equipo de usuario (UE), una estacion
moévil, un terminal, un terminal de acceso, una unidad de abonado, una estacion, etc. Los dispositivos inalambricos
pueden ser un teléfono movil, un teléfono inteligente, una tableta, un médem inaldmbrico, un asistente digital
personal (PDA), un dispositivo portatil, un ordenador portatil, un smartbook, un netbook, un teléfono inalambrico,
una estacién de bucle local inaldmbrico (WLL), un dispositivo Bluetooth, etc. Los dispositivos inalambricos pueden
incluir o corresponder con el dispositivo 2800 de la FIG. 28.

[0322] Uno o mas componentes de la estacion base 2900 pueden realizar diversas funciones (y/o en otros
componentes no mostrados), tales como enviar y recibir mensajes y datos (por ejemplo, datos de audio). En un
ejemplo particular, la estacion base 2900 incluye un procesador 2906 (por ejemplo, una CPU). La estacion base
2900 puede incluir un transcodificador 2910. El transcodificador 2910 puede incluir un CODEC de audio 2908. Por
ejemplo, el transcodificador 2910 puede incluir uno o mas componentes (por ejemplo, circuitos) configurados para
realizar operaciones del CODEC de audio 2908. Como otro ejemplo, el transcodificador 2910 puede configurarse
para ejecutar una o mas instrucciones legibles por ordenador para realizar las operaciones del CODEC de audio
2908. Aunque se ilustra el CODEC de audio 2908 como un componente del transcodificador 2910, en otros
ejemplos se pueden incluir uno o mas componentes del CODEC de audio 2908 en el procesador 2906, otro
componente de procesamiento o una combinacion de los mismos. Por ejemplo, un descodificador 2938 (por
ejemplo, un descodificador de codificador de voz) puede incluirse en un procesador de datos receptor 2964. Como
otro ejemplo, se puede incluir un codificador 2936 (por ejemplo, un codificador de codificador de voz) en un
procesador de datos de transmisién 2982.

[0323] El transcodificador 2910 puede funcionar para transcodificar mensajes y datos entre dos 0 mas redes. El
transcodificador 2910 puede configurarse para convertir mensajes y datos de audio de un primer formato (por
ejemplo, un formato digital) a un segundo formato. A modo ilustrativo, el descodificador 2938 puede descodificar
sefales codificadas que tienen un primer formato y el codificador 2936 puede codificar las sefales descodificadas
en sefnales codificadas que tienen un segundo formato. Adicional o alternativamente, el transcodificador 2910
puede configurarse para realizar la adaptacion de la velocidad de datos. Por ejemplo, el transcodificador 2910
puede reducir la velocidad de transferencia de datos o aumentar la velocidad de transferencia de datos sin cambiar
el formato de los datos de audio. A modo ilustrativo, el transcodificador 2910 puede convertir a la baja las sefales
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de 64 kbit/s en senales de 16 kbit/s.

[0324] EI CODEC de audio 2908 puede incluir el codificador 2936 y el descodificador 2938. El codificador 2936
puede incluir el codificador 114 de la FIG. 1, el codificador 214 de la FIG. 2, o ambos. El descodificador 2938 puede
incluir el descodificador 118 de la FIG. 1.

[0325] La estacién base 2900 puede incluir una memoria 2932. La memoria 2932 puede incluir la memoria 153
de la FIG. 1. La memoria 2932, tal como un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador, puede incluir
instrucciones. Las instrucciones pueden incluir una 0 mas instrucciones que son ejecutables por el procesador
29086, el transcodificador 2910, o una combinacién de los mismos, para realizar una 0 mas operaciones descritas
con referencia a los procedimientos y sistemas de las FIGS. 1-28. La estacion base 2900 puede incluir multiples
transmisores y receptores (por ejemplo, transceptores), tales como un primer transceptor 2952 y un segundo
transceptor 2954, acoplados a una matriz de antenas. El conjunto de antenas puede incluir una primera antena
2942 y una segunda antena 2944. El conjunto de antenas se puede configurar para comunicarse de forma
inalambrica con uno o mas dispositivos inalambricos, tal como el dispositivo 2800 de la FIG. 28. Por ejemplo, la
segunda antena 2944 puede recibir un flujo de datos 2914 (por ejemplo, un flujo de bits) desde un dispositivo
inalambrico. El flujo de datos 2914 puede incluir mensajes, datos (por ejemplo, datos de voz codificados) o una
combinacion de los mismos.

[0326] La estacion base 2900 puede incluir una conexién de red 2960, tal como una conexién de retorno. La
conexion de red 2960 puede configurarse para comunicarse con una red central o0 una 0 mas estaciones base de
la red de comunicacion inaldmbrica. Por ejemplo, la estacion base 2900 puede recibir un segundo flujo de datos
(por ejemplo, mensajes o datos de audio) desde una red central a través de la conexion de red 2960. La estacion
base 2900 puede procesar el segundo flujo de datos para generar mensajes o datos de audio y proporcionar los
mensajes o los datos de audio a uno o mas dispositivos inalambricos a través de una o mas antenas del conjunto
de antenas u otra estacién base a través de la conexion de red 2960. En una implementacion particular, la conexién
de red 2960 puede ser una conexion de red de area amplia (WAN), como un ejemplo ilustrativo, no limitante. En
algunas implementaciones, la red central puede incluir o corresponder a una red telefénica publica conmutada
(PSTN), una red troncal de paquetes, o ambas.

[0327] La estacion base 2900 puede incluir una pasarela de medios 2970 que esta acoplada a la conexion de
red 2960 y al procesador 2906. La pasarela de medios 2970 puede configurarse para convertir entre corrientes de
medios de diferentes tecnologias de telecomunicaciones. Por ejemplo, la pasarela de medios 2970 puede convertir
entre diferentes protocolos de transmisién, diferentes esquemas de codificacion, o ambos. A modo ilustrativo, la
pasarela de medios 2970 puede convertir de sefiales PCM a sefales de Protocolo de transporte en tiempo real
(RTP), como un ejemplo ilustrativo, no limitante. La pasarela de medios 2970 puede convertir datos entre redes de
paquetes conmutados (por ejemplo, una red de Protocolo de Voz sobre Internet (VolP), un Subsistema Multimedia
IP (IMS), una red inalambrica de cuarta generacion (4G), tal como LTE, WiMax y UMB, etc.), redes de circuitos
conmutados (por ejemplo, una PSTN) y redes hibridas (por ejemplo, una red inalambrica de segunda generacién
(2G), tal como GSM, GPRS y EDGE, una red inaldmbrica de tercera generacién (3G), tal como WCDMA, EV-DO
y HSPA, etc.).

[0328] Adicionalmente, la pasarela de medios 2970 puede incluir un transcodificador, tal como el transcodificador
2910, y puede configurarse para transcodificar datos cuando los cddecs son incompatibles. Por ejemplo, la
pasarela de medios 2970 puede transcodificar entre un cédec adaptativo de velocidad mdltiple (AMR) y un cédec
G.711, como un ejemplo ilustrativo, no limitante. La pasarela de medios 2970 puede incluir un enrutador y una
pluralidad de interfaces fisicas. En algunas implementaciones, la pasarela de medios 2970 también puede incluir
un controlador (no mostrado). En una implementacion particular, el controlador de la pasarela de medios puede
ser externo a la pasarela de medios 2970, externo a la estacion base 2900, o a ambos. El controlador de la pasarela
de medios puede controlar y coordinar operaciones de multiples pasarelas de medios. La pasarela de medios 2970
puede recibir sefiales de control desde el controlador de la pasarela de medios y puede funcionar para conectar
entre diferentes tecnologias de transmisién y puede agregar servicio a las capacidades y conexiones del usuario
final.

[0329] La estacién base 2900 puede incluir un demodulador 2962 que esta acoplado a los transceptores 2952,
2954, al procesador de datos del receptor 2964 y al procesador 2906, y el procesador de datos del receptor 2964
puede estar acoplado al procesador 2906. El demodulador 2962 puede configurarse para demodular sefales
moduladas recibidas desde los transceptores 2952, 2954 y para proporcionar datos demodulados al procesador
de datos del receptor 2964. El procesador de datos del receptor 2964 puede configurarse para extraer un mensaje
o datos de audio de los datos demodulados y enviar el mensaje o los datos de audio al procesador 2906.

[0330] La estacion base 2900 puede incluir un procesador de datos de transmision 2982 y un procesador de
transmisién de entrada multiple-salida multiple (MIMO) 2984. El procesador de datos de transmisién 2982 puede
estar acoplado al procesador 2906 y al procesador de MIMO de transmisién 2984. El procesador de MIMO de
transmisién 2984 puede estar acoplado a los transceptores 2952, 2954 y al procesador 2906. En algunas
implementaciones, el procesador de MIMO de transmision 2984 puede estar acoplado a la pasarela de medios
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2970. El procesador de datos de transmisién 2982 puede configurarse para recibir los mensajes o los datos de
audio del procesador 2906 y codificar los mensajes o los datos de audio en base a un esquema de codificacion,
tal como CDMA o multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM), como ejemplos ilustrativos, no
limitantes. El procesador de datos de transmision 2982 puede proporcionar los datos codificados al procesador de
MIMO de transmision 2984.

[0331] Los datos codificados pueden multiplexarse con otros datos, tal como datos piloto, usando técnicas CDMA
u OFDM para generar datos multiplexados. Los datos multiplexados pueden entonces ser modulados (es decir,
mapeados por simbolos) por el procesador de datos de transmisién 2982 basado en un esquema de modulacion
particular (por ejemplo, codificacion de desplazamiento de fase binaria ("BPSK"), codificacion de desplazamiento
de fase en cuadratura ("QSPK"), modulacion por desplazamiento de fase M-ary ("M-PSK"), modulacién de amplitud
de cuadratura M-ary ("M-QAM"), etc.) para generar simbolos de modulacién. En una implementacién particular, los
datos codificados y otros datos pueden modularse usando diferentes esquemas de modulacion. La velocidad de
transferencia de datos, la codificacion y la modulacién para cada flujo de datos pueden determinarse mediante
instrucciones ejecutadas por el procesador 2906.

[0332] El procesador de MIMO de transmisién 2984 puede configurarse para recibir los simbolos de modulacion
del procesador de datos de transmision 2982 y puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion y
puede realizar la formacién de haces en los datos. Por ejemplo, el procesador de MIMO de transmisién 2984 puede
aplicar ponderaciones de formacion de haz a los simbolos de modulacién. Las ponderaciones de formacion de haz
pueden corresponder a una o mas antenas del conjunto de antenas desde las cuales se transmiten los simbolos
de modulacion.

[0333] Durante el funcionamiento, la segunda antena 2944 de la estacion base 2900 puede recibir un flujo de
datos 2914. El segundo transceptor 2954 puede recibir el flujo de datos 2914 desde la segunda antena 2944 y
puede proporcionar el flujo de datos 2914 al demodulador 2962. El demodulador 2962 puede demodular sefales
moduladas del flujo de datos 2914 y proporcionar datos demodulados al procesador de datos del receptor 2964.
El procesador de datos del receptor 2964 puede extraer datos de audio de los datos demodulados y proporcionar
los datos de audio extraidos al procesador 2906.

[0334] EI procesador 2906 puede proporcionar los datos de audio al transcodificador 2910 para la
transcodificacion. El descodificador 2938 del transcodificador 2910 puede descodificar los datos de audio de un
primer formato en datos de audio descodificados y el codificador 2936 puede codificar los datos de audio
descodificados en un segundo formato. En algunas implementaciones, el codificador 2936 puede codificar los
datos de audio usando una velocidad de datos mas alta (por ejemplo, conversién ascendente) o una velocidad de
datos mas baja (por ejemplo, conversiéon descendente) que la recibida desde el dispositivo inalambrico. En otras
implementaciones, los datos de audio pueden no ser transcodificados. Aunque la transcodificacién (por ejemplo,
descodificacion y codificacion) se ilustra como realizada por un transcodificador 2910, las operaciones de
transcodificacion (por ejemplo, descodificacion y codificacion) pueden realizarse por multiples componentes de la
estacion base 2900. Por ejemplo, la descodificacién puede ser realizada por el procesador de datos del receptor
2964 y la codificacion puede ser realizada por el procesador de datos de transmision 2982. En otras
implementaciones, el procesador 2906 puede proporcionar los datos de audio a la pasarela de medios 2970 para
la conversion a otro protocolo de transmisién, esquema de codificacion, o ambos. La pasarela de medios 2970
puede proporcionar los datos convertidos a otra estacién base o red central a través de la conexion de red 2960.

[0335] El codificador 2936 puede determinar el valor de desplazamiento final 116 indicativo de una cantidad de
retardo temporal (por ejemplo, emparejamiento errdbneo temporal) entre la primera sefal de audio 130 y la segunda
sefal de audio 132. El codificador 2936 puede generar las sefiales codificadas 102, el parametro de ganancia 160,
0 ambos, codificando la primera sefial de audio 130 y la segunda sefal de audio 132 en base al valor de
desplazamiento final 116. Por ejemplo, el codificador 2936 puede almacenar los datos de la primera parte
anticipada (J1) 2350 de la primera trama combinada (C1) 2370. El codificador 2936 puede generar la segunda
trama de salida (Z2) 2373, un subconjunto de muestras (K1) de los datos de la primera parte anticipada (J1) 2350,
una o mas muestras de los datos de muestra actualizados (S1) 2352 correspondientes a la primera trama
combinada (C1) 2370, y un grupo de muestras (12) de los datos de la segunda trama combinada (H2) 2356.

[0336] EI codificador 2936 puede generar el indicador de sefal de referencia 164 y el valor de desplazamiento
no causal 162 en base al valor de desplazamiento final 116. El descodificador 118 puede generar la primera senal
de salida 126 y la segunda senal de salida 128 descodificando sefiales codificadas basadas en el indicador de
sefal de referencia 164, el valor de desplazamiento no causal 162, el pardmetro de ganancia 160, o una
combinacion de los mismos. Los datos de audio codificados generados en el codificador 2936, tales como los datos
transcodificados, pueden proporcionarse al procesador de datos de transmision 2982 o a la conexién de red 2960
a través del procesador 2906.

[0337] Los datos de audio transcodificados del transcodificador 2910 pueden proporcionarse al procesador de

datos de transmision 2982 para codificar de acuerdo con un esquema de modulacién, tal como OFDM, para
generar los simbolos de modulacién. El procesador de datos de transmisién 2982 puede proporcionar los simbolos
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de modulacion al procesador de MIMO de transmision 2984 para su posterior procesamiento y formacion de haces.
El procesador de MIMO de transmision 2984 puede aplicar ponderaciones de conformacion de haz y puede
proporcionar los simbolos de modulaciéon a una o mas antenas del conjunto de antenas, tales como la primera
antena 2942 a través del primer transceptor 2952. Por tanto, la estacion base 2900 puede proporcionar un flujo de
datos transcodificados 2916, que corresponde al flujo de datos 2914 recibido desde el dispositivo inalambrico, a
otro dispositivo inalambrico. El flujo de datos transcodificados 2916 puede tener un formato de codificacion,
velocidad de datos o ambos diferentes, al flujo de datos 2914. En otras implementaciones, el flujo de datos
transcodificados 2916 puede proporcionarse a la conexion de red 2960 para su transmisién a otra estacion base o
una red central.

[0338] La estacion base 2900 puede incluir, por lo tanto, un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador
(por ejemplo, la memoria 2932) que almacena instrucciones que, cuando son ejecutadas por un procesador (por
ejemplo, el procesador 2906 o el transcodificador 2910), hacen que el procesador realice operaciones que incluyen
almacenar los datos de la primera parte anticipada de una primera trama combinada, la primera trama combinada
y una segunda trama combinada correspondientes a una sefial de audio multicanal. Las operaciones también
incluyen generar una trama en un codificador multicanal, incluyendo la trama un subconjunto de muestras de los
datos de la primera parte anticipada, una 0 mas muestras de datos de muestra actualizados correspondientes a la
primera trama combinada y un grupo de muestras de datos de la segunda trama combinada.

[0339] Los expertos en la técnica apreciarian ademas que los diversos bloques logicos, configuraciones,
médulos, circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en relacién con los aspectos divulgados en el
presente documento puedan implementarse como hardware electrénico, software informatico ejecutado por un
dispositivo de procesamiento, tal como un procesador de hardware, o combinaciones de ambos. Se han descrito
anteriormente diversos componentes, bloques, configuraciones, modulos, circuitos y etapas ilustrativos, en general
en términos de su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como hardware o software ejecutable
depende de la solicitud en particular y de las restricciones de disefio impuestas al sistema global. Los expertos en
la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de distintas formas para cada solicitud en particular, pero
no se debe interpretar que dichas decisiones de implementacién suponen apartarse del alcance de la presente
divulgacion.

[0340] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relacién con los aspectos divulgados en el
presente documento se pueden materializar directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por
un procesador o en una combinacion de los dos. Un médulo de software puede residir en un dispositivo de
memoria, tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de acceso aleatorio magnetorresistiva
(MRAM), una MRAM de transferencia de par de giro (STT-MRAM), una memoria flash, una memoria de solo lectura
(ROM), una memoria de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo lectura programable y borrable
(EPROM), una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM), registros, disco duro,
un disco extraible o una memoria de solo lectura de disco compacto (CD-ROM). Un dispositivo de memoria
ejemplar esta acoplado al procesador de modo que el procesador puede leer informacién de, y escribir informacién
en, el dispositivo de memoria. De forma alternativa, el dispositivo de memoria puede estar integrado en el
procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un circuito integrado especifico de la
aplicacién (ASIC). ElI ASIC puede residir en un dispositivo informatico o en un terminal de usuario. De forma
alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un
dispositivo informatico o en un terminal de usuario.

[0341] Ladescripcion previa de los aspectos divulgados se proporciona para permitir que un experto en la técnica
haga o use los aspectos divulgados. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran facilmente evidentes a
los expertos en la técnica, y los principios definidos en el presente documento se pueden aplicar a otros aspectos
sin apartarse del alcance de la divulgacion. Por tanto, no se pretende limitar la presente divulgacion a los aspectos
mostrados en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance mas amplio posible consecuente
con los principios y caracteristicas novedosas, como se define en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo que comprende:

un procesador configurado para recibir una primera trama combinada y una segunda trama combinada
posterior correspondiente a una sefial de audio multicanal, en el que la primera y segunda trama combinada
incluyen cada una una combinacién de una trama de entrada de un primer canal de audio de la sefal de
audio multicanal y una trama de entrada del segmento de tiempo correspondiente de un segundo canal de
audio de la sefal de audio multicanal, en el que, para cada una de la primera y la segunda trama combinada,
la combinacién de una trama de entrada del primer canal de audio y una trama de entrada del segmento de
tiempo correspondiente del segundo canal de audio se obtiene realizando un desplazamiento de tiempo no
causal en la trama de entrada del segundo canal de audio, y obteniendo una suma o diferencia entre dos
conjuntos de muestras, siendo el primer conjunto de muestras igual tanto a la trama de entrada del primer
canal de audio como a la trama de entrada del primer canal de audio multiplicado por un coeficiente, siendo
el segundo conjunto de muestras igual tanto a la trama de entrada desplazada en el tiempo del segundo
canal de audio como a la trama de entrada desplazada en el tiempo del segundo canal de audio multiplicado
por un coeficiente, siendo ecualizados el primer y el segundo conjunto de muestras en base a un parametro
de ganancia indicativo de los niveles de energia relativos de las tramas de entrada del primer y segundo
canal de audio;

una memoria configurada para almacenar (2702) datos de la primera parte de la primera trama combinada,
siendo recibidos los datos de la primera parte desde el procesador; y

un combinador configurado para generar (2704) una trama en un codificador multicanal, incluyendo la trama
un subconjunto de muestras de los datos de la primera parte, una 0 mas muestras de datos de muestra
actualizados correspondientes a la primera trama combinada, y un grupo de muestras de los datos de la
segunda trama combinada correspondientes a la segunda trama combinada, en el que las una o mas
muestras de datos de muestra actualizados correspondientes a la primera trama combinada comprenden
una o mas muestras para corregir las partes de la primera trama combinada en las que las muestras de la
trama de entrada del segundo canal de audio para la primera trama combinada no estan disponibles debido
al desplazamiento de tiempo no causal, generandose las una o0 mas muestras en base a: i) la trama de
entrada del primer canal de audio para la primera trama combinada, la trama de entrada del segundo canal
de audio para la primera trama combinada, y la trama de entrada del segundo canal de audio para la
segunda trama combinada, o ii) una prediccion de las muestras de la trama de entrada del segundo d canal
de audio para la primera trama combinada que no esta disponible.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que el procesador esta configurado ademas para generar los datos
de la segunda trama combinada procesando una parte de trama de la segunda trama combinada.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que el procesador incluye al menos uno de: un filtro de paso alto, un
remuestreador y un ajustador de estimacion.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que el procesador incluye:

un filtro de paso alto configurado para generar una sefal filtrada mediante el filtrado de una sefal de entrada;
y

un remuestreador configurado para generar una sefal remuestreada remuestreando la sefial filtrada,

en el que el procesador estd configurado para generar una sefal preprocesada basada en la senal
remuestreada,

en el que, preferentemente:

- el remuestreador incluye un muestreador descendente configurado para generar la sefal
remuestreada mediante el muestreo descendente de la sefal filtrada, o

- el procesador incluye ademas un ajustador de estimacién configurado para generar una senal
estimada mediante el ajuste de estimacién de la sefial remuestreada, en el que la sefal preprocesada
se basa en la senal estimada, o

- la sefal de entrada incluye una primera parte de la primera trama combinada, al menos una parte
particular de una segunda versién de la primera trama combinada o una parte de trama de la segunda
trama combinada, o

- la senal preprocesada incluye los datos de la primera parte, los datos de muestra actualizados o los
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datos de la segunda trama combinada.
5. El dispositivo de la reivindicacion 1, en el que el procesador esta configurado para:
generar el subconjunto de muestras de los datos de la primera parte usando un filtro;

determinar un primer estado de filtro del filtro tras la generacion del subconjunto de muestras de los datos
de la primera parte;

almacenar el primer estado del filiro en la memoria;

después de generar el subconjunto de muestras de los datos de la primera parte, generar un segundo
subconjunto de muestras de los datos de la primera parte usando el filtro, en el que el filtro tiene un segundo
estado de filtro tras la generacion del segundo subconjunto de muestras de los datos de la primera parte;

restablecer el filtro para que tenga el primer estado de filtro; y

generar los datos de muestra actualizados usando el filtro que tiene el primer estado de filtro.
6. El dispositivo de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas:

un primer micréfono configurado para recibir un primer canal de audio;

un segundo micréfono configurado para recibir un segundo canal de audio, el primer canal de audio
correspondiente a un canal de audio principal del primer canal de audio y el segundo canal de audio, y el
segundo canal de audio correspondiente a un canal de audio rezagado del primer canal de audio y el
segundo canal de audio; y

un ecualizador temporal configurado para:

- determinar un valor indicativo de una cantidad de emparejamiento errébneo temporal entre el primer
canal de audio y el segundo canal de audio; y

- generar la sefial de audio multicanal basada en las primeras muestras del primer canal de audio y
las segundas muestras del segundo canal de audio, las segundas muestras desplazadas en relacion
con las primeras muestras en base al valor.

7. Eldispositivo de la reivindicacién 1, en el que los datos de muestra actualizados se basan en uno o mas valores
de parametros de mezcla descendente que se usan para generar la primera trama combinada.

8. El dispositivo de la reivindicacién 1, en el que las una 0 mas muestras de datos de muestra actualizados
correspondientes a la primera trama combinada se generan usando un filtro con un estado de filtro actualizado
dinamicamente durante los procedimientos.

9. Un procedimiento de codificacion que comprende:

almacenar, en un dispositivo, datos de la primera parte de una trama combinada, la primera trama
combinada y una segunda trama combinada posterior correspondiente a una sefial de audio multicanal, en
el que la primera y segunda trama combinada incluyen cada una una combinacion de una trama de entrada
de un primer canal de audio de la sefial de audio multicanal y una trama de entrada del segmento de tiempo
correspondiente de un segundo canal de audio de la sefial de audio multicanal, en el que, para cada una
de la primera y la segunda trama combinada, la combinacién de una trama de entrada del primer canal de
audio y una trama de entrada del segmento de tiempo correspondiente del segundo canal de audio se
obtiene realizando un desplazamiento de tiempo no causal en la trama de entrada del segundo canal de
audio para retardar la trama de entrada del segundo canal de audio en relacion con la trama de entrada del
primer canal de audio, y obteniendo una suma o diferencia entre dos conjuntos de muestras, siendo el
primer conjunto de muestras igual tanto a la trama de entrada del primer canal de audio como a la trama de
entrada del primer canal de audio multiplicado por un coeficiente, siendo el segundo conjunto de muestras
igual tanto a la trama de entrada desplazada en el tiempo del segundo canal de audio como a la trama de
entrada desplazada en el tiempo del segundo canal de audio multiplicado por un coeficiente, siendo
ecualizados el primer y el segundo conjunto de muestras en base a un parametro de ganancia indicativo de
los niveles de energia relativos de las tramas de entrada del primer y segundo canal de audio; y

generar una trama en un codificador multicanal del dispositivo, incluyendo la trama un subconjunto de

muestras de los datos de la primera parte, una 0 mas muestras de datos de muestra actualizados
correspondientes a la primera trama combinada, y un grupo de muestras de los datos de la segunda trama

56



ES 2803774 T3

combinada correspondientes a la segunda trama combinada, en el que las una o mas muestras de datos
de muestra actualizados correspondientes a la primera trama combinada comprenden una 0 mas muestras
para corregir las partes de la primera trama combinada en las que las muestras de la trama de entrada del
segundo canal de audio para la primera trama combinada no estan disponibles debido al desplazamiento
de tiempo no causal, generandose las una o mas muestras en base a: i) la trama de entrada del primer
canal de audio para la primera trama combinada, la trama de entrada del segundo canal de audio para la
primera trama combinada, y la trama de entrada del segundo canal de audio para la segunda trama
combinada, o ii) una prediccion de las muestras de la trama de entrada del segundo d canal de audio para
la primera trama combinada que no esta disponible.

10. El procedimiento de la reivindicacion 9, que comprende ademas:

generar los datos de la segunda trama combinada procesando una parte de trama de la segunda trama
combinada, en el que el procesamiento incluye al menos uno de: filtrado, remuestreo y estimacion; y

almacenar al menos una muestra de los datos de la segunda trama combinada como datos de la segunda
parte.

11. Un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador que almacena instrucciones que, cuando se ejecutan

por un procesador, hacen que el procesador realice el procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 9 o la
reivindicacién 10.
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900

™

Memoria 153

Datos de analisis 190

Valores de desplazamiento
960 (p. ej., valor de
desplazamiento menor 930
a valor de desplazamiento

Valor de desplazamiento

Valores de comparacion 916 modificado 540

Valor de desplazamiento
interpolado 538

Primer valor de desplazamiento

962 (p. &j., corr. a trama 302) mayor 932)

Refinador
de desplazamiento 811

920 901

/~902

¢|Primer valor de desplazamiento
962 - Valor de desplazamiento
interpolado 538| > Primer umbral?

Valor de desplazamiento modificado
540 = Valor de desplazamiento
interpolado 538

904

S ¢ Primer valor de desplazamiento 962 > N
Valor de desplazamiento interpolado 5387
Y {,906
Valor de desplazamiento menor 930 = primer valor de desplazamiento 962 - Segundo
umbral; Valor de desplazamiento mayor 932 = primer valor de desplazamiento 862
910

7

y

Valor de desplazamiento menor 930 = primer valor de desplazamiento 962; Valor de
desplazamiento mayor 932 = primer valor de desplazamiento 962 + tercer umbral

v /,908

sefial de audio 132

Generar valores de comparacién 916 basados en la primera sefial de
audio 130 y los valores de desplazamiento 960 aplicados a la segunda

/f912

Determinar el valor de desplazamiento modificado 540 basado
en los valores de comparacion 916

FIG. 9A
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950
Memoria 153
Datos de analisis 190 o
efinador de
Valor de desplazamiento Desviacion 957 desplgzam\ento 511
interpolado no restringido 956 - désjgfatgg%rigr?to
Primer valor de desplazamiento || viajor de desplazamiento interpolado 958
962 (p. ej., corr. a trama 302) interpolado 538
951

N o

Desviacién 957 = (Primer valor de desplazamiento 962 —
Valor de desplazamiento interpolado no restringido 956)

S N
¢ |Desviacion 957| > Umbral?
954
A 4 f
Valor de desplazamiento interpolado 538 =
Primer valor de desplazamiento 962 + signo (desviacion 957) * Umbral
955

f y

Valor de desplazamiento modificado 538 = Valor de desplazamiento interpolado
no restringido 956

FIG.9B
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\1\

Memoria 153

Datos de anélisis 190
T Desviacién 957

Valor de desplazamiento

interpolado no restringido 956 Refinador

de desplazamiento 921

Valor de desplazamiento

Valores de comparacion 916 modificado 540

Valores de desplazamiento
960 (p. gj., valor de
desplazamiento menor 930

Valor de desplazamiento
interpolado 538

Primer valor de desplazamiento

a valor de desplazamiento
mayor 932)

962 (p. ej., corr. a trama 302)
971

Y

(Primer valor de desplazamiento 962 - Valor
de desplazamiento interpolado 538) # 0

972

v 973

Valor de desplazamiento modificado
540 = Valor de desplazamiento
interpolado 538

¢ |Desviacién 957| > Umbral?

Y /976

Valor de desplazamiento menor 930 = Min. (Primer valor de desplazamiento 962, valor de desplazamiento interpolado 538) — Primer
umbral; Valor de desplazamiento mayor 932 = Max. (Primer valor de desplazamiento 962, Valor de desplazamiento interpolado 538)
+ Segundo umbral

Ve 978

Generar valores de comparacion 915 basados en la
primera sefial de audio 130 y valor de desplazamiento
interpolado no restringido 956 aplicados a la segunda

sefial de audio 132

Y

r 977

Generar valores de comparacion 916 basados
en la primera sefial de audio 130 y los valores de
desplazamiento 960 aplicados a la segunda sefial

de audio 132

7 979

Determinar el valor de desplazamiento modificado 540 basado
en los valores de comparacion 916, el valor de comparacion 915
0 una combinacién de los mismos

FIG.9C
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1000
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Memoria 542

Datos de analisis 190 Valor de desplazamiento
final 116

Analizador de cambio
de desplazamiento 512

Primer valor de desplazamiento| | Valor de desplazamiento | | Valor de desplazamiento
962 (p. &j., corr. a trama 302) modificado 540 estimado 1072

1020

1001

¢ Primer valor
de desplazamiento 962 = 0?

¢ Primer valor
de desplazamiento 962 > 0?

¢ Valor de
desplazamiento
modificado 540 < 0?7

¢Valorde
desplazamiento
modificado 540 > 0?

Valor de desplazamiento final 116 = 0

¢ Primer valor de desplazamiento 962 =
Valor de desplazamiento modificado 5407

f1014 + N s

Generar valor de desplazamiento
estimado 1272

1016 ¢ 1012
il i
Valor de desplazamiento final Valor de desplazamiento final
116 = Valor de desplazamiento 116 = Valor de desplazamiento
estimado 1272 moadificado 540

FIG. 10A
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1030

N

Memoria 542

Datos de analisis 190 Valor de desplazamiento

. final 116 Analizador de cambio

de desplazamiento 512

Primer valor de desplazamiento | | Valor de desplazamiento
962 (p. €j., corr. a trama 302) modificado 540

1031

¢ Primer valor de desplazamiento 962 >
0y valor de desplazamiento modificado

/—1 033

¢ Primer valor de desplazamiento 962 <
0 y valor de desplazamiento modificado

Valor de desplazamiento final 116 =0 d

/1035

Valor de desplazamiento final
116 = Valor de desplazamiento
modificado 540

FIG. 10B
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1100

N

Memoria 542

Datos de anélisis 590 Valores de

comparacion 1140

Valores de desplazamiento 1160
(p. €j., primer valor
de desplazamiento 1130 a segundo
valor de desplazamiento 1132)

Valor de desplazamiento
final 116

Primer valor de desplazamiento
962 (p. ej., corr. a trama 302)

Valor de desplazamiento
modificado 540

Valor de desplazamiento
estimado 1072

Analizador de cambio
de desplazamiento 512

—_

1014 1120

¢ Primer valor de desplazamiento

962 > Valor de desplazamiento
modificado 5407

Y 1106

Primer valor de desplazamiento 1130 = Valor de desplazamiento modificado
540 - Primera desviacion; Segundo valor de desplazamiento 1132 = Primer
valor de desplazamiento modificado 962 + Primera desviacion

f1110

y

Primer valor de desplazamiento 1130 = Primer valor de desplazamiento 962 — Segunda
desviacion; Segundo valor de desplazamiento 1132 = Valor de desplazamiento
modificado 540 + Segunda desviacién

v f1108

Generar valores de comparacion 1140 basados en la primera sefial de
audio 130 y los valores de desplazamiento 1160 aplicados a la segunda
sefial de audio 132

/1112

Determinar el valor de desplazamiento estimado 1072 basado
en los valores de comparacion 1140

FIG. 11

71




ES 2803774 T3

¢t Old

(e1ousiajel 9p [BUSS B| S8 ZE| OIpNe ap
|euss epunbas e| anb ealpul anb “[s -d)
| =9} Jol ap [euas ap Jopeaipy|

(el1ouala)al Bp [RUBS B| SO (| OIpNE 8p
[euss esawd e anb ealpul anb “fa *d)
0 =19} "Jo18p [eUSS 8p JOpedIpy|

oﬁm_\

{0 <91} euy
Ojusiweze|dssp

ap lojep?

SOIqUIRD UIS
%9 'jo1 8p [BUSS 8P JOpeDIpUY|

¢0=911 [euy
ojusiweze|dsep
ap Jojep?

0ecl

79} “Jal ap |euas ap Jopealpy|

91| [euy ojuaiweze|dsap ap Jojep

061 Sisifeue ap soleq

€G] eLows

80G elouaIaal ap
|eyas op Jopeubisaq

00cL

72



ES 2803774 T3

€L Old

(elouBJaal Bp [RUSS B| SO ZE| OIpne ap (eloUBIBL) BP [BUBS B| S8 (OE| OIpNE Bp
|euas epunbes e| anb eaipul enb “[o *d) leuss esswiid e snb ealpul snb “s *d)
| = $9] 'Jo1 8p [BUSS ap JOpBIIpU| 0 = $9] 'lel op [euas ap JopeaIpu|

1] ¥4 F\

¢0 2 9L leuy
oluaiweze|dsap
ap Jojep?

00€l

73



vL Old

¢eyl olpne

o [eU3s EVEn) 8%/ 0UOJOIOILL OLENT)

ES 2803774 T3

II
0} 1 Josiwsues| /z
0€| olpne ap S |6t opiuos ap sjueny
BUSS BJBWLI ~
:Emﬁ [eue ap euwles} eJsose) ‘ojdwile Jod) oﬁcm_ﬁkm__&w% _ 80z (s9)|esodwsy (s8)iopezienog e id N
89¥| EPEIYIPOI [BUSS 8P EWE) BLEND ap a_m> 19018 ¥1Z Jopeoyipon S
(jeJaie| [eued ap ewe epunbas ‘ojdwsle Jod) oEw_ﬂ_q_wN_NEhm - 70z oAIsodsip Jalid i 4 9| Ou0joIdIW JaWld
997 BpeAIP0d [BUSS Bp BRI BI30IA | ap JojeA opunbag T
— 0ct | olpne ap !
(jesaie| euen ap ewel esawud ‘ojdwsle Jod) oyc%_wcwmmhmmmu [FHRSRENEL P ]
099G EPEIIPOI [RUSS 8p BLEl) epunbeg ap J0jeA vl | e - !
0UOJ0IOIW 18218 | !
(o1paw |euea ap ewey) ‘ojdwals Jod) Z¢| olpne ap !
$G7| epeauipod [euas ap ewel) eallld leuas epunbag :
91 "Je1 8p [eyss ap ‘pu| 8¥| ouojoloiw opunbeg
19| eloueueb vOF| [ESNED OU OJUSIL
ap onaweled Jsola | -eze|dsap ap JojeA 190J8]
091 eroueueb ap Z9p| |ESNED OU OJUBIW
onewe.ed opunbeg -eze|dsap ap Jojea opunfiag

Z9] |esned ou

08}, ERUBIEG SpRUIs ojualweze|dsep ap Jojep

061 sisilgue ap sojeq //

€G] eloWal -

74



ES 2803774 T3

Sl "Old

8yl I

0UO0JOJOIW OMEND 0UOJQIIIW JB0IB]

(lesaie| |eURD Bp BWEJ) EPUNBAS ‘O|dwale
Jod) 99G| BPE2YIPOD [BUSS AP BWEL) BLEN?

(leseie| [eued ap ewes esswnd ‘ojdwals Jod)
099G BpeoLIPo [eyss ap ewel) epunbog

(o1paw |eues ap ewe epunbss ‘odwals
Jod) 95 BpeOYIP0d [2USS SP BLUEJ) RISOIB]

(o1paw |eued ap ewe.) ‘odwale Jod)
#9G EPEILIPOD [USS Bp BlEl) BJaWLd

ZGG1 'jo1 9p [euas ap ‘pu| opunbag

0951 eloueueb ap onsweled opunfieg

Z9G| [esneo ou ojualL
-eze|dsap ap JojeA opunbag

916G} [eul ousiweze|dsap
ap JojeA opunbag

Q 'J8l 9p |eUsS 8p "pu|

09} eoueueb ap onpweled

791 [esnes
0u ojuaieze|dsap ap J0jeA

91} euy

¢Ell olpne sp
|BUSS BLEND

0€ll oipne8p
|eUas eJa0I8]

0L} Josiwsuel]

807 (sa)[elodwa) (sa)iopezienog

712 Jopeayipog
$0z oAnisodsip Jawig
€l olpne ap 0¢) olpne ap
leuas epunbag |BUSS BBl
8] ouojosoiw opunfieg f=-=----- 9P| OUOJQIOIL JaWLY

ojusIweze|dsap ap Jojep

061 sisiieue ap sojeq

£G1 eLOWS

00G1

75



ES 2803774 T3

1600

f1 602

Determinar, en un primer dispositivo, un valor de desplazamiento final indicativo de un
desplazamiento de una primera sefial de audio en relacion con una segunda sefial de audio

1604

Generar, en el primer dispositivo, al menos una sefial codificada basada en las primeras
muestras de la primera sefal de audio y las segundas muestras de la segunda sefial de
audio, las segundas muestras desplazadas en el tiempo en relacién con las primeras
muestras en una cantidad que se basa en el valor de desplazamiento final

f1 606

Enviar la al menos una sefal codificada del primer dispositivo a un segundo dispositivo

FIG. 16
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2401

\‘\ Primeras tramas de entrada (A) 2420
(p. €j., correspondiente a la sefial de referencia 1740)

&

Primera trama de entrada
Primera trama de entrada (A1) particular (A2) 2410 A3

2308 (p. e]., 0-20 ms) (p. €j., 20 ms — 40 ms) (p. €j., 40 ms — 60 ms)

Segundas tramas de entrada (B) 2450
(p. €., correspondiente a la sefal de destino 1742)

Segunda trama de entrada Segundo trama de entrada
(B1) 2328 particular (B2) 2330 B3 AY
(p. €j., 0-20 ms) (p. €., 20 ms — 40 ms) (p. €j., 40 ms - 60 ms)

——

Tramas de entrada desplazadas (B+SH) 2452

—]

B1+SH B2+SH B3+SH Ar

Tramas combinadas (C2) 2470 (p. ¢j., sefal
media 1770 o sefial lateral 1772)

Primera trama combinada (C1) Segunda trama combinada (C2) ‘)’
2370 2371 C3

T~ V7~ Ui— U

/ D1 E1 F1 G1\

— Valor de desplazamiento
Tmax 2492 ! &/ nocausal 162

=7
Parte de LA 2490

El analizador
recibe C1

Trama combinada procesada (H1) Datos de la primera

L 1~ 7 arte anticipada 2350
11 ~\__,¢2§""""’p p

ala memoria

~
N
\ \\

Salida como primera K1| L1 w1
trama de salida (Z1) -

2372
FIG. 24B
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Recuperar J1

Generar muestras corregidas usando

de la memoria muestras de A1, B1y B2 Re;g;cz
2497 2498 £
|
L~ 1 [N1]01
J1 L~ (2 /
\
]
' Muestras de B2
disponibles para
corregir M1
Combinar N1+0O1 con N2+02 |
i i P1
: Q1[R1]
~
Q1=F1 R1 = Muestras
corruptas corregidas
Preprocesamiento (de G1) |Preprocesamiento|
fHZ
' y ' I
K1 L1 M1 51 12 J2
/ 5 ~
| Z2
K1] S1 V)

FIG. 24C
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2700

& 2702

Almacenar, en un dispositivo, los datos de la primera parte anticipada de una primera trama
combinada, la primera trama combinada y una segunda trama combinada correspondientes
a una sefial de audio multicanal

~ 2704

Generar una trama en un codificador multicanal del dispositivo, incluyendo la trama un subconjunto

de muestras de los datos de la primera parte anticipada, una 0 mas muestras de datos de muestra

actualizados correspondientes a la primera trama combinada y un grupo de muestras de datos de
la segunda trama combinada correspondientes a la segunda trama combinada

FIG. 27
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