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DESCRIPCION
Interruptor magnético compacto para placas de circuitos
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a conjuntos de interruptores magnéticos muy pequefios y compactos, que
pueden montarse en placas de circuitos convencionales. Mas particularmente, la invencion se refiere a tales conjuntos
de interruptores que tienen alojamientos de interruptores de bajo perfil con electrodos internos y componentes
desplazables dentro de los alojamientos que son desplazables entre posiciones separadas de funcionamiento del
interruptor en dependencia de las condiciones del campo magnético impuestas a los componentes. Los conjuntos de
interruptores pueden usarse, por ejemplo, como parte de sistemas de monitoreo/alarma de ventanas o puertas, o como
sensores de proximidad.

Descripcion de la técnica relacionada

Los sistemas de alarma de la técnica anterior usan interruptores magnéticos conectados a puertas y/o ventanas para
detectar la apertura no autorizada de los mismos. Un tipo comun de interruptor magnético es el llamado interruptor de
laminas. Este tipo de interruptor esta sujeto a manipulaciéon no autorizada mediante el uso de un iman externo. Es
decir, un intruso puede usar un iman fuerte sostenido cerca del interruptor de laminas para mantener el interruptor
cerrado (o abierto segun el esquema de control), y asi abrir una puerta o ventana supuestamente protegida sin activar
el sistema de alarma.

Magnasphere Corporation de Waukesha, Wisconsin, comercializa un tipo especializado de interruptor magnético que
brinda un mejor rendimiento y proteccién contra la manipulacién de imanes externos. Tales interruptores generalmente
comprenden un alojamiento metélico con una bola de interruptor interna que puede desplazarse entre una primera
posicidon en contacto con un par de electrodos de interruptor y una segunda posicion fuera de dicho contacto
simultaneo. Los interruptores de este tipo se describen en las patentes de los Estados Unidos num. 5,977,873 y
7,291,794. Otras referencias anteriores incluyen las patentes de los Estados Unidos num. 5,332,992, 5,530,428,
5,673,021, 5,880,659, 6,087,936, 6,506,987, 6,603,378, 6,803,845, 7,023,308, RE39,731 (US5977873A),
7,825,801,7,944,334, 8,228,191, 8,314,698, 8,487,726, 8,648,720, y 8,941,397, y EP 2638555.

Aunque los interruptores Magnasphere actuales tienen un disefio intrinsecamente pequefio y compacto, generalmente
son demasiado grandes para el montaje directo en placas de circuitos. Seria una ventaja decidida si se pudieran
proporcionar conjuntos de interruptores aiun mas compactos, que conserven las propiedades operativas Unicas de los
interruptores existentes, mientras que también se puedan montar directamente en placas de circuitos.

Resumen de la invencion

La presente invencién supera los problemas descritos anteriormente y proporciona conjuntos de interruptores
magnéticos muy compactos y pequeios, que pueden instalarse en placas de circuitos convencionales. Los conjuntos
de interruptores también pueden montarse y soldarse directamente a las placas de circuitos mediante el uso de
equipos de soldadura automaticos. Los interruptores pueden usarse como parte de un sistema de monitoreo/alarma
para detectar la apertura no autorizada de una estructura que puede abrirse, tal como una puerta o ventana. En tales
contextos, los interruptores de la invencién incluyen una base que presenta una superficie inferior y una superficie
superior opuesta, la base que tiene un primer y segundo electrodo separados lateralmente con una muesca entre los
electrodos y que se extiende por debajo de la superficie superior de la base. Una cubierta estd asegurada a la base y
se extiende hacia arriba desde alli, la base y la cubierta presentan cooperativamente un alojamiento. Un conjunto
operativo magnético también forma parte del conjunto de interruptor, e incluye un componente eléctricamente
conductor dentro del alojamiento y puede desplazarse entre una primera posicion del interruptor, en donde el
componente esta en contacto eléctrico simultaneo con el primer y segundo electrodo, y una segunda posicion de
desplazamiento, donde el componente esta fuera de dicho contacto simultaneo. El conjunto operativo sirve para crear
una condicién de campo magnético para desplazar el componente a la primera posicién del interruptor cuando el
interruptor estd en una ubicacién, y para crear una condicién de campo magnético diferente para desplazar el
componente a la segunda posicién del interruptor cuando el interruptor esta en otra ubicacion.

El conjunto de operacion del interruptor comprende preferentemente un elemento de polarizacion llevado por el
alojamiento, y un componente de accionamiento separado. El interruptor puede desplazarse entre una posicion donde
el alojamiento esta adyacente al componente de accionamiento y una posiciéon donde el alojamiento esta alejado del
componente de accionamiento.

Los interruptores de este documento también pueden usarse en otros contextos, tales como sensores de proximidad.

Por ejemplo, un conjunto de interruptor magnético adecuado para este uso previsto comprende una base y una
cubierta asegurada a la base, la base y la cubierta definen cooperativamente un alojamiento. La base tiene una
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superficie inferior y una superficie superior opuesta, e incluye ademas un primer y segundo electrodo separados con
una muesca entre los electrodos y que se extiende por debajo de la superficie superior de la base. Un componente
eléctricamente conductor se ubica dentro del alojamiento y puede desplazarse entre las posiciones del primer y
segundo interruptor, en dependencia de las condiciones del campo magnético que actian sobre el componente, es
decir, una primera posicién del interruptor cuando el componente esta en contacto simultaneo con el primer y segundo
electrodo, la segunda posicion del interruptor es cuando el componente esta fuera de dicho contacto simultaneo. El
interruptor permanece en una de sus posiciones hasta que se acerca a una estructura metdlica que se acopla
magnéticamente con el componente desplazable; en este punto, el componente desplaza a la segunda posicion del
interruptor, lo que indica la proximidad de la estructura metalica.

En formas preferidas, los componentes desplazables de los interruptores estan en forma de bolas esféricas, pero esta
no es una caracteristica esencial de la invencion. Los componentes desplazables pueden tener cualquier forma o
tamafio conveniente de acuerdo con las geometrias de los alojamientos del interruptor. Ademas, los electrodos dentro
de los alojamientos de los interruptores pueden definirse por diferentes superficies de pared, tales como superficies
inclinadas y/o verticales, siempre que se proporcionen muescas apropiadas para asegurar el funcionamiento suave
de los conjuntos de interruptores.

Los conjuntos de interruptores pueden estar en forma de interruptores unipolares, de un solo tiro (SPST), o disefios
de conjuntos de interruptores mas complejos, tales como los interruptores unipolares, de doble tiro (SPDT). En el
ultimo caso, los alojamientos de los interruptores estadn provistas de un tercer y cuarto electrodo separados
lateralmente ubicados por encima del primer y segundo electrodos, y los electrodos se configuran adecuadamente
para la operacion SPDT.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva superior de un interruptor magnético de acuerdo con una modalidad
ilustrativa que no representa la invencion;

La Figura 2 es una vista en perspectiva inferior del interruptor magnético ilustrado en la Figura 1;

La Figura 3 es una vista en seccién vertical del interruptor magnético ilustrado en la Figura 1, que se muestra en
una de sus condiciones de funcionamiento del interruptor;

La Figura 4 es una vista en perspectiva superior similar a la de la Figura 1, pero con partes del alojamiento del
interruptor retiradas para ilustrar adicionalmente la construccion del interruptor;

La Figura 5 es una vista en perspectiva superior de otro interruptor magnético de acuerdo con una modalidad
ilustrativa que no representa la invencion;

La Figura 6 es una vista en perspectiva inferior del interruptor magnético ilustrado en la Figura 5;

La Figura 7 es una vista en seccion vertical del interruptor magnético ilustrado en la Figura 5;

La Figura 8 es una vista en perspectiva superior similar a la de la Figura 5, pero con partes del alojamiento del
interruptor retiradas para ilustrar adicionalmente la construccion del interruptor;

La Figura 9 es una vista en perspectiva superior de otro interruptor magnético de acuerdo con una modalidad
ilustrativa que no representa la invencion;

La Figura 10 es una vista en perspectiva inferior del interruptor magnético ilustrado en la Figura 9;

La Figura 11 es una vista en perspectiva superior similar a la de la Figura 9, pero con partes del alojamiento del
interruptor retiradas para ilustrar adicionalmente la construccion del interruptor;

La Figura 12 es una vista en seccion vertical del interruptor magnético ilustrado en la Figura 9;

La Figura 13 es una vista en perspectiva superior de otro interruptor magnético de acuerdo con la invencion;

La Figura 14 es una vista despiezada del interruptor representado en la Figura 13, que ilustra las partes del
interruptor;

La Figura 15 es una vista en seccion vertical del interruptor ilustrado en la Figura 13;

La Figura 15A es una vista en seccion vertical similar a la de la Figura 15, pero que ilustra una forma modificada
del interruptor de la Figura 13, que incluye conectores internos en lugar de las lenguietas de conexion proyectadas
ilustradas en las Figuras 13-15;

La Figura 16 es una vista en perspectiva superior de otro interruptor magnético de acuerdo con la invencion, en
forma de un interruptor de tiro simple y doble tiro;

La Figura 17 es una vista despiezada del interruptor representado en la Figura 16, que ilustra las partes del
interruptor;

La Figura 18 es una vista en seccion vertical del interruptor ilustrado en la Figura 16;

La Figura 18A es una vista en seccion vertical similar a la de la Figura 18, pero que ilustra una forma modificada
del interruptor de la Figura 16, que incluye conectores internos en lugar de las lengletas de conexion proyectadas
ilustradas en las Figuras 16-18;y

La Figura 19 es una vista en alzado de una puerta convencional protegida mediante el uso de un interruptor
magnético de acuerdo con la invencion.

Descripcion detallada de las modalidades preferidas

Como se indicd anteriormente, los conjuntos de interruptor de la invencion pueden usarse en una variedad de
contextos. Un uso preferido de mismos se ilustra en la Figura 19, en donde un conjunto de interruptor 20 incluye un
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alojamiento 22 adaptado para montarse dentro de un marco de puerta estacionario 24 y que tiene un interruptor
magnético 26 en el mismo. En esta ilustracion, el conjunto 20 esté disefiado para controlar el estado de la puerta 27
montada dentro del marco 24 a través de las bisagras 30. El interruptor 26 opera en conjuncion con un cuerpo de
accionamiento 32 montado en la puerta 27, de modo que cuando este Ultimo esta cerrado, el cuerpo 32 estd en
adyacencia directa con el interruptor 26. El interruptor 26 esta normalmente ubicado dentro y como parte de una placa
de circuitos convencional (no mostrada) que tiene circuitos de monitoreo/alarma tipicos. Un par de cables eléctricos
34, 36 se extienden desde el tablero y estan operablemente acoplados con una alarma u otro dispositivo de monitoreo
de puerta perceptible.

El interruptor magnético 26 se ilustra en las Figuras 1-4 e incluye una base 38 y una cubierta de acoplamiento 40 que
presenta cooperativamente un alojamiento 42 que tiene un espacio abierto 44 por encima de la base 38. La base 38
incluye un cuerpo externo metalico sustancialmente cuadrado 46 que presenta una superficie externa 48 circunscrita
vertical y una superficie interna que tiene una cara vertical 50, una cara interna oblicua 52, una superficie superior 54
y una superficie inferior opuesta 55. La base 38 tiene ademas un cuerpo metdlico central 56 que presenta una
superficie superior piramidal 58 y una superficie inferior opuesta 59. Un anillo dieléctrico sustancialmente cuadratico
60 se interpone entre el cuerpo central 56 y el cuerpo exterior 46, como se ve mejor en la Figura 4, para aislar
eléctricamente los cuerpos 46, 56. Se observara que la superficie oblicua 52 y la superficie piramidal 58 definen
cooperativamente una muesca continua 62, que se extiende por debajo de la superficie superior 54 y el vértice de la
superficie 58. El cuerpo exterior 46 y el cuerpo central 56 sirven como primer y segundo electrodos de interruptores
acoplados operativamente con los cables 34, 36 (véase la Figura 2).

La cubierta 40 puede estar formada de material de resina metalica o sintética, e incluye una pared lateral cuadrada
64, una pared superior 66 y un hombro arqueado continuo 68 entre las paredes 64, 66.

El interruptor magnético general 26 también tiene un disco de polarizacion 70 ubicado centralmente en la pared
superior 66, asi como también un componente desplazable preferentemente en forma de una bola de interruptor
esférica 72 ubicada dentro del espacio 44. La bola 72 es magnéticamente desplazable entre las primeras y segundas
posiciones alternativas, es decir, una primera posicion mostrada en linea en negrita en la Figura 4 en contacto
simultaneo con las superficies oblicuas y piramidales 52, 58, y una segunda posicion ilustrada en forma espectro fuera
de tales contactos simultaneos. Por supuesto, el disco 70 también podria montarse dentro del interior del conjunto,
por ejemplo, en la parte inferior de la pared superior 66.

El disco 70, la bola 72 y el cuerpo de accionamiento 28 cooperativamente proporcionan un conjunto de interruptor
magnético ampliamente referido por el nimero 74, que sirve para operar el interruptor magnético 26. En formas
preferidas, la bola 72 se hace de un material magnético permanente adecuado (o esta recubierta con dicho material),
mientras que el disco 70 y el cuerpo 28 se hacen de materiales metalicos correspondientes, que se acoplan
magnéticamente con la bola 72, es decir, los materiales son capaces de atraer la bola 72.

De nuevo con referencia a la Figura 19 donde la puerta 27 esta en la posicion cerrada con el cuerpo 32 adyacente al
alojamiento 22, el acoplamiento magnético y la atraccion entre el cuerpo 32 y la bola 72 hace que este ultima asuma
la primera posicion, ilustrada en la Figura 4, contra la polarizacion del disco 70. Sin embargo, cuando se abre la puerta
27, separando asi el cuerpo 28 y el alojamiento 22, el disco de polarizacion 70 entra en juego para acoplarse
magnéticamente y desplazar la bola 72 hacia arriba a la posicion de linea de espectro de la Figura 4, en donde la bola
72 esta fuera del contacto simultaneo del electrodo, y esta en contacto solo con la cubierta 40. Sin embargo, se
entendera que el disco 70 y el cuerpo 28 podrian formarse por material magnético, mientras que la bola 72 comprende
material metalico. En esta configuracion, el interruptor 26 funcionaria de la misma manera debido al acoplamiento
magnético y la atraccién entre la bola 72, el disco 70 y el cuerpo 28. Por supuesto, también son posibles combinaciones
de estas configuraciones. Lo importante es que el conjunto magnético 74 esté disefiado para mover magnéticamente
la bola 72 entre la primera y segunda posiciones del mismo como resultado de desplazar la posicién del alojamiento
22 con respecto al cuerpo 28.

Las Figuras 5-8 ilustran otro interruptor magnético 76 de acuerdo con una modalidad ilustrativa que no representa la
invencion, que también incluye generalmente una base 78 y una cubierta de acoplamiento 80 que define
cooperativamente un alojamiento 82, teniendo este ultimo un espacio abierto 84. La base 78 tiene un cuerpo metalico
anular mas externo 86 que presenta una superficie externa 88, una superficie interna opuesta 89, una superficie
superior 90 y una superficie inferior opuesta 92. Ademas, la base incluye un cuerpo central 94 que tiene una seccién
cilindrica 95, una superficie superior cénica 96 y una superficie inferior 98. Un anillo dieléctrico 100 esta ubicado entre
los cuerpos 86 y 94, siendo este ultimo el primer y segundo electrodo. Obsérvese también que el anillo 100 tiene una
altura menor que la de los cuerpos 86, 94, creando de esta manera una muesca circular continua 102 entre la superficie
interna 89 y la seccion 95. Ademas, las uniones entre las superficies 89 y 90, y entre la seccion 95 y la superficie 96,
crean un par de superficies de contacto puntuales 104, 106. La cubierta 80 tiene una pared lateral circular 81 fijada al
cuerpo 86, y una parte superior 81a.

El interruptor 76 también incluye un conjunto de funcionamiento magnético 108 que incluye un elemento de interruptor

desplazable en forma de bola 110 y disco de polarizacién 112 montado en la parte superior 81a. Como se ilustra en
la Figura 7, la bola 110 puede desplazarse magnéticamente entre la primera y segunda posicion del interruptor, como
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en el caso del interruptor 26. Con respecto a esto, tenga en cuenta que, en la primera posicion del interruptor, la bola
110 hace esencialmente un contacto puntual con las superficies 104, 106, lo que ayuda a prevenir el bloqueo o la
adherencia de la bola en la primera posicion del interruptor. El interruptor 76 funciona exactamente de la misma manera
que el interruptor 26 cuando se usa en el contexto de un interruptor de alarma o similar.

Las Figuras 9-12 ilustran otra modalidad adicional que no representa la invencion en forma de un interruptor magnético
114. El interruptor 114 es muy analogo al interruptor 76, y difiere solo en la forma del cuerpo central/segundo electrodo
del mismo. En consecuencia, se usan los mismos numeros de referencia aplicables al interruptor 76 con respecto al
interruptor 114. Sin embargo, en el interruptor 114, el cuerpo central 116 de la base 78 tiene la forma de un elemento
cilindrico o en forma de barra con superficies planas superior e inferior 118, 120 y una pared lateral circular 122. Por
lo tanto, se proporciona una muesca circular continua 124 de rodadura entre los cuerpos 86 y 116.

Las Figuras 13-15 representan un interruptor magnético 126 de acuerdo con la invenciéon de construccion algo
diferente en comparacién con las modalidades anteriores. El interruptor 126 tiene, de abajo hacia arriba, una placa
inferior eléctricamente conductora 128, un anillo dieléctrico 130, una placa anular intermedia eléctricamente
conductora 132, un par de anillos dieléctricos apilados 134, 136, placa superior 138 y un disco de polarizacion 140.

En detalle, la placa inferior 128 tiene un cuerpo principal esencialmente circular 142 con una lengiieta de conector que
sobresale hacia afuera 144 y una proyeccién central, que se extiende hacia arriba, sustancialmente cénica 146. Los
anillos 130 y 134, 136 son idénticos y son simplemente cuerpos anulares de construccion similar a una arandela (si
se desea, los anillos 134, 136, podrian reemplazarse por un anillo unitario mas grueso). La placa anular 132 incluye
un segmento periférico plano mas externo 148 con una pared oblicua 150 que se extiende hacia adentro y hacia abajo
que termina en una abertura central 152, y una lengueta de conexion eléctrica 153. La placa superior 138 es de disefio
circular y tiene una proyeccion central cénica dependiente 154, que no es esencial para el funcionamiento del
interruptor 126.

Como se ilustra mejor en la Figura 15, la placa 128, el anillo 130 y la placa 132 definen cooperativamente una base
156 para el interruptor 126, con la pared 150 y la proyeccion 146 definiendo el primer y segundo electrodo separados
lateralmente, asi como también una muesca 158 entre los mismos. De manera similar, los anillos 134 y 136, junto con
la placa superior 138 definen cooperativamente una cubierta 160, que, en combinacién con la base 156, crea un
alojamiento 162 que tiene un espacio abierto 164 en el mismo. Ademas, el interruptor 126 tiene un componente
desplazable, nuevamente en forma de una bola 166 eléctricamente conductora, que puede moverse magnéticamente
entre las posiciones del interruptor de linea completa y el espectro de la Figura 15, es decir, entre una primera posicién
del interruptor en contacto simultaneo con la proyeccion 146 y la pared 150, y una segunda posicion del interruptor
fuera de dicho contacto. El funcionamiento del interruptor 126 es nuevamente idéntico al de los interruptores descritos
anteriormente, y depende de las condiciones magnéticas impuestas sobre la bola 166.

La Figura 15A ilustra un interruptor 126a, que es idéntico al interruptor 126 excepto por el uso de los conectores
internos 153ay 144a. Como se ilustra, el conector 153a incluye una pata interna dependiente 153b con una almohadilla
de conector corto 153c. El conector 144a tiene una almohadilla de conector 144b adyacente a la pata 153b y la
almohadilla 153c. En todos los demds aspectos, el interruptor 126a es idéntico al interruptor 126.

Las Figuras 16-18 ilustran un interruptor 168 unipolar y de doble tiro (SPDT) de acuerdo con la invencién. El interruptor
168 tiene muchos de los mismos componentes que el interruptor 126 y, por lo tanto, partes similares se han numerado
de forma idéntica entre estas dos modalidades. Hay tres diferencias principales entre los interruptores 126 y 168. En
particular, el interruptor 168 esta provisto de una placa anular intermedia 170, que esta situada entre los anillos
dieléctricos 134 y 136; la placa superior 138 esté equipada con una lenglieta de conexién eléctrica 172; y el elemento
de polarizacion 174 tiene la forma de un cuerpo anular. La placa anular 170 es en muchos aspectos una imagen
especular de la placa 132, que tiene un segmento periférico circular 176, una pared 178 que se extiende hacia arriba
y hacia dentro que termina en una abertura central 180 y una lengleta de conexion eléctrica 182. Asi, la pared 178 y
la pared que define la proyeccién 154 sirven como tercer y cuarto electrodo, respectivamente.

Con referencia a la Figura 18, se vera que la placa 170 esta en oposicion directa a la placa 132, y que la placa 170 y
la placa superior 138 cooperativamente definen una muesca circular superior 184 como una imagen esencialmente
especular para disminuir la muesca 158. La muesca 184 esta definida por la proyeccion conica 154 y la pared 178. La
bola 166 puede desplazarse magnéticamente dentro del alojamiento 162 entre una primera posicion del interruptor
mostrada en lineas en negrita, donde la bola 166 entra en contacto simultaneamente con el primer y segundo electrodo
representados por la pared 150 y que se extiende hacia arriba de la proyeccién 146, y una segunda posicién del
interruptor mostrada en forma de espectro, donde la bola entra en contacto simultaneamente con el tercer y cuarto
electrodo representados por la pared 178 y la pared de proyeccion 154. Finalmente, las lenglietas de conexién 153 y
182 se interconectan mediante soldadura o cualquier otro medio adecuado, definiendo asi la funcionalidad SPDT del
interruptor 168. El interruptor 168, cuando se usa en el contexto de la Figura 19, funciona exactamente como se
describe anteriormente, es decir, la bola 166 se desplaza magnéticamente en dependencia de las condiciones del
campo magnético impuestas por el cuerpo 28 o el disco 174, segun sea el caso.
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La Figura 18A ilustra un interruptor modificado 168a, que es idéntico al interruptor 168, salvo para la provisiéon de los
conectores internos 144c, 172a 'y 182a. Como se ilustra, el conector 172a tiene una pata interna dependiente 172b y
una almohadilla de conexién o pata 172c. Del mismo modo, el conector 182a tiene una pared interna dependiente
182b y una pata de conexiéon o mal 182c. El conector 144c termina dentro de la superficie exterior del interruptor 168a,
como se ilustra.

Se apreciara que, si bien los interruptores de la invencion se han descrito en el contexto de un sistema de seguridad
para puertas, la invencién no esta tan limitada. Es decir, los interruptores pueden usarse en sistemas de seguridad
para ventanas o cualquier otra estructura que pueda abrirse, por ejemplo, ventanas. Ademas, los interruptores del
presente documento pueden usarse en cualquier entorno donde un cambio en la condicién de desplazamiento del
interruptor se efectia por una alteracion en la condicion del campo magnético que opera en la bola 72, 110 o 166, u
otro componente mévil. Por ejemplo, los interruptores se pueden adaptar facilmente para su uso como sensores de
proximidad. En este entorno, los interruptores sefialarian la presencia de un cuerpo, que se acopla magnéticamente
con la bola mévil dentro del interruptor. Por lo tanto, los interruptores pueden ubicarse en una posicién de deteccion
seleccionada y, en caso de que una estructura de acoplamiento magnético se acerque a los interruptores, se efectua
una atraccion magneética entre la estructura y la bola del interruptor u otro componente mévil, lo que indica la presencia
de la estructura de acoplamiento.
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REIVINDICACIONES

Un conjunto de interruptor magnético (126) que comprende una base (156) y una cubierta (160) asegurada a
dicha base (156), dicha base (156) y cubierta (160) definen cooperativamente un alojamiento (162), un
componente (166) dentro de dicho alojamiento (162) y desplazable entre la primera y la segunda posicién del
interruptor en dependencia de la condicion magnética que actua sobre dicho componente (166), caracterizado
porque dicha cubierta (160) tiene una seccion tubular dieléctrica (134, 136) que se extiende hacia arriba desde
dicha base (156), y una placa superior eléctricamente conductora (138) que supera dicha seccion tubular (134,
136), dicha base (156) tiene una parte superior o superficie superior, dicha base (156) incluye ademas un primer
y segundo electrodo separados (146, 150) con una muesca (158) entre dichos electrodos (146, 150) y que se
extiende por debajo de la superficie superior de la base (156), siendo dicha primera posicion del interruptor
cuando dicho componente (166) esta en contacto simultdneo con dichos primer y segundo electrodos (146,
150), siendo dicha segunda posicion del interruptor cuando el componente (166) esta fuera de ese contacto
simultaneo.

El conjunto (126) de la reivindicacion 1, dicho componente (166) que es una bola sustancialmente esférica.

El conjunto (126) de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, dicho componente (166) comprende material
magnético.

El conjunto (126) de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que incluye un elemento de polarizacion llevado
por dicho alojamiento y operable para acoplarse magnéticamente con dicho componente.

El conjunto (126) de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, dicha muesca (158) definida por caras opuestas de
dichos primer y segundo electrodos (146, 150).

El conjunto (126) de la reivindicacién 5, con dichas caras opuestas inclinadas.

El conjunto (126) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, dicha placa superior (138) que tiene un segmento
central (154) que se extiende hacia adentro.

El conjunto (126) de cualquiera de las reivindicaciones 1-7, dichos primer y segundo electrodos (146, 150) que
incluyen las respectivas lenglietas de conexion que se extienden hacia afuera (144, 153).

El conjunto (126) de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, que incluye un tercer y cuarto electrodos separados
lateralmente (154, 178) ubicados encima de dichos primer y segundo electrodos (146, 150), uno de dichos
primer y segundo electrodos (146, 150) que se conecta eléctricamente con uno de dichos tercer y cuarto
electrodos (154, 178), dicho componente (166) puede desplazarse entre una primera posicion del interruptor
en donde el componente (166) esta en contacto eléctrico simultaneo con dichos primer y segundo electrodos
(146, 150), y una segunda posicion de interruptor en donde el componente (166) esta en contacto eléctrico
simultéaneo con dichos tercer y cuarto electrodos (154, 178).

El conjunto (126) de la reivindicacién 9, dichos tercer y cuarto electrodos (154, 178) que presentan una muesca
(184) entre los mismos y se coloca por encima de la muesca (158) entre dichos primer y segundo electrodos
(146, 150).

El conjunto (126) de la reivindicacion 10, dicho segundo electrodo (150) acoplado eléctricamente con dicho
cuarto electrodo (178).
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