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DESCRIPCIÓN 
 
Calentador de agua eléctrico con acumulación con doble protección catódica 
 
La invención se refiere a un calentador de agua eléctrico con acumulación con doble protección catódica. 5 
 
Se conocen dos tipos de protecciones catódicas para asegurar la protección de un calentador de agua eléctrico con 
acumulación contra la corrosión: o bien la protección catódica que utiliza un ánodo sacrificial como un ánodo de 
magnesio, o bien la protección catódica que utiliza un ánodo permanente de corriente impuesta. 
 10 
El ánodo de magnesio necesita sustituirse periódicamente cuando llega al final del consumo, mientras que el ánodo 
de corriente impuesta necesita alimentarse constantemente por una fuente de alimentación eléctrica para asegurar la 
protección catódica. 
 
El documento WO 2007/010 335 describe un calentador de agua eléctrico con acumulación con una protección 15 
catódica ajustable. Este calentador de agua eléctrico con acumulación está protegido contra la corrosión en 
condiciones normales de funcionamiento y de alimentación eléctrica por un electrodo permanente de corriente 
impuesta, mientras que el calentador de agua está protegido en ausencia de alimentación por un ánodo sacrificial. El 
ánodo sacrificial está conectado eléctricamente al tanque del calentador de agua por un interruptor destinado a 
interrumpir la conexión eléctrica cuando la alimentación eléctrica alimenta dicho electrodo permanente de corriente 20 
impuesta. 
 
Este dispositivo da generalmente buenos resultados, pero necesita, en efecto. desconectar el ánodo sacrificial en caso 
de alimentación eléctrica, para evitar su consumo excesivo. 
 25 
Un primer objetivo de la invención es mejorar el estado de la técnica conocida, proponiendo un nuevo calentador de 
agua eléctrico con acumulación con doble protección catódica, que no necesita desconectar el ánodo sacrificial en 
caso de alimentación eléctrica y evitando al mismo tiempo el consumo excesivo. 
 
Un segundo objetivo de la invención es asegurar la protección catódica de un calentador de agua eléctrico con 30 
acumulación, incluso utilizando un sistema de alimentación por horas de menor actividad que implica una ausencia de 
alimentación durante duraciones importantes del orden de 16 horas. 
 
La invención tiene por objeto un calentador de agua con acumulación con doble protección catódica según la 
reivindicación 1, que comprende un ánodo sacrificial y un ánodo de corriente impuesta, caracterizado por que el ánodo 35 
sacrificial rodea el ánodo de corriente impuesta y presenta una conformación apta para evitar cualquier contacto del 
ánodo de corriente impuesta con el agua del tanque del calentador de agua eléctrico, antes del consumo del ánodo 
sacrificial, estando el ánodo de corriente impuesta en contacto eléctrico con el ánodo sacrificial. 
 
Según otras características alternativas de la invención: 40 
 
- el ánodo sacrificial comprende una recámara para montar el ánodo de corriente impuesta. 
 
- el ánodo sacrificial está montado sobre un soporte o una funda de mantenimiento por medio de un manguito 
elastomérico. 45 
 
- el ánodo de corriente impuesta está montado sobre un soporte o una funda de mantenimiento por medio de un 
manguito elastomérico. 
 
- el manguito elastomérico del ánodo sacrificial rodea el manguito elastomérico del ánodo de corriente impuesta. 50 
 
- las dimensiones del ánodo sacrificial son claramente superiores a las dimensiones del ánodo de corriente impuesta. 
 
- los ánodos sacrificial y de corriente impuesta presentan unas conformaciones sustancialmente cilíndricas. 
 55 
- el diámetro del ánodo sacrificial es claramente superior al diámetro del ánodo de corriente impuesta. 
 
- el ánodo de corriente impuesta es de titanio y el ánodo sacrificial es de magnesio. 
 
La invención se entenderá mejor gracias a la descripción siguiente, dada a título de ejemplo no limitativo en referencia 60 
a los dibujos anexos, en los que: 
 
La figura 1 representa esquemáticamente un calentador de agua eléctrico con acumulación según la invención. 
 
La figura 2 representa esquemáticamente una vista parcial ampliada que ilustra el dispositivo de protección catódico 65 
del calentador de agua eléctrico con acumulación de la figura 1. 
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La figura 3 representa esquemáticamente una vista parcial análoga a la figura 2 que ilustra el funcionamiento de la 
invención. 
 
La figura 4 representa esquemáticamente una vista parcial análoga a las figuras 2 y 3 que ilustra el funcionamiento de 5 
la invención después del consumo del ánodo sacrificial. 
 
En referencia a las figuras 1 a 4, los elementos idénticos o funcionalmente equivalentes se identifican por cifras de 
referencia idénticas. 
 10 
En la figura 1, un calentador de agua eléctrico con acumulación designado en su conjunto por (1) comprende un tanque 
de una funda de mantenimiento (3), un generador de tensión (4), un ánodo sacrificial (5), un ánodo de corriente 
impuesta (6). 
 
El circuito eléctrico de polarización catódica comprende el ánodo sacrificial (5) en contacto eléctrico con el ánodo (6) 15 
de corriente impuesta realizado por ejemplo de titanio. 
 
El montaje del ánodo (5) sacrificial de magnesio y del ánodo (6) de corriente impuesta de titanio sobre la funda (3) de 
mantenimiento se efectúa por uno de los medios de mantenimiento aislantes (8) que se describen en detalle en 
referencia a la figura 2. 20 
 
Se proporcionan un conductor aislado (9) de alimentación y un conductor aislado (10) de unión al tanque (2) del 
calentador de agua (1) para conectar el generador (4) de corriente de protección con el calentador de agua eléctrico 
con acumulación (1). 
 25 
En la figura 2, el ánodo sacrificial (5) de magnesio comprende una recámara para montar el ánodo (6) de corriente 
impuesta de titanio, a fin de hundir casi totalmente el ánodo (6) de titanio en el interior del ánodo (5) de magnesio. 
 
El ánodo (6) de titanio está montado sobre el soporte (3) de mantenimiento con la ayuda de un manguito aislante y 
flexible, por ejemplo de elastómero, sobre el perímetro exterior de la funda (3) de mantenimiento. 30 
 
El espacio interior del manguito elastomérico (8) está unido a la atmósfera del interior del soporte aislante (3), sin 
ningún contacto con el agua que llena el tanque del calentador de agua. 
 
El ánodo sacrificial (5) de magnesio está montado sobre el soporte aislante o funda de mantenimiento (3) por medio 35 
de un manguito aislante de elastómero dispuesto sobre la periferia del soporte aislante (3). 
 
En el caso de un ánodo sacrificial (5) nuevo, el espacio comprendido entre los manguitos elastoméricos está aislado 
del agua del tanque del calentador de agua, debido a que el manguito radialmente exterior rodea completamente el 
extremo superior de la funda de mantenimiento (3) que porta el manguito elastomérico (8). 40 
 
El conducto eléctrico (9) externamente aislado está unido al ánodo (6) de corriente impuesta de titanio, de manera que 
el ánodo (6) de corriente impuesta de titanio pueda alimentarse constantemente durante periodos de alimentación 
eléctrica del calentador de agua eléctrico con acumulación. 
 45 
En la figura 3, al comienzo de funcionamiento, el ánodo de corriente impuesta (6) de titanio no está en contacto con el 
agua del calentador de agua, y la corriente que atraviesa este ánodo de corriente impuesta de titanio puede sólo 
evacuarse a través del ánodo sacrificial (5) de magnesio. Debido a que el diámetro y las dimensiones generales del 
ánodo sacrificial (5) de magnesio son mucho más importantes que el diámetro y las dimensiones del ánodo de corriente 
impuesta (6) de titanio, las densidades de corriente que atraviesan el ánodo de magnesio son mucho más débiles que 50 
las que atraviesan el ánodo de titanio. 
 
Sin embargo, el aporte de la corriente de polarización catódica permite aumentar débilmente la corriente 
electroquímica de protección que se establece naturalmente entre el ánodo sacrificial de magnesio (5) y el tanque (2) 
del calentador de agua eléctrico con acumulación, reforzando así el efecto. 55 
 
Así, gracias a la invención, el calentador de agua eléctrico con acumulación está constantemente protegido, incluso 
en el caso de una alimentación eléctrica interrumpida en el tiempo, utilizando únicamente la alimentación por horas de 
menor actividad. 
 60 
El funcionamiento del calentador de agua eléctrico según la invención es así prácticamente idéntico al funcionamiento 
de un calentador de agua eléctrico de la técnica anterior protegido únicamente por un ánodo sacrificial de magnesio. 
 
En la figura 4, el ánodo sacrificial de magnesio se ha consumido prácticamente. El espacio comprendido entre los 
manguitos se llena entonces al menos parcialmente con el agua que se encuentra en el interior del tanque del 65 
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calentador de agua, y el ánodo de corriente impuesta (6) de titanio está al menos parcialmente en contacto con el 
agua del calentador de agua. 
 
En este caso, el funcionamiento del calentador de agua eléctrico según la invención es idéntico al funcionamiento de 
un calentador de agua eléctrico con acumulación de la técnica anterior, equipado de un ánodo de corriente impuesta 5 
de titanio. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Calentador de agua (1) eléctrico con acumulación con doble protección catódica, que comprende 
 
- un circuito de polarización catódica que comprende un ánodo sacrificial (5) y un ánodo (6) de corriente impuesta en 5 
contacto eléctrico con el ánodo sacrificial (5), 
 
- un tanque (2), 
 
- un generador de tensión (4), y 10 
 
- un conductor aislado (9) de alimentación y un conductor aislado (10) de unión al tanque (2) para unir el generador 
de tensión al ánodo (6) de corriente impuesta y al tanque (2), caracterizado por que el ánodo sacrificial (5) rodea el 
ánodo (6) de corriente impuesta de manera que la corriente que atraviesa el ánodo (6) de corriente impuesta puede 
sólo evacuarse a través del ánodo sacrificial (5), y por que el ánodo sacrificial (5) presenta una conformación apta para 15 
evitar cualquier contacto del ánodo (6) de corriente impuesta con el agua del tanque (2) del calentador de agua (1) 
eléctrico, antes del consumo del ánodo (5) sacrificial. 
 
2 Calentador de agua según la reivindicación 1, caracterizado por que el ánodo (6) de corriente impuesta está en 
contacto eléctrico con el ánodo (5) sacrificial. 20 
 
3. Calentador de agua según la reivindicación 1 o la reivindicación 2, caracterizado por que el ánodo (5) sacrificial 
comprende una recámara para montar el ánodo (6) de corriente impuesta. 
 
4. Calentador de agua según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el calentador 25 
comprende además un manguito elastomérico así como un soporte (3) o una funda de mantenimiento, estando el 
ánodo (5) sacrificial montado sobre el soporte (3) o la funda de mantenimiento por medio del manguito elastomérico. 
 
5. Calentador de agua según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el calentador de 
agua comprende además un manguito elastomérico (8) así como un soporte (3) o una funda de mantenimiento, 30 
estando el ánodo (6) de corriente impuesta montado sobre el soporte (3) o la funda de mantenimiento por medio del 
manguito elastomérico (8). 
 
6. Calentador de agua según las reivindicaciones 4 y 5, caracterizado por que el manguito elastomérico del ánodo (5) 
sacrificial rodea el manguito elastomérico (8) del ánodo (6) de corriente impuesta. 35 
 
7. Calentador de agua según la reivindicación 1, caracterizado por que las dimensiones del ánodo sacrificial (5) son 
claramente superiores a las dimensiones del ánodo (6) de corriente impuesta. 
 
8. Calentador de agua según la reivindicación 7, caracterizado por que los ánodos sacrificial (5) y de corriente impuesta 40 
(6) presentan unas conformaciones sustancialmente cilíndricas. 
 
9. Calentador de agua según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el ánodo (6) de 
corriente impuesta es de titanio y el ánodo (5) sacrificial es de magnesio. 
  45 
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