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DESCRIPCIÓN 

Método para implementar un túnel de GRE, un punto de acceso y una puerta de enlace 

Campo técnico 

Las realizaciones de la presente invención se refieren a tecnologías de comunicaciones, y en particular, a un método para 
implementar un túnel de GRE, un punto de acceso y una puerta de enlace. 5 

Antecedentes 

En la transmisión de red real, un operador habitualmente implementa la transmisión de servicio para un usuario 
configurando un túnel, tal como una red de área local virtual (en inglés, Virtual Local Area Network, VLAN para abreviar) y 
un túnel de pseudo cable (en inglés, Pseudo Wire, PW para abreviar). Sin embargo, para configurar estos túneles, una red 
y un dispositivo de red deben cumplir ciertos requisitos funcionales. Por ejemplo, cuando se configura un túnel PW, tanto 10 
un dispositivo periférico de proveedor (en inglés, Provider Edge, PE para abreviar) como un dispositivo central de proveedor 
(dispositivo P) en una red deben admitir el reenvío de etiquetas. Mientras que un túnel de encapsulamiento de enrutamiento 
genérico (GRE) es un túnel de datos simple, en el que las configuraciones de túnel solo pueden asegurarse cuando el 
dispositivo periférico del túnel está asegurado. Por lo tanto, la tecnología de GRE recibe una gran atención por parte de los 
vendedores y los operadores de equipos. 15 

En una red de acceso local inalámbrica (en inglés, Wireless Local Access Network, WLAN para abreviar), el túnel de GRE 
es especialmente útil. En general, una arquitectura de red WLAN incluye un punto de acceso (en inglés, Access Point, AP 
para abreviar), un controlador de acceso (en inglés, Access Controller, AC para abreviar), y una puerta de enlace (en inglés, 
Gateway, GW para abreviar). El AP es un elemento de red que es implementado en un lado de un terminal y al que accede 
el terminal. Por ejemplo, un punto de acceso de fidelidad inalámbrica (en inglés, Wireless Fidelity, WiFi para abreviar) es 20 
un AP. El AC está configurado para controlar un elemento de red de acceso, por ejemplo, la configuración de información 
AP. El AC puede ser implementado en una trayectoria de transmisión de datos y es responsable del enrutamiento y del 
reenvío, y también puede estar conectado solo a la GW y es responsable del control de acceso. La GW, también conocida 
como WLAN GW, es un dispositivo de puerta de enlace WLAN y es responsable de administrar un usuario de WLAN. La 
WLAN GW incluye funciones de un servidor de acceso remoto de banda ancha (en inglés, Broadband Remote Access 25 
Server, BRAS para abreviar)/ una puerta de enlace de red de banda ancha (en inglés, Broadband Network Gateway, BNG 
para abreviar) en la red de un operador. Es una tendencia en el futuro que se implemente una sola WLAN GW para 
completar diferentes administraciones del usuario de WLAN, incluida la contabilidad, la política, la calidad del servicio (en 
inglés, Quality of Service, QoS para abreviar) y similares. 

En la actualidad, la WLAN GW sirve como una puerta de enlace WLAN predeterminada. Se espera que los datos de 30 
usuario de un dispositivo terminal de la WLAN, por ejemplo, equipo de usuario (en inglés, User Equipment, UE para 
abreviar) o un ordenador personal (en inglés, Personal Computer, PC para abreviar), sean enviados a la WLAN GW 
utilizando una Capa 2 red o una red de Capa 3. En este escenario, es necesario proporcionar un mecanismo genérico de 
transmisión de datos. Debido a que el despliegue de un PW y una VLAN tiene un cierto requisito funcional para la red y el 
dispositivo de red entre el AP y la WLAN GW, para reducir un requisito de una red de transmisión, muchos proveedores y 35 
operadores de equipos prefieren implementar el enrutamiento de datos entre el AP y la WLAN GW utilizando la tecnología 
de GRE. 

Sin embargo, en un túnel de GRE existente, es necesario configurar las direcciones de un nodo de origen y un nodo de 
destino como las direcciones de destino del túnel en el nodo de origen y el nodo de destino del túnel de GRE, es decir, 
para implementar la configuración estática del túnel de GRE. Es muy difícil implementar la configuración estática debido a 40 
una gran cantidad de AP. La configuración no solo implica una gran carga de trabajo, sino que también es propensa a 
errores, aumentando considerablemente de este modo los costes de trabajo para el operador. 

Draft-xue-dhc-dynamic-gre-00 revela que, WiFi ha surgido como una tecnología de acceso importante para el Operador 
de Servicios Múltiples MSO, y el proveedor de servicios móviles. Para el proveedor de servicios móviles, se prefiere WiFi 
como una tecnología de acceso fiable para el servicio. Se ha vuelto importante proporcionar un método de transición simple 45 
esperado para el servicio a través del acceso WiFi. Por ejemplo, construir un túnel en el lado del cliente tiene como objetivo 
transmitir el servicio WiFi entre en un punto de acceso y la Puerta de Enlace de Servicio. El túnel de GRE es una opción 
de encapsulamiento cada vez más popular debido a su simple encapsulamiento y fácil implementación, especialmente en 
los entornos antes mencionados. Sin embargo, la configuración manual no es adecuada si hay un gran número de puntos 
finales de túneles GRE. Este documento propone un túnel de GRE sin estado configurado dinámicamente, que no modifica 50 
el formato de encapsulamiento de GRE, pero añade señalización para el descubrimiento de parámetros de túnel, tal como 
dirección, clave de GRE, etc. 

El documento US2011038380A1 se refiere a un método para establecer túneles, que incluye establecer un primer túnel 
unidireccional desde un primer nodo a un segundo nodo, y enviar una primera instrucción para establecer un túnel en 
sentido inverso del primer túnel, cuando se envía la primer instrucción al segundo nodo, desencadenar el establecimiento 55 
de un segundo túnel unidireccional desde el segundo nodo al primer nodo, y unir el segundo túnel al primer túnel como el 
túnel en sentido inverso del primer túnel. También se ha proporcionado un sistema para establecer túneles. El 
establecimiento de un túnel inverso puede ser desencadenado automáticamente después de que se establezca un túnel 
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hacia delante, y se establezca un túnel bidireccional. 

El documento US2006251101A1 se refiere a un nodo para establecer un túnel con un conjunto de características mínimas 
con un segundo nodo en una red. El nodo comprende un módulo de protocolo para la construcción de túneles que 
determina un primer conjunto de características deseadas y que comprende una opción subsidiaria que indica la necesidad 
de una característica de autentificación. El módulo de protocolo para la construcción de túneles envía un mensaje de 5 
solicitud de túnel que comprende el primer conjunto de características y envía una clave secreta compartida con su valor 
de índice. El módulo de protocolo para la construcción de túneles recibe un mensaje de respuesta de túnel que comprende 
un segundo conjunto de características deseadas determinado por el segundo nodo y verifica si el segundo conjunto de 
características es al menos igual al conjunto de características mínimas. Si es así, el módulo de protocolo para la 
construcción de túneles envía un mensaje de reconocimiento de túnel. El secreto compartido es utilizado para cifrar datos 10 
y el valor de índica indica que el secreto compartido es utilizado para cifrar los datos. 

Compendio 

Las realizaciones de la presente invención proporcionan un método para implementar un túnel de GRE, un punto de 
acceso, y una puerta de enlace. La presente invención está definida en las reivindicaciones independientes. Las 
realizaciones preferidas están definidas en las reivindicaciones dependientes. 15 

Las realizaciones de la presente invención proporcionan un método para implementar un túnel de GRE, un punto de 
acceso, y una puerta de enlace. No es necesario almacenar por separado una dirección de un extremo de par en un AP y 
una GW utilizando la configuración estática. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la dirección del extremo de 
par en un proceso de interacción dinámico. Además, los datos que interactúan en el túnel de GRE son encapsulados y 
enviados utilizando la dirección del extremo de par como una dirección de destino sin necesidad de mantener el estado 20 
del túnel de GRE. Por lo tanto, un túnel de GRE dinámico puede establecerse de manera flexible y fácil, y los costes de 
señalización son bajos. 

Breve descripción de los dibujos 

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invención más claramente, a continuación se 
describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones. Aparentemente, los dibujos adjuntos 25 
en la siguiente descripción muestran simplemente algunas realizaciones de la presente invención, y un experto en la 
técnica aún puede obtener otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos. 

La fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la Realización 1 de la 
presente invención; 

La fig. 2A es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 30 
Realización 2 de la presente invención; 

La fig. 2B a la fig. 2D son diagramas esquemáticos de una arquitectura de red que es aplicable a la Realización 2 de la 
presente invención; 

La fig. 3A es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 
Realización 3 de la presente invención; 35 

La fig. 3B es un diagrama estructural esquemático de una red de acceso heterogénea que es aplicable a la Realización 3 
de la presente invención; 

La fig. 4 es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 
Realización 4 de la presente invención; 

La fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la Realización 5 de la 40 
presente invención; 

La fig. 6 es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 
Realización 6 de la presente invención; 

La fig. 7 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la Realización 7 de la 
presente invención; 45 

La fig. 8 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la Realización 8 de la 
presente invención; 

La fig. 9 es un diagrama estructural esquemático de un punto de acceso de acuerdo con la Realización 9 de la presente 
invención; 

La fig. 10 es un diagrama estructural esquemático de un punto de acceso de acuerdo con la Realización 10 de la presente 50 
invención; 
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La fig. 11 es un diagrama estructural esquemático de una puerta de enlace de acuerdo con la Realización 11 de la presente 
invención; 

La fig. 12 es un diagrama estructural esquemático de una puerta de enlace de acuerdo con la Realización 12 de la presente 
invención; 

La fig. 13 es un diagrama estructural esquemático de un punto de acceso de acuerdo con la Realización 13 de la presente 5 
invención; y 

La fig. 14 es un diagrama estructural esquemático de una puerta de enlace de acuerdo con la Realización 14 de la presente 
invención. 

Descripción de las realizaciones 

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invención con 10 
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invención. Aparentemente, las realizaciones descritas 
son simplemente una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invención. Todas las demás realizaciones 
obtenidas por un experto en la técnica basándose en las realizaciones de la presente invención sin esfuerzos creativos se 
incluirán dentro del alcance de protección de la presente invención. 

Ejemplo 1 15 

La fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con el ejemplo 1 de la 
presente invención. El método puede ser aplicable al establecimiento de un túnel de GRE entre un AP y una GW. Existen 
múltiples tipos de arquitecturas de red que incluyen el AP y la GW. Estas arquitecturas son todas aplicables a una solución 
técnica de este ejemplo. Por ejemplo, este ejemplo es aplicable al establecimiento de un túnel de GRE en un escenario de 
una red de acceso heterogénea, y también es aplicable al establecimiento de un túnel de GRE en un escenario de una red 20 
WLAN. Las soluciones de implementación específicas bajo una variedad de arquitecturas de red se han descrito en detalle 
en realizaciones posteriores. 

El método de este ejemplo puede ser implementado mediante un punto de acceso en un lado del terminal. Como se ha 
mostrado en la fig. 1, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso: 

101: El AP recibe un primer paquete, donde el primer paquete lleva una dirección de la GW. 25 

102: El AP configura un túnel de GRE a la GW, donde una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección del AP, 
y una dirección de destino del túnel de GRE es la dirección de la GW. 

103: El AP recibe un segundo paquete enviado por el equipo del usuario. 

104: El AP realiza el encapsulamiento del túnel de GRE para que el segundo paquete forme un tercer paquete. 

105: El AP envía el tercer paquete a la GW utilizando el túnel de GRE, donde el tercer paquete lleva la dirección del AP. 30 

En la solución técnica de este ejemplo, el primer paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también puede 
usar un paquete convencional que es utilizado en diferentes procesos de interacción, por ejemplo, un paquete basado en 
el Control y el Aprovisionamiento de Puntos de Acceso Inalámbrico (en inglés, Control and Provisioning of Wireless Access 
Points, CAPWAP para abreviar), y un paquete en un proceso de autentificación de Radius, siempre que el paquete permita 
que el AP y la GW obtengan las direcciones correspondientes. En esta realización, no hay necesidad de almacenar por 35 
separado una dirección de un extremo de par en el AP y la GW utilizando la configuración estática. En cambio, el AP y la 
GW obtienen y almacenan la dirección del extremo de par en un proceso de interacción dinámico. Además, los datos que 
interactúan en el túnel de GRE en realidad son encapsulados y enviados utilizando la dirección del extremo de par como 
una dirección de destino sin necesidad de mantener un estado del túnel de GRE. Por lo tanto, un túnel de GRE dinámico 
puede establecerse de manera flexible y fácil, y los costes de señalización son bajos. 40 

La solución técnica de este ejemplo de la presente invención puede ser aplicable a una variedad de arquitecturas de red, 
y puede ser implementada utilizando un proceso existente. Los detalles se describen a continuación: 

Realización 2 

La fig. 2A es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 
Realización 2 de la presente invención. La fig. 2B a la fig. 2D son diagramas esquemáticos de una arquitectura de red que 45 
es aplicable a la Realización 2 de la presente invención. Como se ha mostrado en la fig. 2B, la fig. 2C, y la fig. 2D, la red 
es una red WLAN que incluye principalmente un AP, un AC y una GW. En la fig. 2B, el AC está en modo de derivación, y 
cada AP reenvía los datos. En la fig. 2C, el AC está ubicado en una trayectoria de reenvío de datos, los datos transmitidos 
por cada AP son reenviados colectivamente por el AC. En la fig. 2D, el AC y la GW están integrados, lo que significa que 
la GW combina una función del AC; alternativamente, el AC puede estar integrado con el AP, y la función del AC es 50 
implementada por el AP. 
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Con respecto a una condición de red de la WLAN, en esta realización, el AP obtiene específicamente una dirección de la 
GW utilizando un paquete que interactúa entre el AP y el AC. 

201: El AP inicia un proceso de descubrimiento y de registro de CAPWAP en el AC. 

Después de que el AP se enciende y comienza, el AP inicia el proceso de descubrimiento y de registro de CAPWAP en el 
AC. 5 

202: El AC envía un paquete de CAPWAP que lleva la dirección de la GW al AP. 

En un proceso de negociación de datos entre el AP y el AC, el AC configura la dirección de la GW para el AP utilizando un 
protocolo de CAPWAP. 

203: El AP obtiene la dirección de la GW del paquete de CAPWAP. 

En 203, el AP recibe el paquete de CAPWAP enviado por el AC, y obtiene la dirección de la GW del paquete de CAPWAP. 10 
En la presente memoria, el paquete de CAPWAP es equivalente a un primer paquete, y el AP puede obtener la dirección 
de la GW del primer paquete. En diferentes arquitecturas de red, el paquete de CAPWAP puede ser enviado por el AC o 
por un elemento de la red que funciona como el AC. 

En la realización anterior, el AP recibe el paquete de CAPWAP enviado por el AC, donde el paquete de CAPWAP lleva la 
dirección de la GW. El paquete de CAPWAP es utilizado para configurar la dirección de la GW para el AP; por lo tanto, no 15 
se requiere ningún proceso adicional, y esto facilita la mejora y la popularización. 

Esta realización puede implementar específicamente la configuración de la dirección de la GW añadiendo un atributo a un 
paquete de CAPWAP. El paquete de CAPWAP incluye al menos un atributo de configuración de dirección de GW, y el 
atributo de configuración de dirección de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de 
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuración de la 20 
dirección de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la dirección de GW. Por ejemplo, el paquete de CAPWAP 
puede ser un paquete de respuesta de estado de configuración en el CAPWAP. El paquete lleva el atributo de configuración 
de dirección de GW, es decir, un elemento de Dirección de GW. 

Un formato del paquete de respuesta de estado de configuración de CAWWAP es el siguiente: 

 25 

El formato del elemento de Dirección de GW está definido de la siguiente manera: 
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Tipo indica que un tipo del elemento es el elemento de Dirección de GW, y se puede seleccionar un valor que no entre en 
conflicto con RFC5415. Longitud indica una longitud del valor. El valor es, por ejemplo, una dirección IP de GW. La dirección 
IP puede ser una dirección IPv4 o una dirección IPv6. Cuando se utiliza el equilibrio de carga, el valor puede ser una 
pluralidad de direcciones de GW que implementan el equilibrio de carga y un valor de coste de la GW. 5 

Realización 3 

La fig. 3A es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 
Realización 3 de la presente invención. Esta realización proporciona otra manera de implementación de que un AP obtenga 
una dirección de una GW. Como se ha mostrado en la fig. 3A, el método incluye lo siguiente: 

301: El AP envía una solicitud de acceso de Radius a la GW. 10 

Específicamente, cuando el AP se enciende y se inicia, el AP inicia un proceso de autentificación de acceso de usuario, es 
decir, el AP envía la solicitud de acceso de Radius. 

302: La GW reenvía la solicitud de acceso de Radius a un servidor de autentificación. 

303: El servidor de autentificación envía una respuesta de acceso de Radius a la GW. 

304: La GW envía la respuesta de acceso de Radius que lleva la dirección de la GW al AP. 15 

305: El AP obtiene la dirección de la GW a partir de la respuesta de acceso de Radius que lleva la dirección de la GW. 

En la realización anterior, el AP inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificación utilizando la GW; y el 
AP recibe la respuesta de acceso de Radius devuelta por la GW, donde la respuesta de acceso de Radius lleva la dirección 
de la GW. La solución anterior puede ser aplicable a una red WLAN mostrada en la fig. 2B a la fig. 2D, y también puede 
ser aplicable a una red de acceso heterogénea. En la red WLAN mostrada en la fig. 2C, solo se necesita añadir una regla 20 
de que el AC reenvía una solicitud de acceso de Radius a la GW y de que el AC reenvía una respuesta de acceso de 
Radius al AP. Los detalles no se han descrito en la presente memoria nuevamente. 

La adición de AC y GW en la red WLAN es utilizada como un ejemplo. Como se ha mostrado en la fig. 2D, el AP inicia una 
solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificación utilizando la GW. El servidor de autentificación puede ser un 
proxy (Proxy) de contabilidad de autorización de autentificación (en inglés, Authentication Authorization Accounting, AAA 25 
para abreviar). Es decir, después de que el AP inicie un proceso de autentificación de usuario para la GW, la GW inicia la 
solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificación. Cuando el servidor de autentificación devuelve la respuesta 
de acceso de Radius al AP utilizando la GW, la GW incluye su propia dirección en la respuesta de acceso de Radius, y el 
AP obtiene la dirección de la GW de la respuesta de acceso de Radius después de que el AP reciba la respuesta de acceso 
de Radius. 30 

La fig. 3B es un diagrama estructural esquemático de la red de acceso heterogénea que es aplicable a la Realización 3 de 
la presente invención. Como se ha mostrado en la fig. 3B, la red incluye: una puerta de enlace doméstica (en inglés, Home 
Gateway, HG para abreviar), una red A de acceso y una red B de acceso que ejecutan diferentes protocolos de red, una 
puerta de enlace A, una puerta de enlace B y una puerta de enlace de adición (en inglés, Aggregation Gateway, AG para 
abreviar). El HG es equivalente al AP, y el AG es equivalente a la GW. No se puede establecer un AC independiente; en 35 
cambio, una función de AC puede estar integrada en otro elemento de red. La red de acceso heterogénea se refiere 
principalmente a una red de acceso de una arquitectura de adición que se forma interconectando redes de acceso que 
ejecutan diferentes protocolos de red, por ejemplo, una red de acceso formada por la interconexión de diferentes grupos 
de protocolos tales como el Protocolo de Control de Transmisión (en inglés, Transmission Control Protocol, TCP para 
abreviar)/Protocolo de Internet  (en inglés, Internet Protocol, IP para abreviar) y el protocolo de Intercambio de Paquetes 40 
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Internetwork (en inglés, Internetwork Packet Exchange protocol, IPX para abreviar)/Protocolo de Intercambio de Paquetes 
Secuenciados (en inglés, Sequenced Packet Exchange protocol, SPX para abreviar). El ancho de banda de acceso de 
usuario puede ser mejorado vinculando múltiples enlaces. 

En un escenario de la red de acceso heterogénea, el HG inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificación 
utilizando el AG. Cuando la respuesta de acceso de Radius devuelta por el servidor de autentificación es devuelta al HG 5 
utilizando el AG, el AG lleva su propia dirección en la respuesta de acceso de Radius, y el HG obtiene la dirección del AG 
a partir de la respuesta de acceso de Radius. 

En esta realización, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuración de dirección de GW, 
y el atributo de configuración de dirección de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de 
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuración de 10 
dirección de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la dirección de la GW. Una ventaja al hacer esto es que 
puede reducir una sobrecarga de señalización para establecer un túnel de GRE, y mejorar la eficiencia en el 
establecimiento del túnel de GRE. Por ejemplo, el atributo de configuración de dirección de GW incluido en la respuesta 
de acceso de Radius puede ser un atributo de Radius extendido que lleva la dirección de la GW. Un formato del atributo 
es: 15 

 

Un valor de Tipo es un valor reservado. Longitud indica la longitud de una cadena. Cadena indica, por ejemplo, una 
dirección IP de la GW. La dirección puede ser una dirección IPv4 o una dirección IPv6. 

Realización 4 

La fig. 4 es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 20 
Realización 4 de la presente invención. El método proporciona una manera de configurar una dirección de un AP para una 
GW. Como se ha mostrado en la fig. 4, el método puede incluir lo siguiente: 

401: El equipo del usuario envía un segundo paquete al AP. 

402: El AP realiza el encapsulamiento de túnel de GRE para que el segundo paquete forme un tercer paquete, donde una 
dirección de la GW es una dirección de destino del encapsulamiento de GRE. 25 

403: El AP envía el tercer paquete a la GW. 

404: El GW aprende la dirección del AP del tercer paquete. 

En la realización anterior, después de que la dirección de la GW esté configurada como una dirección de destino del túnel 
de GRE en un lado de AP, el AP encapsula y envía datos aguas arriba que han de ser enviados, de modo que la GW 
obtenga la dirección del AP de los datos aguas arriba, donde la dirección de destino del túnel de GRE en el lado de AP es 30 
adoptada como la dirección de destino del encapsulamiento. Esta realización también puede ser aplicable a los escenarios 
mostrados en la fig. 2B a la fig. 2D, y también puede ser aplicable a la red de acceso heterogénea mostrada en la fig. 3B. 

Realización 5 

La fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la Realización 5 de la 
presente invención. Este método también puede ser aplicable a una variedad de arquitecturas de red de un AP y una GW. 35 
El método de esta realización puede ser implementado mediante un punto de acceso en un lado del terminal. Como se ha 
mostrado en la fig. 5, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso: 

501: El AP envía un cuarto paquete a la GW, donde el cuarto paquete lleva una dirección del AP, y el cuarto paquete es 
utilizado para dar instrucciones a la GW para configurar un túnel de GRE al AP, y una dirección de origen del túnel de GRE 
es una dirección de la GW, y una dirección de destino del túnel de GRE es la dirección del AP. 40 

502: El AP recibe un quinto paquete enviado por la GW utilizando el túnel de GRE, donde el quinto paquete lleva la dirección 
de la GW, y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones al AP para configurar un túnel de GRE a la GW. 

En una solución técnica de esta realización, el cuarto paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también 
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puede utilizar un paquete existente en diferentes procesos de interacción, por ejemplo, un paquete basado en CAPWAP, 
y un paquete en un proceso de autentificación de Radius, siempre que el paquete permita que el AP y la GW obtengan las 
direcciones correspondientes. En esta realización, no hay necesidad de almacenar por separado una dirección de un 
extremo de par en el AP y la GW utilizando la configuración estática. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la 
dirección del punto de par en un proceso de interacción dinámico. Además, los datos que interactúan en el túnel de GRE 5 
en realidad son encapsulados y enviados utilizando la dirección del extremo de par como una dirección de destino sin 
necesidad de mantener un estado del túnel de GRE. Por lo tanto, un túnel de GRE dinámico puede establecerse de manera 
flexible y fácil, y los costes de señalización son bajos. 

La solución técnica de esta realización de la presente invención puede ser aplicable a una variedad de arquitecturas de 
red, y puede ser implementada utilizando un proceso existente. Los detalles se han descrito a continuación: 10 

Realización 6 

La fig. 6 es un diagrama de flujo de señalización de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la 
Realización 6 de la presente invención. Como se ha mostrado en la fig. 6, esta realización proporciona una manera utilizada 
por una GW para obtener una dirección de un AP. El método incluye especialmente: 

601: El AP envía una solicitud de acceso de Radius que lleva la dirección del AP a la GW. 15 

602: La GW obtiene la dirección del AP a partir de la solicitud de acceso de Radius. 

603: La GW reenvía la solicitud de acceso de Radius a un servidor de autentificación. 

En la realización anterior, el AP inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificación utilizando la GW, donde 
la solicitud de acceso de Radius lleva la dirección del AP, de modo que la GW obtiene la dirección del AP a partir de la 
solicitud de acceso de Radius. La solución anterior puede ser aplicable a la red WLAN mostrada en la fig. 2B a la fig. 2D, 20 
y también puede ser aplicable a la red de acceso heterogénea mostrada en la fig. 3B. 

Un AC que es desplegado en una trayectoria de transmisión de datos en una red WLAN y es responsable del reenvío de 
trayectoria es utilizado como un ejemplo. Como se ha mostrado en la fig. 2C, cuando el AP accede a la red WLAN, el AC 
completa un proceso de autentificación de usuario. Es decir, el AP inicia, utilizando el AC, la solicitud de acceso de Radius 
al servidor de autentificación utilizando la GW, y el AP incluye su propia dirección en la solicitud de acceso de Radius. La 25 
GW obtiene la dirección del AP de la solicitud de acceso de Radius cuando la solicitud de acceso de Radius pasa la GW. 

En un escenario de la red de acceso heterogénea, cuando un HG inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de 
autentificación utilizando un AG, el HG incluye su propia dirección en la solicitud de acceso de Radius. El AG obtiene la 
dirección del HG de la solicitud de acceso de Radius cuando la solicitud de acceso de Radius pasa el AG. 

En esta realización, la solicitud de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuración de dirección de AP, y 30 
el atributo de configuración de dirección de AP incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de 
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuración de 
dirección de AP, y un valor del campo de valor de atributo es la dirección del AP. Una ventaja al hacer esto es que puede 
reducir una sobrecarga de señalización para establecer el túnel de GRE, y mejorar la eficiencia en el establecimiento del 
túnel de GRE. Por ejemplo, el atributo de configuración de dirección de AP incluido en la solicitud de acceso de Radius 35 
puede ser un atributo de Radius extendido que lleva la dirección del AP. Un formato del atributo es: 

 

Un valor de Tipo es un valor reservado. Longitud indica la longitud de una cadena. Cadena indica, por ejemplo, una 
dirección IP del AP. La dirección puede ser una dirección IPv4 o una dirección IPv6. 

Opcionalmente, sobre la base de la realización anterior, si el AP obtiene dos o más direcciones de la GW, el AP obtiene 40 
un coste de acceso de cada GW a partir de un primer mensaje de configuración de dirección, y selecciona una GW con un 
coste de acceso menor. El AP configura una dirección de la GW con un coste de acceso menor localmente como una 
dirección de destino del túnel de GRE. 

Ejemplo 7 
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La fig. 7 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con el Ejemplo 7 de la 
presente invención. El método puede ser aplicable al establecimiento de un túnel de GRE entre un AP y una GW. Hay una 
variedad de arquitecturas de red que incluyen el AP y la GW. Todas las arquitecturas de red pueden ser aplicables a una 
solución técnica de este ejemplo. El método de esta realización puede ser implementado mediante una GW en un lado de 
la red. Como se ha mostrado en la fig. 7, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso: 5 

701: La GW envía un primer paquete al AP, donde el primer paquete lleva una dirección de la GW, y el primer paquete es 
utilizado para dar instrucciones al AP que configure un túnel de GRE a la GW. Una dirección de origen del túnel de GRE 
es una dirección del AP, y una dirección de destino del túnel de GRE es la dirección de la GW. 

702: La GW recibe un tercer paquete enviado por el AP utilizando el túnel de GRE, donde el tercer paquete lleva la dirección 
del AP, y el tercer paquete es utilizado para dar instrucciones al GW para configurar un túnel de GRE al AP. 10 

En este ejemplo, el primer paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también puede utilizar un paquete 
existente en diferentes procesos de interacción, por ejemplo, un paquete basado en CAPWAP y un paquete en un proceso 
de autentificación de Radius, siempre que el paquete permita que el AP y la GW obtengan las direcciones 
correspondientes. En este ejemplo, no hay necesidad de almacenar por separado una dirección de un extremo de par en 
el AP y la GW utilizando la configuración estática. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la dirección del extremo 15 
de par en un proceso de interacción dinámico. Además, los datos que interactúan en el túnel de GRE en realidad son 
encapsulados y enviados utilizando la dirección del extremo de par como una dirección de destino sin necesidad de 
mantener un estado del túnel de GRE. Por lo tanto, un túnel de GRE dinámico puede establecerse de manera flexible y 
fácil, y los costes de señalización son bajos. 

Que la GW envía un primer paquete al AP puede ser específicamente: la GW recibe una respuesta de acceso de Radius 20 
devuelta por un servidor de autentificación, y envía la respuesta de acceso de Radius que lleva la dirección de la GW al 
AP directamente o utilizando un AC. Consultar el proceso descrito en la Realización 3 anterior. Los detalles no se han 
descrito en la presente memoria nuevamente. 

En este ejemplo, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuración de dirección de GW, y el 
atributo de configuración de dirección de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de 25 
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuración de 
dirección de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la dirección de la GW. Consultar el proceso de la Realización 
3. Los detalles no se han descrito en la presente memoria nuevamente. 

Que la GW recibe un tercer paquete enviado por el AP puede ser específicamente: la GW recibe los datos aguas arriba 
enviados por el AP utilizando el túnel de GRE, donde una dirección de destino para encapsular los datos aguas arriba es 30 
la dirección de la GW, y la GW obtiene, analizando, la dirección del AP a partir de los datos aguas arriba. Es decir, el tercer 
paquete está formado encapsulando los datos aguas arriba; en otras palabras, el tercer paquete está formado realizando 
el encapsulamiento del túnel de GRE para un segundo paquete después de que el AP reciba el segundo paquete enviado 
por el equipo de usuario. Consultar el proceso descrito en la Realización 4 anterior. Los detalles no se han descrito en la 
presente memoria nuevamente. 35 

Realización 8 

La fig. 8 es un diagrama de flujo de un método para implementar un túnel de GRE de acuerdo con la Realización 8 de la 
presente invención. El método puede ser aplicable al establecimiento del túnel de GRE entre un AP y una GW. Hay una 
variedad de arquitecturas de red que incluyen el AP y la GW, y las arquitecturas de red pueden ser aplicables a una solución 
técnica de la realización. El método de esta realización puede ser implementado mediante una GW en un lado de la red. 40 
Como se ha mostrado en la fig. 8, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso: 

801: La GW recibe un cuarto paquete enviado por el AP, donde el cuarto paquete lleva una dirección del AP. 

802: La GW configura un túnel de GRE al AP, donde una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección de la GW, 
y una dirección de destino del túnel de GRE es la dirección del AP. 

803: La GW envía un quinto paquete al AP utilizando el túnel de GRE, donde el quinto paquete lleva la dirección de la GW, 45 
y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones al AP para configurar el túnel de GRE a la GW. 

En esta realización, el cuarto paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también puede utilizar un paquete 
existente en diferentes procesos de interacción, por ejemplo, un paquete basado en CAPWAP y un paquete en un proceso 
de autentificación de Radius, siempre que el paquete permita que el AP y la GW obtengan las direcciones 
correspondientes. En esta realización, no hay necesidad de almacenar por separado una dirección de un extremo de par 50 
en el AP y la GW utilizando la configuración estática. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la dirección del 
extremo de par en un proceso de interacción dinámico. Además, los datos que interactúan en el túnel de GRE en realidad 
son encapsulados y enviados utilizando la dirección del extremo de par como una dirección de destino sin necesidad de 
mantener un estado del túnel de GRE. Por lo tanto, un túnel de GRE dinámico puede establecerse de manera flexible y 
fácil, y los costes de señalización son bajos. 55 

E13888920
09-07-2020ES 2 804 676 T3

 



10 

Que la GW recibe un cuarto paquete enviado por el AP puede ser específicamente: la GW recibe una respuesta de acceso 
de Radius devuelta por un servidor de autentificación, y la GW envía la respuesta de acceso de Radius que lleva la dirección 
de la GW al AP directamente o utilizando un AC, de modo que el AP obtenga la dirección de la GW a partir de la respuesta 
de acceso de Radius. Consultar el proceso descrito en la Realización 3 anterior. Los detalles no se han descrito en la 
presente memoria nuevamente. 5 

Opcionalmente, sobre la base de la realización anterior, el método puede incluir además: la GW envía su propio coste de 
acceso al AP, de modo que el AP selecciona una GW de acuerdo con los costes de acceso de al menos dos GW. 
Específicamente, para impedir un fallo de transmisión de datos del túnel de GRE causado por un defecto, se pueden 
configurar múltiples túneles GRE para el AP. En este caso, cuando el AP selecciona el túnel de GRE para transmitir datos, 
puede pesar y seleccionar preferentemente, de acuerdo con un coste de acceso (por ejemplo, un valor de coste) de una 10 
GW en el extremo de par del túnel de GRE, un túnel de GRE con un coste de acceso menor. Una ventaja al hacer esto es 
que puede proporcionar un túnel de GRE alternativo para la transmisión de datos, y garantizar la fiabilidad de la transmisión 
de datos. 

Opcionalmente, sobre la base de la realización anterior, la dirección del AP o la dirección de la GW puede ser una dirección 
IP del AP o una dirección IP de la GW. 15 

Realización 9 

La fig. 9 es un diagrama estructural esquemático de un punto de acceso de acuerdo con la Realización 9 de la presente 
invención. Como se ha mostrado en la fig. 9, el punto de acceso puede incluir: un primer módulo 91 de recepción, un primer 
módulo 92 de configuración, un segundo módulo 93 de recepción, un módulo 94 de encapsulamiento, y un primer módulo 
95 de envío, donde el primer módulo 91 de recepción puede estar configurado para recibir un primer paquete, y el primer 20 
paquete lleva una dirección de una GW; el primer módulo 92 de configuración puede estar configurado para configurar un 
túnel de GRE a la GW, donde una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección del AP, y una dirección de destino 
del túnel de GRE es la dirección de la GW; el segundo módulo 93 de recepción puede estar configurado para recibir un 
segundo paquete enviado por el equipo de usuario; el módulo 94 de encapsulamiento puede estar configurado para realizar 
el encapsulamiento de túnel de GRE para que el segundo paquete forme un tercer paquete; y el primer módulo 95 de envío 25 
puede estar configurado para enviar el tercer paquete a la GW utilizando el túnel de GRE, donde el tercer paquete lleva la 
dirección del AP. 

Opcionalmente, el primer módulo 91 de recepción está configurado específicamente para recibir un paquete de CAPWAP 
de Control y Aprovisionamiento de Puntos de Acceso Inalámbrico enviado por un AC, donde el paquete de CAPWAP lleva 
la dirección de la GW. 30 

Opcionalmente, el paquete de CAPWAP incluye al menos un atributo de configuración de dirección de GW, y el atributo 
de configuración de dirección de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de atributo, 
donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuración de dirección de 
GW, y un valor del campo de valor de atributo es la dirección de la GW. 

Opcionalmente, el primer módulo 91 de recepción está configurado específicamente para iniciar una solicitud de acceso 35 
de Radius a un servidor de autentificación utilizando la GW, y recibir una respuesta de acceso de Radius devuelta por la 
GW, donde la respuesta de acceso de Radius lleva la dirección de la GW. 

Opcionalmente, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos el atributo de configuración de dirección de GW, y el 
atributo de configuración de dirección de GW incluye el campo de tipo, el campo de longitud, y el campo de valor de atributo, 
donde el valor del campo de tipo se utiliza para identificar el atributo como el atributo de configuración de dirección de GW, 40 
y el valor del campo de valor de atributo es la dirección de la GW. 

Un aparato en esta realización puede ser utilizado para realizar la solución técnica en las realizaciones del método 
mostradas en la fig. 1 a la fig. 4. Para una función específica, consultar las realizaciones del método anteriores. Los detalles 
no se han descrito en la presente memoria nuevamente. 

Realización 10 45 

La fig. 10 es un diagrama estructural esquemático de un punto de acceso de acuerdo con la Realización 10 de la presente 
invención. Como se ha mostrado en la fig. 10, el punto de acceso puede incluir: un segundo módulo 1001 de envío y un 
tercer módulo 1002 de recepción, donde el segundo módulo 1001 de envío puede estar configurado para enviar un cuarto 
paquete a una GW, y el cuarto paquete lleva una dirección de un AP y es utilizado para dar instrucciones a la GW para 
configurar un túnel de GRE al AP, donde una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección de la GW, y una 50 
dirección de destino del túnel de GRE es la dirección del AP. El tercer módulo 1002 de recepción puede estar configurado 
para recibir un quinto paquete enviado por el GW utilizando el túnel de GRE, donde el quinto paquete lleva la dirección de 
la GW, y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones al AP para configurar un túnel de GRE a la GW. 

Opcionalmente, el segundo módulo 1001 de envío está configurado específicamente para iniciar una solicitud de acceso 
de Radius a un servidor de autentificación a través de la GW, donde la solicitud de acceso de Radius lleva la dirección del 55 
AP, de modo que la GW obtenga la dirección del AP de la solicitud de acceso de Radius. 
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Opcionalmente, la solicitud de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuración de dirección de AP, y el 
atributo de configuración de dirección de AP incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de 
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuración de 
dirección de AP, y un valor del campo de valor de atributo es la dirección del AP. 

Un aparato de esta realización puede ser utilizado para realizar la solución técnica en las realizaciones del método 5 
mostradas en la fig. 5 y la fig. 6. Para una función específica, consultar las realizaciones del método anterior. Los detalles 
no se han descrito en la presente memoria nuevamente. 

Realización 11 

La fig. 11 es un diagrama estructural esquemático de una puerta de enlace de acuerdo con la Realización 11 de la presente 
invención. Como se ha mostrado en la fig. 11, la puerta de enlace puede incluir: un tercer módulo 1101 de envío y un cuarto 10 
módulo 1102 de recepción, donde el tercer módulo 1101 de envío puede estar configurado para enviar un primer paquete 
a un punto de acceso AP, y el primer paquete lleva una dirección de la GW y es utilizado para dar instrucciones al AP para 
configurar un túnel de GRE a la GW, donde una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección del AP, y una 
dirección de destino del túnel de GRE es la dirección de la GW. El cuarto módulo 1102 de recepción puede estar 
configurado para recibir un tercer paquete enviado por el AP utilizando el túnel de GRE, donde el tercer paquete lleva la 15 
dirección del AP, y el tercer paquete es utilizado para dar instrucciones a la GW para configurar un túnel de GRE al AP. 

Opcionalmente, el tercer módulo 1101 de envío está configurado específicamente para recibir una respuesta de acceso 
de Radius devuelta por un servidor de autentificación, y enviar la respuesta de acceso de Radius que lleva la dirección de 
la GW al AP directamente o utilizando un controlador de acceso AC. 

Opcionalmente, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuración de dirección de GW, y el 20 
atributo de configuración de dirección de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de 
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuración de 
dirección de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la dirección de la GW. 

Opcionalmente, el tercer paquete se ha formado realizando la encapsulamiento del túnel de GRE para un segundo paquete 
después de que el AP reciba el segundo paquete enviado por el equipo de usuario. 25 

Un aparato en esta realización puede ser utilizado para realizar la solución técnica en la realización del método mostrada 
en la fig. 7. Para una función específica, consultar la realización del método anterior. Los detalles no se han descrito en la 
presente memoria nuevamente. 

Realización 12 

La fig. 12 es un diagrama estructural esquemático de una puerta de enlace de acuerdo con la Realización 12 de la presente 30 
invención. Como se ha mostrado en la fig. 12, la puerta de enlace puede incluir: un quinto módulo 1201 de recepción, un 
segundo módulo 1202 de configuración, y un cuarto módulo 1203 de envío. El quinto módulo 1201 de recepción puede 
estar configurado para recibir un cuarto paquete enviado por un punto de acceso AP, y el cuarto paquete lleva una dirección 
del AP. El segundo módulo 1202 de configuración puede estar configurado para configurar un túnel de GRE al AP, donde 
una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección de una GW, y una dirección de destino del túnel de GRE es la 35 
dirección del AP. El cuarto módulo 1203 de envío puede estar configurado para enviar un quinto paquete al AP utilizando 
el túnel de GRE, donde el quinto paquete lleva la dirección de la GW, y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones 
al AP para configurar un túnel de GRE a la GW. 

Un aparato en esta realización puede ser utilizado para realizar la solución técnica en la realización del método mostrada 
en la fig. 8. Para una función específica, consultar la realización del método anterior. Los detalles no se han descrito en la 40 
presente memoria nuevamente. 

Realización 13 

La fig. 13 es un diagrama estructural esquemático de un punto de acceso según la Realización 13 de la presente invención. 
Como se ha mostrado en la fig. 13, el punto de acceso puede incluir: un transmisor 1301, un receptor 1302, una memoria 
1303, y un procesador 1304 que está conectado por separado al transmisor 1301, al receptor 1302 y a la memoria 1303. 45 
La memoria 1303 almacena un grupo de código de programa, y el procesador 1304 está configurado para invocar el código 
de programa almacenado en la memoria 1303, que puede realizar la solución técnica en las realizaciones del método 
mostradas en la fig. 1 a la fig. 6. Para una función específica, consultar las realizaciones del método anterior. Los detalles 
no se han descrito en la presente memoria nuevamente. 

Realización 14 50 

La fig. 14 es un diagrama estructural esquemático de una puerta de enlace de acuerdo con la Realización 14 de la presente 
invención. Como se ha mostrado en la fig. 14, el punto de acceso puede incluir: un transmisor 1401, un receptor 1402, una 
memoria 1403, y un procesador 1404 que está conectado por separado al transmisor 1401, al receptor 1402 y a la memoria 
1403. La memoria 1403 almacena un grupo de código de programa, y el procesador 1404 está configurado para invocar 
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el código de programa almacenado en la memoria 1403, que puede realizar las soluciones técnicas en las realizaciones 
del método mostradas en la fig. 7 y la fig. 8. Para una función específica, consultar las realizaciones del método anterior. 
Los detalles no se han descrito en la presente memoria nuevamente. 

Un experto en la técnica puede comprender que la totalidad o parte de las realizaciones del método pueden ser 
implementadas mediante un programa que da instrucciones al hardware relevante. El programa anterior puede ser 5 
almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando se ejecuta el programa, se realizan las 
realizaciones del método. El medio de almacenamiento anterior incluye cualquier medio que pueda almacenar código de 
programa, tal como una ROM, una RAM, un disco magnético, o un disco óptico. 

Finalmente, debe observarse que las realizaciones anteriores están destinadas simplemente a describir las soluciones 
técnicas de la presente invención, aparte de limitar la presente invención. Aunque la presente invención se ha descrito en 10 
detalle con referencia a las realizaciones anteriores, los expertos en la técnica deberían comprender que aún pueden 
realizar modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las realizaciones anteriores sin apartarse del alcance de las 
soluciones técnicas de las realizaciones de la presente invención como se ha definido por las reivindicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un método para implementar un túnel de encapsulamiento de enrutamiento genérico, GRE, que comprende: 

enviar (501), por un punto de acceso, AP, un primer paquete a una puerta de enlace, GW, en donde el primer paquete 
lleva una dirección del AP, y el primer paquete es utilizado para instruir a la GW para configurar un túnel de GRE 
desde la GW al AP, en donde una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección de la GW, y una dirección de 5 
destino del túnel de GRE es la dirección del AP; y 

recibir (502), por el AP, un segundo paquete enviado por la GW utilizando el túnel de GRE, en donde el segundo 
paquete lleva la dirección de la GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo 
túnel de GRE desde el AP a la GW. 

2. El método según la reivindicación 1, en donde el enviar, mediante un AP, un primer paquete, en donde el primer 10 
paquete lleva una dirección del AP, comprende: 

iniciar, por el AP, una solicitud de acceso de Servicio de Usuario de conexión de Autentificación Remota, Radius, a un 
servidor de autentificación utilizando la GW, en donde la solicitud de acceso de Radius lleva la dirección del AP. 

3. El método según la reivindicación 2, en donde la solicitud de acceso de Radius comprende al menos un atributo de 
configuración de dirección de AP, y el atributo de configuración de dirección de AP comprende un campo de tipo, un 15 
campo de longitud, y un campo de valor de atributo, en donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar 
el campo de atributo como el atributo de configuración de dirección de AP, y un valor del campo de valor de atributo 
es la dirección del AP. 

4. Un método para implementar un túnel de encapsulamiento de enrutamiento genérico, GRE, que comprende: 

recibir (801), por una puerta de enlace, GW, un primer paquete enviado por un punto de acceso, AP, en donde el 20 
primer paquete lleva una dirección del AP; 

configurar (802), mediante la GW, un túnel de GRE al AP, en donde una dirección de origen del túnel de GRE es una 
dirección de la GW, y una dirección de destino del túnel de GRE es la dirección del AP; y 

enviar (803), por la GW, un segundo paquete al AP utilizando el túnel de GRE, en donde el segundo paquete lleva la 
dirección de la GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo túnel de GRE a 25 
la GW. 

5. Un punto de acceso, AP, configurado para: 

enviar un primer paquete a una puerta de enlace, GW, en donde el primer paquete lleva una dirección del AP, y el 
primer paquete es utilizado para instruir a la GW para configurar un túnel de encapsulamiento de enrutamiento 
genérico, GRE, desde la GW al AP, en donde una dirección de origen del túnel de GRE es una dirección de la GW, y 30 
una dirección de destino del túnel de GRE es la dirección del AP; y 

recibir un segundo paquete enviado por la GW utilizando el túnel de GRE, en donde el segundo paquete lleva la 
dirección de la GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo túnel de GRE 
desde el AP a la GW. 

6. El punto de acceso según la reivindicación 5, en donde el primer paquete es una solicitud de acceso de Servicio de 35 
Usuario de conexión de Autentificación Remota, Radius, y el AP está configurado para iniciar la solicitud de acceso 
de Radius a un servidor de autentificación utilizando la GW, en donde la solicitud de acceso de Radius lleva una 
dirección del AP. 

7. Una puerta de enlace, GW, configurada para:  

recibir un primer paquete enviado por un punto de acceso AP, en donde el primer paquete lleva una dirección del AP; 40 

configurar un túnel de encapsulamiento de enrutamiento genérico, GRE, para el AP, en donde una dirección de origen 
del túnel de GRE es una dirección de la GW, y una dirección de destino del túnel de GRE es la dirección del AP; y 

enviar un segundo paquete al AP utilizando el túnel de GRE, en donde el segundo paquete lleva la dirección de la 
GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo túnel de GRE a la GW. 

45 
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