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DESCRIPCION
Método para implementar un tinel de GRE, un punto de acceso y una puerta de enlace
Campo técnico

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a tecnologias de comunicaciones, y en particular, a un método para
implementar un tinel de GRE, un punto de acceso y una puerta de enlace.

Antecedentes

En la transmision de red real, un operador habitualmente implementa la transmision de servicio para un usuario
configurando un tunel, tal como una red de area local virtual (en inglés, Virtual Local Area Network, VLAN para abreviar) y
un tinel de pseudo cable (en inglés, Pseudo Wire, PW para abreviar). Sin embargo, para configurar estos tuneles, una red
y un dispositivo de red deben cumplir ciertos requisitos funcionales. Por ejemplo, cuando se configura un tunel PW, tanto
un dispositivo periférico de proveedor (en inglés, Provider Edge, PE para abreviar) como un dispositivo central de proveedor
(dispositivo P) en una red deben admitir el reenvio de etiquetas. Mientras que un tinel de encapsulamiento de enrutamiento
genérico (GRE) es un tunel de datos simple, en el que las configuraciones de tunel solo pueden asegurarse cuando el
dispositivo periférico del tinel esta asegurado. Por lo tanto, la tecnologia de GRE recibe una gran atencion por parte de los
vendedores y los operadores de equipos.

En una red de acceso local inalambrica (en inglés, Wireless Local Access Network, WLAN para abreviar), el tinel de GRE
es especialmente util. En general, una arquitectura de red WLAN incluye un punto de acceso (en inglés, Access Point, AP
para abreviar), un controlador de acceso (en inglés, Access Controller, AC para abreviar), y una puerta de enlace (en inglés,
Gateway, GW para abreviar). El AP es un elemento de red que es implementado en un lado de un terminal y al que accede
el terminal. Por ejemplo, un punto de acceso de fidelidad inalambrica (en inglés, Wireless Fidelity, WiFi para abreviar) es
un AP. EI AC esta configurado para controlar un elemento de red de acceso, por ejemplo, la configuracion de informacién
AP. El AC puede ser implementado en una trayectoria de transmisién de datos y es responsable del enrutamiento y del
reenvio, y también puede estar conectado solo a la GW y es responsable del control de acceso. La GW, también conocida
como WLAN GW, es un dispositivo de puerta de enlace WLAN y es responsable de administrar un usuario de WLAN. La
WLAN GW incluye funciones de un servidor de acceso remoto de banda ancha (en inglés, Broadband Remote Access
Server, BRAS para abreviar)/ una puerta de enlace de red de banda ancha (en inglés, Broadband Network Gateway, BNG
para abreviar) en la red de un operador. Es una tendencia en el futuro que se implemente una sola WLAN GW para
completar diferentes administraciones del usuario de WLAN, incluida la contabilidad, la politica, la calidad del servicio (en
inglés, Quality of Service, QoS para abreviar) y similares.

En la actualidad, la WLAN GW sirve como una puerta de enlace WLAN predeterminada. Se espera que los datos de
usuario de un dispositivo terminal de la WLAN, por ejemplo, equipo de usuario (en inglés, User Equipment, UE para
abreviar) o un ordenador personal (en inglés, Personal Computer, PC para abreviar), sean enviados a la WLAN GW
utilizando una Capa 2 red o una red de Capa 3. En este escenario, es necesario proporcionar un mecanismo genérico de
transmision de datos. Debido a que el despliegue de un PW y una VLAN tiene un cierto requisito funcional paralaredy el
dispositivo de red entre el AP y la WLAN GW, para reducir un requisito de una red de transmision, muchos proveedores y
operadores de equipos prefieren implementar el enrutamiento de datos entre el AP y la WLAN GW utilizando la tecnologia
de GRE.

Sin embargo, en un tinel de GRE existente, es necesario configurar las direcciones de un nodo de origen y un nodo de
destino como las direcciones de destino del tinel en el nodo de origen y el nodo de destino del tinel de GRE, es decir,
para implementar la configuracién estatica del tinel de GRE. Es muy dificil implementar la configuracién estatica debido a
una gran cantidad de AP. La configuracion no solo implica una gran carga de trabajo, sino que también es propensa a
errores, aumentando considerablemente de este modo los costes de trabajo para el operador.

Draft-xue-dhc-dynamic-gre-00 revela que, WiFi ha surgido como una tecnologia de acceso importante para el Operador
de Servicios Mdltiples MSO, y el proveedor de servicios mdviles. Para el proveedor de servicios moviles, se prefiere WiFi
como una tecnologia de acceso fiable para el servicio. Se ha vuelto importante proporcionar un método de transiciéon simple
esperado para el servicio a través del acceso WiFi. Por ejemplo, construir un tinel en el lado del cliente tiene como objetivo
transmitir el servicio WiFi entre en un punto de acceso y la Puerta de Enlace de Servicio. El tinel de GRE es una opcion
de encapsulamiento cada vez mas popular debido a su simple encapsulamiento y facil implementacion, especialmente en
los entornos antes mencionados. Sin embargo, la configuracion manual no es adecuada si hay un gran nimero de puntos
finales de tuneles GRE. Este documento propone un tunel de GRE sin estado configurado dinamicamente, que no modifica
el formato de encapsulamiento de GRE, pero afade sefalizacion para el descubrimiento de parametros de tunel, tal como
direccion, clave de GRE, etc.

El documento US2011038380A1 se refiere a un método para establecer tineles, que incluye establecer un primer tinel
unidireccional desde un primer nodo a un segundo nodo, y enviar una primera instruccion para establecer un tinel en
sentido inverso del primer tinel, cuando se envia la primer instruccion al segundo nodo, desencadenar el establecimiento
de un segundo tunel unidireccional desde el segundo nodo al primer nodo, y unir el segundo tanel al primer tinel como el
tinel en sentido inverso del primer tunel. También se ha proporcionado un sistema para establecer tuneles. El
establecimiento de un tunel inverso puede ser desencadenado automaticamente después de que se establezca un tinel
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hacia delante, y se establezca un tunel bidireccional.

El documento US2006251101A1 se refiere a un nodo para establecer un tdnel con un conjunto de caracteristicas minimas
con un segundo nodo en una red. El nodo comprende un médulo de protocolo para la construccion de tineles que
determina un primer conjunto de caracteristicas deseadas y que comprende una opcioén subsidiaria que indica la necesidad
de una caracteristica de autentificacion. El mddulo de protocolo para la construccion de tineles envia un mensaje de
solicitud de tlinel que comprende el primer conjunto de caracteristicas y envia una clave secreta compartida con su valor
de indice. EI médulo de protocolo para la construccion de tuneles recibe un mensaje de respuesta de tunel que comprende
un segundo conjunto de caracteristicas deseadas determinado por el segundo nodo y verifica si el segundo conjunto de
caracteristicas es al menos igual al conjunto de caracteristicas minimas. Si es asi, el médulo de protocolo para la
construccién de tuneles envia un mensaje de reconocimiento de tunel. El secreto compartido es utilizado para cifrar datos
y el valor de indica indica que el secreto compartido es utilizado para cifrar los datos.

Compendio

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método para implementar un tinel de GRE, un punto de
acceso, y una puerta de enlace. La presente invencion esta definida en las reivindicaciones independientes. Las
realizaciones preferidas estan definidas en las reivindicaciones dependientes.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método para implementar un tunel de GRE, un punto de
acceso, y una puerta de enlace. No es necesario almacenar por separado una direccién de un extremo de par en un AP y
una GW utilizando la configuracion estatica. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la direccion del extremo de
par en un proceso de interaccion dindmico. Ademas, los datos que interactian en el tinel de GRE son encapsulados y
enviados utilizando la direccion del extremo de par como una direccion de destino sin necesidad de mantener el estado
del tunel de GRE. Por lo tanto, un tinel de GRE dinamico puede establecerse de manera flexible y facil, y los costes de
sefializacion son bajos.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién mas claramente, a continuacion se
describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones. Aparentemente, los dibujos adjuntos
en la siguiente descripcion muestran simplemente algunas realizaciones de la presente invencion, y un experto en la
técnica aun puede obtener otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la Realizacién 1 de la
presente invencion;

La fig. 2A es un diagrama de flujo de sefalizacién de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacién 2 de la presente invencion;

La fig. 2B a la fig. 2D son diagramas esquematicos de una arquitectura de red que es aplicable a la Realizacién 2 de la
presente invencion;

La fig. 3A es un diagrama de flujo de sefalizacion de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacién 3 de la presente invencion;

La fig. 3B es un diagrama estructural esquematico de una red de acceso heterogénea que es aplicable a la Realizacion 3
de la presente invencion;

La fig. 4 es un diagrama de flujo de senalizacién de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacién 4 de la presente invencion;

La fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la Realizacién 5 de la
presente invencion;

La fig. 6 es un diagrama de flujo de sefnalizacion de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacién 6 de la presente invencion;

La fig. 7 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la Realizacién 7 de la
presente invencion;

La fig. 8 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la Realizacién 8 de la
presente invencion;

La fig. 9 es un diagrama estructural esquematico de un punto de acceso de acuerdo con la Realizacién 9 de la presente
invencion;

La fig. 10 es un diagrama estructural esquematico de un punto de acceso de acuerdo con la Realizacion 10 de la presente
invencion;
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La fig. 11 es un diagrama estructural esquematico de una puerta de enlace de acuerdo con la Realizacién 11 de la presente
invencion;

La fig. 12 es un diagrama estructural esquematico de una puerta de enlace de acuerdo con la Realizacién 12 de la presente
invencion;

La fig. 13 es un diagrama estructural esquematico de un punto de acceso de acuerdo con la Realizacion 13 de la presente
invencion; y

La fig. 14 es un diagrama estructural esquematico de una puerta de enlace de acuerdo con la Realizacién 14 de la presente
invencion.

Descripcion de las realizaciones

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Aparentemente, las realizaciones descritas
son simplemente una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invencién. Todas las demas realizaciones
obtenidas por un experto en la técnica basandose en las realizaciones de la presente invencion sin esfuerzos creativos se
incluiran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

Ejemplo 1

La fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con el ejemplo 1 de la
presente invencion. El método puede ser aplicable al establecimiento de un tinel de GRE entre un AP y una GW. Existen
multiples tipos de arquitecturas de red que incluyen el AP y la GW. Estas arquitecturas son todas aplicables a una solucién
técnica de este ejemplo. Por ejemplo, este ejemplo es aplicable al establecimiento de un tinel de GRE en un escenario de
una red de acceso heterogénea, y también es aplicable al establecimiento de un tinel de GRE en un escenario de una red
WLAN. Las soluciones de implementacion especificas bajo una variedad de arquitecturas de red se han descrito en detalle
en realizaciones posteriores.

El método de este ejemplo puede ser implementado mediante un punto de acceso en un lado del terminal. Como se ha
mostrado en la fig. 1, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso:

101: El AP recibe un primer paquete, donde el primer paquete lleva una direccion de la GW.

102: El AP configura un tunel de GRE a la GW, donde una direccion de origen del tinel de GRE es una direccién del AP,
y una direccién de destino del tunel de GRE es la direccion de la GW.

103: El AP recibe un segundo paquete enviado por el equipo del usuario.
104: El AP realiza el encapsulamiento del tinel de GRE para que el segundo paquete forme un tercer paquete.
105: El AP envia el tercer paquete a la GW utilizando el tinel de GRE, donde el tercer paquete lleva la direccién del AP.

En la solucion técnica de este ejemplo, el primer paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también puede
usar un paquete convencional que es utilizado en diferentes procesos de interaccion, por ejemplo, un paquete basado en
el Control y el Aprovisionamiento de Puntos de Acceso Inaldambrico (en inglés, Control and Provisioning of Wireless Access
Points, CAPWAP para abreviar), y un paquete en un proceso de autentificacién de Radius, siempre que el paquete permita
que el AP y la GW obtengan las direcciones correspondientes. En esta realizacién, no hay necesidad de almacenar por
separado una direccion de un extremo de par en el AP y la GW utilizando la configuracion estatica. En cambio, el AP y la
GW obtienen y almacenan la direccion del extremo de par en un proceso de interaccién dinamico. Ademas, los datos que
interactlan en el tinel de GRE en realidad son encapsulados y enviados utilizando la direcciéon del extremo de par como
una direccién de destino sin necesidad de mantener un estado del tinel de GRE. Por lo tanto, un tinel de GRE dinamico
puede establecerse de manera flexible y facil, y los costes de sefalizacién son bajos.

La solucion técnica de este ejemplo de la presente invencion puede ser aplicable a una variedad de arquitecturas de red,
y puede ser implementada utilizando un proceso existente. Los detalles se describen a continuacion:

Realizacién 2

La fig. 2A es un diagrama de flujo de sefalizacién de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacién 2 de la presente invencion. La fig. 2B a la fig. 2D son diagramas esquematicos de una arquitectura de red que
es aplicable a la Realizacién 2 de la presente invencién. Como se ha mostrado en la fig. 2B, la fig. 2C, y la fig. 2D, la red
es una red WLAN que incluye principalmente un AP, un AC y una GW. En la fig. 2B, el AC esta en modo de derivacion, y
cada AP reenvia los datos. En la fig. 2C, el AC esta ubicado en una trayectoria de reenvio de datos, los datos transmitidos
por cada AP son reenviados colectivamente por el AC. En la fig. 2D, el AC y la GW estan integrados, lo que significa que
la GW combina una funcion del AC; alternativamente, el AC puede estar integrado con el AP, y la funcién del AC es
implementada por el AP.
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Con respecto a una condicién de red de la WLAN, en esta realizacién, el AP obtiene especificamente una direccién de la
GW utilizando un paquete que interactia entre el AP y el AC.

201: El AP inicia un proceso de descubrimiento y de registro de CAPWAP en el AC.

Después de que el AP se enciende y comienza, el AP inicia el proceso de descubrimiento y de registro de CAPWAP en el
AC.

202: El AC envia un paquete de CAPWAP que lleva la direccién de la GW al AP.

En un proceso de negociacion de datos entre el AP y el AC, el AC configura la direccién de la GW para el AP utilizando un
protocolo de CAPWAP.

203: EI AP obtiene la direccion de la GW del paquete de CAPWAP.

En 203, el AP recibe el paquete de CAPWAP enviado por el AC, y obtiene la direccién de la GW del paquete de CAPWAP.
En la presente memoria, el paquete de CAPWAP es equivalente a un primer paquete, y el AP puede obtener la direccion
de la GW del primer paquete. En diferentes arquitecturas de red, el paquete de CAPWAP puede ser enviado por el AC o
por un elemento de la red que funciona como el AC.

En la realizacion anterior, el AP recibe el paquete de CAPWAP enviado por el AC, donde el paquete de CAPWAP lleva la
direccion de la GW. El paquete de CAPWAP es utilizado para configurar la direccion de la GW para el AP; por lo tanto, no
se requiere ningun proceso adicional, y esto facilita la mejora y la popularizacién.

Esta realizacion puede implementar especificamente la configuracion de la direccion de la GW ariadiendo un atributo a un
paquete de CAPWAP. El paquete de CAPWAP incluye al menos un atributo de configuracién de direccion de GW, y el
atributo de configuracién de direccién de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuracién de la
direccion de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la direccién de GW. Por ejemplo, el paquete de CAPWAP
puede ser un paquete de respuesta de estado de configuracién en el CAPWAP. El paquete lleva el atributo de configuracién
de direccién de GW, es decir, un elemento de Direccion de GW.

Un formato del paquete de respuesta de estado de configuracién de CAWWAP es el siguiente:

0 l 2 3
01234567890123456789012345678901
+-+-+-F-t-t -ttt -ttt ettt ettt
| Tipo de Mensaje |
-ttt ettt ettt et et et et e et
| N? Sec. ‘ Longitud del Elemento de Mensaje | Indicadores |
Fatetatatatatatatatatat ettt ettt atatatatatatat it
| Elemento de Mensaje [0, N]**** |

T S S L S s S TS S RS S MR 5

El formato del elemento de Direccion de GW esta definido de la siguiente manera:
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0 I 2 3
01234567890123456789012345678901
R i ot S S e
| Tipo | Longitud |
S S L L e
| valor ... |

e

Tipo indica que un tipo del elemento es el elemento de Direccion de GW, y se puede seleccionar un valor que no entre en
conflicto con RFC5415. Longitud indica una longitud del valor. El valor es, por ejemplo, una direccion IP de GW. La direccion
IP puede ser una direccion IPv4 o una direccién IPv6. Cuando se utiliza el equilibrio de carga, el valor puede ser una
pluralidad de direcciones de GW que implementan el equilibrio de carga y un valor de coste de la GW.

Realizacion 3

La fig. 3A es un diagrama de flujo de sefalizacién de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacion 3 de la presente invencién. Esta realizacion proporciona otra manera de implementacion de que un AP obtenga
una direccién de una GW. Como se ha mostrado en la fig. 3A, el método incluye lo siguiente:

301: El AP envia una solicitud de acceso de Radius a la GW.

Especificamente, cuando el AP se enciende y se inicia, el AP inicia un proceso de autentificacion de acceso de usuario, es
decir, el AP envia la solicitud de acceso de Radius.

302: La GW reenvia la solicitud de acceso de Radius a un servidor de autentificacion.

303: El servidor de autentificacién envia una respuesta de acceso de Radius a la GW.

304: La GW envia la respuesta de acceso de Radius que lleva la direccién de la GW al AP.

305: EI AP obtiene la direccion de la GW a partir de la respuesta de acceso de Radius que lleva la direccion de la GW.

En la realizacion anterior, el AP inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificacion utilizando la GW; y el
AP recibe la respuesta de acceso de Radius devuelta por la GW, donde la respuesta de acceso de Radius lleva la direccion
de la GW. La solucién anterior puede ser aplicable a una red WLAN mostrada en la fig. 2B a la fig. 2D, y también puede
ser aplicable a una red de acceso heterogénea. En la red WLAN mostrada en la fig. 2C, solo se necesita afadir una regla
de que el AC reenvia una solicitud de acceso de Radius a la GW y de que el AC reenvia una respuesta de acceso de
Radius al AP. Los detalles no se han descrito en la presente memoria nuevamente.

La adicion de AC y GW en la red WLAN es utilizada como un ejemplo. Como se ha mostrado en la fig. 2D, el AP inicia una
solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificacion utilizando la GW. El servidor de autentificacién puede ser un
proxy (Proxy) de contabilidad de autorizacion de autentificacion (en inglés, Authentication Authorization Accounting, AAA
para abreviar). Es decir, después de que el AP inicie un proceso de autentificacion de usuario para la GW, la GW inicia la
solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificacion. Cuando el servidor de autentificacién devuelve la respuesta
de acceso de Radius al AP utilizando la GW, la GW incluye su propia direccion en la respuesta de acceso de Radius, y el
AP obtiene la direccién de la GW de la respuesta de acceso de Radius después de que el AP reciba la respuesta de acceso
de Radius.

La fig. 3B es un diagrama estructural esquematico de la red de acceso heterogénea que es aplicable a la Realizacion 3 de
la presente invencién. Como se ha mostrado en la fig. 3B, la red incluye: una puerta de enlace doméstica (en inglés, Home
Gateway, HG para abreviar), una red A de acceso y una red B de acceso que ejecutan diferentes protocolos de red, una
puerta de enlace A, una puerta de enlace B y una puerta de enlace de adicion (en inglés, Aggregation Gateway, AG para
abreviar). El HG es equivalente al AP, y el AG es equivalente a la GW. No se puede establecer un AC independiente; en
cambio, una funciéon de AC puede estar integrada en otro elemento de red. La red de acceso heterogénea se refiere
principalmente a una red de acceso de una arquitectura de adicién que se forma interconectando redes de acceso que
ejecutan diferentes protocolos de red, por ejemplo, una red de acceso formada por la interconexion de diferentes grupos
de protocolos tales como el Protocolo de Control de Transmision (en inglés, Transmission Control Protocol, TCP para
abreviar)/Protocolo de Internet (en inglés, Internet Protocol, IP para abreviar) y el protocolo de Intercambio de Paquetes
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Internetwork (en inglés, Internetwork Packet Exchange protocol, IPX para abreviar)/Protocolo de Intercambio de Paquetes
Secuenciados (en inglés, Sequenced Packet Exchange protocol, SPX para abreviar). El ancho de banda de acceso de
usuario puede ser mejorado vinculando mdltiples enlaces.

En un escenario de la red de acceso heterogénea, el HG inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificacion
utilizando el AG. Cuando la respuesta de acceso de Radius devuelta por el servidor de autentificacion es devuelta al HG
utilizando el AG, el AG lleva su propia direccion en la respuesta de acceso de Radius, y el HG obtiene la direccién del AG
a partir de la respuesta de acceso de Radius.

En esta realizacion, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuracién de direccién de GW,
y el atributo de configuracién de direccion de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuracion de
direccién de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la direccién de la GW. Una ventaja al hacer esto es que
puede reducir una sobrecarga de sefalizacién para establecer un tinel de GRE, y mejorar la eficiencia en el
establecimiento del tinel de GRE. Por ejemplo, el atributo de configuracion de direccion de GW incluido en la respuesta
de acceso de Radius puede ser un atributo de Radius extendido que lleva la direccion de la GW. Un formato del atributo
es:

)] | 2
0123456789012345678901
Fatatratratatatat ot atatatat et atatataat

| Tipo | Longitud Cadena |
i M AU N A

Un valor de Tipo es un valor reservado. Longitud indica la longitud de una cadena. Cadena indica, por ejemplo, una
direccion IP de la GW. La direccion puede ser una direccion IPv4 o una direccion IPv6.

Realizacién 4

La fig. 4 es un diagrama de flujo de sefalizacion de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacion 4 de la presente invencion. El método proporciona una manera de configurar una direccion de un AP para una
GW. Como se ha mostrado en la fig. 4, el método puede incluir lo siguiente:

401: El equipo del usuario envia un segundo paquete al AP.

402: El AP realiza el encapsulamiento de tinel de GRE para que el segundo paquete forme un tercer paquete, donde una
direccion de la GW es una direccion de destino del encapsulamiento de GRE.

403: El AP envia el tercer paquete a la GW.
404: El GW aprende la direccién del AP del tercer paquete.

En la realizacion anterior, después de que la direccién de la GW esté configurada como una direccion de destino del tinel
de GRE en un lado de AP, el AP encapsula y envia datos aguas arriba que han de ser enviados, de modo que la GW
obtenga la direccion del AP de los datos aguas arriba, donde la direccion de destino del tinel de GRE en el lado de AP es
adoptada como la direccion de destino del encapsulamiento. Esta realizacion también puede ser aplicable a los escenarios
mostrados en la fig. 2B a la fig. 2D, y también puede ser aplicable a la red de acceso heterogénea mostrada en la fig. 3B.

Realizaciéon 5

La fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la Realizacién 5 de la
presente invencion. Este método también puede ser aplicable a una variedad de arquitecturas de red de un AP y una GW.
El método de esta realizacién puede ser implementado mediante un punto de acceso en un lado del terminal. Como se ha
mostrado en la fig. 5, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso:

501: El AP envia un cuarto paquete a la GW, donde el cuarto paquete lleva una direccién del AP, y el cuarto paquete es
utilizado para dar instrucciones a la GW para configurar un tinel de GRE al AP, y una direccién de origen del tinel de GRE
es una direccion de la GW, y una direccién de destino del tinel de GRE es la direccion del AP.

502: El AP recibe un quinto paquete enviado por la GW utilizando el tinel de GRE, donde el quinto paquete lleva la direccion
de la GW, y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones al AP para configurar un tinel de GRE a la GW.

En una solucioén técnica de esta realizacién, el cuarto paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también



10

15

20

25

30

35

40

ES 2804 676 T3

puede utilizar un paquete existente en diferentes procesos de interaccion, por ejemplo, un paquete basado en CAPWAP,
y un paquete en un proceso de autentificacion de Radius, siempre que el paquete permita que el AP y la GW obtengan las
direcciones correspondientes. En esta realizacién, no hay necesidad de almacenar por separado una direccion de un
extremo de par en el AP y la GW utilizando la configuracion estatica. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la
direccion del punto de par en un proceso de interaccién dinamico. Ademas, los datos que interactdan en el tinel de GRE
en realidad son encapsulados y enviados utilizando la direccién del extremo de par como una direccién de destino sin
necesidad de mantener un estado del tinel de GRE. Por lo tanto, un tinel de GRE dinamico puede establecerse de manera
flexible y facil, y los costes de sefializacion son bajos.

La solucién técnica de esta realizacién de la presente invencion puede ser aplicable a una variedad de arquitecturas de
red, y puede ser implementada utilizando un proceso existente. Los detalles se han descrito a continuacién:

Realizacién 6

La fig. 6 es un diagrama de flujo de senalizacién de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la
Realizacién 6 de la presente invencién. Como se ha mostrado en la fig. 6, esta realizacion proporciona una manera utilizada
por una GW para obtener una direccion de un AP. El método incluye especialmente:

601: El AP envia una solicitud de acceso de Radius que lleva la direccion del AP a la GW.
602: La GW obtiene la direccién del AP a partir de la solicitud de acceso de Radius.
603: La GW reenvia la solicitud de acceso de Radius a un servidor de autentificacién.

En la realizacién anterior, el AP inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de autentificacion utilizando la GW, donde
la solicitud de acceso de Radius lleva la direccién del AP, de modo que la GW obtiene la direccion del AP a partir de la
solicitud de acceso de Radius. La solucion anterior puede ser aplicable a la red WLAN mostrada en la fig. 2B a la fig. 2D,
y también puede ser aplicable a la red de acceso heterogénea mostrada en la fig. 3B.

Un AC que es desplegado en una trayectoria de transmision de datos en una red WLAN y es responsable del reenvio de
trayectoria es utilizado como un ejemplo. Como se ha mostrado en la fig. 2C, cuando el AP accede a la red WLAN, el AC
completa un proceso de autentificacién de usuario. Es decir, el AP inicia, utilizando el AC, la solicitud de acceso de Radius
al servidor de autentificacion utilizando la GW, y el AP incluye su propia direccion en la solicitud de acceso de Radius. La
GW obtiene la direccion del AP de la solicitud de acceso de Radius cuando la solicitud de acceso de Radius pasa la GW.

En un escenario de la red de acceso heterogénea, cuando un HG inicia la solicitud de acceso de Radius al servidor de
autentificacion utilizando un AG, el HG incluye su propia direccion en la solicitud de acceso de Radius. El AG obtiene la
direccion del HG de la solicitud de acceso de Radius cuando la solicitud de acceso de Radius pasa el AG.

En esta realizacion, la solicitud de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuracion de direccion de AP, y
el atributo de configuracion de direccion de AP incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuracion de
direccion de AP, y un valor del campo de valor de atributo es la direccién del AP. Una ventaja al hacer esto es que puede
reducir una sobrecarga de sefalizacion para establecer el tinel de GRE, y mejorar la eficiencia en el establecimiento del
tunel de GRE. Por ejemplo, el atributo de configuracion de direccion de AP incluido en la solicitud de acceso de Radius
puede ser un atributo de Radius extendido que lleva la direccion del AP. Un formato del atributo es:

0 1 2

0123456789012345678901
s i S SR A BN

| Tipo | Longitud Cadena |
Fatretatatatatatatatatatatatatatatatt
Un valor de Tipo es un valor reservado. Longitud indica la longitud de una cadena. Cadena indica, por ejemplo, una
direccion IP del AP. La direccion puede ser una direccion IPv4 o una direccion IPv6.

Opcionalmente, sobre la base de la realizacién anterior, si el AP obtiene dos 0 mas direcciones de la GW, el AP obtiene
un coste de acceso de cada GW a partir de un primer mensaje de configuracion de direccién, y selecciona una GW con un
coste de acceso menor. ElI AP configura una direccion de la GW con un coste de acceso menor localmente como una
direccion de destino del tinel de GRE.

Ejemplo 7
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La fig. 7 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con el Ejemplo 7 de la
presente invencion. El método puede ser aplicable al establecimiento de un tinel de GRE entre un AP y una GW. Hay una
variedad de arquitecturas de red que incluyen el AP y la GW. Todas las arquitecturas de red pueden ser aplicables a una
solucién técnica de este ejemplo. El método de esta realizacion puede ser implementado mediante una GW en un lado de
la red. Como se ha mostrado en la fig. 7, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso:

701: La GW envia un primer paquete al AP, donde el primer paquete lleva una direccién de la GW, y el primer paquete es
utilizado para dar instrucciones al AP que configure un tanel de GRE a la GW. Una direccion de origen del tinel de GRE
es una direccion del AP, y una direccion de destino del tinel de GRE es la direccion de la GW.

702: La GW recibe un tercer paquete enviado por el AP utilizando el tinel de GRE, donde el tercer paquete lleva la direccién
del AP, y el tercer paquete es utilizado para dar instrucciones al GW para configurar un tinel de GRE al AP.

En este ejemplo, el primer paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también puede utilizar un paquete
existente en diferentes procesos de interaccion, por ejemplo, un paquete basado en CAPWAP y un paquete en un proceso
de autentificacion de Radius, siempre que el paquete permita que el AP y la GW obtengan las direcciones
correspondientes. En este ejemplo, no hay necesidad de almacenar por separado una direccion de un extremo de par en
el APy la GW utilizando la configuracion estatica. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la direccién del extremo
de par en un proceso de interaccion dinamico. Ademas, los datos que interactian en el tinel de GRE en realidad son
encapsulados y enviados utilizando la direccion del extremo de par como una direccion de destino sin necesidad de
mantener un estado del tinel de GRE. Por lo tanto, un tinel de GRE dinamico puede establecerse de manera flexible y
facil, y los costes de sefalizacion son bajos.

Que la GW envia un primer paquete al AP puede ser especificamente: la GW recibe una respuesta de acceso de Radius
devuelta por un servidor de autentificacién, y envia la respuesta de acceso de Radius que lleva la direccion de la GW al
AP directamente o utilizando un AC. Consultar el proceso descrito en la Realizacién 3 anterior. Los detalles no se han
descrito en la presente memoria nuevamente.

En este ejempilo, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuracion de direccién de GW, y el
atributo de configuracion de direccién de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuracion de
direccion de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la direccién de la GW. Consultar el proceso de la Realizacion
3. Los detalles no se han desctrito en la presente memoria nuevamente.

Que la GW recibe un tercer paquete enviado por el AP puede ser especificamente: la GW recibe los datos aguas arriba
enviados por el AP utilizando el tinel de GRE, donde una direccién de destino para encapsular los datos aguas arriba es
la direccion de la GW, y la GW obtiene, analizando, la direccién del AP a partir de los datos aguas arriba. Es decir, el tercer
paquete esta formado encapsulando los datos aguas arriba; en otras palabras, el tercer paquete esta formado realizando
el encapsulamiento del tinel de GRE para un segundo paquete después de que el AP reciba el segundo paquete enviado
por el equipo de usuario. Consultar el proceso descrito en la Realizacion 4 anterior. Los detalles no se han descrito en la
presente memoria nuevamente.

Realizacién 8

La fig. 8 es un diagrama de flujo de un método para implementar un tinel de GRE de acuerdo con la Realizacién 8 de la
presente invencion. EI método puede ser aplicable al establecimiento del tinel de GRE entre un AP y una GW. Hay una
variedad de arquitecturas de red que incluyen el AP y la GW, y las arquitecturas de red pueden ser aplicables a una solucién
técnica de la realizacion. El método de esta realizacion puede ser implementado mediante una GW en un lado de la red.
Como se ha mostrado en la fig. 8, el método puede ser realizado de acuerdo con el siguiente proceso:

801: La GW recibe un cuarto paquete enviado por el AP, donde el cuarto paquete lleva una direccion del AP.

802: La GW configura un tunel de GRE al AP, donde una direccién de origen del tinel de GRE es una direccién de la GW,
y una direccién de destino del tinel de GRE es la direccion del AP.

803: La GW envia un quinto paquete al AP utilizando el tinel de GRE, donde el quinto paquete lleva la direccion de la GW,
y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones al AP para configurar el tinel de GRE a la GW.

En esta realizacion, el cuarto paquete puede ser un paquete recientemente definido, y también puede utilizar un paquete
existente en diferentes procesos de interaccion, por ejemplo, un paquete basado en CAPWAP y un paquete en un proceso
de autentificacion de Radius, siempre que el paquete permita que el AP y la GW obtengan las direcciones
correspondientes. En esta realizacion, no hay necesidad de almacenar por separado una direccion de un extremo de par
en el AP y la GW utilizando la configuracién estatica. En cambio, el AP y la GW obtienen y almacenan la direccion del
extremo de par en un proceso de interacciéon dinamico. Ademas, los datos que interactian en el tinel de GRE en realidad
son encapsulados y enviados utilizando la direccién del extremo de par como una direccion de destino sin necesidad de
mantener un estado del tinel de GRE. Por lo tanto, un tinel de GRE dinamico puede establecerse de manera flexible y
facil, y los costes de sefalizacion son bajos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2804 676 T3

Que la GW recibe un cuarto paquete enviado por el AP puede ser especificamente: la GW recibe una respuesta de acceso
de Radius devuelta por un servidor de autentificacion, y la GW envia la respuesta de acceso de Radius que lleva la direccion
de la GW al AP directamente o utilizando un AC, de modo que el AP obtenga la direccién de la GW a partir de la respuesta
de acceso de Radius. Consultar el proceso descrito en la Realizacion 3 anterior. Los detalles no se han descrito en la
presente memoria nuevamente.

Opcionalmente, sobre la base de la realizacién anterior, el método puede incluir ademas: la GW envia su propio coste de
acceso al AP, de modo que el AP selecciona una GW de acuerdo con los costes de acceso de al menos dos GW.
Especificamente, para impedir un fallo de transmision de datos del tinel de GRE causado por un defecto, se pueden
configurar multiples tuneles GRE para el AP. En este caso, cuando el AP selecciona el tinel de GRE para transmitir datos,
puede pesar y seleccionar preferentemente, de acuerdo con un coste de acceso (por ejemplo, un valor de coste) de una
GW en el extremo de par del tinel de GRE, un tinel de GRE con un coste de acceso menor. Una ventaja al hacer esto es
que puede proporcionar un tinel de GRE alternativo para la transmision de datos, y garantizar la fiabilidad de la transmision
de datos.

Opcionalmente, sobre la base de la realizacién anterior, la direccion del AP o la direccién de la GW puede ser una direccién
IP del AP o una direccion IP de la GW.

Realizacién 9

La fig. 9 es un diagrama estructural esquematico de un punto de acceso de acuerdo con la Realizacion 9 de la presente
invencién. Como se ha mostrado en la fig. 9, el punto de acceso puede incluir: un primer médulo 91 de recepcién, un primer
madulo 92 de configuracion, un segundo médulo 93 de recepcién, un modulo 94 de encapsulamiento, y un primer médulo
95 de envio, donde el primer médulo 91 de recepcion puede estar configurado para recibir un primer paquete, y el primer
paquete lleva una direccion de una GW; el primer médulo 92 de configuracion puede estar configurado para configurar un
tunel de GRE a la GW, donde una direccion de origen del tinel de GRE es una direccién del AP, y una direccion de destino
del tinel de GRE es la direccion de la GW; el segundo modulo 93 de recepcién puede estar configurado para recibir un
segundo paquete enviado por el equipo de usuario; el moédulo 94 de encapsulamiento puede estar configurado para realizar
el encapsulamiento de tinel de GRE para que el segundo paquete forme un tercer paquete; y el primer médulo 95 de envio
puede estar configurado para enviar el tercer paquete a la GW utilizando el tinel de GRE, donde el tercer paquete lleva la
direccion del AP.

Opcionalmente, el primer mddulo 91 de recepcion esta configurado especificamente para recibir un paquete de CAPWAP
de Control y Aprovisionamiento de Puntos de Acceso Inalambrico enviado por un AC, donde el paquete de CAPWAP lleva
la direccién de la GW.

Opcionalmente, el paquete de CAPWAP incluye al menos un atributo de configuracion de direccion de GW, y el atributo
de configuracion de direccion de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de atributo,
donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuracion de direccion de
GW, y un valor del campo de valor de atributo es la direccion de la GW.

Opcionalmente, el primer médulo 91 de recepcién esté configurado especificamente para iniciar una solicitud de acceso
de Radius a un servidor de autentificacion utilizando la GW, y recibir una respuesta de acceso de Radius devuelta por la
GW, donde la respuesta de acceso de Radius lleva la direccion de la GW.

Opcionalmente, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos el atributo de configuracién de direccién de GW, y el
atributo de configuracién de direccion de GW incluye el campo de tipo, el campo de longitud, y el campo de valor de atributo,
donde el valor del campo de tipo se utiliza para identificar el atributo como el atributo de configuracién de direccion de GW,
y el valor del campo de valor de atributo es la direccién de la GW.

Un aparato en esta realizacion puede ser utilizado para realizar la solucién técnica en las realizaciones del método
mostradas en la fig. 1 ala fig. 4. Para una funcién especifica, consultar las realizaciones del método anteriores. Los detalles
no se han descrito en la presente memoria nuevamente.

Realizacion 10

La fig. 10 es un diagrama estructural esquematico de un punto de acceso de acuerdo con la Realizacion 10 de la presente
invencién. Como se ha mostrado en la fig. 10, el punto de acceso puede incluir: un segundo médulo 1001 de envio y un
tercer médulo 1002 de recepcion, donde el segundo médulo 1001 de envio puede estar configurado para enviar un cuarto
paquete a una GW, y el cuarto paquete lleva una direccion de un AP y es utilizado para dar instrucciones a la GW para
configurar un tunel de GRE al AP, donde una direccion de origen del tinel de GRE es una direccion de la GW, y una
direccion de destino del tunel de GRE es la direccion del AP. El tercer médulo 1002 de recepcion puede estar configurado
para recibir un quinto paquete enviado por el GW utilizando el tinel de GRE, donde el quinto paquete lleva la direccion de
la GW, y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones al AP para configurar un tinel de GRE a la GW.

Opcionalmente, el segundo médulo 1001 de envio esta configurado especificamente para iniciar una solicitud de acceso
de Radius a un servidor de autentificacién a través de la GW, donde la solicitud de acceso de Radius lleva la direccion del
AP, de modo que la GW obtenga la direccion del AP de la solicitud de acceso de Radius.
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Opcionalmente, la solicitud de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuracion de direccion de AP, y el
atributo de configuracion de direccion de AP incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuracion de
direccion de AP, y un valor del campo de valor de atributo es la direccion del AP.

Un aparato de esta realizacién puede ser utilizado para realizar la solucién técnica en las realizaciones del método
mostradas en la fig. 5 y la fig. 6. Para una funcién especifica, consultar las realizaciones del método anterior. Los detalles
no se han descrito en la presente memoria nuevamente.

Realizacién 11

La fig. 11 es un diagrama estructural esquematico de una puerta de enlace de acuerdo con la Realizacién 11 de la presente
invencién. Como se ha mostrado en la fig. 11, la puerta de enlace puede incluir: un tercer médulo 1101 de envio y un cuarto
madulo 1102 de recepcion, donde el tercer médulo 1101 de envio puede estar configurado para enviar un primer paquete
a un punto de acceso AP, y el primer paquete lleva una direccion de la GW y es utilizado para dar instrucciones al AP para
configurar un tinel de GRE a la GW, donde una direccion de origen del tinel de GRE es una direcciéon del AP, y una
direccién de destino del tinel de GRE es la direccién de la GW. El cuarto médulo 1102 de recepcion puede estar
configurado para recibir un tercer paquete enviado por el AP utilizando el tinel de GRE, donde el tercer paquete lleva la
direccion del AP, y el tercer paquete es utilizado para dar instrucciones a la GW para configurar un tinel de GRE al AP.

Opcionalmente, el tercer médulo 1101 de envio esta configurado especificamente para recibir una respuesta de acceso
de Radius devuelta por un servidor de autentificacion, y enviar la respuesta de acceso de Radius que lleva la direccién de
la GW al AP directamente o utilizando un controlador de acceso AC.

Opcionalmente, la respuesta de acceso de Radius incluye al menos un atributo de configuracion de direccion de GW, y el
atributo de configuracién de direccién de GW incluye un campo de tipo, un campo de longitud, y un campo de valor de
atributo, donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar el atributo como el atributo de configuracion de
direccion de GW, y un valor del campo de valor de atributo es la direccion de la GW.

Opcionalmente, el tercer paquete se ha formado realizando la encapsulamiento del tinel de GRE para un segundo paquete
después de que el AP reciba el segundo paquete enviado por el equipo de usuario.

Un aparato en esta realizacion puede ser utilizado para realizar la solucion técnica en la realizacion del método mostrada
en la fig. 7. Para una funcién especifica, consultar la realizacién del método anterior. Los detalles no se han descrito en la
presente memoria nuevamente.

Realizacion 12

La fig. 12 es un diagrama estructural esquematico de una puerta de enlace de acuerdo con la Realizacién 12 de la presente
invencién. Como se ha mostrado en la fig. 12, la puerta de enlace puede incluir: un quinto médulo 1201 de recepcion, un
segundo modulo 1202 de configuracién, y un cuarto médulo 1203 de envio. El quinto médulo 1201 de recepcion puede
estar configurado para recibir un cuarto paquete enviado por un punto de acceso AP, y el cuarto paquete lleva una direccién
del AP. El segundo mddulo 1202 de configuracion puede estar configurado para configurar un tinel de GRE al AP, donde
una direccién de origen del tinel de GRE es una direccion de una GW, y una direccion de destino del tinel de GRE es la
direccion del AP. El cuarto médulo 1203 de envio puede estar configurado para enviar un quinto paquete al AP utilizando
el tinel de GRE, donde el quinto paquete lleva la direccién de la GW, y el quinto paquete es utilizado para dar instrucciones
al AP para configurar un tinel de GRE a la GW.

Un aparato en esta realizacion puede ser utilizado para realizar la solucién técnica en la realizacién del método mostrada
en la fig. 8. Para una funcién especifica, consultar la realizacién del método anterior. Los detalles no se han descrito en la
presente memoria nuevamente.

Realizacion 13

La fig. 13 es un diagrama estructural esquematico de un punto de acceso segun la Realizacion 13 de la presente invencién.
Como se ha mostrado en la fig. 13, el punto de acceso puede incluir: un transmisor 1301, un receptor 1302, una memoria
1303, y un procesador 1304 que esta conectado por separado al transmisor 1301, al receptor 1302 y a la memoria 1303.
La memoria 1303 almacena un grupo de codigo de programa, y el procesador 1304 esta configurado para invocar el cédigo
de programa almacenado en la memoria 1303, que puede realizar la solucién técnica en las realizaciones del método
mostradas en la fig. 1 a la fig. 6. Para una funcién especifica, consultar las realizaciones del método anterior. Los detalles
no se han descrito en la presente memoria nuevamente.

Realizacién 14

La fig. 14 es un diagrama estructural esquematico de una puerta de enlace de acuerdo con la Realizacién 14 de la presente
invencién. Como se ha mostrado en la fig. 14, el punto de acceso puede incluir: un transmisor 1401, un receptor 1402, una
memoria 1403, y un procesador 1404 que esta conectado por separado al transmisor 1401, al receptor 1402 y a la memoria
1403. La memoria 1403 almacena un grupo de codigo de programa, y el procesador 1404 esta configurado para invocar
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el codigo de programa almacenado en la memoria 1403, que puede realizar las soluciones técnicas en las realizaciones
del método mostradas en la fig. 7 y la fig. 8. Para una funcion especifica, consultar las realizaciones del método anterior.
Los detalles no se han descrito en la presente memoria nuevamente.

Un experto en la técnica puede comprender que la totalidad o parte de las realizaciones del método pueden ser
implementadas mediante un programa que da instrucciones al hardware relevante. El programa anterior puede ser
almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando se ejecuta el programa, se realizan las
realizaciones del método. El medio de almacenamiento anterior incluye cualquier medio que pueda almacenar cédigo de
programa, tal como una ROM, una RAM, un disco magnético, o un disco éptico.

Finalmente, debe observarse que las realizaciones anteriores estan destinadas simplemente a describir las soluciones
técnicas de la presente invencion, aparte de limitar la presente invencion. Aunque la presente invencion se ha descrito en
detalle con referencia a las realizaciones anteriores, los expertos en la técnica deberian comprender que ain pueden
realizar modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las realizaciones anteriores sin apartarse del alcance de las
soluciones técnicas de las realizaciones de la presente invencion como se ha definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para implementar un tinel de encapsulamiento de enrutamiento genérico, GRE, que comprende:

enviar (501), por un punto de acceso, AP, un primer paquete a una puerta de enlace, GW, en donde el primer paquete
lleva una direccion del AP, y el primer paquete es utilizado para instruir a la GW para configurar un tinel de GRE
desde la GW al AP, en donde una direccion de origen del tinel de GRE es una direccion de la GW, y una direccién de
destino del tunel de GRE es la direccion del AP;y

recibir (502), por el AP, un segundo paquete enviado por la GW utilizando el tinel de GRE, en donde el segundo
paquete lleva la direccién de la GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo
tunel de GRE desde el AP a la GW.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde el enviar, mediante un AP, un primer paquete, en donde el primer
paquete lleva una direccién del AP, comprende:

iniciar, por el AP, una solicitud de acceso de Servicio de Usuario de conexion de Autentificacion Remota, Radius, a un
servidor de autentificacién utilizando la GW, en donde la solicitud de acceso de Radius lleva la direccién del AP.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde la solicitud de acceso de Radius comprende al menos un atributo de
configuracién de direccion de AP, y el atributo de configuracion de direccion de AP comprende un campo de tipo, un
campo de longitud, y un campo de valor de atributo, en donde un valor del campo de tipo es utilizado para identificar
el campo de atributo como el atributo de configuracién de direccion de AP, y un valor del campo de valor de atributo
es la direccion del AP.

4. Un método para implementar un tinel de encapsulamiento de enrutamiento genérico, GRE, que comprende:

recibir (801), por una puerta de enlace, GW, un primer paquete enviado por un punto de acceso, AP, en donde el
primer paquete lleva una direccion del AP;

configurar (802), mediante la GW, un tunel de GRE al AP, en donde una direccién de origen del tinel de GRE es una
direccion de la GW, y una direccion de destino del tinel de GRE es la direccion del AP; y

enviar (803), por la GW, un segundo paquete al AP utilizando el tinel de GRE, en donde el segundo paquete lleva la
direccion de la GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo tunel de GRE a
la GW.

5. Un punto de acceso, AP, configurado para:

enviar un primer paquete a una puerta de enlace, GW, en donde el primer paquete lleva una direccion del AP, y el
primer paquete es utilizado para instruir a la GW para configurar un tinel de encapsulamiento de enrutamiento
genérico, GRE, desde la GW al AP, en donde una direccién de origen del tinel de GRE es una direccion de la GW, y
una direccién de destino del tinel de GRE es la direccién del AP; y

recibir un segundo paquete enviado por la GW utilizando el tinel de GRE, en donde el segundo paquete lleva la
direccion de la GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo tinel de GRE
desde el AP a la GW.

6. El punto de acceso segun la reivindicacion 5, en donde el primer paquete es una solicitud de acceso de Servicio de
Usuario de conexién de Autentificacion Remota, Radius, y el AP esta configurado para iniciar la solicitud de acceso
de Radius a un servidor de autentificacion utilizando la GW, en donde la solicitud de acceso de Radius lleva una
direccion del AP.

7. Una puerta de enlace, GW, configurada para:
recibir un primer paquete enviado por un punto de acceso AP, en donde el primer paquete lleva una direccién del AP;

configurar un tinel de encapsulamiento de enrutamiento genérico, GRE, para el AP, en donde una direccién de origen
del tunel de GRE es una direccién de la GW, y una direccion de destino del tinel de GRE es la direccion del AP; y

enviar un segundo paquete al AP utilizando el tinel de GRE, en donde el segundo paquete lleva la direccion de la
GW, y el segundo paquete es utilizado para instruir al AP para configurar un segundo tinel de GRE a la GW.
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Un AP recibe un primer paquete, donde el primer
paquete lleva una direccion de una GW

" 101

El AP configura un tunel de GRE a la GW, donde
una direccién de origen del tinel de GRE es una
direccién del AP, y una direccion de destino del tunel
de GRE es la direccion de la GW

/102

El AP recibe un segundo paquete enviado por
un equipo de usuario

/103

El AP realiza un encapsulamiento de tinel de GRE para
que el segundo paquete forme un tercer paquete

\__/ 104

El AP envia el tercer paquete a la GW utilizando el
tunel de GRE, donde el tercer paquete lleva la
direccion del AP

/105

FIG. 1
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Un AP envia un cuarto paquete a una GW, donde el cuarto
paquete lleva una direccion del AP, y el cuarto paquete es l
utilizado para dar instrucciones a la GW para configurarun | 501
tunel de GRE al AP, y una direccion de origen del tunel de -
GRE es una direccion de la GW, y una direccion de destino

del tinel de GRE es la direccion del AP

El AP recibe un quinto paquete enviador por la GW
utilizando el tunel de GRE, donde el quinto paquete

lleva la direccién de la GW, y el quinto paquete es 502
utilizado para dar instrucciones al AP para configurar un tunel
de GRE ala GW
FIG. 5
i ' Servidor de
i Punto de acceso Puerta de enlace AT HBREEERT

60 1. Enviar una solicitud

de acceso de Radius que |
lleva una direccién de un
AP a una GW !

602. Obtener la direccion

de la AP a partir de la '
solicitud de acceso de Radius t

603. Reenviar

la solicitud de —>
acceso de Radius |

FIG 6
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Una GW envia un primer paquete a un AP, donde el primer

‘ paquete lleva una direccion de la GW, y el primer paquete es |
 utilizado para dar instrucciones al AP para configurar un tunel de |

GRE a la GW. Una direccién de origen del tunel de GRE
es una direccion del AP, y una direccion de destino del
tunel de GRE es la direccién de la GW

La GW recibe un tercer paquete enviado por el AP
utilizando el tunel de GRE, donde el tercer paquete
lleva la direccién del AP, y el tercer paquete es utilizado
| para dar instrucciones a la GW para configurar un tunel GRE
‘ al AP

FI1G. 7

Una GW recibe un cuarto paquete enviador por un AP,
donde el cuarto paquete lleva una direccion del AP

La GW configura un tunel de GRE para el AP, donde una

direccidn de origen del tunel de GRE es una direccion de la

GW, y una direccién de destino del tinel de GRE es la
direccion del AP

La GW envia un quinto paquete al AP a través del
tunel de GRE, donde el quinto paquete lleva la direccién
de la GW, y el quinto paquete es utilizado para dar

instrucciones al AP para configurar un tinel de GRE a la GW

FIG. 8
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FIG. 9
Segundo modulo
de envio 1001
Tercer modulo 1002

de recepcion
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Tercer médulo
de envio

Cuarto modulo
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FIG 11
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de configuracion
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de envio

FIG. 12
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1302 Punto de acceso

Receptor 1304
- Procesador |
: Transmisor
1303
1301 Memoria
FIG 13
1402 Puerta de enlace
- Receptor 1404
Procesador
' Transmisor
1403
1401 Memoria
FIG. 14
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