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DESCRIPCION
Procedimiento para evaluar automaticamente el tipo de detergente en uso en una maquina lavavajillas

Campo de la invencion

La presente divulgacion se refiere a un procedimiento para evaluar automaticamente el tipo de detergente en uso en
una maquina lavavajillas, como se define en el preambulo de la reivindicacion 1.

La presente divulgacion también se refiere a una maquina lavavajillas configurada para llevar a cabo el
procedimiento de evaluar automaticamente el tipo de detergente en uso en una maquina lavavajillas, como se define
en el preambulo de la reivindicacién 9.

La presente divulgacion se refiere ademas a un sistema compuesto por una maquina lavavajillas y un dispositivo de
mano portatil configurado para llevar a cabo el procedimiento de evaluar automaticamente el tipo de detergente en
uso en una maquina lavavajillas, como se define en el preambulo de la reivindicacién 12.

Discusidn de la técnica relacionada

Las maquinas lavavajillas son conocidas en la técnica, las cuales estan equipadas con dispositivos 6pticos tales
como camaras fijas o videocamaras, ubicadas en una posicion fija o en movimiento con respecto a la camara de
lavado para verificar la carga de vajilla o el grado de limpieza.

Por ejemplo, los documentos WO2016008699 y US 2012/0138092 divulgan tales maquinas lavavajillas.

El funcionamiento de dicha maquina lavavajillas requiere que el usuario cargue la vaijilla en el area de lavado y un
detergente para lavar.

Este detergente generalmente se coloca en un dispensador que tiene una puerta adecuada que se puede abrir
automaticamente una vez que el usuario ha cerrado la puerta de la maquina lavavajillas y ha comenzado el
programa de lavado seleccionado.

Los detergentes disponibles actualmente incluyen:
— detergente en polvo;

— detergente liquido;

— detergente en gel;

— pastillas;

— abrillantador, para ayudar al secado de la vajilla.

Las maquinas lavavajillas son conocidas en la técnica, las cuales estan equipadas con un sensor y pueden
identificar mediante un sensor si el detergente en el dispensador es sélido o liquido. El documento US 2011/0030729
divulga un ejemplo de tal maquina lavavaijillas.

Problema de la técnica anterior

Los tipos de detergente mencionados anteriormente tienen diferentes propiedades quimico-fisicas diferentes con
agentes quimicos y solubilidades variables.

Sin embargo, los programas actuales de lavado de vajilla que incluyen, por ejemplo, las etapas de carga de agua,
calentamiento, intensidad y duracion de los ciclos de lavado y secado, se calibran asumiendo que se utiliza un
detergente con caracteristicas promedio.

Por lo tanto, los programas de lavado de una maquina lavavajillas no aprovechan completamente el potencial de un
detergente especifico.

La falta de identificacion del tipo de detergente implica una limpieza de vajilla menos que éptima, asi como un mayor
consumo para llevar a cabo el programa de lavado. El aumento del consumo tiene un fuerte impacto, tanto en
términos de energia como de uso del agua.

Sumario de la invencién

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un procedimiento, una maquina lavavajillas y un sistema para
evaluar automaticamente el tipo de detergente en uso en una maquina lavavajillas, para evitar los problemas de la
técnica anterior descritos anteriormente.
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Este objetivo se cumple mediante un procedimiento, una maquina lavavajillas y un sistema para evaluar
automaticamente el nivel de saturacion de un estante para platos de una maquina lavavajillas como se define en las
siguientes reivindicaciones 1, 9 y 12, respectivamente.

Ventajas de la invencion

Una realizacion de la presente invencion proporciona un procedimiento y una maquina lavavajillas correspondiente,

asi como un sistema compuesto por una maquina lavavajillas y un dispositivo de mano portatil que puede usarse

para:

— aumentar la efectividad del lavado;

— optimizar la efectividad del secado;

— reducir el consumo de sal para regenerar las resinas utilizadas para reducir el grado de dureza (en grados
franceses) del agua entrante;

— reducir el consumo de abrillantador para secar la vajilla;

— garantizar la correcta disolucion del detergente.

Breve divulgacion de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas de la presente divulgacion apareceran a partir de la siguiente divulgacion detallada de

una posible realizacién practica, ilustrada como un ejemplo no limitativo en el conjunto de dibujos, en los que:

— la Figura 1 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento de la presente invencion;

— la Figura 2 muestra una vista frontal en perspectiva de una maquina lavavajillas incorporada con la omisién de
los paneles de acabado, que esta configurada para llevar a cabo el procedimiento de la Figura 1;

— la Figura 3 muestra una vista en perspectiva posterior de la maquina lavavajillas de la Figura 2 con la omision de
algunas de sus partes y la vajilla;

— las Figuras 4A, 4B y 4C muestran una vista en seccién del dispensador, con pastilla, polvo, detergentes
liquidos/en gel contenidos en el mismo, respectivamente;

— la Figura 5 muestra un diagrama de flujo del sistema de la presente invencién;

Descripcidn detallada

Incluso cuando esto no se establezca expresamente, las caracteristicas individuales divulgadas con referencia a las
realizaciones particulares deben ser auxiliares y/o intercambiables con otras caracteristicas divulgadas con
referencia a otras realizaciones ilustrativas.

Con referencia a las Figuras 2 y 3 adjuntas, el numero 1 designa una maquina lavavajillas, por ejemplo, de tipo
empotrado, ubicada en un gabinete de cocina, omitiendo los paneles de acabado para una mejor ilustracion de los
volumenes internos.

Esta maquina lavavajillas 1 comprende un area de lavado 2 y una puerta 3 adaptada para asociarse estrechamente
con el area de lavado 2.

La maquina lavavajilas 1 identifica una base 1A, generalmente disefiada para acomodar los
mecanismos/dispositivos requeridos para llevar a cabo las operaciones especificas de la maquina 1.

El area de lavado 2 define el volumen en el que esta dispuesta la vajilla S.

Especificamente, el area de lavado 2 esta definida por una pluralidad de paredes, tales como la pared base 2A, las
paredes laterales 2B y 2C, el techo 2D y la pared inferior 2E e identifica una porcién superior 2' y una porcion inferior
2",

Los términos superior/inferior deben estar relacionados con una instalacion adecuada y condiciones de operacién de
la maquina lavavajillas 1. Aqui, el término superior designa la porciéon que estd mas lejos de la base 1A, y el término
inferior designa la porcion que esta mas cerca de la base 1A.

La puerta 3 puede ser operada manualmente por el usuario y/o ser asistida por energia eléctrica y tiene el propdsito
de cerrar herméticamente el area de lavado 2 para evitar fugas de liquidos de lavado mientras se ejecuta el
programa de limpieza.

Como se usa a continuacion, el término vajilla S esta destinado a designar, por ejemplo, un plato, un cubierto, un
vaso, una olla, etc.

Los impulsores 5 son bien conocidos en la técnica y no se divulgaran adicionalmente en la presente memoria. Debe
observarse simplemente que uno o preferiblemente dos impulsores pueden estar ubicados en el area de lavado.
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Especificamente, el primer impulsor esta ubicado en el area inferior 2' proxima a la base 1Ay el otro esta ubicado en
el area superior 2", preferiblemente en la porcién inferior del area superior.

Un estante para platos 21 esta situado en el &rea inferior 2' y/o en el area superior 2", y tiene el propédsito de
acomodar la vajilla S, de una manera que es conocida en la técnica y no se divulgara adicionalmente en la presente
memoria.

Como se usa en la presente memoria, el término estante para platos esta destinado a designar cualquier dispositivo
y/o accesorio que ayude al posicionamiento de la vajilla, y esta adaptado para soportar la vajilla S.
Dicho estante y/o accesorios deben ser compatibles con el tamafio del area de lavado 2 de la maquina lavavaijillas 1.

La maquina lavavajillas 1 comprende un dispensador 6 cuya forma define un volumen adaptado para acomodar los
productos o detergentes D1, D2, D3 necesarios para limpiar los objetos, a saber, la vajilla S.

Por ejemplo, estos detergentes, con referencia ademas a las Figuras 4A, 4B y 4C, pueden tener forma de pastilla D1
(Figura 4A), estar en forma de polvo D2 (Figura 4B), o en forma liquida/en gel D3 (Figura 4C).

El dispensador 6 puede comprender uno o mas compartimentos, cada uno disefiado para recibir un producto de
lavado particular.

En un aspecto, el dispensador 6 comprende una puerta 7 que esta configurada para moverse entre una posicion
cerrada y una posicion que permite el libre acceso al volumen interno del dispensador 6.

Por ejemplo, cuando la puerta 7 esta en la posicién cerrada, se impide que los productos salgan de sus respectivos
compartimentos, mientras que cuando la puerta 7 esta en la posicion abierta, se permite que dichos productos de
lavado salgan, una vez que la puerta 3 esta en su posicion cerrada y un programa de lavado P para lavar la vajilla S
se ha seleccionado.

En otras palabras, la puerta 7 se mueve entre la posicion cerrada y la posicidon abierta siendo controlada mecanica
y/o eléctricamente por la unidad de control 4, una vez que la puerta 3 de la maquina lavavajillas 1 se ha cerrado.

En un aspecto, que también se refiere a la Figura 4, el dispensador 6 se coloca en la puerta 3, y particularmente en
el lado que mira hacia el area de lavado 2, a una altura predeterminada. Mas particularmente, el dispensador 6 esta
alojado dentro del grosor de la puerta 3.

La maquina lavavaijillas 1 comprende una unidad de control 4, por ejemplo, situada dentro del grosor de la puerta 3,
que tiene una placa base con los dispositivos eléctricos y electrénicos habituales ubicados en ella, incluida una CPU,
una serie de puertos de E/S para recibir y transmitir datos, un banco de memoria, una porcioén de la cual esté
disefada para almacenar permanentemente al menos un programa de limpieza P.

El programa de limpieza P resulta de uno de o de una combinaciéon de mas de uno de los siguientes parametros:
tiempo de lavado

presion de la bomba de lavado;

temperatura durante las etapas de lavado y secado;

— uso de un sistema de ablandamiento de agua.

El programa P también puede abarcar otros parametros, no descritos en la presente memoria por simplicidad.

La unidad de control 4 es una unidad configurada para controlar y supervisar las funciones operativas de la maquina
lavavaijillas 1.

En una realizacion de la presente invencion, la memoria de la unidad de control 4 esta disefiada para almacenar
también de forma permanente una base de datos en la que los detergentes D1, D2, D3 y el volumen del dispensador
se identifican mediante parametros apropiados.

Los detergentes D1, D2, D3 se identifican ventajosamente en la base de datos por uno o mas parametros digitales

que pueden representar:

— el contorno, en el caso de una pastilla de detergente D1,

— rugosidad, en el caso de un detergente en polvo D2, o un detergente liquido/en gel D3, en comparacion con un
valor umbral de rugosidad.

El volumen del dispensador 6 también se identifica ventajosamente en la base de datos, a través de un valor de
capacidad inicial.
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Para ejecutar el programa de limpieza seleccionado, la maquina lavavajillas 1 comprende una bomba, por ejemplo,
dispuesta en la base 1A, que esta adaptada para conectarse, de una manera que es conocida por una persona
experta y no se describira en la presente memoria, para un suministro de la red de distribuciéon de agua.

Esta bomba esta controlada por la unidad de control 4 y tiene el propdsito de transportar agua a los impulsores 5
dispuestos en el area de lavado.

La maquina lavavajillas 1 comprende uno o mas dispositivos dpticos 8 que pueden adquirir imagenes digitales del
area de lavado 2.
En un aspecto, los dispositivos épticos 8 estan dispuestos con su sistema 6ptico orientado hacia el dispensador 6.

Especificamente, cada pared 2A, 2B, 2C, 2D y/o 2E del area de lavado 2 puede acomodar uno o mas de los
dispositivos dpticos 8 mencionados anteriormente en su espesor.

Se proporciona una carcasa 2F para cada dispositivo optico 8 para este propdsito.

La carcasa 2F define un volumen adaptado para acomodar su dispositivo éptico respectivo y un panel de cubierta
transparente a la luz 8A cubre preferiblemente el sistema &ptico del dispositivo 6ptico.

Este panel de cubierta 8A estd hecho, por ejemplo, de vidrio o plastico o materiales que tienen propiedades técnicas
similares.

El panel de cubierta 8A esta preferiblemente dispuesto sustancialmente al ras o ligeramente sobresaliendo de la
superficie de la pared 2A, 2B, 2C, 2D o 2E.

En particular, con referencia a la Figura 4A, la carcasa 2F esta formada, por ejemplo, en el grosor del techo 2D de la
maquina lavavajillas 1 (y también en las Figuras 4B y 4C). Todas las partes eléctricas y electronicas requeridas para
el funcionamiento del dispositivo éptico 8 estan alojadas en esta carcasa 2F. Esta disposicion es ventajosa ya que
permite que el dispositivo 6ptico 8 rodee el detergente D1, D2, D3 tan pronto como se abra la puerta 7 del
dispensador 6 y antes de la liberacidn del detergente en el area de lavado 2.

Por ejemplo, aun con referencia a la Figura 4A, se puede apreciar que el dispositivo éptico 8 tiene un campo de
visiéon 8B, lo que permite la adquisicion de imagenes de la vajilla S que cae dentro de dicho campo de vision.

El propésito de los dispositivos 6pticos 8 en la maquina lavavajillas 1 es adquirir imagenes digitales bidimensionales
fijas y/o secuenciales a velocidades de adquisicion predeterminadas, generalmente en el rango visible del espectro
electromagnético, como un solo cuadro o una rafaga de imagenes, o un flujo continuo de imagenes del area del
dispensador 6.

Especificamente, los dispositivos 6pticos 8 adquieren imagenes del detergente D1, D2, D3, una vez que se ha
abierto la puerta 7 del dispensador 6. Cuando se abre la puerta 7, el detergente D1, D2, D3 se libera desde el
dispensador 6. Debe observarse que los dispositivos Opticos 8 mencionados anteriormente representan
preferiblemente el detergente D1, D2, D3 cuando aun no se ha liberado por completo.

Estos dispositivos 6pticos 8 estan en comunicacion de sefial con la unidad de control 4 a través de los puertos de
E/S de esta ultima para enviar los datos adquiridos a la unidad de control 4.

Los dispositivos opticos 8 estan incorporados, por ejemplo, por una camara fija y/o una camara de video. Estos
dispositivos son conocidos en la técnica y no se divulgaran con mas detalle en la presente memoria.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la camara fotografica y/o la camara de video, tal como se utilizan en la
maquina lavavajillas 1, preferiblemente pueden adquirir imagenes con tiempos de adquisicion de imagenes de
menos de una décima de segundo, y cumplir con las especificaciones técnicas para la operacion con agua, es decir,
la camara fija y/o la camara de video cumplen con el estandar IP x(1-8).

En lugar de o ademas de estas especificaciones técnicas, la carcasa 2F en la que se colocan los dispositivos opticos
8 esta configurada para ser estanca, por ejemplo, utilizando técnicas de sellado.

La maquina lavavaijillas 1 comprende una interfaz de usuario 9, es decir, la interfaz de control y supervision a través
de la cual el usuario puede controlar y gestionar el funcionamiento y las funciones de la maquina lavavajillas.

Para este fin, la interfaz de usuario 9 estd en comunicacion de sefial con la unidad de control 4 a través de los
puertos de E/S de esta ultima para recibir los datos procesados por la CPU de la unidad de control.

En una realizacion, la interfaz de usuario 9 es una pantalla 23 que esta integrada en la maquina lavavajillas 1 para
que un usuario pueda verla durante el funcionamiento normal y/o con la adicién de un zumbador (no mostrado).

5
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En un aspecto, con referencia a las Figuras 2 y 2, la interfaz de usuario 9 esta integrada en la puerta 3 con una
orientacioén tal que la pantalla esta orientada hacia afuera del area de lavado 2.

Debe observarse que la pantalla 23 de la interfaz de usuario 9 estd configurada para mostrar indicaciones
luminosas, mensajes de texto y/o imagenes unicas o continuas. Especificamente, las imagenes mostradas en la
pantalla pueden ser las imagenes del area de lavado 2 y los objetos proporcionados por los dispositivos épticos 8.
En particular, la pantalla puede ser una pantalla tactil (es decir, sensible al tacto).

En otra realizacion, la interfaz de usuario 9 comprende uno o0 mas botones analégicos y/o una combinacién de
controles analégicos/digitales y/o una combinacion de controles analdgicos/digitales y una pantalla, esta uUltima que
es, por ejemplo, una pantalla tactil.

El zumbador de la interfaz de usuario 9 tiene el propdsito de proporcionar advertencias acusticas de cualquier
situacion o condicion operativa al usuario.

En una realizacion, la maquina lavavajillas 1 comprende un aparato de transmisiéon/recepcion de radio, que esta
configurado para proporcionar comunicacion de sefial con una red cableada y/o inaldmbrica. Por ejemplo, la red
inalambrica puede ser una red basada en el protocolo de Internet que utiliza una conexién WI-FI o una WPAN (Red
de area personal inalambrica) basada en Bluetooth.

En este caso, la interfaz de usuario 9 también comprende un dispositivo portatil (es decir, un dispositivo que puede
llevarse y sostenerse en la mano de un usuario) 22 tal como un teléfono inteligente, una tableta, una PC o
instrumentos similares.

En otras palabras, la interfaz de usuario 9 comprende tanto la interfaz de control habitual de la maquina lavavajillas 1
como la pantalla de un dispositivo portatil 22.

En particular, el dispositivo portatil 22 tiene su propio aparato de transmisién/recepcion de radio, que esta
configurado para establecer una comunicacién de sefial con el aparato de transmisién/recepcion de radio de la
magquina lavavajillas 1.

En un aspecto, el dispositivo portatil 22 no solo puede comunicarse con la unidad de control 4 de la maquina
lavavaijillas 1, sino también conectarse a través de la red de Internet, por ejemplo, a través de una infraestructura
GSM, a uno o0 mas servidores remotos 24 para transportar operaciones de almacenamiento, conservacion y/o
procesamiento de datos en las imagenes adquiridas por los dispositivos 6pticos 8.

En otras palabras, el dispositivo portatil 22 est4 adaptado para conectarse directamente con la maquina lavavajillas 1
y con la red de Internet a través de la infraestructura GSM. Por lo tanto, se proporciona un sistema 25 que
comprende la maquina lavavajillas 1, el dispositivo portatil 22 que estan en comunicacion de sefal entre si a través
de la red GSM, una conexion WI-FI y/o una WPAN.

Debe observarse que la pantalla del dispositivo portatil 22 esta configurada para mostrar indicaciones luminosas,
mensajes de texto y/o imagenes adquiridas por los dispositivos 6pticos 8.

En una realizacion de la presente invencion, si la interfaz de usuario 9 también incluye el dispositivo portatil 22,
entonces la base de datos en la que se identifican los contornos de la vajilla S a través de parametros apropiados
puede almacenarse al menos parcialmente, de manera preferible completamente, en la memoria del dispositivo
portatil 22, en un almacenamiento masivo del servidor y/o distribuirse en las memorias de la maquina lavavajillas 1,
el dispositivo portatil 22 y el servidor 23.

En un aspecto, la unidad de control 4 esta en comunicacion de sefial con la interfaz de usuario 9 (proporcionada
como la pantalla de la maquina lavavajillas 1 o como una pantalla del dispositivo portatil) para notificar a través de la
interfaz de usuario 9 el tipo de detergente que se ha detectado y/o los cambios realizados en uno o mas de dichos
parametros de limpieza del programa de limpieza P.

Como se usa en la presente memoria, el término cambios realizados en uno o mas de dichos parametros de
limpieza del programa de limpieza P esta destinado a designar cualquier cambio en los parametros de los
parametros del programa P como resultado de la identificacion del tipo de detergente.

Con referencia ahora a la Figura 1, el procedimiento para evaluar automaticamente el tipo de detergente en uso en
la maquina lavavajillas 1 comprende una etapa 10 de proporcionar un detergente D1, D2, D3 en el dispensador 6,
con el usuario que coloca el detergente que ha seleccionado en el compartimento del dispensador 6.

Una vez que la puerta 7 del dispensador 6 se ha movido a la posicion cerrada, el programa P se ha seleccionado a
través de la interfaz 9 y la puerta 3 de la maquina lavavajillas 1 se ha movido a la posicidn cerrada, el procedimiento
comprende la etapa 11 de adquisicién de una primera imagen digital 11A representativa del detergente D1, D2, D3.
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Debe observarse que las etapas del procedimiento como se divulga a continuacién, es decir, las etapas de
adquisicion y procesamiento pueden llevarse a cabo directamente por la CPU de la unidad de control 4 o mas
preferiblemente por la CPU del dispositivo de usuario portatil a través de la conexiéon a Internet con CPU de
servidores remotos para analizar y procesar de datos.

Esta etapa de adquisicion 11 se lleva a cabo a través de los dispositivos 6pticos 8 ubicados en el area de lavado 2.
Para este propésito, la unidad de control 4 supervisa la etapa de adquisicion al controlar los dispositivos 6pticos 8.

Cabe sefialar que la imagen adquirida 11A comprende preferiblemente una rafaga de imagenes y, por lo tanto, mas
de un solo cuadro. La rafaga de imagenes es ventajosa porque, una vez que la puerta 7 del dispensador 6 se ha
movido de la posicion cerrada a la posicion abierta, el detergente D1, D2, D3, se mueve por gravedad del
dispensador 6 al area de lavado 2. Por lo tanto, al adquirir multiples imagenes 11A por los dispositivos 6pticos 8, se
obtienen multiples cuadros 11A que representan el detergente D1, D2, D3.

En un aspecto, el numero preferido de cuadros que forman la rafaga de imagenes 11A es igual o mayor que tres,
preferiblemente igual a cuatro, cinco o seis.

En particular, la imagen 11a se adquiere cuando la puerta 7 del dispensador 6 se mueve de la posicion cerrada a la
posicién abierta.

En otras palabras, la etapa de adquisicién 11 se lleva a cabo durante el intervalo de tiempo entre el momento en que
se abre la puerta 7 y el momento en que el detergente D1, D2, D3 se libera en el area de lavado 2 de la maquina
lavavaijillas 1.

Por ejemplo, el intervalo de tiempo en el que el dispositivo éptico 8 debe adquirir la imagen 11A es igual o menor
que un segundo.

El procedimiento comprende una etapa 12 de procesamiento digital de la primera imagen adquirida 11A para
obtener una primera imagen procesada 12A, en la que dicha primera imagen procesada 12a identifica:

— al menos un contorno parcial Cpar del detergente D1, D2, D3 o

— un valor de rugosidad Racq del detergente D1, D2, D3.

En otras palabras, la unidad de control 4 y/o el dispositivo portatil del usuario se utilizan para iniciar un proceso en el
que se procesa la primera imagen 11A para identificar al menos una parte del contorno Cpar del detergente o el
valor de rugosidad Racq del detergente.

En particular, la al menos una parte del contorno Cpar se identifica en el caso de un detergente en pastilla D1 o un
detergente en polvo D2, mientras que la rugosidad Racq se identifica en el caso de un detergente en polvo D2 o un
detergente liquido/en gel D3, como se divulga mas adelante.

El procedimiento comprende una etapa 13 de comparar al menos una parte del contorno con un contorno
predeterminado Cpred o comparar el valor de rugosidad con un valor umbral de rugosidad Rth para definir un tipo
TD de detergente.

Especificamente, la etapa de comparacion 13 puede implementarse, por ejemplo, al comparar las diversas
porciones de detergente que se han fotografiado con los contornos de las pastillas o los valores de rugosidad que se
han almacenado previamente en una base de datos que reside en la memoria de la unidad de control 4 o en la
memoria del dispositivo portatil del usuario o en un servidor remoto tanto de la maquina lavavajillas 1 como del
dispositivo de mano portatil del usuario.

Especificamente, los contornos de las pastillas 5 y/o el valor de rugosidad son conocidos por el fabricante de la
maquina lavavaijillas 1 y pueden almacenarse de antemano y compararse directamente con los de la primera imagen
procesada 12A.

Esta etapa de comparacion 13 dara como resultado la definicién del tipo de detergente TD1, TD2, TD3, es decir, el
reconocimiento de una pastilla, detergente en polvo o liquido/gel, respectivamente.

Como resultado de la etapa de comparacion 13, el procedimiento comprende una etapa 14 de cambiar uno o mas de
los parametros de limpieza del programa de limpieza P de acuerdo con el tipo de detergente.

Especificamente, los parametros de limpieza del programa de limpieza P que se pueden cambiar de acuerdo con el
tipo de detergente que se ha detectado son uno de o una combinacién de mas de uno de los siguientes parametros:

— tiempo de lavado
— presion de la bomba de lavado;
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— temperatura durante las etapas de lavado y secado;
— uso de un sistema de ablandamiento de agua.

A modo de ejemplo, para un ciclo denominado "rapido", es decir, un ciclo en el que se libera el detergente durante la
etapa de lavado cuando funcionan tanto la bomba de lavado como la resistencia de calentamiento, los parametros
del programa de limpieza P que pueden cambiarse varian segun se haya reconocido un detergente liquido D2/D3 o
un detergente en pastilla D1.

En el caso de un detergente liquido D2/D3, el programa P opera la bomba de lavado y la resistencia de
calentamiento durante un primer intervalo de tiempo predeterminado, por ejemplo, unos minutos, y luego continda
con la operacion de lavado durante un segundo intervalo de tiempo, que es mas largo que el primer intervalo de
tiempo. La siguiente etapa de enjuague incluye una etapa de lavado y calentamiento cuya duracion es igual a un
tercer intervalo de tiempo, mas corto que el primer intervalo de tiempo.

En el caso de un detergente liquido D1, el programa P opera la bomba de lavado y la resistencia de calentamiento
durante un primer intervalo de tiempo y luego contindia con la operacién de lavado solo durante un segundo intervalo
de tiempo, que es mas corto que el primer intervalo de tiempo. La siguiente etapa de enjuague incluye una etapa de
lavado y calentamiento cuya duracién es igual a un tercer intervalo de tiempo, que es mas corto que los intervalos de
tiempo primero y segundo. Al cambiar el ciclo de lavado, se garantiza el mismo rendimiento y la disolucion completa
de la pastilla.

Aun con referencia a la Figura 1, en el procedimiento, la etapa de comparacién 13, cuando se compara la al menos
una porcion del contorno adquirido Cpar, es decir, la al menos una porcién de contorno Cpar, con un contorno
predeterminado Cpred, comprende una etapa de verificacién de que dicha al menos una porcién del contorno
adquirido Cpar es analoga al contorno predeterminado Cpred, para determinar de ese modo el tipo de detergente
TD1, tal como una tableta de detergente, es decir, una pastilla D1.

Como se usa en la presente memoria, el término analoga pretende designar el caso en el que la porcién del
contorno adquirido Cpar es comparable o similar, dentro de una desviacion porcentual predeterminada, con el
contorno de la pastilla que se ha almacenado previamente. Por ejemplo, si la comparacion resulta en una desviacion
del 10 % o menos entre la porcion adquirida del contorno Cpar y el contorno almacenado Cpred, entonces la porcion
adquirida del contorno Cpar se identificara como perteneciente a un contorno previamente almacenado. De lo
contrario, la imagen adquirida 11A se procesa repetidamente hasta que se determina o se identifica el tipo de
detergente como un detergente con caracteristicas promedio (es decir, con propiedades quimico-fisicas promedio).

Aun con referencia a la Figura 1, en el procedimiento, la etapa de comparacion 13, en caso de comparacion entre el

valor de rugosidad adquirido Racq con un valor de rugosidad umbral Rth, comprende la etapa de evaluar si dicho

valor de rugosidad adquirido Racq es:

— mayor que el valor umbral Rth para determinar de ese modo que el tipo de detergente TD2 es polvo, es decir, el
detergente D2, o

— menor al valor umbral Rth para determinar de ese modo el tipo de detergente TD3 como liquido/gel, es decir, el
detergente D3.

Por ejemplo, con referencia también a la Figura 4C, debe observarse que la etapa de comparar el valor umbral Rth
con el valor adquirido Racq se lleva a cabo evaluando la desviacion entre las dos lineas imaginarias, incluso cuando
se ha abierto la puerta 7.

En un aspecto, el procedimiento puede detectar si hay un detergente D1, D2 o D3 en el dispensador 6.

Para este propdsito, el procedimiento comprende una etapa 15 de proporcionar un primer valor de capacidad Vin
para el dispensador 6, dicho primer valor identifica el volumen del dispensador cuando esté vacio.

El procedimiento comprende una etapa de procesar 17 la primera imagen capturada 11a para generar una segunda
imagen procesada 12B que define un segundo valor de capacidad para el dispensador 6, es decir, el valor que
identifica el volumen del dispensador 6 cuando hay un detergente D1, D2 o D3 en el mismo.

El procedimiento incluye una etapa de comparar (18) la primera imagen procesada 12A con la segunda imagen
procesada 12B para determinar un valor de capacidad residual Vres que identifica el volumen libre del dispensador
6.

Especificamente, en el procedimiento, si esta etapa de comparaciéon 18 da como resultado un valor de capacidad
residual Vres que es mayor del 60 % basado en el primer valor de capacidad Vin, entonces no hay detergente en el
dispensador 6.

Debe observarse que el resultado de la etapa de comparacion 18 puede combinarse con la etapa de procesamiento
12 para combinar la informacion que puede obtenerse de la imagen procesada 12A con el valor de capacidad
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residual Vres para obtener asi un mayor grado de fiabilidad en la identificacion del tipo de detergente TD1, TD2,
TD3.

El procedimiento comprende una etapa 23 de notificacion del tipo de detergente TD1, TD2, TD3 y/o los cambios
realizados en uno o0 mas de los parametros del programa de limpieza P, a través de la interfaz de usuario 9, para
informar rapidamente al usuario de los cambios que se han hecho.

Como se menciond anteriormente, el procedimiento y la maquina lavavajillas 1 permiten que se notifique un cambio
del estado operativo de la maquina a través de la interfaz de usuario 9, lo que permite tomar medidas para restaurar
las condiciones de instalacion adecuadas del objeto. Esto reducira la necesidad de lavar parte de la vajilla y/o repetir
el ciclo de lavado, influyendo en el consumo de agua, detergente y energia.

Los expertos en la técnica obviamente apreciaran que se pueden realizar una serie de cambios y variantes como se
divulgd anteriormente para cumplir requisitos particulares, sin apartarse del ambito de la invencién, como se define
en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para evaluar automaticamente el tipo de detergente en uso en una maquina lavavajillas (1),
comprendiendo dicha maquina lavavajillas (1) un dispensador (6) con una puerta (7) configurada para moverse entre
una posicién cerrada y una posicidn abierta, y que se disefia para implementar un programa de limpieza (P) definido
por una pluralidad de parametros de limpieza, dicho procedimiento comprendiendo la etapa de
- proporcionar un detergente (D1, D2, D3) en dicho dispensador (6);
- dicho procedimiento estando caracterizado porque comprende las etapas de:
- adquirir (11) una primera imagen digital (11A) representativa de dicho detergente (D1, D2, D3) cuando dicha
puerta (7) se mueve de dicha posicion cerrada a dicha posicién abierta para liberar el detergente en un area de
lavado (2) de la maquina lavavajillas;
- procesar digitalmente (12) dicha primera imagen adquirida (11A) para obtener una primera imagen procesada
(12A); en el que dicha primera imagen procesada (12A) define una porcién de contorno (Cpar) o un valor de
rugosidad (Racq) de dicho detergente (D1, D2, D3),
- comparar (13) dicha al menos una porcion de contorno (Cpar) con un contorno predeterminado (Cpred) o
comparar dicho valor de rugosidad (Racq) con un valor umbral de rugosidad (Rth) para determinar un tipo de
detergente (TD1, TD2, TD3);
- cambiar (14) uno o mas de dichos parametros de limpieza de dicho programa de limpieza (P) de acuerdo con
dicho tipo de detergente (TD1, TD2, TD3).

2. Un procedimiento como se reivindicod en la reivindicacion 1, en el que dicha etapa de comparar (13) dicha al
menos una porcién de contorno (Cpar) con un contorno predeterminado (Cpred) comprende una etapa (15) de
verificar si dicha al menos una porcién de contorno (Cpar) es similar a dicho contorno predeterminado (Cpred), para
determinar el tipo de detergente tal como una tableta de detergente.

3. Un procedimiento como se reivindicé en la reivindicacion 1, en el que dicha etapa de comparar (13) dicho valor
de rugosidad (Racq) con un valor umbral de rugosidad (Rth) comprende la etapa de evaluar si dicho valor de
rugosidad (Racq) es mayor que dicho valor umbral de rugosidad (Rth) para determinar el tipo de detergente como un
polvo.

4. Un procedimiento como se reivindicd en la reivindicacion 1, en el que dicha etapa de comparar (13) dicho valor
de rugosidad (Racq) con un valor umbral de rugosidad (Rth) comprende la etapa de evaluar si dicho valor de
rugosidad (Racq) es menor que dicho valor umbral (Rth) para determinar el tipo de detergente como un liquido.

5. Un procedimiento como se reivindicod en cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende una etapa
(15) de proporcionar un primer valor de capacidad (Vin) para dicho dispensador (6), dicho primer valor que identifica
el volumen de dicho dispensador cuando esta vacio;
y en el que:
- procesar (17) dicha primera imagen (11A) para generar una segunda imagen procesada (12B) que define un
segundo valor de capacidad para dicho dispensador, dicho segundo valor de capacidad que identifica el volumen
de dicho dispensador con dicho detergente en él;
- comparar (18) dicha primera imagen procesada (12A) con dicha segunda imagen procesada (12B) para
determinar un valor de capacidad residual (Vres) que identifica el volumen libre de dicho dispensador.

6. Un procedimiento como se reivindicé en la reivindicacion 5, en el que, si dicho valor de capacidad residual (Vres)
es superior a dicho primer valor de capacidad (Vin) en un 60 %, dicho tipo de detergente corresponde a un
dispensador vacio.

7. Un procedimiento como se reivindicO en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dichos
parametros de limpieza de dicho programa de limpieza (P) son uno de o una combinaciéon de mas de uno de los
siguientes parametros:

- tiempo de lavado

- presion de la bomba de lavado;

- temperatura durante las etapas de lavado y secado;

- uso de un sistema de ablandamiento de agua.

8. Un procedimiento como se reivindico en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho lavavajillas
(1) comprende una interfaz de usuario (9), comprendiendo el procedimiento la etapa de indicar dicho tipo de
detergente y/o los cambios realizados en uno o mas de dichos parametros de limpieza de dicho programa de
limpieza a través de dicha interfaz de usuario (9).

9. Una méquina lavavajillas (1) que comprende un area de lavado (2) y una puerta (3) disefiada para asociarse con
dicha area de lavado para cerrarla, una unidad de control (4) que tiene una memoria con un programa de limpieza
(P) almacenado en ella, una bomba adaptada para conectarse a una conexion de suministro de la red de distribucion
de agua para extraer agua de la red de distribucion, uno o mas impulsores (5) en comunicacion de fluido con dicha
bomba, un dispensador (6) que tiene una puerta (7) configurada para moverse entre una posicién cerrada y una
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posicion abierta, uno o mas medios resistivos para cambiar la temperatura del agua de la red de distribucién, uno o
mas dispositivos opticos (8) que pueden adquirir imagenes digitales (11, 16) de dicho dispensador y una interfaz de
usuario (9), dicho uno o mas dispositivos opticos (8) y la interfaz de usuario (9) que estan en comunicacion de sefial
con dicha unidad de control (4), caracterizada porque comprende un programa que reside en otra porcion de dicha
memoria, que estd configurado para llevar a cabo las etapas como se reivindico en cualquiera de las
reivindicaciones anteriores de la 1 a la 8.

10. Una maquina lavavajillas de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que dicha interfaz de usuario (9) es una
pantalla integrada en dicha maquina lavavajillas, estando configurada dicha pantalla (23) para mostrar dicho tipo de
detergente (TD1, TD2) y/o los cambios realizados en uno o mas de dichos parametros de limpieza de dicho
programa de limpieza a través de luces, textos y/o imagenes de advertencia.

11. Una maquina lavavajillas de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que dicha maquina lavavajillas comprende un
aparato de transmision de radio y dicha interfaz de usuario (9) es un dispositivo portatil que tiene su propio aparato
transmisor de radio configurado para establecer una comunicacion de sefial con dicho aparato de transmision de
radio de dicha maquina lavavajillas para recibir de este modo datos representativos de dicho tipo de detergente
(TD1, TD2, TD3) y/o los cambios en uno o mas de dichos parametros de limpieza de dicho programa de limpieza a
través de luces, mensajes y/o imagenes de advertencia.

12.Un sistema para evaluar automaticamente el tipo de detergente en uso en una maquina lavavajillas (1) que

comprende:
- una maquina lavavaijillas que comprende un &rea de lavado (2) y una puerta (3) disefiada para asociarse con
dicha area de lavado (2) para cerrarla, una unidad de control (4) que tiene una memoria con un programa de
limpieza almacenado en ella, una bomba adaptada para conectarse a una conexion de suministro de la red de
distribucién de agua para extraer agua de la red de distribucion, uno o mas impulsores (5) en comunicacion de
fluido con dicha bomba, un dispensador (6) que tiene una puerta configurada para moverse entre una posicion
cerrada y una posicion abierta, uno o mas medios resistivos para cambiar la temperatura del agua de la red de
distribucién, uno o mas dispositivos épticos (8) que pueden adquirir imagenes digitales de dicho dispensador y
una interfaz de usuario (9), dichos uno o mas dispositivos 6pticos (8) y la interfaz de usuario (9) que estan en
comunicacion de sefial con dicha unidad de control (4) asi como con dicha bomba y un aparato
transmisor/receptor de radio;
- un dispositivo portatil (22) disefiado para que un usuario lo lleve en la mano, que tiene su propio aparato de
transmisién/recepcion de radio configurado para establecer una comunicaciéon de sefial con dicho aparato de
transmisién/recepcion de radio de dicha maquina lavavajillas, una pantalla configurada para mostrar luces,
mensajes y/o imagenes de advertencia y una memoria, caracterizado porque comprende un programa que
reside en una porcién de dicha memoria del dispositivo de mano portatil de usuario (22), estando dicho programa
configurado para llevar a cabo las etapas como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones anteriores de
la 1 a la 8, para dicho tipo de detergente (TD1, TD2, TD3) y/o los cambios realizados en uno o mas de dichos
parametros de limpieza de dicho programa de limpieza que se mostraran en dicha interfaz (9) y/o dicha pantalla
de dicho dispositivo de mano portatil a través de luces, textos y/o imagenes de advertencia.
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Figura 1
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Figura 3
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Figura 4A
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Figura 4B

Figura 4C
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Figura 5
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