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DESCRIPCION
Placa de proteccion para una fijacion de piezas de desgaste en un borde delantero de un miembro de trabajo

La invencién se refiere a un elemento protector para una fijacion de piezas de desgaste para una pieza de desgaste
para un borde delantero de un miembro de trabajo de un utensilio de movimiento de tierras, estando la pieza de
desgaste y la fijacién de piezas de desgaste provistas de elementos de acoplamiento rapido complementarios, y una
superficie lateral delantera del elemento de protecciéon que incluye una parte de desgaste. Ademas, la invencion se
refiere a un método para proteger del desgaste una fijacion de piezas de desgaste para una pieza de desgaste para
un borde delantero de un miembro de trabajo de un utensilio de movimiento de tierras, estando la pieza de desgaste
y la fijacion de piezas de desgaste provistas de elementos de acoplamiento rapido complementarios.

Los utensilios para el movimiento de tierras, por ejemplo los arados, las rastras, las cucharas de excavadoras, etc.,
estan provistos a menudo de piezas de desgaste reemplazables en forma de puntos de desgaste, dientes, etc. Para
facilitar el reemplazo de tales piezas de desgaste, se sabe como fijar la pieza de desgaste a una fijacion de piezas de
desgaste mediante un acoplamiento rapido. Para tener un efecto deseado del sistema de acoplamiento rapido, es
obvio que la vida util de la fijacién de piezas de desgaste debe ser al menos el doble de la vida Gtil de la pieza de
desgaste. En la practica, ha resultado que se deben tomar precauciones extraordinarias en la fijacion de piezas de
desgaste para lograr la vida Util deseada. Las precauciones pueden incluir la aplicacién de un material méas duro, por
ejemplo endureciendo la superficie con un revestimiento de metal duro o soldando con elementos de metal duro, a la
superficie o superficies de la fijacion de piezas de desgaste que estan sometidas al mayor desgaste, tipicamente las
partes frente al flujo de material que pasa por la fijacion de piezas de desgaste.

La soldadura o la soldadura con estafio implica la necesidad de suministrar una cantidad relativamente grande de
energia térmica a la fijacion de piezas de desgaste para que dicha fijacién de piezas de desgaste alcance la
temperatura deseada de manera que se proporcione una adherencia suficientemente buena entre el metal duro y la
fijacién de piezas de desgaste. En la técnica se sabe que una gran diferencia de masa entre los elementos que se van
a unir es desventajosa. Por ejemplo, si la fijacion de piezas de desgaste ha sido endurecida antes de la aplicacion de
metal duro, el suministro de calor puede eliminar el endurecimiento de una parte indebidamente grande de la fijacion
de piezas de desgaste. Un problema similar esta asociado con el tratamiento de la fijacién de piezas de desgaste
mediante otros materiales, por ejemplo carbono para cementar una parte de la fijacion de piezas de desgaste, o
nitrégeno para nitrar una parte de la fijacién de piezas de desgaste.

El documento US3137352 A describe una herramienta de excavacion provista de un vastago que mantiene en la
posicion adecuada unos dientes reemplazables en una maquina de excavacion de tierras. Se describe un protector
para las superficies expuestas del vastago, protector que protege el vastago contra el desgaste. El protector esta
hecho de chapa metalica que tiene una seccién transversal aproximadamente en forma de U que se extiende sobre
las superficies superior e inferior de la parte extrema del vastago, abrazando dicho vastago. Al menos una de la parte
superior y la parte inferior esta provista de una lenglieta dispuesta para acoplarse con un aplastamiento o una abertura
en el vastago.

La invencion tiene por objeto remediar o reducir al menos uno de los inconvenientes de la técnica anterior o al menos
proporcionar una alternativa util a la técnica anterior.

El objeto se logra a través de caracteristicas, que se especifican en la siguiente descripcién y en las reivindicaciones
que siguen.

Se ha previsto una invencion en la que un elemento de proteccion independiente protege una fijacion de piezas de
desgaste para una pieza de desgaste para un borde delantero de un utensilio de movimiento de tierras. La relacion de
masa entre una parte de desgaste, de la cual esta provista una parte del elemento de proteccion, y un elemento de
soporte del elemento de proteccidn es favorable desde el punto de vista de la economia calorifica, ya que no hay
suministro de energia térmica a la fijacion de piezas de desgaste cuando se esta fijando la parte de desgaste.

El elemento de proteccion esta dispuesto aguas arriba de una parte delantera de la fijacion de piezas de desgaste, ya
que una parte de fijacion del elemento de proteccién esta dispuesta para acoplarse con elementos de acoplamiento
rapido en la fijacion de piezas de desgaste o con la pieza de desgaste, tipicamente en forma de partes de guia
formadas como crestas salientes en la parte de fijacion de la pieza de desgaste y dispuestas para acoplarse de manera
blogueable con acanaladuras complementarias en la fijacion de piezas de desgaste. Cuando se ha fijado la pieza de
desgaste a la fijacion de piezas de desgaste, el elemento de proteccion se mantendra en posicion entre la pieza de
desgaste y la fijacion de piezas de desgaste y descansara de modo apoyado contra una cara extrema delantera de la
fijacion de piezas de desgaste.

Al menos una parte superior de una superficie lateral delantera del elemento de proteccion esta provista de una parte
de desgaste, por ejemplo en forma de un metal duro, proporcionado tipicamente por un elemento de placa, por ejemplo
un acero de carburo, que se ha fijado a la cara lateral delantera. Es concebible que la parte de desgaste se proporcione
de varias maneras. En su forma mas simple, un elemento de placa de un acero de carburo se puede soldar o pegar
al elemento de proteccion, se puede pegar un elemento de placa de ceramica, se puede vaporizar un revestimiento
de metal duro, se puede tratar una parte superior del elemento de proteccién con un gas adecuado, tipicamente
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carbono para cementar o nitrdgeno para nitrar. Independientemente de la forma elegida para lograr el efecto deseado,
es un elemento relativamente pequefo el que debe pasar por un proceso para proporcionar suficiente resistencia al
desgaste para el elemento de proteccién a fin de evitar el desgaste en la fijacion relativamente mucho méas grande de
piezas de desgaste.

En un primer aspecto, la invencién se refiere mas especificamente a una disposicion de piezas de desgaste para un
borde delantero de un miembro de trabajo de un utensilio de movimiento de tierras, comprendiendo la disposicion de
piezas de desgaste una pieza de desgaste, una fijacion de piezas de desgaste y un elemento de proteccién,
comprendiendo el elemento de proteccion

una superficie lateral delantera que incluye una parte de desgaste,
una parte de fijacion configurada para fijarse a la pieza de desgaste, en la que

el elemento de proteccién esta configurado para ser dispuesto, mediante el acoplamiento de la parte de fijacién con al
menos unos elementos de acoplamiento rapido de la pieza de desgaste, para mantenerse en posicion entre la pieza
de desgaste y la fijacion de piezas de desgaste del miembro de trabajo y descansar de modo apoyado contra una cara
extrema delantera de la fijacion de piezas de desgaste, sobresaliendo por encima de un plano que coincide con una
superficie superior de la fijacion de piezas de desgaste,

teniendo la parte de fijaciéon un perfil en seccion complementario a una seccion transversal del elemento de
acoplamiento rapido de la pieza de desgaste, y

el elemento de proteccion estd formado como una placa, en la que la parte de fijacién esta provista de entallas y/o
partes salientes complementarias a una forma en seccién transversal de los elementos de acoplamiento rapido de la
pieza de desgaste, caracterizada por que

la parte de desgaste esta dispuesta en una parte superior de la placa;
la parte de fijacién esta dispuesta en una parte inferior de la placa; y

la parte de desgaste se toma de un grupo que consiste en un elemento de placa fijado a la superficie delantera de la
placa mediante soldadura o pegado, un revestimiento aplicado a la superficie delantera de la placa en forma de vapor
y una parte superior de placa con una estructura molecular en la que se ha afadido una sustancia que aumenta la
dureza.

El elemento de placa puede estar formado de acero de carburo.
El elemento de placa puede estar formado de ceramica.

En un segundo aspecto, la invencion se refiere mas especificamente a un método para proteger del desgaste una
fijacion de piezas de desgaste para una pieza de desgaste para un borde delantero de un miembro de trabajo de un
utensilio de movimiento de tierras, estando la pieza de desgaste y la fijacion de piezas de desgaste provistas de unos
elementos de acoplamiento rapido complementarios, caracterizado por que el método incluye las siguientes etapas:

- proporcionar un elemento de proteccion que comprende una superficie lateral delantera que incluye una parte de
desgaste, una parte de fijacién configurada para fijarse a la pieza de desgaste, en donde el elemento de proteccion
esta configurado para ser dispuesto, mediante el acoplamiento de la parte de fijacién con al menos unos elementos
de acoplamiento rapido de la pieza de desgaste, para mantenerse en posicion entre la pieza de desgaste y una fijacion
de piezas de desgaste del miembro de trabajo y descansar de modo apoyado contra una cara extrema delantera de
la fijacién de piezas de desgaste, sobresaliendo por encima de un plano que coincide con una superficie superior de
la fijacion de piezas de desgaste, teniendo la parte de fijacién un perfil en seccién complementario a una seccion
transversal del elemento de acoplamiento rapido de la pieza de desgaste, y el elemento de proteccién estd formado
como una placa, en la que la parte de fijacion esta provista de entallas y/o partes salientes complementarias a una
forma en seccion transversal de los elementos de acoplamiento rapido de la pieza de desgaste, en donde la parte de
desgaste esté dispuesta en una parte superior de la placa; la parte de fijacién esta dispuesta en una parte inferior de
la placa; y la parte de desgaste se toma de un grupo que consiste en un elemento de placa fijado a la superficie
delantera de la placa mediante soldadura o pegado, un revestimiento aplicado a la superficie delantera de la placa en
forma de vapor y una parte superior de placa con una estructura molecular en la que se ha afadido una sustancia que
aumenta la dureza;

- poner las entallas, las partes salientes o sus combinaciones de la parte de fijacion del elemento de proteccién en
acoplamiento entre unos soportes de acoplamiento rapido en una parte posterior de piezas de desgaste de la pieza
de desgaste, teniendo la parte de fijacion un perfil en seccion complementario a la seccion transversal del elemento
de acoplamiento rapido de la pieza de desgaste;

- conectar la pieza de desgaste y la fijacion de piezas de desgaste entre si mediante el acoplamiento de dichos
elementos de acoplamiento rapido; y
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- colocar el elemento de proteccion de modo apoyado contra una cara extrema delantera de la fijacién de piezas de
desgaste y de manera que sobresalga por encima de un plano que coincide con una superficie superior de la fijacion
de piezas de desgaste.

A continuacién, se describe un ejemplo de una realizacién preferida, que se visualiza en los dibujos adjuntos, en los
que:

la Figura 1 muestra, en perspectiva, una parte delantera de un miembro de trabajo, que se muestra en este
caso como un diente de cultivador, en el que una cara extrema delantera de una fijaciéon de piezas de desgaste esta
protegida por un elemento de proteccién segun la invencion;

la Figura 2 muestra una vista frontal de la parte delantera del miembro de trabajo;

la Figura 3 muestra, a mayor escala, una seccion longitudinal Ill-Ill segun la Figura 2 a través de la parte
delantera del miembro de trabajo; y

la Figura 4 muestra una seccion transversal IV-1V segln la Figura 3 a través de la pieza de desgaste.

En las figuras, el nimero de referencia 1 indica una parte delantera de un miembro de trabajo, ilustrado en este caso
como un diente de cultivador, provisto de una pieza de desgaste 11 dispuesta en un borde delantero del miembro de
trabajo 1. La pieza de desgaste 11 esta provista de un soporte de acoplamiento rapido 111 que incluye unos elementos
de acoplamiento rapido 112 (véase la Figura 4 en particular), mostrados en este caso como crestas que forman partes
de guia para su encaje en acanaladuras de acoplamiento 122 complementarias dispuestas en una fijacion de piezas
de desgaste 12 que se fija al miembro de trabajo con varias pernos de fijacién 123. La fijacion de piezas de desgaste
13 tiene una cara extrema delantera 121 orientada en la direccion de trabajo del miembro de trabajo 1 y orientada
hacia una parte trasera 113 de la pieza de desgaste 11.

Un elemento de proteccion 13 esta dispuesto entre la cara extrema delantera 121 de la fijaciéon de piezas de desgaste
12y la parte trasera 113 de la pieza de desgaste 11. El elemento de proteccién 13 esta formado a partir de una placa
130 que forma una parte de desgaste 135 en una parte superior 133. En las figuras, la parte de desgaste 135 se
muestra como un elemento de placa 135’ fijado a una parte superior 134 de una superficie lateral delantera 132 de la
placa 130 de una manera adecuada, conocida por un experto en la técnica. Si esta hecho de un metal, por ejemplo
metal duro (acero de carburo o similar), el elemento de placa 135 puede fijarse mediante soldadura, o, si esta hecho
de un material no metalico, por ejemplo un material ceramico, fijarse mediante un adhesivo. El elemento de proteccion
13 se extiende mas hacia arriba que una superficie superior 124 de la fijacién de piezas de desgaste 12, de manera
que la superficie superior 124 se encuentra protegida detras del elemento de proteccién 13.

En una realizacién no mostrada, una parte superior de placa 133 esta revestida con un metal duro, por ejemplo
mediante vaporizacion o soldadura, o tratada de tal manera que una sustancia que aumenta la dureza se afiade a la
estructura molecular de la parte de placa 133, por ejemplo mediante un suministro de carbono en un proceso de
cementacion o nitrégeno en un proceso de nitracion.

Una parte inferior de placa forma una parte de fijacion 131 con un perfil en seccién 136 complementario a la seccion
transversal del elemento de acoplamiento rapido 112 de la pieza de desgaste 11, véase la Figura 4 en particular.

Cuando se fija la pieza de desgaste 11 a la fijaciéon de piezas de desgaste 12, el elemento de proteccién 13 se inserta
entre los soportes de acoplamiento rapido 111 de la pieza de desgaste 11, de manera que el perfil en seccion 136 de
la parte de fijacién 131 se acopla con los elementos de acoplamiento rapido 112 de la pieza de desgaste 11. Luego,
la pieza de desgaste 11 se conecta a la fijacién de piezas de desgaste 12, llegando el elemento de proteccion 13
entonces a encontrarse frente a la cara extrema delantera 121 de la fijacién de piezas de desgaste 12. En un estado
operativo, el flujo de masa suelta, por ejempilo tierra, empujara el elemento de proteccion 13 contra la fijacion de piezas
de desgaste 12, y la parte de desgaste 135 retarda el desgaste del elemento de proteccién 13 para que mantenga su
efecto protector sobre la fijacion de piezas de desgaste 12.

El efecto ha resultado ser sorprendentemente grande, lo que evalla el elemento de protecciéon 13 provisto de una
parte de desgaste 135, solo en parte del ancho de dicho elemento de proteccion 13. Mientras que la parte de la
superficie superior 124 que estaba protegida por un elemento de placa 135 mostraba un desgaste insignificante, la
parte de la superficie superior 124 que no estaba protegida se habia desgastado varios milimetros en el transcurso de
unos pocos dias de uso en un arado.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicion de piezas de desgaste para un borde delantero de un miembro de trabajo (1) de un utensilio de
movimiento de tierras, comprendiendo la disposicion de piezas de desgaste una pieza de desgaste (11), una fijacion
de piezas de desgaste (12) y un elemento de proteccién (13), comprendiendo el elemento de proteccion (13)

una superficie lateral delantera (132) que incluye una parte de desgaste (135),
una parte de fijacion (131) configurada para fijarse a la pieza de desgaste (11), en la que

el elemento de proteccion (13) esta configurado para ser dispuesto, mediante el acoplamiento de la parte de fijacion
(131) con al menos unos elementos de acoplamiento rapido (112) de la pieza de desgaste (11), para mantenerse en
posicion entre la pieza de desgaste (11) y la fijacion de piezas de desgaste (12) del miembro de trabajo (1) y descansar
de modo apoyado contra una cara extrema delantera (121) de la fijacion de piezas de desgaste (12), sobresaliendo
por encima de un plano que coincide con una superficie superior (124) de la fijaciéon de piezas de desgaste (12),

teniendo la parte de fijacién (131) un perfil en seccion (136) complementario a una seccién transversal del elemento
de acoplamiento rapido (112) de la pieza de desgaste (11),y

el elemento de proteccion (13) esta formado como una placa (130), en la que la parte de fijacion (131) esta provista
de entallas y/o partes salientes complementarias a una forma en seccién transversal de los elementos de acoplamiento
rapido (112) de la pieza de desgaste (11), caracterizada por que

la parte de desgaste (135) esta dispuesta en una parte superior (133) de la placa (130);
la parte de fijacién (131) esta dispuesta en una parte inferior de la placa (130); y

la parte de desgaste (135) se toma de un grupo que consiste en un elemento de placa (135’) fijado a la superficie
delantera (132) de la placa (130) mediante soldadura o pegado, un revestimiento aplicado a la superficie delantera
(132) de la placa (130) en forma de vapor y una parte superior de placa (134) con una sustancia que aumenta la
dureza anadida a una estructura molecular de la misma.

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de placa (135’) esta formado de acero de carburo.
3. El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de placa (135’) esta formado de ceramica.

4. Un método para proteger del desgaste una fijacion de piezas de desgaste (12) para una pieza de desgaste (11)
para un borde delantero de un miembro de trabajo (1) de un utensilio de movimiento de tierras, estando la pieza de
desgaste (11) y la fijacidén de piezas de desgaste (12) provistas de unos elementos de acoplamiento rapido (112, 122)
complementarios, caracterizado por que el método incluye las siguientes etapas:

- proporcionar un elemento de proteccion (13) que comprende una superficie lateral delantera (132) que incluye una
parte de desgaste (135), una parte de fijacién (131) configurada para fijarse a la pieza de desgaste (11), en donde el
elemento de proteccion (13) esta configurado para ser dispuesto, mediante el acoplamiento de la parte de fijacién
(131) con al menos unos elementos de acoplamiento rapido (112) de la pieza de desgaste (11), para mantenerse en
posicion entre la pieza de desgaste (11) y la fijacion de piezas de desgaste (12) del miembro de trabajo (1) y descansar
de modo apoyado contra una cara extrema delantera (121) de la fijacion de piezas de desgaste (12), sobresaliendo
por encima de un plano que coincide con una superficie superior (124) de la fijacion de piezas de desgaste (12),
teniendo la parte de fijacion (131) un perfil en seccién (136) complementario a una seccién transversal de los elementos
de acoplamiento rapido (112) de la pieza de desgaste (11), y el elemento de proteccion (13) esta formado como una
placa (130), en la que la parte de fijacién (131) esta provista de entallas y/o partes salientes complementarias a una
forma en seccién transversal de los elementos de acoplamiento rapido (112) de la pieza de desgaste (11), en donde
la parte de desgaste (135) esta dispuesta en una parte superior (133) de la placa (130); la parte de fijacién (131) esta
dispuesta en una parte inferior de la placa (130); y la parte de desgaste (135) se toma de un grupo que consiste en un
elemento de placa (135’) fijado a la superficie delantera (132) de la placa (130) mediante soldadura o pegado, un
revestimiento aplicado a la superficie delantera (132) de la placa (130) en forma de vapor y una parte superior de placa
(134) con una sustancia que aumenta la dureza afadida a una estructura molecular de la misma;

- poner las entallas, las partes salientes o sus combinaciones de la parte de fijacion (131) del elemento de proteccién
(13) en acoplamiento entre unos soportes de acoplamiento rapido (111) en una parte posterior de piezas de desgaste
(113) de la pieza de desgaste (11), teniendo la parte de fijacion (131) un perfil en seccién (136) complementario a la
seccidén transversal del elemento de acoplamiento rapido (112) de la pieza de desgaste (11);

- conectar la pieza de desgaste (11) y la fijacion de piezas de desgaste (12) entre si mediante el acoplamiento de
dichos elementos de acoplamiento rapido (112, 122); y

- colocar el elemento de proteccion (13) de modo apoyado contra una cara extrema delantera (121) de la fijacion de
piezas de desgaste (12) y de manera que sobresalga por encima de un plano que coincide con una superficie superior
(124) de la fijacion de piezas de desgaste (12).
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