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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento con memoria de forma con elemento accionado biestable

La presente invencion se refiere a dispositivos de accionamiento con memoria de forma, es decir, dispositivos de
accionamiento en los que el elemento de accionamiento consiste en un elemento (por ejemplo, un elemento de
alambre) fabricado de una aleacién con memoria de forma (indicado en adelante como “SMA, Shape Memory Alloy”)
y, en particular, a un dispositivo de accionamiento en el que el elemento accionado es biestable, es decir, que se
desplaza mediante un elemento de accionamiento entre dos posiciones estables. Aunque a continuacién se hace
referencia especifica a la utilizacién de un alambre como elemento de accionamiento, se debe observar que lo que
se estd mencionando se aplica asimismo a otras formas similares con una dimensién mucho mayor que las otras
dos dimensiones que son, en general, muy pequefas, por ejemplo, tiras y similares.

Se sabe que el fenébmeno de memoria de forma consiste en el hecho de que una pieza mecanica fabricada de una
aleacion que presenta dicho fendbmeno puede pasar, tras un cambio de temperatura, entre dos formas que se
establecen previamente en el momento de la fabricacién, en un tiempo muy breve y sin posiciones de equilibrio
intermedias. Un primer modo en el que se puede producir el fenémeno se denomina “unidireccional”, ya que la pieza
mecanica puede cambiar de forma en un Unico sentido tras el cambio de temperatura, por ejemplo, pasando desde
la forma A hasta la forma B, mientras que la transicion inversa desde la forma B hasta la forma A requiere la
aplicacién de una fuerza mecanica.

Por el contrario, en el denominado modo “bidireccional” ambas transiciones se pueden provocar mediante cambios
de temperatura, siendo este el caso de la aplicacion de la presente invencion. Esto se produce gracias a la
transformacion de la estructura microcristalina de la pieza, que pasa desde un tipo denominado martensitico (M),
estable a temperaturas inferiores, hasta un tipo denominado austenitico (A), estable a temperaturas superiores, y
viceversa (transicion de M/A'y A/M).

Se tiene que preparar un alambre con SMA para que presente sus caracteristicas de elemento con memoria de
forma, y el proceso de preparaciéon de un alambre con SMA habitualmente permite inducir de una manera altamente
repetible una transicion de fase martensita/austenita (M/A) cuando se calienta el alambre e inducir una transicién de
fase austenita/martensita (A/M) cuando se enfria el alambre. En la transicion de M/A, el alambre experimenta un
acortamiento en un 3-5 %, que se recupera cuando se enfria el alambre y mediante una transicién de A/M vuelve a
su longitud original. Esta caracteristica de los alambres con SMA de contraerse tras el calentamiento y a
continuacién volver a extenderse tras el enfriamiento se ha aprovechado desde hace mucho tiempo para obtener
dispositivos de accionamiento que son muy sencillos, compactos, fiables, silenciosos y econémicos.

En particular, este tipo de dispositivo de accionamiento se utiliza en algunos espejos retrovisores antideslumbrantes
automaticos para realizar el desplazamiento del espejo desde una primera posicién de alta reflexion hasta una
segunda posicién de baja reflexién para lograr la funcién antideslumbrante, y viceversa. El cambio en la capacidad
reflectante se debe al hecho de que el espejo tiene una seccion transversal en forma de cuia con una superficie
delantera de baja reflexién y una superficie trasera de alta reflexion, mediante lo cual, cuando se desplaza el espejo
de tal manera que su superficie trasera de alta reflexién esta inclinada fuera de la linea de vision del conductor, la
vista resultante es realmente una reflexion de la superficie delantera de baja reflexion.

Este desplazamiento de la superficie reflectante del espejo entre las dos posiciones se hace posible por el hecho de
que esta soportado por un elemento de sujecion de espejo que esta pivotado a un cuerpo de soporte mediante
pasadores de pivote horizontales (cabe destacar que el espejo se puede montar en el elemento de sujeciéon de
espejo 0 hacerse solidario con el mismo, es decir, los dos elementos se pueden fabricar en una sola pieza). En la
practica, en espejos antideslumbrantes automaticos el dispositivo de accionamiento se controla mediante un
dispositivo de fotodeteccion que, tras la deteccidn de la condicién de deslumbramiento, cambia automaticamente la
posicién del espejo. De esta manera, se evita para el conductor la molestia de cambiarlo manualmente mediante la
lenglieta relevante que se extiende desde la parte inferior del espejo en espejos antideslumbrantes manuales,
actuando dicha lenglieta como elemento de accionamiento de un sistema movil biestable del elemento de sujecién
de espejo que hace rotar este Ultimo con respecto al cuerpo de soporte.

Un primer ejemplo de un espejo automatico de este tipo se describe en la Patente JP 62006847A, que da a conocer
la utilizacién de un par de alambres con SMA helicoidales opuestos para desplazar horizontalmente entre dos
posiciones un elemento deslizante (elemento de accionamiento) ubicado entre el cuerpo de soporte y el elemento de
sujecion de espejo (elemento accionado) y en contacto con el lado posterior de este ultimo. El contacto permanente
del elemento deslizante con el elemento de sujecidén de espejo se garantiza mediante resortes comprimidos (es
decir, de empuje) dispuestos asimismo entre el cuerpo de soporte y el elemento de sujecion de espejo en una
posicién opuesta al elemento deslizante con respecto al eje de rotacion del elemento de sujecion de espejo. Dado
que una rampa horizontal esta formada en el lado posterior del elemento de sujecion de espejo a lo largo de la
trayectoria recorrida por el elemento deslizante, este Ultimo subirda por la rampa durante su recorrido
antideslumbrante, comprimiendo, por tanto, adicionalmente los resortes y haciendo rotar el espejo (evidentemente,
se producira una rotacién inversa cuando el elemento deslizante desciende por la rampa durante su recorrido de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2805356 T3

retorno).

Este tipo de dispositivo de accionamiento con memoria de forma tiene varios inconvenientes, empezando por el
hecho de que requiere dos alambres con SMA que se deben calentar alternativamente de manera constante dado
que, en cada posicién, uno de los mismos esta contraido y el otro esta extendido. Ademas, el elemento deslizante se
debe deslizar a lo largo del lado posterior del elemento de sujecidn de espejo superando una friccion significativa
debido a la presion ejercida por los resortes, implicando esto una resistencia adecuada del elemento de
accionamiento compuesto por los dos alambres con SMA. Finalmente, el elemento de sujecion de espejo siempre
conserva la libertad de rotar alrededor de su eje de rotacion porque no existe ninguna restriccion bidireccional rigida
para impedir esto, como en espejos biestables manuales, sino sélo dos restricciones unidireccionales que consisten
en el elemento deslizante y los resortes, y estos Ultimos son una restriccion elastica. Por consiguiente, la superficie
reflectante del espejo se puede someter a vibraciones (particularmente en caso de resonancia) que afectan
negativamente a la visién del conductor.

Un segundo ejemplo de un espejo antideslumbrante automatico con un dispositivo de accionamiento con memoria
de forma se encuentra en la Patente EP 1013503A1, que da a conocer un elemento de sujecion de espejo (elemento
accionado) en contacto permanente con un elemento de empuje (elemento de accionamiento) montado de manera
deslizante dentro del cuerpo de soporte, en una direccion perpendicular al mismo, y que tiene una porcién que
sobresale desde la parte posterior del cuerpo de soporte, es decir, en el lado opuesto al elemento de sujeciéon de
espejo. En este caso, el elemento de accionamiento consiste en un alambre con SMA dispuesto para extenderse
sobre la cara de extremo trasera del elemento de empuje y que tiene sus extremos conectados a la parte posterior
del cuerpo de soporte, de modo que el alambre tiene una configuracion en forma de V con su vértice haciendo tope
sobre el elemento de empuje, mediante lo cual una contraccion del alambre provoca que el elemento de empuje se
deslice hacia delante para desplazar el elemento de sujecidn de espejo hasta su posicién antideslumbrante.

En esta disposicion, el contacto permanente del elemento de empuje con el elemento de sujecion de espejo se
garantiza mediante una restriccién bidireccional articulada, pero todavia se fijan resortes de retorno entre el cuerpo
de soporte y el elemento de sujecidon de espejo. Sin embargo, se utilizan resortes estirados (es decir, de traccion)
dado que estan ubicados en el mismo lado del elemento de empuje con respecto al eje de rotacion del elemento de
sujecion de espejo, aunque se puede concebir facilmente la misma configuracion que en la Patente JP 62006847A.
En este caso, los resortes sélo se utilizan para garantizar el retorno del elemento de sujecion de espejo a la posicién
de funcionamiento normal tras el enfriamiento y la nueva extensién del alambre con SMA cuando se desactiva el
dispositivo de accionamiento.

Este tipo de dispositivo de accionamiento con memoria de forma proporciona algunas mejoras con respecto al tipo
descrito en la Patente JP 62006847A, ya que so6lo requiere un Unico alambre con SMA que sélo se calienta mientras
el espejo permanece en la posicion antideslumbrante. Ademas, el desplazamiento deslizante perpendicular del
elemento de empuje con respecto al cuerpo de soporte y el elemento de sujecién de espejo articulado al elemento
de empuje permiten un funcionamiento mas suave que requiere un elemento de accionamiento menos fuerte. No
obstante, este dispositivo de accionamiento conocido presenta también todavia algunos inconvenientes en cuanto a
la voluminosidad en profundidad, debido a la configuracién perpendicular del elemento de empuje y a la disposicién
del alambre con SMA en el lado posterior del cuerpo de soporte, y a la sensibilidad frente a vibraciones porque el
alambre con SMA siempre conserva algo de elasticidad, incluso cuando esta contraido, y, por tanto, no puede
garantizar una posicion muy estable del elemento de empuje y, por tanto, del elemento de sujecion de espejo
conectado al mismo.

Los dispositivos de accionamiento conocidos mencionados anteriormente comparten asimismo la caracteristica de
estar destinados a hacerse funcionar Unicamente bajo el control del fotodetector, mediante lo cual, el funcionamiento
manual del espejo es imposible si el conductor, por cualquier motivo, lo requiere, a menos que se proporcione un
boton independiente para una anulacién manual del fotodetector, aumentando, por tanto, la complejidad y coste del
dispositivo de accionamiento.

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es dar a conocer un dispositivo de accionamiento con memoria de
forma que venza los inconvenientes mencionados anteriormente. Este objetivo se logra por medio de un dispositivo
de accionamiento con memoria de forma en el que el elemento de accionamiento sobre el que actua el alambre con
SMA es movil en un plano sustancialmente paralelo al cuerpo de soporte y esta conectado al elemento accionado a
través de un sistema mévil biestable, estando dispuestos todos estos elementos en el mismo lado del cuerpo de
soporte. En las reivindicaciones dependientes se dan a conocer otras caracteristicas ventajosas.

La ventaja principal del dispositivo de accionamiento, segun la presente invencién, surge del hecho de que el
elemento accionado siempre se desplaza entre dos posiciones estables, como en dispositivos de accionamiento
manuales, impidiendo, por tanto, cualquier problema sustancial de vibraciones y resonancia. Esto da como resultado
asimismo que el alambre con SMA sélo se active durante su recorrido de acortamiento, dado que el alambre con
SMA se desactiva tras la conmutacion del sistema movil biestable y ambas posiciones estables del elemento
accionado se mantienen sin ayuda del elemento de accionamiento.
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Una segunda ventaja significativa de este dispositivo de accionamiento es su compacidad en profundidad, dado que
sus componentes estan encerrados entre el cuerpo de soporte y el espejo.

Otra ventaja del presente dispositivo de accionamiento reside en el hecho de que se puede configurar también
facilmente para su activaciéon manual por el conductor, quien puede actuar directamente sobre el sistema mavil
biestable, mediante lo cual no se requieren controles adicionales para la anulaciéon del fotodetector, haciendo, por
tanto, que el dispositivo de accionamiento manual/automatico sea mas econdémico y mas fiable.

Estas y otras ventajas y caracteristicas del dispositivo de accionamiento con memoria de forma, segun la presente
invencion, resultaran evidentes para los expertos en la materia a partir de la siguiente descripcién detallada de dos
realizaciones de la misma, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista frontal, en perspectiva, del dispositivo de accionamiento con el alambre con SMA omitido por
motivos de claridad;

la figura 2 es una vista vertical, en seccién, del dispositivo de accionamiento de la figura 1, tomada a lo largo de un
plano casi central;

la figura 3 es una vista esquematica que muestra el sistema movil biestable en detalle;

las figuras 4a-4d son vistas esquematicas que muestran el funcionamiento del dispositivo de accionamiento;

la figura 5 es una vista frontal de una segunda realizacion del dispositivo de accionamiento; y

la figura 6 es una vista lateral del dispositivo de accionamiento de la figura 5.

Haciendo referencia a las figuras 1y 2, se observa que un dispositivo de accionamiento, segun la presente invencion
incluye un cuerpo de soporte 1 que soporta todos los demas componentes mediante asientos y acoplamientos
adecuados, siendo éstos diferentes dependiendo de las soluciones técnicas especificas adoptadas para el fin
previsto del dispositivo de accionamiento. En la realizacion concreta ilustrada en detalle a continuacion en el
presente documento, el cuerpo de soporte 1 esta dotado de asientos inferiores 3 que reciben pasadores de pivote
horizontales 5 de un elemento de sujecion 7 de espejo, que esta dotado asimismo de pasadores de desplazamiento
horizontales superiores 9. El extremo externo de cada pasador de desplazamiento 9 estd conectado a la parte
superior del cuerpo 1 a través de un resorte de traccién 11, mientras que su extremo interno se acopla en una ranura
conformada 13 formada en un elemento de empuje vertical central 15 que se desliza en una guia cilindrica 17
correspondiente.

El elemento de empuje 15 se desliza hacia arriba tras la activacion de un alambre con SMA (no mostrado) que se
extiende entre puntos de fijacion 19, en los que esta sujeto mediante elementos de bloqueo 21 que proporcionan
asimismo el suministro eléctrico, y que pasa en una muesca 23 formada en la cara inferior del elemento de empuje
15 para obtener una configuracién en forma de V similar a la de la Patente EP 1013503A1, pero en un plano vertical
(véase asimismo la figura 5). Cuando se desactiva el alambre con SMA, el elemento de empuje 15 se desliza hacia
abajo bajo la accion de resortes de torsion verticales 25 montados en clavijas 27 del cuerpo 1 y cuyos extremos
libres se acoplan en asientos adecuados (no mostrados) formados en el elemento de empuje 15. Los limites del
desplazamiento alternativo vertical del elemento de empuje 15 estan definidos por la ranura 13, tal como se
describira mejor mas adelante.

En esta disposicién, el alambre con SMA es el elemento de accionamiento, el elemento de empuje 15 es el elemento
de accionamiento, los pasadores de desplazamiento 9 y las ranuras 13 constituyen el sistema movil biestable, y el
elemento de sujecién 7 de espejo es el elemento accionado, aunque, tal como ya se mencion6 anteriormente, el
elemento accionado podria ser el propio espejo (no mostrado en estas figuras) si se realiza solidario con los
pasadores de pivote 5y los pasadores de desplazamiento 9.

A la luz de la descripcion anterior, y haciendo referencia asimismo a las figuras 3 y 4a-4d, se entiende faciimente el
funcionamiento sencillo y eficaz del dispositivo de accionamiento con memoria de forma biestable, segun la presente
invencion.

Se considera la posicién de funcionamiento normal ilustrada en la figura 4a como la posicion de partida y punto de
referencia, definiéndose por un sensor de posicion compuesto por una porcion fija 29 montada en el cuerpo 1y una
porcién mévil 31 montada en el elemento de empuje 15. El sensor de posicién puede ser de cualquier tipo conocido
adecuado para este fin, por ejemplo, un sensor de Hall 29 y un iman 31 o un potenciémetro 29 y un cursor 31 de
potenciémetro. En esta posicion normal, un espejo 33 montado en el elemento de sujecién 7 de espejo tiene su
superficie de alta reflexién en la linea de visién del conductor mientras que la superficie de baja reflexion no esta en
su linea de vision.

Cuando el dispositivo de fotodeteccién (no mostrado) detecta una condicion de deslumbramiento, el alambre con
SMA 35 se calienta haciendo pasar una corriente a través del mismo por medio de los elementos de bloqueo 21 de
modo que se contrae y desplaza el elemento de empuje 15 hacia arriba. Debido a la forma y la disposicion de las
ranuras 13, que tienen una forma de corazén invertido inclinada hacia delante, este desplazamiento hacia arriba del
elemento de empuje 15 da como resultado que los pasadores 9 pasen desde una primera posicion estable A hasta
una primera posicion temporal B, tal como se muestra en la figura 3, lo que a su vez da como resultado que el
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elemento de sujecién 7 de espejo rote hacia atras alrededor de los pasadores de pivote 5, tal como se muestra
mediante la comparacion de la figura 4a con la figura 4b.

En cuanto los pasadores 9 alcanzan la posicion B, seglin se detecta mediante el sensor de posiciéon o segun se
calcula mediante el tiempo de activacion del alambre con SMA 35, este Gltimo se desactiva de modo que se enfria y
se vuelve a extender hasta su longitud original, permitiendo, por tanto, que los resortes de retorno 25 desplacen el
elemento de empuje 15 hacia abajo. Este desplazamiento hacia abajo del elemento de empuje 15 da como resultado
que los pasadores 9 pasen desde la primera posicion temporal B hasta una segunda posicion estable C, lo que a su
vez da como resultado que el elemento de sujecién 7 de espejo rote hacia delante alrededor de los pasadores de
pivote 5, tal como se muestra mediante la comparacion de la figura 4b con la figura 4c. En esta segunda posicion
estable C, cuya obtencién se verifica por el sensor de posicion, el espejo 33 montado en el elemento de sujecion 7
de espejo tiene su superficie de baja reflexion en la linea de visién del conductor mientras que la superficie de alta
reflexion no esta en su linea de vision, logrando, por tanto, el efecto antideslumbrante.

La transicion inversa desde la posicién antideslumbrante de la figura 4c hasta la posicion de funcionamiento normal
de la figura 4a, siempre por el comando del fotodetector, requiere otra activacion del alambre con SMA 35 de modo
que se contrae y desplaza el elemento de empuje 15 hacia arriba, dando este desplazamiento hacia arriba como
resultado que los pasadores 9 pasen desde la segunda posicién estable C hasta una segunda posicién temporal D,
lo que a su vez da como resultado que el elemento de sujecion 7 de espejo rote hacia atras, tal como se muestra
mediante la comparacion de la figura 4c con la figura 4d.

En cuanto los pasadores 9 alcanzan la posicién D, todavia segun se detecta mediante el sensor de posicidén o segun
se calcula mediante el tiempo de activacién del alambre con SMA 35, que, en este caso, es mas largo, este ultimo
se desactiva de modo que se enfria y se vuelve a extender hasta su longitud original, permitiendo, por tanto, que los
resortes de retorno 25 desplacen el elemento de empuje 15 hacia abajo. Este desplazamiento hacia abajo del
elemento de empuje 15 da como resultado que los pasadores 9 pasen desde la segunda posicién temporal D hasta
la primera posicion estable A, lo cual a su vez da como resultado que el elemento de sujecidon 7 de espejo rote hacia
atras adicionalmente, tal como se muestra mediante la comparacion de la figura 4d con la figura 4a. Evidentemente,
la obtencién de esta posicion estable se verifica también mediante el sensor de posicién.

El funcionamiento del dispositivo de accionamiento descrito anteriormente muestra claramente cémo el presente
dispositivo de accionamiento logra las ventajas mencionadas anteriormente de desplazar el elemento accionado
entre dos posiciones estables mediante la activaciéon del alambre con SMA Unicamente para breves
desplazamientos de acortamiento, y de permitir asimismo una activacién manual por el conductor, quien puede
actuar directamente sobre el sistema mévil biestable mediante el elemento de empuje 15, siempre que este ultimo
sobresalga hacia abajo desde la carcasa del espejo retrovisor.

Finalmente, las figuras 5 y 6 muestran una segunda realizacion del dispositivo de accionamiento que difiere del
dispositivo de accionamiento descrito anteriormente en unos pocos detalles, cada uno de los cuales se puede aplicar
por separado a la primera realizacion de figuras 1y 2.

Una primera diferencia reside en la sustitucion de los resortes de torsion 25 por un Unico resorte helicoidal vertical 37
que esta dispuesto de manera coaxial en el elemento de empuje 15’ en una porcion intermedia del mismo de
diametro reducido, de modo que el resorte 37 se comprime (es decir, se carga) contra el asiento deslizante 17 tras la
contraccién del alambre con SMA 35. Evidentemente, esta realizacién alternativa es a modo de ejemplo
simplemente, dado que un experto en la materia puede idear otras disposiciones del (de los) resorte(es) que
garanticen el retorno del elemento de empuje 15/15’ o la utilizacién de cualquier otro elemento elastico equivalente.

Otra diferencia de esta segunda realizacién es la adicién de un resorte helicoidal 39 dispuesto de manera coaxial en
el alambre con SMA 35 en una porcidon de extremo del mismo, de modo que se puede comprimir contra el elemento
de bloqueo 21 adyacente tras la contraccién del alambre con SMA en forma de V 35. Este resorte 39 sirve como
seguridad mecanica en caso de que el elemento de empuje 15’ no se pueda desplazar por cualquier motivo, por
ejemplo, se queda atascado en la guia 17 o el sistema movil biestable se atranca, mediante lo cual, la contraccién
del alambre con SMA 35 daria como resultado la ruptura del mismo porque el acortamiento del alambre no se puede
convertir en un acortamiento de la trayectoria entre los dos elementos de bloqueo 21. Evidentemente, la resistencia
del resorte 39 se selecciona de tal manera que, en funcionamiento normal, permanece sin comprimir tras la
contraccién del alambre con SMA 35, provocando, por tanto, el deslizamiento hacia arriba del elemento de empuje
15,

Una diferencia adicional del segundo dispositivo de accionamiento es la conexién pivotante entre los pasadores 9 y
la parte superior del cuerpo 1, que no se proporciona mediante los resortes 11 sino mediante un elemento de
conexion 41, que puede ser elastico o no. La vista lateral de la figura 6 ilustra asimismo cémo sobresalen los
elementos de blogueo 21 desde el lado posterior del cuerpo de soporte 1 con laminas de contacto para la conexion a
la placa de control electrdnica ubicada en el mismo.

Queda claro que las realizaciones ilustradas y descritas anteriormente del dispositivo de accionamiento con memoria
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de forma biestable, segun la presente invencién son sélo ejemplos susceptibles de diversas modificaciones. En
particular, ademas de las variantes mencionadas anteriormente, se debe destacar que el sistema movil biestable
puede ser de cualquier otro tipo conocido, tal como los utilizados en boligrafos retractiles, siempre que se pueda
ajustar entre el elemento de accionamiento y el elemento accionado y proporcione la oscilacién requerida hacia
delante y hacia atras de este ultimo simplemente mediante el desplazamiento alternativo del primero.

Ademas, la disposicion simétrica de los resortes 11 y 25, de los pasadores 9 y de las ranuras 13, de los puntos de
fijacion 19, etc., es preferente para un funcionamiento suave del dispositivo de accionamiento, pero no es
estrictamente indispensable, por lo que se puede concebir una disposicion asimétrica de estos elementos y/o la
eliminacién de uno de ellos (por ejemplo, utilizando s6lo un resorte 11 o 25, utilizando s6lo un pasador 9 y una
ranura 13). De manera similar, la disposicion de muchos elementos se puede invertir con equivalencia sustancial de
funcionamiento, por ejemplo, formando los pasadores 9 en el elemento de empuje 15 y las ranuras 13 en el
elemento de sujecién 7 de espejo, o formando los pasadores de pivote 5 en el cuerpo de soporte 1 y los asientos
correspondientes 3 en el elemento de sujecion 7 de espejo.

Finalmente, se debe destacar también que, en el funcionamiento descrito anteriormente del presente dispositivo de
accionamiento, los términos de direccion, tales como vertical/horizontal, hacia arriba/hacia abajo, hacia delante/hacia
atras, etc., se refieren a la realizacién ilustrada especifica y no se pretende que sean limitativos, dado que el
dispositivo de accionamiento puede funcionar asimismo boca abajo, de manera horizontal o con cualquier otra
orientacion concreta que pueda requerir una aplicacién dada.

De manera similar, a pesar del hecho de que la descripcion detallada en esta solicitud ilustra el presente dispositivo
de accionamiento aplicado a un espejo retrovisor antideslumbrante automatico para vehiculos, no se pretende que
esto limite de ninguna manera la posibilidad de aplicar dicho dispositivo de accionamiento a otros dispositivos que se
pueden beneficiar de las caracteristicas del mismo (por ejemplo, un dispositivo de apertura de ventana). Otro
ejemplo de aplicacién de un dispositivo de accionamiento con memoria de forma con un sistema movil biestable se
encuentra en la Patente US 2004/0104580, en la que se utiliza en dispositivos de enclavamiento de puerta para
aparatos electrodomésticos, tales como lavavaijillas, para soportar el cierre de la puerta del aparato y mantener la
puerta cerrada.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de accionamiento con memoria de forma que comprende un cuerpo de soporte (1), un elemento
accionado (7) montado de manera pivotante en dicho cuerpo de soporte (1), un elemento de accionamiento con SMA
(35) que tiene una configuracién en forma de V y un elemento de accionamiento (15; 15°) en contacto permanente con
dicho elemento accionado (7) a través de un sistema mdvil biestable (9, 13) que permite un desplazamiento relativo
entre dichos dos elementos (7; 15; 15’), estando determinado el desplazamiento del elemento accionado (7) por dicho
elemento de accionamiento con SMA (35) y por, como minimo, un primer elemento de retorno elastico (25; 37) que
actia en oposicion al elemento de accionamiento con SMA (35), pudiendo el elemento accionado (7) adoptar dos
posiciones estables bajo la accion de dicho sistema mdvil biestable (9, 13) que conecta dicho elemento de
accionamiento (15; 15°) al elemento accionado (7) de tal manera que cada conmutacién entre dichas dos posiciones
estables se debe a una activacion del elemento de accionamiento con SMA (35), caracterizado por que el elemento
de accionamiento con SMA (35), el sistema movil biestable (9, 13), dicho primer elemento de retorno elastico (25; 37),
el elemento de accionamiento (15; 15’) y el elemento accionado (7) estan todos dispuestos en un mismo lado del
cuerpo de soporte (1) y todos ellos estan en una disposicién sustancialmente coplanar con el cuerpo de soporte (1).

2. Dispositivo de accionamiento con memoria de forma, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento
de accionamiento con SMA (35) estda montado en el cuerpo de soporte (1) con un elemento elastico (39) que se puede
comprimir lo suficiente como para absorber la contraccion del elemento de accionamiento con SMA (35) como
alternativa al desplazamiento del elemento de accionamiento (15°) en caso de que este Ultimo no se pueda desplazar.

3. Dispositivo de accionamiento con memoria de forma, segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el
sistema movil biestable (9, 13) esta conectado asimismo de manera pivotante al cuerpo de soporte (1) a través de,
como minimo, un segundo elemento de retorno elastico (11).

4. Dispositivo de accionamiento con memoria de forma, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el, como minimo, un primer elemento de retorno elastico que actia en oposicién al elemento
de accionamiento con SMA (35) es un resorte helicoidal (37) que esta dispuesto en el elemento de accionamiento
(15’) tal como para cargarse tras la activacién del elemento de accionamiento con SMA (35).

5. Dispositivo de accionamiento con memoria de forma, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el sistema movil biestable incluye, como minimo, un pasador (9) que se acopla en, como
minimo, una ranura (13) que tiene una forma de tal manera que una primera activaciéon del elemento de accionamiento
con SMA (35) da como resultado que dicho pasador (9) pase desde una primera posicion estable (A) hasta una primera
posiciéon temporal (B) y la desactivacion posterior del elemento de accionamiento con SMA (35) da como resultado que
el pasador (9) pase desde dicha primera posicion temporal (B) hasta una segunda posicion estable (C) bajo la accion
de, como minimo, un segundo elemento de retorno elastico (11), y una segunda activacion del elemento de
accionamiento con SMA (35) da como resultado que el pasador (9) pase desde dicha segunda posicién estable (C)
hasta una segunda posiciéon temporal (D) y la desactivacion posterior del elemento de accionamiento con SMA (35) da
como resultado que el pasador (9) pase desde dicha segunda posicién temporal (D) hasta la primera posicion estable
(A) bajo la accion de dicho, como minimo, un segundo elemento de retorno elastico (11).

6. Dispositivo de accionamiento con memoria de forma, segun la reivindicacién anterior, caracterizado por que el
cuerpo de soporte (1) esta dotado de asientos inferiores (3) que reciben pasadores de pivote horizontales (5) de un
elemento accionado (7) que esta dotado asimismo de pasadores de desplazamiento horizontales superiores (9)
cuyos extremos externos estan conectados a la parte superior de dicho cuerpo de soporte (1) a través de segundos
elementos de retorno elasticos (11) que consisten en resortes de traccién mientras que su extremo interno se acopla
en ranuras conformadas (13) formadas en un elemento de empuje vertical central (15) que se desliza en una guia
cilindrica (17) correspondiente bajo la accion de un alambre con SMA (35) dispuesto en una configuracién en forma
de V que se extiende entre puntos de fijacion (19), en el que se sujeta mediante elementos de bloqueo (21) que
proporcionan asimismo el suministro eléctrico, y que pasa en una muesca (23) formada en la cara inferior de dicho
elemento de empuje (15) y bajo la accion de resortes de torsion verticales (25) montados en clavijas (27) del cuerpo
de soporte (1) y cuyos extremos libres se acoplan en asientos adecuados formados en el elemento de empuje (15),
estando definidos los limites del desplazamiento alternativo vertical de este Gltimo por dicha ranura conformada (13).

7. Espejo retrovisor antideslumbrante que comprende un dispositivo de accionamiento, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.

8. Espejo retrovisor antideslumbrante, segun la reivindicaciéon anterior, caracterizado por que comprende un
dispositivo de fotodeteccion que, tras la deteccién de la condicién de deslumbramiento, cambia automaticamente,
mediante el dispositivo de accionamiento, la posicién de la superficie reflectante de un espejo (33) desde una
superficie altamente reflectante hasta una superficie poco reflectante y después recupera automaticamente la
posicién de funcionamiento normal en ausencia de deslumbramiento.

9. Espejo retrovisor antideslumbrante, segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado por que esta dotado de un
control mecanico externo para la activacién manual del dispositivo de accionamiento.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es Unicamente para mayor comodidad del lector. No forman parte
del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las referencias se ha
efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se exime de toda
responsabilidad al respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

+ JP 62006847 A + US 20040104580 A
« EP 1013503 A1
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