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DESCRIPCIÓN

Aparato electrónico y disposición de mando con un aparato electrónico

La invención se refiere a un aparato electrónico con una carcasa y con una hoja conductora conectada eléctricamente 5
con la carcasa, presentando la hoja conductora una sección funcional, que se encuentra fuera de la carcasa, y que 
soporta sensores y/o elementos de visualización y está prevista para el montaje en el lado posterior de un 
embellecedor de mando. La invención se refiere además a una disposición de mando con un aparato electrónico.

Las disposiciones de mando de automóviles o también de electrodomésticos presentan con frecuencia embellecedores 10
de mando con elementos de visualización y de conmutación. En embellecedores de mando modernos los elementos 
de conmutación están realizados a menudo como sensores de contacto capacitivos sin contacto, que presentan 
superficies de conductor, que están dispuestos en el lado posterior de un embellecedor de mando plano.

Para un sistema de acceso sin llave para un automóvil ya se ha desvelado un aparato electrónico genérico en el 15
documento de patente US 7 576 631 B1.

Del documento de divulgación alemán DE 10 2006 039 133 A1 se conoce un equipo de mando con al menos una tecla 
de sensor capacitivo. La tecla de sensor es un elemento sensor eléctricamente conductor con una superficie de sensor, 
que está en contacto con el lado posterior de una placa de cobertura eléctricamente aislante. A una distancia de la 20
placa de cobertura está dispuesta una placa de circuito impreso. El elemento sensor se extiende desde la placa de 
cobertura hasta la placa de circuito impreso, estando dispuesta entre la placa de cobertura y la placa de circuito 
impreso una caja de luz, mediante la cual el elemento sensor está fijado en una posición predeterminada en el lado 
posterior de la placa de cobertura en paralelo y en perpendicular a la placa de cobertura.

25
El equipo de mando descrito en este documento es, en particular, una parte de un aparato doméstico, como por 
ejemplo una lavadora o lavavajillas. En un aparato de este tipo, en general, no es problemático o incluso conveniente 
fabricar un equipo de mando con un sistema electrónico integrado y conectar mecánicamente para ello el soporte de 
circuitos que soporta el sistema electrónico con un embellecedor de mando.

30
Son más problemáticos aparatos en los que un equipo electrónico está montado previamente en una carcasa modular 
y además deben instalarse sensores y/o elementos de visualización en un embellecedor de mando separado para 
ello, por ejemplo el salpicadero de un automóvil.

Básicamente pueden preverse soportes de circuitos flexibles, como por ejemplo, hojas conductoras, para montar 35
sensores y/o elementos de visualización en el lado posterior de un embellecedor de mando. En casos de aplicación 
conocidos se pegan hojas conductoras, que soportan superficies de sensor capacitivas como secciones de circuitos 
impresos planas, directamente detrás de un embellecedor de mando o se fijan mediante un recubrimiento por 
extrusión. Las superficies de sensor o elementos de visualización deben ponerse en contacto entonces y conectarse 
con un sistema electrónico de valoración asociado. Por ello se produce, especialmente en un espacio constructivo 40
limitado, un montaje a menudo complicado. Además, solo después de un montaje final es posible llevar a cabo una 
comprobación de toda la funcionalidad. También es desventajoso que una disposición así haya de desmontarse con 
dificultad en caso necesario.

Las superficies de sensor sobre una hoja conductora pueden sujetarse básicamente también mediante apriete 45
mecánico, por ejemplo mediante una carcasa sujeta de manera elástica, a un embellecedor de mando, por lo que la 
fijación compleja mediante adhesión o recubrimiento por extrusión se omite. En este sentido es problemático que los 
embellecedores de mando y en particular los lados posteriores de salpicaderos presenten a menudo convexidades e 
irregularidades, de modo que es complicado apretar la sección funcional de una hoja conductora flexible relativamente 
ancha de manera uniforme contra el embellecedor de mando. Si especialmente las zonas de la hoja conductora que 50
soportan los sensores no están adheridas al embellecedor de mando, entonces por ello puede perjudicarse el 
funcionamiento de los sensores. Especialmente la sensibilidad y la seguridad funcional de los sensores capacitivos 
puede reducirse considerablemente debido a la permitividad de aire relativa muy escasa en comparación con el 
plástico, mediante inclusiones de aire entre los elementos de sensor y el embellecedor de mando.

55
También para elementos de visualización de varias piezas o planos, que están dispuestos en el lado posterior de un 
embellecedor de mando transparente o parcialmente transparente, es ventajoso cuando estos mantienen una distancia 
lo más reducida y uniforme posible con respecto al lado posterior del embellecedor de mando, para evitar distribuciones 
de luminosidad desiguales molestas o una representación imprecisa por zonas.

60
Se planteó el objetivo de crear un aparato electrónico que permita añadir una hoja conductora unida con una carcasa 
de manera asequible y de técnica de montaje sencilla sin intersticios también a un embellecedor de mando no 
completamente plano.

Este objetivo se resuelve de acuerdo con la invención porque entre un lado externo de la carcasa y el lado posterior 65
de la sección funcional de la hoja conductora están dispuestos un cuerpo de elastómero y un listón de un plástico no 
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elastómero, porque el lado externo de la carcasa y las superficies principales del cuerpo de elastómero y del listón 
están dispuestas esencialmente paralelas entre sí, y porque el listón unido con la carcasa sujeta el cuerpo de 
elastómero por apriete o en arrastre de forma en la carcasa.

El diseño de acuerdo con la invención del aparato proporciona una adaptación de forma entre la hoja conductora y el 5
embellecedor de mando. Por ello queda garantizado en gran medida que, independientemente de la calidad de 
superficie del embellecedor de mando la hoja se apriete uniformemente con poca distancia contra el embellecedor de 
mando. Con esta invención se consigue en particular que el aparato electrónico también funcione de manera segura 
en un embellecedor de mando desigual y con ello pueda montarse previamente y comprobarse antes de la sujeción 
al embellecedor de mando.10

Particularmente es ventajoso cuando el listón mediante varias muescas practicadas en la dirección transversal 
presenta una estructura a modo de peine. Por ello la disposición que consta de listón y hoja conductora añadida 
simultáneamente puede diseñarse tanto de manera estable como flexible y de torsión flexible. Esto a su vez respalda 
una adición ceñida de la hoja conductora al embellecedor de mando.15

Además, es ventajoso elaborar el listón a partir de un material transparente y dotar al cuerpo de elastómero de una 
disposición de entalladuras. Por ello dentro de la carcasa pueden insertarse medios luminosos, que iluminan campos 
de sensor o elementos de visualización de la hoja conductora a través y desde atrás y de este modo a través de un 
embellecedor de mando transparente o parcialmente transparente se vuelven visibles. Las entalladuras en el cuerpo 20
de elastómero pueden estar configuradas ventajosamente en forma de nido de abeja.

A continuación, va a representarse y explicarse con más detalle el principio de funcionamiento y un ejemplo de 
realización de la invención mediante el dibujo. Muestran

25
figura 1 un aparato electrónico,
figura 2 una vista en despiece ordenado de una disposición de mando con un aparato electrónico.

La figura 1 muestra una vista externa de un aparato electrónico 1 de acuerdo con la invención. En el estado 
representado el aparato 1 está montado previamente, pero todavía no es componente de una disposición de mando. 30
El aparato 1 consta de una carcasa 10 de tipo caja, que en el interior contiene en este caso una disposición no 
representada de componentes electrónicos. El aparato 1 presenta una hoja conductora 2 flexible, que está conectada 
con el sistema electrónico situado en el interior de la carcasa 10. Una superficie parcial 3 de esta hoja conductora 2 
está dispuesta a lo largo de un lado externo 5 de la carcasa 10 y configura en este caso una superficie frontal 15 del 
aparato 1. La superficie parcial 3 de la hoja conductora 2 está ocupada al menos por secciones con elementos 35
funcionales electrónicos como sensores y/o elementos de visualización, y por lo tanto a continuación se denomina 
brevemente sección funcional 3.

La sección funcional 3 está prevista para disponerse en el lado posterior de un embellecedor de mando 4, por lo que 
se forma la disposición de mando representada en la figura 2. La representación en despiece ordenado de la figura 2 40
permite distinguir además detalles adicionales del aparato electrónico 1.

El embellecedor de mando 4, que está indicado en este caso para simplificar como una superficie perpendicular, puede 
ser por ejemplo componente de un aparato doméstico o también una sección parcial del salpicadero de un automóvil. 
La disposición de mando se forma mediante la unión mecánica del aparato electrónico 1 representado en la figura 1 45
al embellecedor de mando 4, en donde el lado delantero de la sección funcional 3 de la hoja conductora 2 apartado 
de la carcasa 10 se acopla al lado posterior del embellecedor de mando 4. El acoplamiento se produce mediante 
apriete de la superficie frontal 15 del aparato 1 contra el lado posterior del embellecedor de mando 4, lo que puede 
realizarse por ejemplo porque elementos elásticos no presentados en este caso presionan el aparato 1 contra el 
embellecedor de mando 4.50

Para un funcionamiento correcto es necesario que la sección funcional 3 de la hoja conductora 2 esté en contacto 
ceñido de manera uniforme y libre de juegos con el embellecedor de mando 4. Esto es especialmente importante 
cuando la sección funcional 3 soporta sensores capacitivos, que deben poder accionarse mediante contacto manual 
de superficies de contacto 8 funcionales en el lado delantero del embellecedor de mando 4 como elementos de 55
conmutación.

Es problemático que las superficies de embellecedores de mando, o bien condicionadas por los requisitos del lugar 
de unión o también debido a tolerancias de piezas constructivas, con frecuencia no están configuradas completamente 
planas. Por ello no es posible sin más añadir sin juego una sección funcional de gran superficie mediante un simple 60
apriete. Esto se cumple en particular entonces cuando, como se representa en el ejemplo de realización, la sección 
funcional que va a añadirse si bien está configurada estrecha, sin embargo está configurada relativamente larga.

El uso de medios de sujeción mecánicos especiales estaba condicionado hasta ahora a la adición sin juego o una 
sujeción de la sección funcional mediante adhesión estaba condicionado a una adición sin juego. En cada caso la 65
compensación de irregularidades del embellecedor de mando requiere una complejidad de montaje elevada. En el 
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caso de la adhesión, es posible además un desmontaje de la sección funcional, que eventualmente se convierte en 
necesario, se dificulte en gran medida o incluso solo sea posible destruyendo la hoja conductora.

La estructura del aparato electrónico 1 representada en la figura 2 hace posible un apriete sin juego de la sección 
funcional 3 contra el lado posterior del embellecedor de mando 4. De acuerdo con la invención está previsto disponer 5
entre la carcasa 10 y la sección funcional 3 de la hoja conductora 2 tanto un cuerpo en forma de listón de un material 
elastómero, en lo sucesivo denominado brevemente cuerpo de elastómero 6, como un cuerpo en forma de listón de 
un material no elastómero, en lo sucesivo llamado brevemente listón 7.

El cuerpo de elastómero 6, puede estar realizado también básicamente de varias piezas a diferencia de la realización 10
representada en el dibujo, por ejemplo mediante varias partes de listón dispuestas unas al lado de otras con una 
extensión longitudinal más corta en cada caso. Sin embargo, para simplificar la descripción el cuerpo de elastómero 6 
se explica en este caso, sin limitar el carácter general, exclusivamente en una realización de una pieza.

El listón 7 que se compone de un material no elastómero se une mediante elementos de enclavamiento 14 15
conformados lateralmente con la carcasa 10 y mantiene por ello también el cuerpo de elastómero 6 en la carcasa 10, 
que se rodea lateralmente mediante un reborde de sujeción 12 conformado en la carcasa 10.

El cuerpo de elastómero 6 se comprime mediante la sujeción del aparato 1 contra el embellecedor de mando 4 y 
genera una fuerza de apriete, que actúa a través del listón 7 sobre la sección funcional 3 de la hoja conductora 2. El 20
listón 7 cumple en este sentido la función adicional, de reforzar y estabilizar por ello la sección funcional 3. Para este 
fin la sección funcional 3 también puede estar pegada al listón 7.

Para poder adaptar su forma bien al embellecedor de mando 4, aunque el listón 7 está fabricado de un material sólido 
y rígido, sin embargo está configurado relativamente delgado, de modo que el listón 7 es flexible en conjunto a lo largo 25
de su longitud. Ventajosamente el listón 7 presenta una estructura de peine, que se forma mediante muescas 9 
practicadas a lo largo del listón 7 en la dirección transversal. Estas muescas 9 subdividen el listón 7 en una pluralidad 
de laminillas 13 contiguas unas a otras, que pueden desviarse en cada caso en cierta medida mutuamente y que 
permiten una buena adaptación de la forma del listón 7 y con ello también de la sección funcional 3 unida con el listón, 
al curso de la forma posiblemente desigual o convexa del embellecedor de mando 4.30

El estructurado del listón 7, en particular el número de las laminillas 13 formadas por muescas 9 practicadas puede 
diseñarse de acuerdo con la forma del embellecedor de mando 4 previsto. Una superficie del embellecedor de mando 
4 especialmente desigual o con una convexidad intensa puede compensarse de este modo mediante un número de 
laminillas 13 seleccionado lo suficientemente grande o de muescas 9 introducidas en el listón 7.35

El cuerpo de elastómero 6 se adapta a lo largo de su longitud a las desviaciones diferentes de las laminillas 13, dado 
el caso, y proporciona de este modo una presión ceñida de la sección funcional 3 en contacto con el listón 7 contra el 
embellecedor de mando 4.

40
Por lo tanto, el uso del listón 7 es además ventajoso, dado que la hoja conductora 2 en el listón 7 puede montarse 
previamente con medios relativamente sencillos, en particular mediante adhesión. En cambio, una sujeción de la 
sección funcional 3 al cuerpo de elastómero 6 no sería posible o solo con una complejidad considerablemente mayor.

Esto se cumple en particular entonces cuando el cuerpo de elastómero 6 no configura ninguna estructura compacta, 45
sino que presenta una pluralidad de entalladuras 11, a través de las cuales la sección funcional 3 de la hoja conductora 
2 y partes del embellecedor de mando 4 pueden iluminarse medios luminosos dispuestos en la carcasa 10. El cuerpo 
de elastómero 6 puede presentar por ello una estructura aproximadamente de nido de abejas. Para permitir una 
iluminación desde atrás del embellecedor de mando 4, el listón 7 y al menos partes de la sección funcional 3 están 
realizados transparentes. Por consiguiente, también el embellecedor de mando 4 está configurado preferentemente 50
transparente o parcialmente transparente.

Lista de referencias

1 aparato
2 hoja conductora

3 sección funcional (superficie parcial de la hoja conductora 2)

4 embellecedor de mando

5 lado externo (de la carcasa)

6 cuerpo de elastómero

7 listón
8 superficie de contacto funcional

9 muescas

10carcasa
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11entalladuras

12reborde de sujeción

13laminillas
14elementos de enclavamiento

15superficie frontal (del aparato)
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REIVINDICACIONES

1. Aparato electrónico (1)
con una carcasa (10) y con una hoja conductora (2) conectada eléctricamente con la carcasa (10), en donde la hoja 
conductora (2) presenta una sección funcional (3), que se encuentra fuera de la carcasa (10), y que soporta sensores 5
y/o elementos de visualización y está prevista para el montaje en el lado posterior de un embellecedor de mando (4),
caracterizado por que
entre un lado externo (5) de la carcasa (10) y el lado posterior de la sección funcional (3) están dispuestos un cuerpo 
de elastómero (6) y un listón (7) de un plástico no elastómero,
por que el lado externo (5) de la carcasa (10) y las superficies principales del cuerpo de elastómero (6) y del listón (7) 10
están dispuestos esencialmente en paralelo entre sí, y
por que el listón (7) unido con la carcasa (10) sujeta el cuerpo de elastómero (6) por apriete o en arrastre de forma a 
la carcasa (10).

2. Aparato electrónico según la reivindicación 1, caracterizado por que el lado externo (5) de la carcasa (10), el 15
cuerpo de elastómero (6) y el listón (7) presentan longitudes y anchos aproximadamente de la misma magnitud.

3. Aparato electrónico según la reivindicación 1, caracterizado por que el listón (7) presenta varias muescas (9) 
practicadas en perpendicular a su extensión longitudinal.

20
4. Aparato electrónico según la reivindicación 1, caracterizado por que el listón (7) presenta en sus secciones de 
extremo elementos de enclavamiento (14) que pueden unirse con la carcasa (10).

5. Aparato electrónico según la reivindicación 1, caracterizado por que el cuerpo de elastómero (6) presenta una 
estructura de nido de abeja con varias entalladuras (11).25

6. Aparato electrónico según la reivindicación 1, caracterizado por que el listón (7) se compone de un material 
transparente.

7. Aparato electrónico según la reivindicación 1, caracterizado por que la sección funcional (3) soporta elementos de 30
sensor capacitivos.

8. Disposición de mando con un aparato electrónico (1) según la reivindicación 1, caracterizada por que un lado de 
la sección funcional (3) está en contacto con el lado posterior del embellecedor de mando (4).

35
9. Disposición de mando con un aparato electrónico (1) según la reivindicación 8, caracterizada por que el 
embellecedor de mando (4) es una parte del salpicadero de un automóvil.

10. Disposición de mando con un aparato electrónico (1) según la reivindicación 8, caracterizado por que la 
disposición de mando es una parte de un aparato doméstico.40
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