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DESCRIPCIÓN

Procedimiento para el funcionamiento de una bomba de múltiples membranas

La presente invención se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de una bomba de múltiples membranas5
que presenta una carcasa de bomba con varias cámaras de membrana que están alojadas en secciones de 
conducto paralelas y que están encerradas respectivamente entre varias válvulas de bola que cierran en el mismo 
sentido en la dirección de flujo, y divididas por una membrana de forma estanca a los líquidos en respectivamente 
una cámara de líquido y una cámara de aire, estando asignado a la carcasa de bomba además en una cámara de 
accionamiento dispuesta entre las cámaras de aire al menos un accionamiento, presentando el accionamiento 10
medios de accionamiento unidos mecánicamente a las membranas para el movimiento independiente entre sí de la 
membrana entre respectivamente dos puntos finales de movimiento, siendo movidos los medios de accionamiento
de las dos membranas de forma asincrónica por el al menos un accionamiento.

Una solución de este tipo con respecto a exactamente dos membranas se dio a conocer ya por el documento 15
DE102016121333A1, resultando otro estado de la técnica de los documentos US4.718.832A y US2012/0063924A1. 
El documento GB1595254 igualmente presenta un procedimiento de funcionamiento afín.

Las bombas de múltiples membranas ya son conocidas desde hace mucho tiempo en el estado de la técnica. Son 
conocidos por transportar incluso materiales difíciles de impulsar y están basadas en que dos membranas en 20
cámaras de membrana opuestas vacían una cámara de líquido de forma alterna con un movimiento de aspiración y 
un movimiento de presión. Unas válvulas de bola garantizan una dirección de impulsión predefinida, al bloquear 
durante el movimiento de presión el lado de entrada y bloquear durante el movimiento de aspiración el lado de 
salida. Durante ello, las membranas se acoplan con la ayuda de un árbol de unión rígido y por tanto se mueven en 
contrafase. 25

El estado de la técnica prevé preferentemente un accionamiento de las membranas con aire comprimido. En una 
cámara central está prevista una conexión de aire comprimido, a través de la que se introduce aire comprimido en 
una primera cámara de membrana. Las cámaras de membrana están separadas por la membrana en una cámara 
de aire y una cámara de líquido, fluyendo el aire comprimido a la cámara de aire comprimiendo la cámara de líquido, 30
por lo que el líquido queda expulsado a presión de la cámara de líquido. Durante ello, la membrana se mueve 
alejándose de la cámara opuesta, pero a causa de la unión con la ayuda del árbol de unión arrastra la membrana 
opuesta y comprimirá en esta la cámara de aire, mientras que hinchará la cámara de líquido y por tanto ejercerá una 
acción de aspiración sobre la entrada. En el punto más extremo, un distribuidor de aire cambia la dirección del aire y 
el aire se introduce en la cámara de aire opuesta que se acaba de vaciar y las membranas se mueven de forma 35
acoplada en la dirección contraria.

Un procedimiento que se dio a conocer por el documento FR54797E1 prevé de manera complementaria que las dos 
membranas no están unidas directamente una a otra, sino que se hacen funcionar de manera separada entre sí, 
aunque de manera sincrónica una respecto a otra.40

Sin embargo, un procedimiento de este tipo, ya sea con membranas separadas o unidas hace que las membranas 
se muevan siempre en contrafase y que, por consiguiente, muevan también los mismos caudales.

Ante este trasfondo, la presente invención tiene el objetivo de proporcionar un procedimiento para el funcionamiento45
de una bomba de múltiples membranas, con el que sea posible un uso adaptado de una bomba de múltiples 
membranas, especialmente también como bomba dosificadora.

Esto se consigue mediante un procedimiento para el funcionamiento de una bomba de múltiples membranas según 
las características de la reivindicación 1. Variantes convenientes de un procedimiento de este tipo para el 50
funcionamiento de una bomba de múltiples membranas se indican en las reivindicaciones subordinadas.

Según la invención está previsto que una bomba de múltiples membranas está estructurada sustancialmente de la 
manera conocida previamente con respecto a la bomba de doble membrana del estado de la técnica. Comprende 
una carcasa de bomba con varias secciones de conducto paralelas que forman una cámara de membrana55
respectivamente. En las cámaras de membrana se encuentra respectivamente una membrana que separa la cámara 
de membrana de forma estanca a los líquidos en una cámara de líquido y una cámara de aire. Tan sólo la cámara 
de líquido puede ser alcanzada a través de las secciones de conducto y está limitada en los lados de entrada y de 
salida por válvulas de bola.

60
La invención prevé prever en lugar del mecanismo accionado con aire comprimido una cámara de accionamiento 
entre las cámaras de membrana, en la que están alojados uno o varios accionamientos y elementos de 
accionamiento unidos a estos para el ataque mecánico en las membranas. Los medios de accionamiento son 
movidos de un lado a otro entre dos puntos finales de movimiento por la fuerza mecánica del al menos un 
accionamiento, de tal forma que en principio se produce la misma secuencia de movimiento que en la bomba de 65
doble membrana conocida en el estado de la técnica.
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Sin embargo, la diferencia consiste en que el al menos un accionamiento se hace funcionar ahora de tal forma que 
las dos o más membranas ahora no se hacen funcionar en contrafase, sino independientemente entre sí. De esta 
manera, ahora es posible reunir los conductos de salida de la bomba de múltiples membranas y emplear esta como 
bomba dosificadora en la que a un flujo de un primer medio se añade un flujo ajustable de un segundo, tercer o más 5
medios.

Los medios de accionamiento están unidos al mismo accionamiento a través de diferentes engranajes. No obstante, 
mediante engranajes ajustables, con un solo accionamiento se consigue una relación de impulsión ajustable.

10
En cuanto a los accionamientos empleados se pueden aplicar diferentes soluciones, pudiendo usarse como 
accionamientos especialmente motores eléctricos.

En lo que antecede se ha descrito por tanto un procedimiento para el funcionamiento de una bomba de múltiples 
membranas, que prevé una excitación asincrónica de las dos membranas y por tanto permite utilizar una bomba de 15
múltiples membranas como bomba dosificadora.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de una bomba de múltiples membranas que presenta una carcasa de 
bomba con varias cámaras de membrana que están alojadas en secciones de conducto paralelas y que están 
encerradas respectivamente entre dos válvulas de bola que cierran en el mismo sentido en la dirección de flujo, y 5
divididas por una membrana de forma estanca a los líquidos en respectivamente una cámara de líquido y una 
cámara de aire, estando asignado a la carcasa de bomba además en una cámara de accionamiento dispuesta entre 
las cámaras de aire al menos un accionamiento, presentando el accionamiento medios de accionamiento unidos 
mecánicamente a las membranas para el movimiento independiente entre sí de la membrana entre respectivamente 
dos puntos finales de movimiento, siendo movidos los medios de accionamiento de las dos membranas de forma 10
asincrónica por el accionamiento, caracterizado por que, para conseguir una relación de impulsión ajustable de las 
múltiples membranas, los medios de accionamiento se mueven con el accionamiento a través de engranajes 
ajustables.

2. Procedimiento para el funcionamiento de una bomba de múltiples membranas según la reivindicación 1, 15
caracterizado por que la bomba de múltiples membranas es una bomba de doble membrana con dos membranas.

3. Procedimiento para el funcionamiento de una bomba de múltiples membranas según la reivindicación 1, 
caracterizado por que la bomba de múltiples membranas es una bomba de membranas con tres o más 
membranas.20

4. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de accionamiento
de las dos membranas se mueven con una frecuencia de elevación diferente.

5. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de accionamiento25
de las dos membranas son movidas por accionamiento diferentes.

6. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los accionamientos son 
motores eléctricos.
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