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DESCRIPCION
Unidad de elevacién y grua de pluma elevable que comprende una unidad de elevacion de este tipo

La presente invencion se refiere a una unidad de elevacion para componer una gria de pluma elevable. Por lo demas,
la presente invencion se refiere a una griia de pluma elevable que comprende una unidad de elevacion de este tipo.
Por otro lado, la presente invencion se refiere a un procedimiento de ensamblaje para ensamblar una gria de pluma
elevable de este tipo.

La presente invencién se aplica al campo de las gruas torre que comprenden una pluma elevable. La presente
invencion se puede aplicar a varias estructuras de gruas, por ejemplo, a las estructuras compuestas por enrejados y
por largueros.

El documento GB1374253A describe una grua torre que comprende un mastil, una pluma elevable, una unidad de
elevacion y un dispositivo de rotacion para hacer girar la unidad de elevacion. La unidad de elevacion del documento
GB1374253A comprende una parte proximal de la pluma elevable, una contrapluma que soporta un lastre de
equilibrado, una parte de solidarizacién dispuesta entre la pluma y la contrapluma, asi como un gato que es
sustancialmente vertical y que esta unido, por una parte, a la plumay, por otra parte, al mastil.

Sin embargo, la unidad de elevacion del documento GB1374253A requiere un espacio necesario, o que impone
desprender el gato de la pluma y del mastil antes de transportar la gria. Ahora bien, en configuracién desensamblada,
los elementos de unién entre pluma, gato y mastil estan expuestos a los golpes y a la contaminacion, lo que reduce
su vida util a medida que se producen los multiples desensamblajes de la grua. Ademas, las operaciones de
ensamblaje o de desensamblaje de la gria son bastante largas. Por otro lado, el nUmero de piezas que se deben
gestionar y que se deben almacenar por separado es relativamente grande.

La presente invencion tiene como finalidad, en concreto, resolver, en todo o parte, los problemas mencionados
anteriormente.

Con esta finalidad, la presente invencion tiene como objeto una unidad de elevacién, para componer una grua de
pluma elevable, comprendiendo la unidad de elevacion al menos:

- un pie de pluma destinado a formar la parte proximal de una pluma que pertenece a la gria de pluma elevable
cuando la unidad de elevacion esta en configuracién de servicio,

- una contrapluma configurada para soportar un lastre destinado a equilibrar la pluma,

- una parte de solidarizacién dispuesta entre el pie de pluma y la contrapluma, comprendiendo la parte de
solidarizacion una porcion de solidarizacién configurada para solidarizar la unidad de elevacion con un mastil de la
grua de pluma elevable y

- un gato que comprende una primera parte de gato y una segunda parte de gato, estando la primera parte de gato
unida mecanicamente al pie de pluma, de modo que el pie de pluma es mévil al menos entre una posicion bajada
y una posicion elevada,

estando la unidad de elevacion configurada para estar colocada al menos:

- en una configuracion de servicio, en la que el gato puede desplazar el pie de pluma entre la posicidon bajada y la
posicion elevada y
- en una configuracién de transporte, en la que el pie de pluma esta en posicion bajada,

estando la unidad de elevacién caracterizada por que la segunda parte de gato esta unida mecanicamente a la parte
de solidarizacion.

En otras palabras, el gato se extiende entre el pie de pluma y la contrapluma. Cuando el pie de pluma esta en posicion
bajada, el gato esta en una posicion retraida. Contrariamente a las gruas del estado de la técnica, la segunda parte
de gato no esta unida mecanicamente al mastil de la grua.

De este modo, una unidad de elevacién de este tipo tiene un espacio necesario relativamente escaso, ya que el gato
esta unido mecanicamente, por una parte, al pie de pluma'y, por otra parte, a la parte de solidarizacion. Con un espacio
necesario relativamente escaso, la unidad de elevacidon puede transportarse, ensamblarse sobre una grua, luego,
desensamblarse de una gria como un bloque unitario, es decir, conservando todos sus componentes (pie de pluma,
contrapluma, parte de solidarizacion, gato) unidos mecanicamente entre si.

Por consiguiente, los elementos de union del pie de pluma, de la parte de solidarizacién, de la contrapluma y del gato
pueden permanecer unidos mecanicamente de manera permanente, en particular, durante el ensamblaje inicial en
fabrica, durante el transporte, el almacenamiento, el montaje, el desmontaje, los mantenimientos correctivos o
preventivos de la unidad de elevacion.
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Estas uniones permanentes permiten proteger los elementos de unién contra los golpes o la contaminacién, en
particular, las rétulas del pie de pluma vy las articulaciones del gato, por lo tanto, maximizar su vida util. En efecto, las
rétulas del pie de pluma y las articulaciones del gato siempre permanecen unidas mecanicamente a la estructura de
la unidad de elevacion. Ahora bien, en una grua del estado de la técnica, los elementos de union, que son relativamente
fragiles, corren el riesgo de dafiarse durante los multiples ensamblajes y desensamblajes.

Por lo demas, una unidad de elevaciéon segun la invencion permite reducir la duracién de las operaciones de
ensamblaje o de desensamblaje de la gria de pluma elevable. Por otro lado, una unidad de elevacién de este tipo
mejora la seguridad de los operadores encargados de estas operaciones de ensamblaje o de desensamblaje. Por lo
demas, una unidad de elevacion de este tipo disminuye el nUmero de piezas que se deben gestionar y que se deben
almacenar por separado, ya que todos los componentes de la unidad de elevacion permanecen solidarizados unos
con los otros.

El pie de pluma corresponde a la base de la pluma, es decir, a la parte proximal de la pluma. El pie de pluma incluye,
generalmente, un eje de pivotamiento, alrededor del que el gato eleva o baja la pluma cuando la unidad de elevacion
esta en servicio. El pie de pluma es mévil entre una posicién bajada y una posiciéon elevada cuando la unidad de
elevacion estéa en servicio.

En la presente solicitud, las palabras "proximal" y "distal" caracterizan un elemento segun su posicion, cercana o
alejada, con respecto a la contrapluma. De este modo, un elemento proximal esta relativamente cercano a la
contrapluma, mientras que un elemento distal esta relativamente alejado de la contrapluma.

Segun una variante, la parte de solidarizacién comprende un punzon.

Segun una variante, la porciéon de solidarizacién esta configurada para solidarizar por encastre con la cuspide del
mastil de la grua de pluma elevable.

Segun una variante, la parte de solidarizacion tiene una seccion globalmente triangular en un plano vertical que consta
del eje vertical alrededor del que gira la pluma cuando la gria de pluma elevable esta en servicio. La parte de
solidarizacion puede tener, por ejemplo, una forma prismatica de base triangular o una forma tetraédrica de base
triangular.

Segun una variante, la unidad de elevacién comprende, ademas, un cabrestante de levantamiento destinado a levantar
una carga suspendida en la pluma.

Segun una variante, la parte de solidarizacion une directamente el pie de pluma a la contrapluma. Alternativamente,
la parte de solidarizacion puede unir indirectamente el pie de pluma a la contrapluma, es decir, con al menos un
componente intermedio entre el pie de plumay la contrapluma.

Por definicion, la contrapluma esta dispuesta en el lado opuesto al pie de pluma con respecto a la porcion de
solidarizacion. La contrapluma esta dispuesta en el lado opuesto al pie de pluma con respecto al mastil cuando la
unidad de elevacién esta ensamblada sobre la gria de pluma elevable en configuracién de servicio. De este modo, la
contrapluma cumple la funcién de contrapeso para compensar el peso muerto de la pluma mas el peso de la carga
suspendida en la pluma.

Segun un modo de realizacion, la parte de solidarizacion comprende, ademas, una porcion de unién que esta
configurada para unir mecanicamente el pie de pluma a la contrapluma.

De este modo, una porciéon de union de este tipo asegura la cohesion mecanica de varios componentes de la unidad
de elevacion.

Segun un modo de realizacion, la primera parte de gato y la segunda parte de gato estan equipadas cada una con una
rétula de articulacion y la primera parte de gato y la segunda parte de gato estan mecanicamente unidas
respectivamente al pie de pluma y a la parte de solidarizacion no solamente en la configuracion de servicio, sino
también en la configuracion de transporte.

En otras palabras, el gato permanece solidario con el pie de pluma en cada montaje y desmontaje de la gria de pluma
elevable. Por lo tanto, no es necesario desolidarizar el gato del pie de pluma.

De este modo, la unidad de elevacién forma un bloque unitario facil de transportar, de ensamblar sobre una gria y de
desensamblar de una grua. Por lo demas, este bloque unitario protege el gato.

Segun un modo de realizacion, el gato esta situado globalmente entre una region distal del pie de pluma y la parte de
solidarizacion.

De este modo, un gato de este tipo no excede o excede poco de un volumen delimitado por el pie de pluma y la
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contrapluma. La unidad de elevacion tiene un espacio necesario escaso, lo que la hace facilmente transportable y
manipulable.

Segun una variante, el gato esta totalmente situado en un volumen delimitado, por una parte, por el pie de pluma vy,
por otra parte, por la contrapluma.

Segun un modo de realizacion, el gato es un gato lineal configurado para pasar de una posicion retraida, en la que el
pie de pluma esta en posicidn bajada, a una posicion desplegada, en la que el pie de pluma esta en posicién elevada,
extendiéndose el gato en posicién retraida segun una direcciéon de gato que forma un angulo comprendido entre -30
grados y +30 grados con una direccion horizontal cuando la unidad de elevacion esta en configuracién de transporte.

De este modo, la unidad de elevacion puede almacenarse y transportarse en un contenedor convencional (12,19 m
(40 pies)) cuya pared inferior es horizontal.

Segun una variante, cuando el gato esta en posicién retraida, la direccion de gato es sustancialmente paralela a la
direccion horizontal.

Segun una variante, la primera parte de gato esta situada sobre una porcion de extremo distal del gato y la segunda
parte de gato esta situada sobre una porcién de extremo proximal del gato. Por ejemplo, la primera parte de gato
puede estar situada en el extremo distal del gato y la segunda parte de gato puede estar situada en el extremo proximal
del gato.

Segun un modo de realizacion, el gato esta configurado para estar en posicion retraida cuando la unidad de elevacion
esta en configuracion de transporte.

De este modo, la unidad de elevacion es particularmente compacta en configuraciéon de transporte. Por lo demas, el
vastago del gato esta protegido en esta configuracidn de transporte.

Segun una variante, el gato también esta en posicion retraida cuando la unidad de elevacién esta en fases de
manipulacioén, de almacenamiento, de montaje, de desmontaje, de mantenimiento. De este modo, el gato puede estar
protegido, en particular, su vastago, contra las agresiones, golpes, corrosiones y contaminacién exteriores durante
todas las manipulaciones del gato.

Segun un modo de realizacion, el pie de pluma comprende una parte alta y una parte baja, estando la parte alta situada
por encima de la parte baja cuando la unidad de elevacion esta en configuracion de servicio con el pie de pluma en
posicion bajada, comprendiendo la unidad de elevacion, ademas, un eje de pivotamiento dispuesto entre el pie de
pluma y la contrapluma, de modo que el eje de pivotamiento esta situado mas alto que la parte baja cuando la unidad
de elevacion esta en configuracion de servicio con el pie de pluma en posicion bajada, estando la parte alta fijada al
eje de pivotamiento y estando la parte baja fijada a la primera parte de gato, de modo que el gato puede empuijar la
pluma segun un eje que se extiende sustancialmente en la prolongacion de los largueros inferiores de la pluma cuando
la unidad de elevacioén esta en configuracion de servicio con el pie de pluma bajado.

De este modo, una posicion de este tipo del eje de pivotamiento, alrededor del que el gato eleva o baja la pluma, libera
un espacio que permite implantar el gato y formar un conjunto rigido. Por lo demas, una posicion de este tipo del eje
de pivotamiento permite liberar un espacio suficiente para alojar el gato, de modo que el gato puede empuijar la pluma
con un esfuerzo relativamente importante autorizando al mismo tiempo un espacio necesario global faciimente
transportable cuando el gato esta en posicién retraida.

Segun una variante, el eje de pivotamiento esta situado sustancialmente a la altitud de la parte alta cuando la unidad
de elevacioén esta en configuracion de servicio con el pie de pluma bajado. De este modo, esto permite conservar las
conexiones de fluido y/o eléctricas del gato en posicién retraido cuando la unidad de elevacion esta en configuracion
de transporte (compacta). De manera inversa, en el estado de la técnica, el gato toma apoyo, generalmente, sobre el
mastil vertical de la grua de pluma elevable, lo que implica desconectar el gato antes de transportar los componentes
de la grua de pluma elevable.

Segun un modo de realizacion, el eje de pivotamiento estd mecédnicamente unido a la parte de solidarizacion no
solamente en la configuracion de servicio, sino también en la configuracién de transporte.

Segun una variante, el eje de pivotamiento esta provisto de rétulas de articulacion.

Segun un modo de realizacion, la unidad de elevacion comprende, ademas, un dispositivo de alimentacion configurado
para alimentar de energia al gato para elevar el pie de pluma, estando el dispositivo de alimentacion fijado a la
contrapluma, de modo que el dispositivo de alimentacién puede transportarse con la contrapluma cuando la unidad de
elevacion esta en configuracion de transporte.

De este modo, un dispositivo de alimentacién del gato de este tipo es transportable con los otros componentes de la
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unidad de elevacion, lo que dispensa de desmontar el dispositivo de alimentacion.

Alternativamente, el dispositivo de alimentacion esta fijado a la contrapluma de manera amovible. De este modo, el
dispositivo de alimentacion puede desprenderse y transportarse por separado de los otros componentes de la unidad
de elevacion o de la maquina de manejo o de montaje, lo que es util cuando el vehiculo de transporte tiene una
capacidad pequeia.

Segun un modo de realizacion, el gato es un gato lineal hidraulico y el dispositivo de alimentacién es una central
hidraulica.

Alternativamente a este modo de realizacion, el gato es un gato lineal eléctrico y el dispositivo de alimentacién es una
central eléctrica.

Segun un modo de realizacion, la unidad de elevaciéon comprende, ademas:

- unos conductos para conducir el liquido entre el dispositivo de alimentacién y el gato y
- unos empalmes rapidos dispuestos entre el gato y el dispositivo de alimentaciéon, estando los empalmes rapidos
situados mas cerca del dispositivo de alimentacién que del gato.

De este modo, unos empalmes rapidos de este tipo limitan los riesgos de fugas y de contaminacién del liquido de
transmisién de energia (ejemplo: aceite) en el gato, ya que los conductos pueden permanecer conectados al gato
lineal hidraulico, incluso cuando se desmonta la central hidraulica. Por lo demas, todos los elementos desmontables
(gato, empalme rapido) estan reagrupados en una misma zona, lo que facilita los trabajos de mantenimiento.

Segun una variante, los empalmes rapidos estan colocados en la regidon de confluencia entre la contrapluma y la parte
de solidarizacion.

Segun una variante, la central hidraulica esta situada cerca del gato.

Segun un modo de realizacion, la unidad de elevacién tiene una longitud maxima inferior a 12 m, una anchura maxima
inferior a 2,25 m y una altura maxima inferior a 2,5 m.

De este modo, el espacio necesario de la unidad de elevacion corresponde sustancialmente a los galibos de
transportes por carretera, ferroviarios o maritimos. Por ejemplo, el espacio necesario de la unidad de elevacion es
inferior al volumen de un contenedor convencional de 12,19 m (40 pies) de largo, lo que permite transportar facilmente
la unidad de elevacién. Por lo tanto, estas dimensiones permiten que el pie de pluma permanezca siempre conectado
a la contrapluma por mediacion de la parte de solidarizacion.

Segun un modo de realizacién, la parte de solidarizacion comprende unos largueros ensamblados para formar un
conjunto indeformable.

De este modo, un conjunto indeformable de este tipo forma, en un lado, una parte encastrada en el mastil para sostener
la contrapluma'y, en el otro lado, un soporte de articulacion para el pie de pluma, por lo tanto, para la pluma.

Segun una variante, los largueros de la parte de solidarizacion estdn ensamblados de manera desmontable.

Alternativamente a esta variante, los largueros de la parte de solidarizacion estan ensamblados de manera
indesmontable. En otras palabras, la parte de solidarizacion es monobloque.

Segun una variante, la contrapluma y la porcion de solidarizacion son monobloques. En esta variante, la porcion de
solidarizacion prolonga la contrapluma al nivel de la cuspide del mastil.

Segun una variante, la unidad de elevacion comprende, ademas, un dispositivo de rotacion que esta configurado para
hacer girar la unidad de elevacion alrededor de un eje sustancialmente vertical cuando la unidad de elevacién esta en
servicio. De este modo, un dispositivo de rotacion de este tipo puede transportarse en el bloque unitario que forma la
unidad de elevacion, lo que dispensa de montar y desmontar el dispositivo de rotacion.

Por lo demas, la presente invencion tiene como objeto una grda de pluma elevable que comprende:

- una pluma configurada para distribuir una carga suspendida,

- un mastil configurado para soportar la pluma y la carga suspendida y

- una unidad de elevacién segun la invencion, estando la unidad de elevacion unida mecanicamente al mastil y
solidarizada con la pluma.

Segun una variante, el dispositivo de rotacion incluye una unidad de cabina. Alternativamente, la unidad de cabina y
el dispositivo de rotacién pueden ensamblarse por separado.

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 805 650 T3

Segun una variante, la gria de pluma elevable comprende, ademas, un dispositivo de rotacién configurado para hacer
girar la unidad de elevacién y la pluma elevable alrededor de un eje sustancialmente vertical cuando la grua de pluma
elevable esta en servicio.

Segun un modo de realizacion, la contrapluma y la parte de solidarizacién estan unidas mecénicamente por encastre.

Por otro lado, la presente invencion tiene como objeto un procedimiento de ensamblaje de una gria de pluma elevable
segun la invencién, que comprende las etapas:

- alzar el mastil,

- fijar sobre el mastil un dispositivo de rotacion que pertenece a la unidad de elevacion,
- ensamblar la unidad de elevacion sobre el dispositivo de rotacion,

- unir mecanicamente la pluma al pie de pluma.

De este modo, un procedimiento de ensamblaje de este tipo permite disminuir la duracién de desensamblaje de una
grua de pluma elevable.

Segun una variante, el procedimiento de ensamblaje comprende, ademas, una etapa que consiste en equilibrar la graa
de pluma elevable colocando lastre sobre la contrapluma.

Segun una variante, el procedimiento de ensamblaje comprende, ademas, una etapa que consiste en ajustar unas
seguridades. Después de esta etapa de ajuste, el gato puede empuijar el pie de pluma, por lo tanto, elevar la pluma.

Los modos de realizacion y las variantes mencionados anteriormente pueden tomarse de manera aislada o segun
cualquier combinacion técnicamente posible.

La presente invencién se comprendera bien y sus ventajas surgiran también a la luz de la descripcion que va a seguir,
dada unicamente a titulo de ejemplo no limitativo y hecha con referencia a las figuras adjuntas, en las que unos signos
de referencias idénticos corresponden a unos objetos estructural y/o funcionalmente idénticos o similares. En las
figuras adjuntas:

- lafigura 1 es una vista de lado de una unidad de elevacién de acuerdo con la invencién, en una configuracion de
transporte;

- lafigura 2 es una vista en perspectiva de la unidad de elevacion de la figura 1;

- lafigura 3 es una vista de lado de una contrapluma que compone la unidad de elevacién de la figura 1;
- lafigura 4 es una vista en perspectiva de la contrapluma de la figura 3;

- lafigura 5 es una vista de lado de varios componentes de la unidad de elevacion de la figura 1;

- lafigura 6 es una vista en perspectiva de los componentes ilustrados en la figura 5;

- la figura 7 es una vista de lado de una parte de una grua de pluma elevable de acuerdo con la invencion y que
comprende la unidad de elevacién de la figura 1;

- lafigura 8 es una vista a mayor escala del detalle VIl en la figura 7; y

- lafigura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de ensamblaje de acuerdo con la invencién.

Las figuras 1, 2, 3, 4, 5y 6 ilustran una unidad de elevacion 1 de acuerdo con la invencidn, para componer una grua
de pluma elevable 100. La grua de pluma elevable 100 se ilustra en las figuras 8 y 9. La grua de pluma elevable 100
comprende:

- una pluma 102, que esta configurada para distribuir una carga suspendida no representada,

- un mastil 104, que esta configurado para soportar la pluma y la carga suspendida,

- la unidad de elevacion 1, que esta unida mecanicamente al mastil 104 y solidarizada con la pluma 102, como se
describe a continuacioén y

- una unidad de cabina 107, que esta fijada, en el presente documento, sobre el mastil 104.

La unidad de elevacién 1 comprende un pie de pluma 2, una contrapluma 4, una parte de solidarizacion 6 y un gato 8.
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La unidad de elevacion 1 esta configurada para estar colocada:

- en una configuracion de servicio (figuras 7 y 8), en la que el gato 8 puede desplazar el pie de pluma 2 entre una
posicion bajada y una posicion elevada y

- en una configuracion de transporte (figura 2), en la que el pie de pluma 2 esta en posicion bajada y el gato 8 esta
en posicion retraida.

En configuracion de transporte (figura 2), la unidad de elevacién 1 tiene una longitud maxima L1 inferior a 12 m, una
anchura maxima W1 inferior a 2,25 m y una altura maxima H1 inferior a 2,5 m.

El pie de pluma 2 esta destinado a formar la parte proximal de la pluma 102 cuando la unidad de elevacion 1 esta en
configuracion de servicio (figuras 7 y 8).

La contrapluma 4 esta configurada para soportar un lastre 5 destinado a equilibrar la pluma 102. Para tal efecto, la
contrapluma 4 comprende i) una parte trasera 4.2 que tiene un espacio de recepcioén del lastre 5 y ii) unos vastagos
de retencion 4.5 dispuestos para guiar y retener el lastre 5. La parte de abajo de la contrapluma 4 comprende una
plataforma que se extiende de la parte trasera 4.2 a la parte de solidarizaciéon 6. Cuando la unidad de elevacion 1 esta
en servicio, el lastre 5 soportado por la contrapluma 4 sirve para equilibrar la pluma 102 respecto al peso muerto y a
la carga levantada.

La parte de solidarizacion 6 comprende:

- una porcion de solidarizaciéon 6.1 que esta configurada para solidarizar la unidad de elevacion 1 con el mastil 104;
y

- una porcion de union 6.2 que esta configurada para unir mecanicamente el pie de pluma 2 a la contrapluma 4.

En el ejemplo de las figuras, la porcion de solidarizacion 6.1 esta configurada para estar solidarizada por encastre con
la cuspide 105 del mastil 104. Para tal efecto, la porcidon de solidarizacion 6.1 esta solidarizada, en el presente
documento, con la cuspide 105 del mastil 104 por unos ejes 6.10. La contrapluma 4 y la porcion de union 6.2 estan
unidas, en el presente documento, mecanicamente por encastre, por lo tanto, son solidarias y sin grado de movilidad
entre si.

La porcién de unién 6.2 esta dispuesta entre el pie de pluma 2 y la contrapluma 4. La porcién de unién 6.2 une, en el
presente documento, directamente, el pie de pluma 2 a la contrapluma 4. Por lo tanto, el pie de pluma 2 y la
contrapluma 4 estén unidos mecanicamente por mediacion de la porcion de unién 6.2.

La parte de solidarizaciéon 6 comprende, en el presente documento, unos largueros 6.0 ensamblados para formar un
conjunto indeformable. Los largueros 6.0 estan ensamblados, en el presente documento, de manera desmontable.
Como la parte de solidarizacion 6 soporta la pluma 102 cuando la gria de pluma elevable 100 esta en servicio, la parte
de solidarizacion 6, a veces, se denomina "portapluma".

La parte de solidarizacién 6 tiene una seccion globalmente triangular en un plano vertical que consta del eje
sustancialmente vertical Z alrededor del que gira la pluma 102 cuando la gria de pluma elevable 100 esta en servicio.
La parte de solidarizacion 6 tiene, en el presente documento, una forma prismatica de base triangular, como lo muestra
la figura 2.

El gato 8 comprende una primera parte de gato 8.1 y una segunda parte de gato 8.2.

La primera parte de gato 8.1 esta unida mecanicamente al pie de pluma 2, de modo que el pie de pluma 2 es movil
entre la posicion bajada y la posicidn elevada. Cuando la gria de pluma elevable 100 esta en servicio, el gato 8 permite
elevar o bajar la pluma 102, por mediacion del pie de pluma 2. En el ejemplo de las figuras, la primera parte de gato
8.1 esta situada en el extremo distal del gato 8. La primera parte de gato 8.1 esta unida mecanicamente al pie de
pluma 2 por una unién pivote alrededor de un eje de pivotamiento Y8.1 visible en las figuras 5y 6.

La segunda parte de gato 8.2 esta unida mecanicamente a la porcidon de unién 6.2. En el ejemplo de las figuras, la
segunda parte de gato 8.2 esta situada sobre en el extremo proximal del gato 8. La segunda parte de gato 8.2 esta
unida mecanicamente a la porcién de unién 6.2 por una unién pivote alrededor de un eje de pivotamiento Y8.2 visible
en las figuras 5y 6.

El gato 8 es, en el presente documento, un gato lineal hidraulico, que esta configurado para pasar de una posicién
retraida, en la que el pie de pluma 2 esta en posicién bajada, a una posicidon desplegada, en la que el pie de pluma 2
esta en posicion elevada.

La primera parte de gato 8.1 y la segunda parte de gato 8.2 estan equipadas cada una con una rétula de articulacion.
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La primera parte de gato 8.1 esta unida mecanicamente al pie de pluma 2, por su rétula de articulacion, no solamente
en la configuracion de servicio, sino también en la configuracion de transporte. Asimismo, la segunda parte de gato
8.2 esta unida mecanicamente, por su rétula de articulacién, a la porcién de union 6.2 no solamente en la configuracion
de servicio, sino también en la configuracion de transporte.

La unidad de elevacion 1 comprende, ademas, un dispositivo de alimentacion 10 que esta configurado para alimentar
de energia al gato 8 para elevar el pie de pluma 2. El dispositivo de alimentacion 10 es, en el presente documento,
una central hidraulica configurada para alimentar al gato 8 de energia hidraulica. Cuando esta alimentado de energia,
el gato 8 puede elevar el pie de pluma 2. El dispositivo de alimentacion 10 esta situado, en el presente documento,
relativamente cerca del gato 8, en el lado opuesto a la ubicacion prevista para el lastre 5.

El dispositivo de alimentacion 10 esta fijado a la contrapluma 4. De este modo, el dispositivo de alimentacion 10 puede
transportarse con la contrapluma 4 cuando la unidad de elevacion 1 esta en configuracion de transporte. El dispositivo
de alimentacién 10 puede permanecer fijado a la contrapluma 4.

El gato 8 es un gato lineal configurado para pasar:

- de una posicion retraida (figuras 2, 5y 6), en la que el pie de pluma 2 esta en posicion bajada; el gato 8 esta en
posicion retraida cuando la unidad de elevacion 1 esta en configuracion de transporte;
- auna posicion desplegada, en la que el pie de pluma 2 esta en posicion elevada.

El gato 8 se extiende entre el pie de pluma 2 y la contrapluma 4. El gato 8 esta situado globalmente entre una regién
distal del pie de pluma 2 y la parte de solidarizacion 6. El gato 8 esta, en el presente documento, totalmente situado
en un volumen delimitado, por una parte, por el pie de pluma 2y, por otra parte, por la contrapluma 4.

Cuando el gato 8 esta en posicion retraida, la direccién de gato X8 forma, en el presente documento, un angulo A8
aproximadamente igual a -20 grados con la direccién horizontal X, como lo muestran las figuras 1y 8. El gato 8 esta
en posicion retraida cuando la unidad de elevacion 1 esta en configuraciéon de transporte. El gato 8 también esta en
posicion retraida cuando la unidad de elevacion 1 esta en fases de manipulacion, de almacenamiento, de montaje, de
desmontaje, de mantenimiento. El gato 8 también puede estar en posicion retraida cuando la unidad de elevacion 1
esta en configuracion de servicio con el pie de pluma 2 en posicién bajada.

La unidad de elevacion 1 comprende, ademas, unos conductos 12 para conducir el liquido entre el dispositivo de
alimentacién 10 y el gato 8. Por lo demas, la unidad de elevacién 1 comprende unos empalmes rapidos 14 dispuestos
entre el gato 8 y el dispositivo de alimentacion 10. Los empalmes rapidos 14 estan situados mas cerca del dispositivo
de alimentacién 10 que del gato 8. Los empalmes rapidos 14 pueden estar colocados en la regién de confluencia 4.6
entre la contrapluma 4 y la parte de solidarizacion 6.

El pie de pluma 2 comprende una parte alta 2.1 y una parte baja 2.2. La parte alta 2.1 esta situada por encima de la
parte baja 2.2 cuando la unidad de elevacion 1 esta en configuracion de servicio con el pie de pluma 2 bajado (figuras
5y6).

La unidad de elevacién 1 comprende, ademas, un eje de pivotamiento Y2.4. El eje de pivotamiento Y2.4 esta dispuesto
entre el pie de pluma 2 y la contrapluma. De este modo, el eje de pivotamiento Y2.4 esta situado mas alto que la parte
baja 2.2 cuando la unidad de elevacion 1 esta en configuracion de servicio con el pie de pluma 2 bajado (figuras 5 y
6). El eje de pivotamiento Y2.4 esta situado, en el presente documento, sustancialmente a la altitud de la parte alta
2.1 cuando la unidad de elevacién 1 esta en configuracion de servicio con el pie de pluma 2 bajado.

La parte alta 2.1 esta fijada al eje de pivotamiento Y2.4 y la parte baja 2.2 esta fijada a la primera parte de gato 8.1. El
gato 8 puede, de este modo, empujar la pluma 2 segun un eje de extension que se extiende sustancialmente en la
prolongacion de los largueros inferiores 102.0 de la pluma 102 cuando la unidad de elevacién 1 esta en configuracion
de servicio con el pie de pluma 2 bajado (figuras 5 y 6). Este eje de extensién corresponde, en el presente documento,
a la direccién horizontal X representada en la figura 1.

Cuando la grua de pluma elevable 100 esta en servicio, con la unidad de elevacion 1 esta en servicio, el pie de pluma
2 forma la parte proximal de la pluma 102. Para tal efecto, el pie de pluma 2 incluye el eje de pivotamiento Y2.4,
alrededor del que el gato 8 eleva o baja la pluma 102. El pie de pluma 2 es movil entre una posicion bajada (figuras 5,
6, 8 y 9) y una posicién elevada cuando la unidad de elevacion 1 esta en servicio.

El eje de pivotamiento Y2.4 esta mecanicamente unido a la parte de solidarizacién 6 no solamente en la configuracion
de servicio, sino también en la configuracién de transporte. El eje de pivotamiento Y2.4 esta provisto de rétulas de
articulacion.

La unidad de elevacion 1 puede transportarse como un bloque unitario que conserva todos sus componentes unidos

entre si. Los elementos de unién del pie de pluma 2, de la contrapluma 4, de la parte de solidarizacién 6 y del gato 8
pueden permanecer unidos (mecanica, hidraulica y/o eléctricamente) de manera permanente.
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Por lo demas, en el presente documento, la unidad de elevacién 1 comprende un dispositivo de rotacidon 16 que esta
configurado para hacer girar la unidad de elevacién 1y la pluma elevable 102 con respecto al mastil 104 y alrededor
del eje sustancialmente vertical Z cuando la grda de pluma elevable 100 esté en servicio. El dispositivo de rotacién 16
se denomina habitualmente, corona de orientacion.

Como lo muestran las figuras 8 y 9, cuando la porcién de solidarizacion 6.1 esta solidarizada con el mastil 104, la parte
de solidarizacién 6 permite sostener la contrapluma 4 en un lado y sostener el pie de pluma 2, por lo tanto, toda la
pluma 102, en el otro lado. Cuando la unidad de elevacion 1 esta en configuracion de servicio, la contrapluma 4 esta
dispuesta en el lado opuesto al pie de pluma 2 con respecto al mastil 104.

La unidad de elevacion 1 comprende, ademas, un cabrestante de levantamiento destinado a levantar una carga
suspendida en la pluma 102.

La figura 9 ilustra un procedimiento de ensamblaje 200 de acuerdo con la invencion. El procedimiento de ensamblaje
200 comprende, en concreto, las etapas:

- 202) alzar el mastil 104,

- 203) fijar sobre el mastil 104 el dispositivo de rotacion 16,

- 204) ensamblar los otros componentes de la unidad de elevacion 1 sobre el dispositivo de rotacién 16,
- 205) unir mecanicamente la pluma 102 al pie de pluma 2y

Ademas, el procedimiento de ensamblaje 200 comprende, en el presente documento, una etapa 206 que consiste en
equilibrar la graa de pluma elevable 100 colocando lastre 5 sobre la contrapluma 4.

Por lo demas, el procedimiento de ensamblaje 200 comprende una etapa 207 que consiste en ajustar unas
seguridades. Después de esta etapa de ajuste 207, el gato 8 puede empuijar el pie de pluma 2, por lo tanto, elevar la
pluma 102.

Por supuesto, la presente invencién no se limita a los modos de realizacién particulares descritos en la presente
solicitud de patente. Se pueden considerar otros modos de realizacion, sin salirse, no obstante, del marco de la
invencion, tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de elevacion (1), para componer una grua de pluma elevable (100), comprendiendo la unidad de elevacion
(1) al menos:

- un pie de pluma (2) destinado a formar la parte proximal de una pluma (102) que pertenece a la grua de pluma
elevable (100) cuando la unidad de elevacién (1) esta en configuracién de servicio,

- una contrapluma (4) configurada para soportar un lastre (5) destinado a equilibrar la pluma (102),

- una parte de solidarizacion (6) dispuesta entre el pie de pluma (2) y la contrapluma (4), comprendiendo la parte
de solidarizacioén (6) una porcioén de solidarizacién (6.1) configurada para solidarizar la unidad de elevacion (1) con
un méastil (104) de la grda de pluma elevable (100) y

- un gato (8) que comprende una primera parte de gato (8.1) y una segunda parte de gato (8.2), estando la primera
parte de gato (8.1) unida mecanicamente al pie de pluma (2), de modo que el pie de pluma (2) es mévil al menos
entre una posicion bajada y una posicién elevada,

estando la unidad de elevacion (1) configurada para estar colocada al menos:

- en una configuracion de servicio, en la que el gato (8) puede desplazar el pie de pluma (2) entre la posicidn bajada
y la posicién elevada y
- en una configuracién de transporte, en la que el pie de pluma (2) esta en posicion bajada,

estando la unidad de elevacion (1) caracterizada por que la segunda parte de gato (8.2) esta unida mecanicamente a
la parte de solidarizacion (6).

2. Unidad de elevacion (1) segun la reivindicacion anterior, en la que la parte de solidarizacion (6) comprende, ademas,
una porcioén de unién (6.2) que esta configurada para unir mecanicamente el pie de pluma (2) a la contrapluma (4).

3. Unidad de elevacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la primera parte de gato
(8.1) y la segunda parte de gato (8.2) estan equipadas cada una con una rétula de articulacion y en la que la primera
parte de gato (8.1) y la segunda parte de gato (8.2) estan mecanicamente unidas respectivamente al pie de pluma (2)
y a la parte de solidarizacion (6) no solamente en la configuracion de servicio, sino también en la configuracion de
transporte.

4. Unidad de elevacion (1) segun la reivindicacién anterior, en la que el gato (8) esta situado globalmente entre una
region distal del pie de pluma (2) y la parte de solidarizacion (6).

5. Unidad de elevacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el gato (8) es un gato
lineal configurado para pasar de una posicion retraida, en la que el pie de pluma (2) esta en posicion bajada, a una
posicion desplegada, en la que el pie de pluma (2) esta en posicién elevada, extendiéndose el gato (8) en posicién
retraida segun una direccién de gato (X8) que forma un angulo (A8) comprendido entre - 30 grados y + 30 grados con
una direccién horizontal (X) cuando la unidad de elevacion (1) esta en configuracion de transporte.

6. Unidad de elevacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el gato (8) esta
configurado para estar en posicion retraida cuando la unidad de elevacion (1) esta en configuracion de transporte.

7. Unidad de elevacién (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el pie de pluma (2)
comprende una parte alta (2.1) y una parte baja (2.2), estando la parte alta (2.1) situada por encima de la parte baja
(2.2) cuando la unidad de elevacién (1) esta en configuracién de servicio con el pie de pluma (2) en posicién bajada,
comprendiendo la unidad de elevacion (1), ademas, un eje de pivotamiento (Y2.4) dispuesto entre el pie de pluma (2)
y la contrapluma (4), de modo que el eje de pivotamiento (Y2.4) esta situado mas alto que la parte baja (2.2) cuando
la unidad de elevacioén (1) esta en configuracion de servicio con el pie de pluma (2) en posicion bajada,

estando la parte alta (2.1) fijada al eje de pivotamiento (Y2.4) y estando la parte baja (2.2) fijada a la primera parte de
gato (8.1), de modo que el gato (8) puede empujar la pluma (2) segun un eje que se extiende sustancialmente en la
prolongacién de los largueros inferiores de la pluma (2) cuando la unidad de elevacion (1) esta en configuraciéon de
servicio con el pie de pluma (2) bajado.

8. Unidad de elevacion (1) segun la reivindicacion anterior, en la que el eje de pivotamiento (Y2.4) estda mecanicamente
unido a la parte de solidarizacién (6) no solamente en la configuracion de servicio, sino también en la configuracion de
transporte.

9. Unidad de elevacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademas, un
dispositivo de alimentacion (10) configurado para alimentar de energia al gato (8) para elevar el pie de pluma (2),
estando el dispositivo de alimentacion (10) fijado a la contrapluma (4), de modo que el dispositivo de alimentacién (10)
puede transportarse con la contrapluma (4) cuando la unidad de elevacién (1) esta en configuracion de transporte.

10. Unidad de elevacién (1) segun la reivindicacidon anterior, en la que el gato (8) es un gato lineal hidraulico y el
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dispositivo de alimentacion (10) es una central hidraulica.
11. Unidad de elevacion (1) segun la reivindicacion anterior, que comprende, ademas:

- unos conductos (12) para conducir el liquido entre el dispositivo de alimentacién (10) y el gato (8) y
- unos empalmes rapidos (14) dispuestos entre el gato (8) y el dispositivo de alimentacion (10), estando los
empalmes rapidos (14) situados mas cerca del dispositivo de alimentacion (10) que del gato (8).

12. Unidad de elevacioén (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que tiene una longitud maxima
(L1) inferior a 12 m, una anchura maxima (W1) inferior a 2,25 m y una altura maxima (H1) inferior a 2,5 m.

13. Unidad de elevacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la parte de solidarizacion
(6) comprende unos largueros (6.0) ensamblados para formar un conjunto indeformable.

14. Unidad de elevacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la contrapluma (4) y la
parte de solidarizacion (6) estan unidas mecanicamente por encastre.

15. Unidad de elevacion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la unidad de elevacion
(1) comprende, ademas, un dispositivo de rotacion (16) que esta configurado para hacer girar la unidad de elevacion
(1) alrededor de un eje sustancialmente vertical cuando la unidad de elevacion (1) esta en la configuracién de servicio.

16. Grua de pluma elevable (100) que comprende:
- una pluma (102) configurada para distribuir una carga suspendida,
- un mastil (104) configurado para soportar la pluma y la carga suspendida y

- una unidad de elevacién (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, estando la unidad de
elevacion (1) unida mecanicamente al mastil (104) y solidarizada con la pluma (102).
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