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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para el funcionamiento de un dispositivo de pesaje y llenado

La presente invencion se refiere a una maquina de llenado y un procedimiento para el funcionamiento de tal maquina
de llenado. En particular, tal maquina de llenado comprende un equipo de llenado o esta realizada como tal para poner
a disposicion, por ejemplo, para el uso en maquinas de llenado, médulos de pesaje calibrados y, en particular,
verificados o verificables o comprobados por una institucién independiente. Esto permite el llenado, a menudo
requerido, de productos en recipientes con basculas calibradas. Por ejemplo, se llenan los materiales a granel en
sacos, estando calibradas las basculas utilizadas para ello. Sin embargo, también se llenan en correspondientes
recipientes productos pastosos o liquidos utilizando basculas calibradas.

Para todos estos fines de uso, primero se monta la instalaciéon como, por ejemplo, una planta de llenado, y a
continuacion se calibra. Dado el caso, se presenta un oficial de calibracion y lleva a cabo una calibracién de la bascula
de tal maquina de llenado. Para la calibracién y/o verificacion, puede estar previsto un correspondiente interruptor que
es girado para calibrar o verificar la bascula y/o la maquina de llenado correspondientemente. Tras efectuarse una
verificacion, se sella dicho interruptor, de tal modo que solo es posible una nueva calibracion y/o verificacion mediante
rotura del sello.

Asi se evitan sistematicamente de manera fiable resultados erréneos de pesaje. Maquinas de llenado y otros
dispositivos que se calibran o verifican de tal modo funcionan de manera fiable. Sin embargo, para fines de
mantenimiento o en caso de fallo, puede ser necesario buscar una pieza defectuosa, lo que puede provocar un dafio
del sello de verificacion. Ademas, pueden reemplazarse componentes eventualmente defectuosos para comprobar la
funcionalidad con otro componente. A este respecto, puede ser Util reemplazar el equipo de pesaje para supervisar en
€l un defecto o para comprobar piezas individuales en busca de un defecto. Si se intercambia, por ejemplo, la unidad
de pesaje de una maquina de llenado de este tipo, el correspondiente control impide el funcionamiento, ya que se
utilizan componentes que no estaban presentes cuando se realizé la verificacion.

Esto significa que, aunque los componentes individuales solo se intercambien por un corto tiempo y después se
restauren, se hace necesaria una nueva calibracién, para lo que se requiere que el oficial de calibraciéon acuda de
nuevo a la instalacion. Esto cuesta tiempo y dinero.

Por el documento DE 10 2006 050 638 A1 se conoce un procedimiento para la transmision y visualizacion de datos
de calibracion obligatorios en el que se transmiten cifrados datos obligatorios de calibracion en forma de conjuntos de
datos desde una fuente de datos a una unidad de visualizacion y son descodificados por una aplicacion de software a
prueba de manipulaciones y se representan en una forma a prueba de manipulaciones.

Por el documento WO 02/12840 A2 se conoce un dispositivo y un procedimiento con las caracteristicas del preambulo
de la reivindicacion 1.

Desventajoso en los sistemas conocidos por estos dos documentos es que, en un mantenimiento o en caso de un
defecto de un componente del sistema, no se puede reemplazar un componente por otro de manera sencilla para
llevar a cabo, por ejemplo, una prueba de funcionamiento.

Por eso, el objetivo de la presente invencion es poner a disposicion un dispositivo y un procedimiento para el
funcionamiento de un dispositivo, pudiéndose reemplazar componentes individuales para fines de comprobacion sin
que sea necesario romper un sello de verificacion.

El objetivo se resuelve mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y un dispositivo con
las caracteristicas de la reivindicacion 12. Perfeccionamientos preferentes de la invencion son objeto de las
reivindicaciones dependientes. Otras ventajas y caracteristicas se desprenden del ejemplo de realizacion.

El procedimiento de acuerdo con la invencion sirve para el funcionamiento de una maquina de llenado que esta
equipada al menos con un equipo de memoria, un equipo de evaluacion y una unidad de pesaje. Sin embargo, también
es posible que el dispositivo contenga en cada caso una variedad o pluralidad de tales componentes o también, por
ejemplo, que posea componentes de visualizacion.

Al menos la unidad de pesaje presenta una clave de identificacion univoca. Para la clave de identificacion de la unidad
de pesaje esta guardada una correspondiente clave caracteristica en el equipo de memoria. Tal clave caracteristica
se guarda en particular durante una previa calibracién o verificacion en el equipo de memoria.

El equipo de evaluacion deduce, a partir de los datos de medicién determinados con la unidad de pesaje, un conjunto
de datos que contiene datos de pesaje.

El equipo de evaluacion determina, por ejemplo, a través de un equipo de comparacion la correspondencia entre la
clave caracteristica de la unidad de pesaje guardada en el equipo de memoria y la clave de identificaciéon de la unidad
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de pesaje actual. El equipo de evaluacion determina un estado de prueba positivo cuando se determina la
correspondencia entre la clave caracteristica guardada en el equipo de memoria y la clave de identificacion de la
unidad de pesaje actual. El equipo de evaluaciéon determina un estado de prueba negativo cuando no se determina
ninguna clave caracteristica correspondiente a la clave de identificacion de la unidad de pesaje actual guardada en el
equipo de memoria.

El conjunto de datos se edita como conjunto de datos calibrado en el caso de un estado de prueba positivo y como
conjunto de datos no calibrado en el caso de un estado de prueba negativo. Con los datos de pesaje emitidos se
controla la maquina de llenado. Tras el primer reconocimiento de un estado de prueba negativo, se prosigue el control
solo durante un periodo de tiempo predeterminado. Sin embargo, el funcionamiento puede continuar también cuando
se determina un estado de prueba negativo.

Esto ofrece muchas ventajas. Una ventaja considerable es que no es necesaria una laboriosa recalibracion y/o
verificacion, aunque uno de los componentes originalmente verificados haya sido intercambiado con fines de prueba
o mantenimiento. De esta manera, se puede cambiar basicamente cualquier componente utilizado en el proceso para
fines de prueba o mantenimiento sin que, tras una correcta restauracion, sea necesaria una nueva calibracion y/o
verificacion sobre el componente original.

Por ejemplo, en el enchufe de conexién de la unidad de pesaje puede estar prevista una unidad de control que
contenga una clave de identificacion univoca y no modificable. A peticion externa, se puede emitir, por ejemplo, la
clave de identificacion de la unidad de pesaje actualmente conectada para que otros componentes, como el equipo
de evaluacion, obtengan informacion sobre la clave de identificacion. También es posible que la unidad de control o la
unidad de pesaje devuelvan informacion sobre la clave de identificacion en forma cifrada o similar. Por ejemplo, una
solicitud puede ser devuelta firmada con la clave de identificacion. O se devuelve un hash, un digito de control o algo
similar. En cualquier caso, se devuelve una sefial univocamente comprobable.

El equipo de evaluacion puede comparar la clave de identificacion con la clave caracteristica guardada en el equipo
de memoria. Si se devuelve un valor caracteristico generado con la clave de identificacion de la unidad de pesaje al
comprobar la clave de identificacién, este valor caracteristico se compara con un valor caracteristico
correspondientemente tratado que resulta de un tratamiento con la clave caracteristica contenida en el equipo de
memoria. Si clave de identificacion y clave caracteristica no se corresponden o las dos claves no pertenecen al mismo
componente, el correspondiente componente ha sido cambiado y la calibracion o verificacion ya no es valida o en
cualquier caso es provisionalmente no valida.

Esto sucede, por ejemplo, cuando la unidad de pesaje originalmente conectada ha sido desconectada con fines de
prueba o mantenimiento. Condiciones de calibracién y/o verificacion ya no se dan, pero, para comprobar la
funcionalidad del dispositivo o la instalacion en su conjunto o llevar a cabo reparaciones normales, el dispositivo puede
seguir funcionando. No es necesario llevar a cabo una nueva y laboriosa calibracion, sino que basta con volver a
conectar la unidad de pesaje calibrada. Preferentemente, al menos en cada inicio del dispositivo, se comprueba si la
unidad de pesaje que estaba presente en la calibracién sigue presente. En caso afirmativo, el dispositivo puede
funcionar normalmente y, por ejemplo, se pueden rellenar recipientes. En caso contrario, se permite al menos un
funcionamiento de mantenimiento.

Es posible que un conjunto de datos deducido con el equipo de evaluacién sea provisto de un estado de prueba
positivo cuando se puede determinar la correspondencia entre la clave caracteristica guardada en el equipo de
memoria y la clave de identificacion de la unidad de pesaje actual, y que un conjunto de datos deducido con el equipo
de evaluacion sea provisto de un estado de prueba negativo cuando se puede determinar una falta de correspondencia
entre la clave caracteristica guardada en el equipo de memoria y la clave de identificacion de la unidad de pesaje
actual.

Sin embargo, también es posible y preferente que, en funcion de un resultado de prueba o un estado de prueba, el
conjunto de datos sea guardado en diferentes equipos de memoria o sea llevado a diferentes equipos de visualizacion
para su edicion sin que el conjunto de datos sea provisto del estado de prueba.

También es posible que estén previstas dos, tres 0 mas unidades de pesaje que dispongan en cada caso de una clave
de identificacion propia (y, dado el caso, de una clave caracteristica). El equipo de evaluacion comprueba entonces,
sobre la base de la clave caracteristica guardada en el equipo de memoria, la validez de la clave de identificacion de
las unidades de pesaje utilizadas actualmente en el proceso de pesaje. También es posible que se comprueben las
claves de identificacion de todas las unidades de pesaje actualmente conectadas. Aunque se obtenga solo un estado
de prueba negativo, se cambia el funcionamiento a un funcionamiento no calibrado y/o no verificado.

También es posible que, en un proceso de calibracion y/o verificacion, se calibre y/o verifique al menos una unidad de
pesaje adicional mas de lo necesario para el funcionamiento normal. De esta manera, se puede tener a disposicion
como repuesto la unidad de pesaje adicional. Cuando la unidad de pesaje normalmente utilizada debe ser reemplazada
a causa de un defecto, tras la conexion de la unidad de pesaje adicional, puede proseguir el funcionamiento calibrado
y/o verificado.
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En todos los disefios estan previstos preferentemente varios componentes de los cuales al menos uno esta realizado
como unidad de pesaje. El equipo de memoria y la unidad de evaluacién también pueden ser componentes a los que
esté asociada una clave de identificacion univoca o que contengan una clave de identificacion univoca. Los comandos
de programa reales pueden estar contenidos en un paquete de programa al que a su vez esté asociada también una
clave de identificacion univoca.

Las claves caracteristicas se guardan ventajosamente en una zona protegida contra la escritura del equipo de
memoria, de tal modo que en el funcionamiento normal solo sea posible un acceso para la lectura o la evaluacion.
Esta zona de almacenaje preferentemente solo permite la escritura en el modo de calibracién o verificacion.

Una unidad de pesaje puede estar compuesta de varias partes. Por ejemplo, la unidad de pesaje puede presentar una
o varias celdas de pesaje. Se prevé al menos un sensor de medicion. Preferentemente, la unidad de pesaje presenta
un enchufe. A la unidad de pesaje en su conjunto puede estar asociado al menos un circuito integrado que sirve para
el almacenaje de la clave de identificacion o la generacion de un valor caracteristico o similar.

Preferentemente, estan previstos al menos un modo de calibracidon y en particular un modo de verificacion. Tras la
activacion de tal modo, la clave caracteristica de la unidad de pesaje actualmente conectada se guarda, en particular
a prueba de escritura, junto con los datos de calibracion en el equipo de memoria de manera no volatil.
Preferentemente, no solo se guarda la clave caracteristica de la unidad de pesaje, sino que se guardan las claves
caracteristicas de todos los componentes activos y/o implicados. De esta manera, se impide una manipulacion en el
funcionamiento normal. Simultaneamente, sin embargo, es posible un funcionamiento de mantenimiento. Tras la
calibracion, después se compara la clave caracteristica guardada en el equipo de memoria con la clave de
identificacion de la unidad de pesaje actualmente conectada.

Ventajosamente, el modo de calibracion se activa mediante un interruptor que, tras la calibracion y/o verificacion es
provisto de un equipo de proteccion, de tal modo que es posible una nueva calibracién solo dafiando el equipo de
proteccion. También es posible una proteccion mediante un sello o un precinto.

En determinados disefios se puede realizar una calibraciéon solamente tras una autentificacion. Esta se puede realizar,
por ejemplo, mediante conexién de un componente de calibracion cuya clave caracteristica se supervisa durante la
calibracion. De esta manera, se puede restringir la realizacion de la calibracion a personas que tienen la capacitacion
y autorizacion necesarias. También es posible el acceso mediante un cédigo o similar.

En todos los disefios, las claves de identificacion y las claves caracteristicas pueden estar construidas idéntica o
simétricamente. Posibles y preferentes son también procedimientos en los que las claves de identificacion y las claves
caracteristicas estan configuradas de manera asimétrica como claves publica y privada. Las claves caracteristicas
pueden estar previstas en este caso, por ejemplo, como claves publicas a las que se puede acceder libremente. No
es necesario dar una determinada proteccion de lectura para las llaves publicas.

Preferentemente, el conjunto de datos se firma con una o la correspondiente clave caracteristica en el caso de que se
determine un estado de prueba positivo. En particular, solo se asigna un estado de prueba positivo cuando se da la
correspondencia entre la correspondiente clave caracteristica y la correspondiente clave de identificacion de todos los
componentes.

En disefios preferentes, se transfiere el conjunto de datos a un componente configurado como equipo de visualizacion.
El conjunto de datos se edita en el equipo de visualizacién como conjunto de datos calibrado solo cuando una clave
caracteristica del equipo de visualizacion guardada en el equipo de memoria se corresponde con una clave de
identificacion del equipo de visualizacion actualmente conectado o presente.

En particular, esta previsto un programa de control o paquete de programa que controla al menos una parte del
desarrollo y que también presenta una clave de identificacion propia. Una clave caracteristica correspondiente a la
clave de identificacion se guarda durante la calibracion en el equipo de memoria. En particular, el dispositivo esta
disefiado como una maquina de pesaje automatico o incluye una maquina de este tipo. En el uso en maquinas de
llenado, una bascula automatica de este tipo da la orden de finalizar el llenado.

Preferentemente, se emite una sefial de aviso si se determina un estado de prueba negativo, prosiguiéndose el control
en particular solo tras confirmacion de la sefial de aviso.

En disefios preferentes, tras el primer reconocimiento de un estado de prueba negativo, se prosigue el control solo
durante un periodo de tiempo predeterminado. El periodo de tiempo puede ser, por ejemplo, de varios dias. También
es posible un periodo de varias horas. En funcién de los requisitos, el periodo también puede estar limitado a menos
de 1 hora. Al final del periodo se puede detener el funcionamiento. También es posible que sea posible un nuevo
funcionamiento limitado en el tiempo después del acuse de recibo de un mensaje. Este funcionamiento de
mantenimiento puede limitarse a un cierto nimero de acuses de recibo.
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En el modo de calibracion, la clave caracteristica de la unidad de pesaje se guarda en el equipo de memoria junto con
los datos de calibracion. Una calibracion de este tipo puede confirmarse en un modo de verificacién adicional, de tal
modo que, tras la verificacion, ya no sea posible un cambio de los datos de calibracion sin realizar una nueva
verificacion.

En particular, durante la calibracion del dispositivo, se guardan las claves caracteristicas de los componentes
implicados en el equipo de memoria. Durante la verificacion, se comprueban las claves y se protege el correspondiente
contenido almacenado contra la realizacién de cambios.

En el caso de que varios componentes presenten en cada caso una clave de identificacion univoca, se guarda para
cada clave de identificacién de cada componente en cada caso una correspondiente clave caracteristica en el equipo
de memoria. Después se comprueba la validez de todas las claves involucradas al iniciar el dispositivo y/o en cada
operacion de pesaje y/o a intervalos regulares.

Un conjunto de datos es provisto de un estado de prueba positivo cuando se determina la correspondencia entre la
correspondiente clave caracteristica y la correspondiente clave de identificacion de todos los componentes.

Una operacion de pesaje es provista de un estado de prueba positivo cuando ninguna operacion de pesaje ha sido
provista de un estado de prueba negativo.

Preferentemente, el funcionamiento solo es posible después de que se acuse recibo de un mensaje, aunque solo se
determine un Unico estado de prueba negativo.

En todos los casos, las claves de identificacion y/o las claves caracteristicas son preferentemente inmodificables y, en
particular, univocas.

También un equipo de visualizacion utilizado solo para la visualizacidon puede estar provisto de una clave de
identificacion inmodificable y univoca.

Preferentemente, con el procedimiento se controla una maquina de llenado al menos parcialmente. Preferentemente,
los datos de pesaje editados se utilizan para el control de la maquina de llenado.

Una maquina de llenado de acuerdo con la invencion presenta al menos un equipo de evaluacién y al menos una
unidad de pesaje y al menos un equipo de memoria. Al menos la unidad de pesaje presenta una clave de identificacion
univoca. En el equipo de memoria esta guardada al menos una clave caracteristica que es caracteristica para la clave
de identificacion de la unidad de pesaje. El equipo de evaluacion es apropiado para deducir en una operacion de
pesaje a partir de los datos de medicion determinados con la unidad de pesaje al menos un conjunto de datos que
contiene al menos también datos de pesaje. El equipo de evaluacion esta configurado y disefiado para comprobar la
correspondencia entre la clave caracteristica de la unidad de pesaje guardada en el equipo de memoria y la clave de
identificacion de la unidad de pesaje actual, y en particular actualmente conectada, y determinar un estado de prueba
positivo cuando se puede determinar la correspondencia entre la clave caracteristica y la clave de identificacion de la
unidad de pesaje, y para determinar un estado de prueba negativo cuando se puede determinar una falta de
correspondencia o la falta de correspondencia entre la clave caracteristica y la correspondiente clave de identificacion
de la unidad de pesaje actual. El conjunto de datos se puede editar como conjunto de datos calibrado en el caso de
un estado de prueba positivo y como conjunto de datos no calibrado en el caso de un estado de prueba negativo. Con
los datos de pesaje emitidos se puede controlar la maquina de llenado. Tras el primer reconocimiento de un estado
de prueba negativo, se puede proseguir el control solo durante un periodo de tiempo predeterminado.

Las claves caracteristicas de diferentes componentes guardadas en el equipo de memoria se guardan primeramente
en ese lugar en una calibracién original. Durante el funcionamiento, mas tarde se comprueba si las claves
caracteristicas guardadas en el equipo de memoria se corresponden con componentes originalmente conectados o
utilizados o si han sido reemplazados uno o varios componentes. Si no hay guardada ninguna clave caracteristica en
el equipo de memoria perteneciente a una clave de identificacidon de un componente actual, este componente ha sido
reemplazado tras la ultima calibracion y/o verificacion. EI componente actualmente conectado no coincide, pues, con
el componente que estaba presente en la ultima calibracion y/o verificacion.

Preferentemente, esta previsto un interruptor provisto de un equipo de proteccién con el que el equipo de evaluacion
puede ser transferido a un modo de calibracién y/o a un modo de verificacion.

En todos los disefios esta previsto preferentemente al menos un érgano de llenado que sirve para el llenado efectuado
consecutivamente de productos en recipientes. A este respecto, un llenado calibrado se efectlia preferentemente solo
en un estado de prueba positivo.

El dispositivo esta realizado como maquina de llenado y sirve preferentemente para el llenado calibrado efectuado
consecutivamente de productos en recipientes. El llenado normal se efectia a este respecto en un modo de llenado.
Un o6rgano de llenado sirve para el transporte del producto que debe llenarse al interior de los recipientes. Al menos
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una unidad de pesaje esta prevista para el pesaje del producto. Estan previstos un equipo de evaluacion y un paquete
de programa guardado en un equipo de memoria. Al menos a la unidad de pesaje, al equipo de evaluacion y el paquete
de programa como componentes estan asociadas claves de identificacion univocas, estando guardadas en el equipo
de memoria claves caracteristicas correspondientes a las claves de identificacion. Al menos al iniciar el dispositivo y/o
el modo de llenado se piden las claves de identificacion de la unidad de pesaje actual, del equipo de evaluacion actual
y del paquete de programa actual. En cada caso se comprueba si las claves caracteristicas guardadas en el equipo
de memoria se corresponden con las claves de identificacion de los componentes actuales En el caso de un estado
de prueba positivo, prosigue el modo de llenado y, en el caso de un estado de prueba negativo, se inicia en particular
un modo de mantenimiento en el que es posible un llenado no calibrado para fines de mantenimiento.

En todos los disefios, pueden estar previstas varias unidades de pesaje en un equipo de evaluacion que se evaluen
consecutiva o simultdneamente.

La identificacion puede llevarse a cabo por hardware o por software. En particular, también es posible que se realicen
comprobaciones individuales por medio de hardware y otras por medio de software.

Por ejemplo, un equipo de visualizacion puede ser un ordenador completo y, dado el caso, habitual en el mercado con
una pantalla conectada que esté conectado por medio de una red privada o publica con el equipo de evaluacién. La
clave de identificacion se puede asociar entonces al ordenador de tal modo que en caso de reemplazo del ordenador
sea necesaria una nueva calibracion y/o verificacion. Sin embargo, es posible y preferente que la clave de identificacion
no esté asociada al hardware, es decir, al ordenador, sino al software, es decir, al programa, como, por ejemplo, el
programa de visualizacion. La clave de identificacion puede ser univoca en este caso para la version de software. Solo
en caso de cambio a otra version seria necesaria una nueva calibracion y/o verificacion. En una asociacion de este
tipo de la clave de identificacion a una version de software, se efectia preferentemente una comprobacion del
programa a través de software por medio de un procedimiento apropiado que comprende, por ejemplo, digitos de
control sobre el codigo de programa o similares. En este caso, el equipo de visualizacion no esta firmado por hardware,
sino que basicamente puede emplearse cualquier ordenador apropiado en el que esté instalado el paquete de
programa. Esto permite un cambio mas sencillo en caso de defectos de hardware en el ordenador.

El equipo de evaluacién puede comprender en todos los casos el equipo de memoria.

La unidad de pesaje y/o el equipo de evaluacion presentan preferentemente una clave de identificacion prevista en el
hardware.

En todos los disefios, también es posible una comprobacién cruzada, guardandose, por ejemplo, también en la unidad
de pesaje la clave caracteristica del equipo de evaluaciéon. En el inicio o en una comprobacion, se puede comprobar
en este caso también la asociacion del equipo de evaluacién a la unidad de pesaje. También es posible que dos, tres
0 mas componentes presenten en cada caso una memoria en la que estén guardadas en cada caso la clave
caracteristica de los otros componentes. Otras ventajas de la presente invencion se derivan del ejemplo de realizacion
que se explica a continuacion con referencia a las figuras adjuntas.

En las figuras muestran:

la Figura 1  una vista superior esquematica de una maquina de llenado; y
la Figura2  una representacion esquematica del dispositivo de acuerdo con la invencion.

La figura 1 muestra una vista superior muy esquematizada de una maquina de llenado 100 como dispositivo 1. La
maquina de llenado 100 esta prevista para el llenado de productos en recipientes 102. En este caso, la maquina de
llenado 100 esta prevista para el llenado de productos a granel en sacos.

La maquina de llenado 100 esta realizada en este caso con rotacion continua en torno a un eje central y comprende
en este caso seis 6rganos de llenado 103 dispuestos distribuidos por el perimetro, y a los se asocian recipientes 102
para el llenado. En este caso, los recipientes 102 realizados como sacos de valvula son acoplados con la valvula de
saco sobre los 6rganos de llenado 103. Para el acoplamiento automatico esta previsto un dispositivo de acoplamiento
108.

Un organo de llenado 103 se encuentra en la representacion segun la figura 1 en la posicion de acoplamiento. El
sensor de angulo 109 habia detectado previamente el paso en rotacion del érgano de llenado 103 en la posicion
angular predeterminada 101 y, con ello, habia puesto en marcha la siguiente operacion de acoplamiento. El dispositivo
de acoplamiento 108 puede disponer, por ejemplo, de un depdsito de sacos vacios y un equipo de acoplamiento. La
operacion de llenado se controla por medio de un equipo de control 105. A cada 6rgano de llenado 103 se asocian en
este caso una unidad de pesaje 4 y una unidad de evaluacioén 3. La operacion de llenado es controlada por peso, de
tal modo que los recipientes 102 presentan al final de la operacion de llenado un peso definido y reproducible.

Después de la operacion de llenado, los recipientes 102 se retiran y se transportan con una cinta de descarga 104. En
la cinta de descarga 104 pueden estar previstos equipos de control.
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La figura 2 muestra una representacion muy esquematica de un dispositivo 1 de acuerdo con la invencion que puede
estar realizado como equipo independiente o también como maquina de llenado 100.

El dispositivo 1 segun la figura 2 se emplea en particular para el llenado de productos. Por medio de una bascula
calibrada y, en particular, verificada, se pesa un peso reproducible y que se mantiene con exactitud y se rellena.

En este caso, el dispositivo 1 presenta un equipo de memoria 2, un equipo de evaluacién 3, una unidad de pesaje 4 y
un equipo de visualizacion 14. La unidad de pesaje 4 esta realizada en este caso en particular como una unidad de
pesaje automatica o la comprende. En este caso, la unidad de pesaje 4 emite un comando de control 39 cuando se
alcanza el peso que debe llenarse o poco antes de alcanzarlo, en respuesta a lo cual la operacién de llenado finaliza.

A la unidad de pesaje 4 esta asociada una clave de identificacion univoca 5. En este caso, también los otros
componentes, a saber, el equipo de evaluacién 3, el equipo de visualizacion 14 y el programa de control 24, presentan
en cada caso claves de identificacion 35, 15 y 25 asignadas de manera univoca.

A las claves de identificacion 35, 5, 15 y 25 estan asociadas a su vez claves caracteristicas 36, 6, 16, 26 y guardadas
en el equipo de memoria 2.

Durante una calibracién de los componentes implicados 2, 3 y 4, asi como, dado el caso, 14 y 24, las claves
caracteristicas de los respectivos componentes actualmente presentes y conectados o unidos se guardan junto con
los datos de calibracién en el equipo de memoria 2. Una verificacion o fijacion de los datos de calibracion se efectia
después del accionamiento del interruptor 17. A este respecto, dado el caso, se destruye un sello 18 presente o algo
similar y en particular se establece electronicamente el estado de "no verificado". Para la activacién de la verificacion
puede ser necesario que se lleve a cabo un control de acceso por medio de un cédigo o similar. También es posible
que un componente de calibracién deba ser conectado con el dispositivo 1 para asegurar la autorizacién necesaria.

Para la verificacion, se transfiere el interruptor 17 al modo de calibracién en la posicién 12. A continuacién, se
determinan los datos de calibracion 13 y/o se guardan. Ademas, se determinan las claves caracteristicas de la unidad
de pesaje 4 actualmente conectada y, dado el caso, de otros componentes actualmente conectados y se guardan en
el equipo de memoria 2.

Una clave caracteristica de un componente puede ser idéntica a su clave de identificacion, o derivarse de ella o ser
parte de una pareja de claves. En cualquier caso, la clave caracteristica 6 de la unidad de pesaje 4 es caracteristica
de la correspondiente clave de identificacion 5 y permite una comprobacién univoca de si una unidad de pesaje 4
actualmente conectada se corresponde con la unidad de pesaje que estaba conectada en el momento de la calibracion.

En el funcionamiento normal, con el equipo de evaluacién 3 se deduce, a partir de los datos de mediciéon 7
determinados con la unidad de pesaje 4, un conjunto de datos 8 que contiene datos de pesaje 9. El equipo de
evaluacion 3 comprueba antes o después la correspondencia entre la clave caracteristica 6 de la unidad de pesaje 4
guardada en el equipo de memoria 2 y la clave de identificacion 5 de la unidad de pesaje 4 actualmente conectada. El
conjunto de datos 8 obtiene un estado de prueba positivo 10 cuando la clave caracteristica 6 se corresponde con la
clave de identificacion 5, es decir, que el componente no ha sido reemplazado.

El conjunto de datos 8 obtiene un estado de prueba negativo 11 cuando en el equipo de memoria 2 no se determina
ninguna clave caracteristica 6 correspondiente a la clave de identificacion 5 de la unidad de pesaje 4, lo que significa
que ahora esta conectada otra unidad de pesaje que no estaba presente en el momento de la ultima calibracion o no
fue tenida en cuenta. Finalmente, el conjunto de datos 8 es editado, también en el caso de que la comprobacién haya
sido negativa porque se ha utilizado otra unidad de pesaje. En caso de comprobacién positiva y, por tanto, estado de
prueba positivo 10, el conjunto de datos 8 se edita como conjunto de datos calibrado y, en caso contrario, como
conjunto de datos no calibrado con estado de prueba negativo 11.

En el caso de que varios componentes estén provistos de claves de identificaciéon, se comprueba que coincidan al
menos todos los componentes implicados en la operacion de pesaje. Un estado de prueba positivo 10 solo se emite
cuando todas las comprobaciones han sido positivas.

La comprobacién de la unidad de pesaje 4 o de todos los componentes implicados se puede llevar a cabo en cada
inicio del dispositivo y/o en cada operacion de pesaje. Una operacion de llenado, por ejemplo, solo es provista en su
conjunto de un estado de prueba positivo 10 cuando ninguna operacion de pesaje durante la operacién de llenado ha
dado como resultado un estado de prueba negativo 11.

Durante una calibracién, los datos de calibracion y las claves caracteristicas de los componentes actualmente
conectados se guardan en una parte no volatil del equipo de memoria 2. Al menos durante una verificacion, se guardan
los datos de calibracién y las claves caracteristicas solo para lectura. Dado el caso, no es posible ningun acceso
directo, sino solo un acceso mediante rutinas de comprobacion con las que se lleva a cabo una evaluacién o una
comparacioén de las claves caracteristicas.
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En determinadas realizaciones, se firma un conjunto de datos 8 con una clave caracteristica 6 en caso de que se
determine un estado de prueba positivo 10.

También antes de una representacién en un equipo de visualizacién 14 puede efectuarse una comprobacion de la
clave de identificacion 15 con la clave caracteristica 16 del equipo de visualizacién 14 guardada en el equipo de
memoria.

De manera analoga, el programa de control 24 que controla el desarrollo puede comprobarse a si mismo y comparar
la clave de identificacion 25 con la clave caracteristica 26 guardada en el equipo de memoria 2. Si se realiza la
comparacion también sobre la base de digitos de control y similares, se pueden detectar de manera fiable cambios en
el programa de control 24.

En este caso esta previsto un temporizador 23 que se activa si se determina un estado de prueba negativo 11. Tras
el transcurso de un periodo de tiempo 20, se puede efectuar una parada del dispositivo. Dado el caso, mediante acuse
de recibo de un aviso o mediante introduccién de un cédigo, se puede prolongar el modo de mantenimiento en el que
es puesto el dispositivo también cuando solo se determina un estado de prueba negativo 11 después de que, por
ejemplo, se haya reemplazado un componente para fines de prueba. Tras restauracion del componente, se puede
retomar otra vez el funcionamiento normal sin tener que realizar una nueva verificacion.

En su conjunto, la invencion ofrece muchas ventajas, ya que son posibles un funcionamiento sencillo y un
mantenimiento sencillo incluso cuando se reemplazan componentes para fines de prueba que son parte de un sistema
verificado.

Lista de referencias:

1 Dispositivo 20 Periodo de tiempo

2 Equipo de memoria 21 Componente calibrador
3 Equipo de evaluacion 22 Clave caracteristica

4 Unidad de pesaje 23 Temporizador

5 Clave de identificacion 24 Programa de control

6 Clave caracteristica 25 Clave de identificacion
7 Datos de medicion 26 Clave caracteristica

8 Conjunto de datos 35 Clave de identificacion
9 Datos de pesaje 36 Clave caracteristica

10 Estado de prueba positivo 39 Comando de control

11 Estado de prueba negativo 100 Magquina de llenado

12 Modo de calibracion 101 Posicion angular

13  Datos de calibracion 102 Recipiente

14 Equipo de visualizaciéon 103 Organo de llenado

15  Clave de identificacion 104 Cinta de descarga

16  Clave caracteristica 105 Equipo de control

17  Interruptor 108 Dispositivo de insercion
18  Sello 109 Sensor de angulo
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de una maquina de llenado (100) con al menos un equipo de memoria (2),
un equipo de evaluacion (3) y una unidad de pesaje (4),

presentando la unidad de pesaje (4) una clave de identificacion univoca (5),

y estando guardada para la clave de identificacion (5) de la unidad de pesaje (4) una correspondiente clave
caracteristica (6) en el equipo de memoria (2),

deduciendo el equipo de evaluacion (3) a partir de los datos de medicion (7) determinados con la unidad de pesaje (4)
un conjunto de datos (8) que contiene datos de pesaje (9),

determinando el equipo de evaluacion (3) la correspondencia entre la clave caracteristica (6) de la unidad de pesaje
(4) guardada en el equipo de memoria y la clave de identificacion (5) de la actual unidad de pesaje (4) y determinando
un estado de prueba positivo (10) cuando se determina la correspondencia entre la clave caracteristica (6) guardada
en el equipo de memoria y la clave de identificacion (5) de la unidad de pesaje actual (4),

y determinandose un estado de prueba negativo (11) cuando en el equipo de memoria (2) no se determina ninguna
clave caracteristica (6) correspondiente a la clave de identificacion (5) de la unidad de pesaje actual (4) guardada en
el equipo de memoria,

caracterizado

por que el conjunto de datos (8) se edita como conjunto de datos calibrado en el caso de un estado de prueba positivo
(10) y como conjunto de datos no calibrado en el caso de un estado de prueba negativo (11), y por que con los datos
de pesaje editados se controla la maquina de llenado, y por que, tras el primer reconocimiento de un estado de prueba
negativo (11), se prosigue el control solo durante un periodo de tiempo predeterminado (20).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, estando previsto un modo de calibracién (12) y en particular un modo de
calibrado tras cuya activacion la clave caracteristica (6) de la unidad de pesaje actual (4) se guarda junto con los datos
de calibracion (13) en el equipo de memoria (2) de manera no volatil.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, activandose el modo de calibracién (12) mediante un interruptor (17) que,
tras la calibracion, es provisto de un equipo de proteccion (18), de tal modo que es posible una nueva calibracion solo
dafando el equipo de proteccion (15).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, pudiendo llevarse a cabo una calibracion solo tras
una autentificacion.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, siendo firmado el conjunto de datos (8) con la clave
caracteristica (6) en el caso de que se determine un estado de prueba positivo (10).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, transmitiéndose el conjunto de datos (8) a un
componente configurado como equipo de visualizacion (14), y editandose el conjunto de datos (8) en el equipo de
visualizacion (14) como conjunto de datos calibrado (8) solo cuando una clave caracteristica (16) del equipo de
visualizacion (14) guardada en el equipo de memoria se corresponde con una clave de identificacion (15) del actual
equipo de visualizacion (14).

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, estando previsto un programa de control (24) que
controla al menos una parte del desarrollo del procedimiento y que presenta una clave de identificacion (25),
guardandose una clave caracteristica (26) correspondiente a la clave de identificacion (25) durante la calibracion en
el equipo de memoria (2).

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, emitiéndose una sefial de aviso (19) si se determina
un estado de prueba negativo (11). prosiguiéndose el control en particular solo tras confirmacion de la sefial de aviso
17).

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, estando previstos varios componentes (4,14, 24) a
los que esta asociada en cada caso una clave de identificacion (5, 15, 25) y/o una clave caracteristica (6, 16, 26).

10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, guardandose en el modo de calibracion (12) la
clave caracteristica (6) de otros componentes en el equipo de memoria (2).

11. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, estando construidas la clave de identificacion (5) y
la clave caracteristica (6) de manera idéntica o simétrica,

o estando realizadas la clave de identificacion (5) y la clave caracteristica (6) de manera asimétrica como claves
publica y privada.

12. Maquina de llenado (100) con un equipo de evaluacion (3) y una unidad de pesaje (4) y al menos un equipo de
memoria (2),

presentando la unidad de pesaje (4) una clave de identificacién univoca (5),

y estando guardada en el equipo de memoria (2) al menos una clave caracteristica (6) que es caracteristica para la
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clave de identificacion (5) de la unidad de pesaje (4),

estando configurado y disefiado el equipo de evaluacion (3) para deducir en una operacion de pesaje a partir de los
datos de medicion (7) determinados con la unidad de pesaje (4) al menos un conjunto de datos (8) que contiene datos
de pesaje (9), estando configurado y disefiado el equipo de evaluacion (3) para comprobar la correspondencia entre
la clave caracteristica (6) de la unidad de pesaje (4) guardada en el equipo de memoria y la clave de identificacion (5)
de la unidad de pesaje actual (4),

y determinar un estado de prueba positivo (10) cuando se puede determinar la correspondencia entre la clave
caracteristica (6) guardada en el equipo de memoria y la clave de identificacion (5) de la unidad de pesaje actual (4),
y determinar un estado de prueba negativo (11) cuando se puede determinar una falta de correspondencia entre la
clave caracteristica (6) guardada en el equipo de memoria y la clave de identificacion (5) de la unidad de pesaje actual
(4),

caracterizado

por que el conjunto de datos (8) se puede editar como conjunto de datos calibrado en el caso de un estado de prueba
positivo (10) y como conjunto de datos no calibrado en el caso de un estado de prueba negativo (11), y por que con
los datos de pesaje editados se puede controlar la maquina de llenado, y por que, tras el primer reconocimiento de un
estado de prueba negativo (11), se puede proseguir el control solo durante un periodo de tiempo predeterminado (20).

13. Dispositivo segun la reivindicacion 12, estando previsto un interruptor (17) que se puede sellar y con el que el
equipo de evaluacion (3) puede ser transferido a un modo de calibracién (12) y en particular un modo de verificacion.

14. Dispositivo segun la reivindicacion 12 o 13, estando previsto un érgano de llenado para el llenado efectuado
consecutivamente de productos en recipientes, efectuandose un llenado calibrado en un estado de prueba positivo.

15. Maquina de llenado (100) segun una de las reivindicaciones 12, 13 o 14 para el llenado calibrado efectuado
consecutivamente de productos en recipientes (102) en un modo de llenado, estando previstos al menos un érgano
de llenado (103) para el transporte del producto que debe llenarse en los recipientes (102) y al menos una unidad de
pesaje (4) para el pesaje del producto y un equipo de evaluacion (3) y un paquete de programa guardado en un equipo
de memoria (2), estando previsto en el modo de llenado un llenado calibrado,

caracterizado

por que al menos a la unidad de pesaje (4), al equipo de evaluacion (3) y al paquete de programa estan asociadas
como componentes claves de identificacion univocas (5), estando guardadas en el equipo de memoria (2) claves
caracteristicas (6) correspondientes a las claves de identificacion (5), y consultandose al iniciarse el modo de llenado
las claves de identificacion (5) de la unidad de pesaje actual (4), del actual equipo de evaluacion (3) y del paquete de
programa actual y comprobandose en cada caso si las claves caracteristicas (6) guardadas en el equipo de memoria
(2) se corresponden con las claves de identificacion (5) de los componentes actuales

y prosiguiéndose con un resultado de prueba positiva el modo de llenado y, en caso de un resultado de prueba
negativa, iniciandose un modo de mantenimiento en el que es posible un llenado no calibrado.
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