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DESCRIPCION
Un volante
Campo de la invencion
La invencion se refiere a sistemas de almacenamiento de energia, mas especificamente a volantes.
Antecedentes de la invencion

En la actualidad, se estan haciendo muchos esfuerzos para convertir y almacenar energia para que la electricidad
pueda estar disponible en un momento y lugar cuando y donde se requiera.

Un método de almacenamiento de energia que se esta desarrollando actualmente es un volante que utiliza fluido para
aumentar la masa del volante durante su ciclo operativo.

Un problema con este tipo de volante es que, durante el ciclo operativo, el peso del volante cambiara dependiendo de
cuanto fluido esté presente dentro del volante.

Debido a que puede haber diferentes cantidades de fluido dentro del volante en diferentes momentos, esto significa
que habra diferentes tensiones y deformaciones sobre los rodamientos de soporte en diferentes momentos del ciclo
operativo.

Un sistema de almacenamiento de energia del volante puede tener su ciclo operativo dividido en tres periodos de
tiempo de operacioén distintos.

En primer lugar, existe un periodo de tiempo en el que la energia se transfiere de una forma de energia tal como, por
ejemplo, energia eléctrica al volante para ser almacenada como energia cinética, que luego puede verse como la
rotacion del volante.

Luego esta el periodo de tiempo en el que la energia no se transfiere al volante y no se transfiere fuera del volante,
salvo las pérdidas dentro del sistema.

Por ultimo, existe el periodo de tiempo en el que la energia se transfiere fuera del volante; esto generalmente se
convierte en energia eléctrica para uso del consumidor.

Durante estos tres periodos del ciclo operativo, se pueden establecer diferentes fuerzas, tensiones y deformaciones
dentro del sistema de almacenamiento de energia del volante. Estas fuerzas, tensiones y deformaciones pueden
transferirse hacia y a partir de los rodamientos de soporte.

Estas fuerzas, tensiones y deformaciones pueden reducir la vida util del sistema de almacenamiento de energia del
volante.

Para ayudar al equilibrio, la vibracion y el rendimiento general de un volante que contiene fluido, existe la necesidad
de un mecanismo de rodamiento y soporte que pueda adaptarse muy rapidamente a las cargas que cambian
constantemente.

Declaraciones de la invencion

La presente invencioén, para la cual se considera que la técnica anterior mas cercana esta formada por GB 2 463 534A,
esta dirigida a un sistema de volante como se define en la reivindicacion independiente adjunta. Las caracteristicas
preferidas se establecen en las reivindicaciones subordinadas.

La presente invencion se refiere a un arreglo de imanes verticales y un mecanismo de soporte de rodamiento ajustable
que puede usarse para soportar un volante, mas especificamente un arreglo de imanes y un mecanismo de soporte
de rodamiento ajustable que puede usarse para soportar un volante que contiene fluido.

La intensidad de los campos magnéticos puede controlarse y ajustarse mediante un sistema de control por ordenador
para compensar los cambios en el peso y la vibracion a medida que el fluido se mueve hacia adentro y hacia afuera y
alrededor del interior del volante.

El ndmero vy la intensidad de los imanes pueden determinarse para soportar hasta o por encima del peso maximo
posible de un volante que contiene fluido, con base en un volante que esta lleno de fluido hasta su limite operativo.
En el caso de que un volante se sobrellene con fluido, lo que puede suceder debido a una falla de un componente
dentro del sistema general, los rodamientos magnéticos pueden no ser lo suficientemente fuertes como para soportar
el exceso de peso a menos que el sistema pueda hacer frente a las cargas maximas proyectadas. Por lo tanto, puede
estar disefiado para soportar por encima del peso maximo del volante lleno.
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Durante el ciclo operativo de un volante que contiene fluido, puede haber periodos de tiempo en los que pueden
producirse inestabilidades o vibraciones debido, por ejemplo, a cambios en el peso o la velocidad, estos cambios
pueden ocurrir cuando el fluido entra, sale y se mueve dentro de tal volante.

Un aspecto no reivindicado de la presente invencion es que los medios de soporte de rodamiento ajustables de la
presente invencion pueden usarse para sujetar el arbol central giratorio del volante entre dos o0 mas rodamientos v,
por lo tanto, reducir inestabilidades.

Otro aspecto no reivindicado de la presente invencién es que los medios de soporte de rodamiento ajustables
ajustados por los medios de control por ordenador pueden usarse para soltar el arbol central giratorio del volante
cuando las inestabilidades estan dentro de parametros predeterminados.

Un aspecto adicional no reivindicado de la presente invencion es un medio de elevacion magnético superior ajustable
para un mayor soporte de un volante que puede contener fluido. Los medios de elevacion magnéticos superiores
pueden estar situados en la parte superior del arbol central giratorio, pero solo conectados al arbol central giratorio
por medio de un campo magnético, con un ajuste controlado por ordenador de dichos medios de elevacién magnéticos
superiores, se pueden usar los campos magnéticos para elevar el volante y reducir asi el peso presionando sobre
otros componentes que soportan el volante, tal como por ejemplo el arreglo vertical de campos magnéticos.

Dentro de la presente invencion se proporciona ademas un recipiente de contencion, en el que se pueden colocar uno
0 mas volantes, ya sea en serie o en paralelo. El recipiente de contencion puede tener doble revestimiento para reducir
el riesgo de escombros en caso de que el dispositivo falle y/o las partes se rompan. El recipiente de contencién también
puede evacuarse al menos parcialmente para reducir la resistencia al aire, o las pérdidas por friccion, experimentadas
por los volantes dentro del recipiente.

El recipiente de contencion de la presente invencion puede contener uno o mas volantes.

En una realizacién de la presente invencion, el volante de la presente invencién puede ser de una construccion
sustancialmente sdlida.

En otra realizacion de la presente invencién, el volante de la presente invenciéon puede construirse con un interior
sustancialmente hueco que puede contener una pluralidad de soportes y deflectores. El interior de dicho volante se
puede suministrar de forma controlable con fluido para aumentar la masa del volante.

La cantidad de fluido suministrado al volante de la presente invencion puede controlarse mediante un medio de control
por ordenador.

Dentro del contenedor de la presente invencioén, se puede proporcionar ademas un volante que tiene una cavidad para
alojar fluido, se puede suministrar fluido a dicha cavidad en un proceso controlado, y dicho proceso controlado se
puede controlar mediante el circuito de control por ordenador de la presente invencion.

Dentro del contenedor de la presente invencion, se puede proporcionar ademas un arbol central estacionario, dicho
arbol central estacionario puede estar situado en el eje central de rotacion del volante de la presente invencion.

Dentro del contenedor de la presente invencion, se puede proporcionar ademas una pluralidad de medios de fijacion
del arbol central estacionario. Dichos medios de fijacion pueden asegurar el arbol central estacionario al recipiente de
contencioén de la presente invenciéon en ambos extremos del arbol central estacionario.

Dentro del recipiente de contencion de la presente invencion, se puede proporcionar ademas un arbol central giratorio,
dicho arbol central giratorio puede estar unido de forma segura al volante de la presente invencion.

Dentro de la presente invencion se proporciona ademas, un arreglo sustancialmente vertical de imanes permanentes
contenidos dentro del arbol central estacionario.

Dentro de la presente invencién, puede proporcionarse adicionalmente un arreglo sustancialmente vertical de
electroimanes contenidos dentro del arbol central estacionario.

En una realizacion de la presente invencion, el arreglo vertical de ndcleos magnéticos dentro del arbol central
estacionario puede estar hecho de un material superconductor con un flujo de fluido refrigerante para ayudar a la
superconductividad del material.

Un aspecto adicional no reivindicado de la presente invencion es un sistema refrigerante para suministrar fluido
refrigerante a los nucleos magnéticos superconductores. El dicho sistema refrigerante puede estar situado
externamente al recipiente de contencién de la presente invencion. En otra realizacion de la presente invencion, el
dicho sistema refrigerante puede estar situado dentro del recipiente de contencién de la presente invencion.

Dentro de la presente invencion se proporciona ademas, un arreglo sustancialmente vertical de imanes contenidos
dentro del arbol central giratorio.
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En una realizacion de la presente invencion, cada iman de dicho arreglo vertical de imanes puede ser un iman de una
sola construccion circular, ademas cada iman de dicho arreglo vertical de imanes puede ser un arreglo circular de
imanes individuales.

En ofra realizacion de la presente invencion, cada campo magnético producido por dicho arreglo vertical de imanes
puede ser producido por un arreglo circular de imanes individuales.

Dentro de la presente invencion se proporciona ademas, un arreglo vertical de electroimanes contenidos dentro del
arbol central giratorio.

Dentro de la presente invencion se proporciona ademas, una bobina inductiva para suministrar potencia a un arreglo
vertical de imanes contenidos dentro del arbol central giratorio.

Dentro de la presente invencion se proporcionan ademas, uno o mas medios de soporte de rodamiento ajustables y
controlables.

Los medios de soporte de rodamiento de la presente invencién pueden comprender una placa de soporte de
rodamiento para mantener en su lugar una parte o partes de un rodamiento.

Los medios de soporte de rodamiento de la presente invencion pueden comprender ademas uno o mas rieles de guia
para ayudar con la alineacion correcta de la placa de soporte ajustable a medida que se ajusta su posicion.

Los medios de soporte de rodamiento de la presente invencién pueden comprender ademas un abosrbedor de choque
para evitar que las partes del rodamiento se dafien a medida que y cuando las dos partes del rodamiento se ajustan
y, por lo tanto, se conectan entre si.

Los medios de soporte de rodamiento de la presente invencion pueden comprender ademas un transductor para
proporcionar al circuito de control por ordenador una sefal para determinar la posicion de la placa de soporte de
rodamiento.

Los medios de soporte de rodamiento de la presente invencion pueden comprender ademas un medio de ajuste para
mover la placa de soporte de rodamiento en la posiciéon correcta a medida que y cuando lo determina el circuito de
control por ordenador.

Los medios de soporte de rodamiento de la presente invencion pueden comprender ademas una parte o partes de un
rodamiento, que cuando se realiza un ajuste en los medios de soporte de rodamiento, dicha parte o partes del
rodamiento se desprenden de otra parte o partes del mismo rodamiento.

Los medios de soporte magnéticos superiores ajustables de la presente invencién pueden comprender ademas una
placa de soporte para sostener un iman. En una realizacion de la presente invencion, el dicho iman puede ser uniman
permanente. En otra realizacion de la presente invencion, el dicho iman puede ser un electroiman.

Los medios de soporte magnéticos superiores ajustables de la presente invencion pueden comprender ademas uno o
mas rieles de guia para ayudar con la alineacion correcta de los medios de soporte de elevacion magnéticos ajustables
a medida que se ajusta su posicion.

Los medios de soporte magnético superior ajustables de la presente invencion pueden comprender ademas un
transductor para proporcionar al circuito de control por ordenador con una sefal para determinar la posiciéon de los
medios de soporte magnético.

Los medios de soporte magnéticos superiores ajustables de la presente invencién pueden comprender ademas un
medio de ajuste para mover la placa de soporte magnético a la posicion correcta a medida que y cuando se determina
por el circuito de control por ordenador.

Los medios de soporte magnéticos superiores ajustables de la presente invencién pueden comprender ademas un
segundo iman, dicho segundo iman puede estar unido rigidamente al arbol central giratorio de la presente invencion.
Para mayor claridad, dicho arbol central giratorio puede estar unido rigidamente al volante que contiene fluido.

Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprension de la presente invencion y para mostrar mas claramente cémo puede llevarse a la
practica, la presente invencion se describira ahora adicionalmente con referencia hecha solo a modo de ejemplo, a
los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra un volante que contiene fluido conforme con la presente invencion;

La figura 2 muestra un volante que contiene fluido soportado por un medio de soporte de rodamiento ajustable
conforme con la presente invencion;
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La figura 3 muestra el peso de un volante que contiene fluido que descansa sobre uno o mas rodamientos que se
reduce mediante un medio de soporte de elevacion magnético ajustable conforme con la presente invencion;

La figura 4 muestra un medio de control por ordenador conectado para procesar sefiales de entrada y salida;

La figura 5 muestra las tres etapas del ciclo operativo de un sistema de almacenamiento de energia que comprende
un volante que contiene fluido conforme con la presente invencion; y

La figura 6 muestra un sistema de centralizacion conforme con la presente invencion.

Las figuras muestran cémo se proporciona un recipiente 46 de contencion, para alojar, uno o mas volantes 7. Dicho
recipiente 46 de contencién, puede estar unido a una bomba 4 de vacio. El volante 7, puede estar provisto de una
cavidad 8, para retener el fluido 47, el dicho volante 7, puede estar conectado fisicamente a un arbol 15 central
giratorio. El arbol 15 central giratorio, puede estar conectado a un arbol 9 central estacionario, por uno o mas campos
magnéticos. El arbol 15 central giratorio puede girar alrededor del arbol 9 central estacionario. El arbol 15 central
giratorio y el arbol 9 central estacionario pueden estar posicionados alrededor de un eje central comun de rotacion 48.

El arbol 9 central estacionario puede contener uno o mas imanes 10 permanentes, ademas el arbol 9 central
estacionario también puede contener uno o mas electroimanes 11. Los electroimanes 11 pueden estar apilados
verticalmente, es decir, posicionados encima uno de otro coaxialmente para formar un arreglo vertical. El arbol 9
estacionario central, puede estar asegurado en una posicion fija del recipiente 46 de contencién del volante, por medios
13 de fijacion del arbol central estacionario. El arbol 15 central giratorio, puede contener un arreglo vertical de nucleos
16 magnéticos. En una realizacion de la presente invencion, los nucleos 16 magnéticos pueden construirse a partir de
un unico iman de forma sustancialmente toroidal o circular. En otra realizacién de la presente invencion, los nucleos
16 magnéticos pueden construirse a partir de un arreglo toroidal/circular de ntcleos magnéticos individuales situados
alrededor del eje central de rotacion 48.

La proximidad de los imanes dentro del arbol central estacionario y los imanes dentro del arbol central giratorio crea
campos magnéticos.

Dentro de la presente invencién se proporciona ademas un depésito 5. En una realizacion de la presente invencion,
el depdsito 5 puede estar situado dentro del recipiente 46 de contencién. En otra realizacion de la presente invencion,
el depdsito 5 puede estar situado externamente del recipiente 46 de contencion.

Dentro de la presente invencion se proporciona ademas una valvula 6 de control de fluido.

En una realizacién de la presente invencion, la valvula 6 de control de fluido puede estar situada dentro del recipiente
46 de contencion. En otra realizaciéon de la presente invencion, la valvula 6 de control de fluido puede estar situada
externamente al recipiente 46 de contencion.

Dentro de la presente invencion, se proporciona ademas una tuberia 49 de conexién, para suministrar fluido desde el
depdsito 5, a la valvula 6 de control.

Dentro de la presente invencion, se proporciona ademas una tuberia de conexién, para transferir fluido desde la valvula
6 de control, al volante 7.

El arbol 15 central giratorio, puede estar conectado a un motor 19, o generador 20, o un motor 19 y generador 20,
ademas el volante 7, puede estar conectado a una turbina 21.

Dentro de la presente invencion, se proporciona ademas un generador 20, para convertir la energia cinética en energia
eléctrica.

Dentro de la presente invencion, se proporciona ademas un motor 19, para convertir energia eléctrica en energia
cinética.

Dentro de la presente invencién se proporciona ademas una turbina 21, la turbina se puede usar para convertir presion
neumatica o presion hidraulica desde una fuente remota en energia cinética accionando el arbol 15 central giratorio,
del volante 7. La turbina 21, también puede usarse para convertir la energia cinética del volante 7, de la presente
invencion de nuevo en flujo de fluido presurizado para accionar un generador 51 eléctrico, que puede estar situado de
forma remota desde la turbina 21. La turbina 21, puede ser neumatica o hidraulica o una turbina neumatica e hidraulica.

Cuando hay una pluralidad de volantes 7, las turbinas y/o generadores pueden estar vinculados entre si. Esto puede
proporcionar un sistema mas eficiente.

Un objeto de la presente invencién es soportar un volante 7, que puede contener fluido por medio de una pluralidad
de campos magnéticos.

Es un objeto adicional de la presente invencion ajustar la intensidad de dicho campo magnético, dependiendo de la
cantidad de soporte que necesita el volante 7, en cualquier instante particular en el tiempo para mantener una posiciéon
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optima necesaria para almacenar energia cinética durante el mayor tiempo posible dentro del volante 7, de la presente
invencion.

En otra realizacion de la presente invencion, los campos magnéticos, que pueden usarse para levitar y soportar el
volante 7, pueden crearse entre el arreglo de imanes 10 alineados sustancialmente verticalmente, dentro del arbol 9
central estacionario, y el arreglo vertical de imanes 16, dentro del arbol 15 central giratorio.

En otra realizacion de la presente invencion, los campos magnéticos, que pueden usarse para levitar y soportar el
volante 7, pueden crearse entre el arreglo de imanes 11 alineados de forma sustancial verticalmente, dentro del arbol
9 central estacionario, y el arreglo vertical de imanes 16, dentro del arbol 15 central giratorio.

En otra realizacion de la presente invencion, los campos magnéticos, que pueden usarse para levitar y soportar el
volante 7, pueden crearse entre una combinacién de imanes con el arbol 9 central estacionario y el arbol 15 central
giratorio. Dentro de la combinacion de imanes puede haber un arreglo vertical de imanes 10, un arreglo vertical de
imanes 11, un arreglo vertical de imanes 16 y un arreglo vertical de imanes 17.

La intensidad del campo magnético puede ajustarse ajustando la potencia suministrada a los electroimanes 17, o la
potencia suministrada a los electroimanes 11. La cantidad de potencia suministrada a los electroimanes 17, o la
potencia suministrada a los electroimanes 11, puede ser controlada por los medios 1 de control por ordenador.

Un arreglo vertical de electroimanes 11, puede recibir potencia suministrada por medio de bobinas inductivas, dentro
del arbol 15 central giratorio, la potencia puede ser inducida en la bobina inductiva, por medio de un inductor 45
magnético, que puede colocarse dentro del arbol 9 central estacionario. Se puede suministrar potencia al inductor
magnético para aumentar o disminuir la intensidad de la inductancia magnética. La cantidad de potencia suministrada
al inductor magnético, puede controlarse mediante los medios 1 de control por ordenador. La figura 2 muestra como
dentro de la presente invencion se proporciona un medio de soporte de rodamiento ajustable, que se puede unir en
ambos extremos del arbol 15 central giratorio.

Dentro de cada medio de soporte de rodamiento ajustable, de la presente invencién se proporciona ademas:

un rodamiento, que puede dividirse en dos partes, la parte 28, una de las cuales puede estar rigidamente unida a la
placa 24 de soporte. La otra parte 29, de dicho rodamiento, puede estar rigidamente unida al arbol 15 central giratorio.

La placa 24 de soporte puede estar unida a medios 26 de ajuste del rodamiento. La placa 24 de soporte puede estar
soportada por uno o mas rieles 25 de guia.

La placa 24 de soporte, puede tener su posicion ajustada por los medios 26 de ajuste del rodamiento, la posicion y el
movimiento de los medios 26 de ajuste del rodamiento, puede ser controlada por los medios 1 de control por
ordenador, de la presente invencion.

Se puede usar un transductor 30 para proporcionar una sefial de regreso a los medios 1 de control por ordenador,
para permitir que el ordenador analice y calcule cualquier movimiento adicional necesario de los medios 26 de ajuste
del rodamiento, después de tener en cuenta las sefales recibidas de otros transductores dentro de la presente
invencion.

Se puede ver en la figura 2 que los medios de soporte de rodamiento ajustables superior e inferior son similares en
construccion pero pueden ser ajustados independientemente por los medios 1 de control por ordenador.

Si después de procesar las sefales recibidas de una pluralidad de transductores dentro de la presente invencion, los
medios 1 de control por ordenador calculan que el volante 7 vibra mas alla de los parametros predeterminados, los
medios 26 de ajuste del rodamiento pueden moverse a una posicion que permite que las dos partes, la parte 28 y la
parte 29, del rodamiento, se conecten juntas en un movimiento controlado.

Ademas, si los medios 1 de control por ordenador calculan, que el volante 7 de la presente invencion es inestable o
esta vibrando mas alla de los parametros predeterminados, los medios 26 de soporte de rodamiento, en la parte
superior del arbol 15 central giratorio, y los medios 26 de soporte de rodamiento, en la parte inferior del arbol 15 central
giratorio, pueden ajustarse en una posicion para sujetar de ese modo uno o mas de los rodamientos, unidos al arbol
15 central giratorio, y de esta manera cualquier vibracion del volante 7, puede reducirse y aumentarse la estabilidad.

Si después de procesar las sefiales recibidas de una pluralidad de transductores dentro de la presente invencion, el
medio 1 de control por ordenador calcula que el volante 7 de la presente invencién funciona dentro de parametros
predeterminados, entonces las sefiales del medio 1 de control por ordenador, pueden usarse para ajustar los medios
26 de soporte de rodamiento y, de este modo, moverse para separar las dos partes, la parte 28 y la parte 29 del
rodamiento, ademas, este ajuste puede hacerse a los medios 26 de soporte de rodamiento, en la parte superior del
arbol 15 central giratorio, y los medios 26 de soporte de rodamiento, en la parte inferior del arbol 15 central giratorio.

Los medios 26 de soporte de rodamiento ajustables superiores, o los medios 26 de soporte de rodamientos inferiores,
0 ambos medios de soporte de rodamientos en la parte superior e inferior pueden ajustarse en una posicion en la que
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suelten el arbol 15 central giratorio, y el volante 7, entonces puede girar libremente, levitando sobre el rodamiento
magnético de la presente invencion.

Los rodamientos pueden proporcionar estabilidad al volante 7, en momentos de vibraciéon excesiva, pero las pérdidas
por friccion de los rodamientos reduciran la velocidad del volante en una pequefia cantidad y, por lo tanto, utilizaran
una potencia valiosa.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es conservar potencia permitiendo que el volante 7 gire libremente
soportado solo por los campos magnéticos y los medios de soporte de elevacion magnéticos ajustables.

Los medios 1 de control por ordenador pueden programarse para mover los medios 26 de soporte de rodamientos
ajustables, cuando el volante 7 esta dentro de parametros predeterminados y, por lo tanto, libera los rodamientos de
la sujecion del arbol 15 central giratorio, de esta manera sera posible para conservar potencia valiosa. Para aumentar
la eficiencia y prolongar el periodo de tiempo 56 de almacenamiento de energia, los medios 1 de control por ordenador
pueden programarse para optimizar el proceso de almacenamiento de energia de la presente invencién soltando el
arbol 15 central rotacional de los rodamientos, de acuerdo con los parametros programados.

La figura 3 muestra como la fuerza de un volante que empuja hacia un rodamiento o rodamientos puede reducirse
mediante un medio de soporte de elevacion magnético ajustable.

El recipiente 46 de contencion puede alojar uno o mas volantes 7. Dicho volante 7 puede estar provisto de una cavidad
8, para retener el fluido 47, dicho volante 7 puede estar fisicamente conectado a un arbol 15 central giratorio El arbol
15 central giratorio puede girar alrededor de un arbol 9 central estacionario. El arbol 15 central giratorio y el arbol 9
central estacionario pueden estar posicionados alrededor de un eje central comun de rotacion 48.

El arbol 15 central giratorio puede estar unido rigidamente a un nicleo 33 magnético.

Los medios de soporte de elevacion magnéticos ajustables de la presente invencién pueden alojarse dentro de un
recipiente 46 de contencion.

Dentro de los medios de soporte de elevacién magnéticos ajustables de la presente invencién se proporciona ademas;
un iman 32. Dicho iman 32, puede estar unido a una placa de soporte, dicha placa de soporte, puede estar unida a un
medio 37 de ajuste, la placa de soporte, puede estar soportada adicionalmente por uno o mas rieles 36 de guia.

La placa de soporte, puede tener su posicion ajustada por los medios 37 de ajuste, la posicion y el movimiento de los
medios de soporte de elevacion magnéticos ajustables, puede ser controlada por los medios 1 de control por
ordenador.

La energia utilizada por los campos magnéticos puede ser una cantidad considerable si el periodo de almacenamiento
de energia se prolonga. Ademas, la cantidad de energia utilizada por los campos magnéticos dependera de un nimero
de factores, uno de los cuales puede ser el peso del volante 7. Por ejemplo, si el volante 7 contiene una cantidad
sustancial de fluido 47, dentro de las cavidades 8, entonces el peso que empuja hacia abajo sobre los campos
magnéticos puede requerir mas potencia para mantener la elevacion y la levitacion requeridas.

Para ayudar a reducir la potencia consumida por los campos magnéticos, se proporciona un medio de soporte de
elevacion magnético ajustable.

Una pluralidad de transductores dentro del recipiente 46 de contencion de la presente invencién puede proporcionar
sefales a los medios 1 de control por ordenador, para permitir que los medios 1 de control por ordenador calculen la
posicion de todas las partes méviles dentro de la presente invencién. Después de que el medio 1 de control por
ordenador, haya realizado estos calculos, las sefiales pueden usarse para ajustar los medios de soporte de elevacion
magnéticos ajustables.

Los medios 1 de control por ordenador, de la presente invencién, pueden suministrar sefiales a los medios de soporte
de elevacion magnéticos ajustables, de modo que se pueda realizar un ajuste controlado y constante de la posicion
de dichos medios de soporte de elevacion magnéticos ajustables, para mantener el rendimiento 6ptimo del sistema
de almacenamiento de energia del volante.

La posicion del medio de soporte de elevacion magnético ajustable puede ajustarse de modo que el iman 32 atraiga
y eleve el iman 33, porque el iman 33 esta unido al arbol 15 central giratorio, el volante 7, por lo tanto, estara atraido
hacia arriba y la fuerza que presiona sobre los campos magnéticos se reducira.

Por lo tanto, para mantener la eficiencia 6ptima del sistema de almacenamiento de energia del volante, la posicion de
los medios de soporte de elevacion magnéticos ajustables, puede ajustarse constantemente a medida que cambia la
cantidad de fluido dentro del volante 7.

La figura 5 muestra cémo el ciclo operativo de un sistema de almacenamiento de energia del volante puede dividirse
en tres periodos distintos de tiempo.
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El primer periodo de tiempo 55, puede ser el momento en que la energia se transfiere al dispositivo de almacenamiento
de energia desde un medio externo.

El segundo periodo de tiempo 56 puede ser el momento en que la energia no se transfiere al dispositivo de
almacenamiento de energia y la energia no se transfiere fuera del dispositivo de almacenamiento de energia. Este es
el periodo de tiempo en el que se almacena la mayor parte de la energia.

El tercer periodo de tiempo 57 es el momento en que la energia almacenada se transfiere fuera del dispositivo de
almacenamiento de energia.

Un objeto de la presente invencion es reducir el nivel de pérdidas de energia de la energia almacenada durante el
periodo 56, la bomba 4 de vacio, puede mantener una presion atmosférica reducida dentro del recipiente 46 de
contencion, y el volante 7, puede tener sus pérdidas por friccion reducidas al minimo al solo levitar en los campos
magnéticos.

Durante el segundo periodo de tiempo 56, cuando la energia no se transfiere al dispositivo de almacenamiento de
energia o se saca del dispositivo de almacenamiento de energia, la eficiencia puede optimizarse si los rodamientos
no sujetan el arbol 15 central giratorio, esto puede ser controlado por los medios de control por ordenador, pero como
se indico anteriormente, dependera de la estabilidad del volante 7.

La figura 6 muestra un sistema de volante que comprende un volante 7, conforme con las realizaciones anteriores
descritas en el presente documento, y un sistema de estabilizacion. El sistema de estabilizacion comprende medios
de elevacion para soportar el arbol 15 giratorio, que comprende un primer iman 10 toroidal. El arbol 15 giratorio
comprende un segundo iman 16 toroidal ubicado coaxialmente con y por encima del primer iman 10. Los imanes 10y
16 sostienen el arbol giratorio verticalmente usando sus respectivos campos magnéticos. Se proporciona una
disposicion idéntica en el extremo inferior del arbol 15 giratorio, estableciendo asi un par superior e inferior de
pasadores de estabilizacion para mantener estable el arbol 15 giratorio, mientras gira.

Cuando el sistema gira, la unidad 1 de procesamiento central determina la cantidad de movimiento vertical requerido
para disminuir las pérdidas de energia en el volante giratorio debido a la friccion en los rodamientos. En ese momento,
un motor paso a paso levanta el arbol verticalmente en la parte superior y el pasador de estabilizacion superior
permanece dentro del rebaje. Al mismo tiempo, un motor paso a paso levanta el pasador de estabilizacion inferior en
consecuencia para que los pasadores permanezcan en su lugar, en relacion con el arbol 15 giratorio. La posicion
vertical del arbol giratorio puede ajustarse usando electroimanes.

Se proporciona un pasador 60 centralizador o estabilizador en la parte superior e inferior del sistema de estabilizacion,
que se ubica dentro de un rebaje en el extremo superior del arbol 15. Si el arbol 15 se desvia de una posicion
sustancialmente vertical, la superficie del rebaje toca el pasador 60 y el sistema se corrige solo y vuelve a una posicion
sustancialmente vertical. La posicion del pasador 60 centralizador también es ajustable en altura y, por lo tanto, puede
levantarse o bajarse de modo que permanezca en la misma posicién con respecto al arbol 15 giratorio. Se prevé que
en una realizacidon menos preferible, el pasador estabilizador pueda ser provisto solo en un extremo del arbol 15.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicion de volante de almacenamiento de energia que comprende un volante (7) que tiene receptaculos
(8) periféricos, en donde la masa del volante (7) es ajustable suministrando fluido (47) a los receptaculos (8), en donde
el volante (7) comprende un arbol (9) fijo central y un arbol (15) giratorio coaxial con el mismo, y que rodea al menos
parcialmente el arbol (9) fijo, estando conectados los receptaculos del volante (7) al arbol (15) giratorio, y en donde
los arboles fijos y giratorios comprenden componentes (10, 11, 16, 17) magnéticos y los campos creados por esos
componentes magnéticos interactian para levitar el arbol (15) giratorio con respecto al arbol (9) fijo caracterizado
porque el componente (10, 11) magnético en el arbol (9) fijo comprende un arreglo de imanes espaciados a lo largo
del arbol (9) fijo y el componente (16, 17) magnético en el arbol (15) giratorio comprende un arreglo de imanes
espaciados a lo largo del arbol (15) giratorio.

2. Una disposiciéon de volante de almacenamiento de energia de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde los
componentes (10, 16) magnéticos comprenden al menos un iman permanente.

3. Una disposicion de volante de almacenamiento de energia de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2,
en donde los componentes (11, 17) magnéticos comprenden al menos un electroiman.

4. Una disposicion de volante de almacenamiento de energia de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la posicion
a la que se levita el arbol (15) giratorio se ajusta cambiando la potencia suministrada al electroiman (11, 17).

5. Una disposicion de volante de almacenamiento de energia de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde se proporciona una disposicion de estabilizacién y en donde la disposiciéon de estabilizacion
comprende otros componentes (16) magnéticos en la parte superior y/o inferior del arbol (15) giratorio.

6. Una disposicion de volante de almacenamiento de energia de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde la
disposicion de estabilizacion comprende un pasador (60) de estabilizacion colocado en la parte superior y/o inferior
del arbol (15) giratorio.

7. Una disposicion de volante de almacenamiento de energia de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde el pasador
o pasadores (60) de estabilizacion se pueden levantar y bajar con respecto al arbol (9) fijo de modo que permanezca
en posicion con respecto al arbol (15) giratorio.

8. Un sistema de almacenamiento de energia que comprende un recipiente (46) de contencién en el que se coloca
una o mas disposiciones de volante (7) conforme con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 y en donde el
recipiente (46) de contencion se puede evacuar al menos parcialmente para eliminar el aire desde dentro del sistema
y/o el recipiente (46) de contencion tiene doble revestimiento.
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