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DESCRIPCIÓN 
 
Método y sistema para producir una producción de video
 
La presente invención se refiere a un método y un sistema para generar una producción de video. 5 
 
En modalidades, la presente invención se refiere en particular a un método y un sistema para generar un video 
panorámico para su uso para generar una producción de video de un evento de interés público con mínima o nula 
intervención del operador y/o en tiempo real cuando ocurre un evento 
La cobertura televisiva de muchos eventos de interés público, que incluyen los eventos deportivos tales como los 10 
partidos de fútbol (soccer), generalmente requiere muchas cámaras de video y muchos operadores de cámara. En el 
ejemplo de un partido de fútbol (soccer), cada camarógrafo que opera una cámara seguiría la acción dentro y fuera 
del campo de juego, ya sea al panoramizar o acercar la cámara de video para rastrear el balón de fútbol, los jugadores 
o los espectadores mientras se mueven alrededor y fuera del campo de juego. Las señales de video de las imágenes 
capturadas se transmitirían luego a un centro de control, donde un director puede ver las imágenes de cada señal de 15 
video. El director también puede comunicarse con los camarógrafos para proporcionar instrucciones sobre cómo se 
debe operar una cámara en particular y puede seleccionar o combinar las señales de video para producir una 
presentación para su transmisión. Tal operación de transmisión necesariamente requiere una gran cantidad de mano 
de obra, equipo y soporte técnico; todo lo cual se suma a los costos financieros de producir la transmisión. En 
particular, los equipos tales como la óptica de gran angular utilizada para capturar un amplio campo de visión de un 20 
evento pueden ser prohibitivamente costosos. 
 
Para eventos a gran escala con suficiente respaldo financiero, la gran cantidad de recursos necesarios para producir 
una transmisión de video no es una preocupación importante. Sin embargo, para eventos a pequeña escala o eventos 
con respaldo financiero limitado, los costos prohibitivamente altos de la producción de transmisión generalmente 25 
significa que el evento no está cubierto y, por lo tanto, no se televisa. 
 
Para los organizadores de eventos a pequeña escala o eventos que no disfrutan de una gran popularidad, poder 
televisar un evento en muchos casos aumentaría la exposición del evento o de los organizadores. A su vez, el aumento 
de la exposición atrae el interés público, lo que puede servir para elevar el perfil del evento y, posteriormente, puede 30 
utilizarse para atraer patrocinadores y financiamiento. 
 
Por lo tanto, existe la necesidad de un método y un sistema mejorados para reducir los costos y los recursos necesarios 
para producir una producción de video de un evento que sea apto para la transmisión. 
 35 
Los documentos US-A-2008143842 y US-A-2013070047 cada uno describe un método para generar una producción 
de video de un evento, el método comprende: recibir una pluralidad de señales de video componente de un evento, 
cada señal de video componente que comprende una pluralidad de cuadros de imagen componente, en donde cada 
cuadro de imagen componente corresponde a una sección de una vista panorámica del evento; unir los cuadros de 
imagen componente temporalmente correspondientes de cada señal de video para generar una pluralidad de cuadros 40 
de imagen panorámica; seleccionar una sección de cada cuadro de imagen panorámica con base en al menos una 
condición predefinida asociada con el evento para generar una pluralidad de cuadros de imagen de salida; generar 
una producción de video a partir de la pluralidad de cuadros de imagen de salida. Los documentos US-A-2008143842 
y US-A-2013070047 también describen un sistema para generar una producción de video de un evento, el sistema 
comprende: un módulo de captura operable para recibir una pluralidad de señales de video componente de un evento, 45 
cada señal de video componente comprende una pluralidad de cuadros de imagen componente, en donde cada cuadro 
de imagen componente corresponde a una sección de una vista panorámica de un evento; un módulo de unión 
operable para unir los cuadros de imagen temporalmente correspondientes de cada señal de video para generar una 
pluralidad de cuadros de imagen panorámica; un módulo de selección operable para seleccionar una sección de cada 
cuadro de imagen panorámica con base en al menos una condición predefinida asociada con el evento para generar 50 
una pluralidad de cuadros de imagen de salida; un módulo de producción operable para generar una producción de 
video a partir de la pluralidad de cuadros de imagen de salida 
 
De acuerdo con un aspecto de la presente invención, se proporciona un método de acuerdo con la reivindicación 1. 
Las variaciones preferidas del método se definen en las reivindicaciones 2-5. 55 
 
De acuerdo con otro aspecto de la presente invención, se proporciona un sistema de acuerdo con la reivindicación 6. 
Las variaciones preferidas del sistema se definen en las reivindicaciones 7-11. 
 
Las modalidades de la presente invención se describirán de ahora en adelante, a manera de ejemplo, con referencia 60 
a los dibujos adjuntos en los que: 
La Figura 1 es una ilustración de dos configuraciones de cámara de video alternativas; 
La Figura 2 es un diagrama esquemático de un sistema para generar una producción de video; 
La Figura 3 es una ilustración esquemática de los cuadros de imagen de una señal de video que se está uniendo a 
los cuadros de imagen de otra señal de video; 65 
La Figura 4 es una ilustración esquemática de seleccionar una sección de los cuadros de imágenes panorámicas; 
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La Figura 5 es una ilustración esquemática de una señal de video de salida; y 
La Figura 6a a la Figura 6c son ilustraciones esquemáticas de producciones de video. 
 
En la Figura 2 se muestra un sistema para generar una producción de video de un evento de acuerdo con una 
modalidad de la presente invención. En general, las modalidades del sistema de la presente invención comprenden 5 
una serie de módulos que están en comunicación entre sí y pueden implementarse en soporte físico o programa 
informático. Los módulos también se pueden implementar como módulos individuales o como submódulos de un 
módulo más grande. El sistema se dispone para recibir transmisiones de señales de video capturadas por varias 
cámaras de video ubicadas en la ubicación geográfica donde ocurre un evento, tal como un partido de fútbol (soccer). 
 10 
Las cámaras de video se pueden operar de manera remota o local con una intervención humana mínima para permitir 
que el sistema produzca la producción de video deseada de manera automática en tiempo real. De hecho, una vez 
que el sistema se ha configurado, puede funcionar como se describirá a continuación sin más intervención del 
operador. En algunas modalidades, los flujos de señal de video pueden ser pregrabados y recibidos por el sistema 
después de la ocurrencia del evento. En particular, como se ilustra en la Figura 1, se pueden colocar dos cámaras de 15 
video muy próximas entre sí, ya sea una al lado de la otra como las cámaras C1 y C2 o en tándem como las cámaras 
C3 y C4, de modo que el campo de visión de una cámara C1 (C3) se superpone en parte con el campo de visión de 
la otra cámara C2 (C4). Los flujos de video individuales se pueden combinar para generar un solo flujo de video con 
un amplio campo de visión. De manera más general, se pueden desplegar varias cámaras de manera similar, de 
manera que el flujo de video generado en un amplio campo de visión cubra todo el campo de interés, tal como el 20 
campo de juego de un partido de fútbol (soccer). 
 
Posteriormente, se puede manipular el flujo de video de amplio campo de visión. Por ejemplo, para una determinada 
porción del flujo de video, el flujo de video puede manipularse seleccionando una sección del campo de visión y 
manipularse aún más para cambiar la sección seleccionada de un cuadro de imagen a otro para simular el efecto de 25 
panorámica con una cámara de video con el mismo campo de visión de esa porción. Alternativamente, o para otra 
porción, el flujo de video puede manipularse seleccionando una sección, cuyo tamaño varía de cuadro de imagen a 
cuadro de imagen, para simular el efecto del acercamiento. Las secciones seleccionadas pueden cortarse y unirse 
para generar una producción de video para almacenamiento y/o transmisión. 
 30 
Por lo tanto, se apreciará que el flujo de video de amplio campo de visión puede proporcionar una gran flexibilidad y 
permite que se produzca una variedad de producciones de video a partir de ese flujo de video. La producción de la 
producción de video ocurre automáticamente una vez que el sistema se ha configurado de manera que puedan evitarse 
los costos significativos y la complejidad de los sistemas convencionales, descritos anteriormente. 
 35 
Con referencia ahora a la Figura 2, el sistema 10 de una modalidad de la presente invención comprende un módulo 
de captura 100, un módulo de unión 200, un módulo de selección 300 y un módulo de producción 400. Como se 
muestra en esta figura, cada módulo se representa como entidades individuales. Sin embargo, se apreciará que 
algunos módulos pueden ser submódulos de un módulo más grande. Por ejemplo, en algunas modalidades, el módulo 
de unión 200 y el módulo de selección 300 pueden ser submódulos de un módulo de cámara virtual 202. También se 40 
apreciará que los módulos y submódulos pueden implementarse en soporte físico o en aplicación informática. 
 
Cuando se lleva a cabo un evento tal como un partido de fútbol (soccer), pueden implementarse varias cámaras de 
video de la manera descrita anteriormente para capturar el evento. En la modalidad mostrada en la Figura 2, el módulo 
de captura 100 se configura para recibir una o más señales de video 120 capturadas por las cámaras de video, ya sea 45 
en tiempo real directamente desde cámaras de video acopladas comunicativamente al módulo de captura 100 o por 
medio de pregrabar y almacenar las señales de video capturadas. El módulo de captura 100, en algunas modalidades, 
también se configura para convertir las señales de video recibidas 120 en un formato apropiado adecuado para su uso 
por el sistema 10. 
 50 
Como apreciará un experto, una señal de video puede ser analógica o digital, y comprende una serie de cuadros de 
imagen. Un experto también apreciará que los cuadros de imagen de una señal de video tienen un ángulo/campo de 
visión que depende de las características de los componentes ópticos de la cámara de video, tal como la distancia 
focal de la lente o el tamaño del sensor de imagen. 
 55 
En general, las señales de video 120 recibidas por el módulo de captura 100 comprenden cada una serie de cuadros 
de imagen, donde cada imagen corresponde a una vista del evento que se está capturando. Algunas de las señales 
de video 120 recibidas por el módulo de captura 100, tal como las señales de video componente 122-1 ... 122-n que 
se muestran en la Figura 2, pueden asociarse con un campo de visión panorámico. Es decir, los cuadros de imagen 
de una señal de video recibida por el módulo de captura 100 pueden juntarse o unirse a los cuadros de imagen 60 
temporalmente correspondientes de otra señal de video para generar una señal de video panorámica, donde los 
cuadros de imagen de la señal de video panorámica tienen un campo de visión que es más amplio que el campo de 
visión de los cuadros de imagen de cada una de las señales de video individuales. Las señales de video componente 
122-1 ... 122-n pueden obtenerse de varias cámaras de video, ubicadas una al lado de la otra adyacentes entre sí o 
en tándem una encima de la otra, y alineadas de manera que un borde del campo de visión de una cámara corresponda 65 
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a un borde del campo de visión de la cámara adyacente o de manera que el campo de visión de una cámara se 
superponga parcialmente con el campo de visión de la cámara adyacente. 
 
Como se muestra en la Figura 2, el módulo de captura 100 se dispone para ser operativo para recibir una o más 
señales de video componente 122-1 ... 122-n, cada una de las cuales se asocia con un campo de visión panorámico. 5 
Una vez recibidas, las señales de video componente 122-1 ... 122-n pueden, en algunas modalidades, someterse a 
una o más etapas de preprocesamiento tales como corrección de color y calibración para igualar el tono de color y los 
niveles de brillo de cada señal de video. A partir de entonces, las señales de video componente 122-1 ... 122-n se 
pasan al módulo de unión 200, que se dispone para ser operable para combinar los cuadros de imagen 
correspondientes de las señales de video componente 122-1 ... 122-n para generar una señal de video panorámica. 10 
Por ejemplo, en algunas modalidades, el módulo de unión 200 recibe las señales de video componente 122-1 ... 122-
n y es operable para unir los cuadros de imagen de una señal de video componente con los cuadros de imagen 
temporalmente correspondientes de las otras señales de video componente por cualquier método adecuado, tal como 
mediante el uso de homografía o la técnica de paralaje cero, para generar cuadros de imagen panorámica para la 
señal de video panorámica 220. La Figura 3 ilustra esquemáticamente la unión de dos cuadros de imagen 15 
temporalmente correspondientes. 
 
En la Figura 3 se muestra esquemáticamente, un ejemplo de dos señales de video componente, la señal de video 
componente 122-1 compuesta de cuadros de imagen componente 122-11 ... 122-1 n y señal de video componente 
122-2 compuesta por cuadros de imagen componente 122-21 ... 122-2n. En estos ejemplos, los cuadros de imagen 20 
componente 122-1 a ... 122-1 n cubren un campo de visión particular y los cuadros de imagen componente 122-21 ... 
122-n cubren un campo de visión que se superpone con el campo de visión de los cuadros de imagen 122-11 ... 122-
1n por una pequeña porción. En el proceso de unión, los cuadros de imagen componente de la señal de video 
componente 122-1 se unen con los cuadros de imagen componente temporalmente correspondientes de la señal de 
video componente 122-2 en la porción que se superpone para generar cuadros de imagen panorámica 220-1 ... 220-25 
n para una señal de video panorámica 220. Como una ilustración, la Figura 3 muestra el cuadro de imagen componente 
122-11 que representa una escena en un momento particular y el cuadro de imagen componente 122-21 que 
representa otra escena en el mismo momento en el tiempo que el cuadro de imagen componente 122-21, se superpone 
en la porción 122'. En el proceso de unión, el cuadro de imagen componente 122-11 y el cuadro de imagen componente 
122-21 se unen en la porción que se superpone 122' para generar un cuadro de imagen panorámica 220-1 de la señal 30 
de video panorámica 220. Los otros cuadros de imagen panorámica 220-2 ... 220-n de la señal de video panorámica 
220 se generan entonces de manera similar. 
 
En algunas modalidades, la señal de video componente 122-1 y la señal de video componente 122-2 pueden 
experimentar una o más etapas de preprocesamiento. Por ejemplo, la configuración de exposición de la cámara usada 35 
para capturar la señal de video componente 122-1 puede diferir en una pequeña cantidad de la de la cámara de video 
usada para capturar la señal de video componente 122-2. En tal caso, será conveniente ajustar las imágenes 
representadas en las respectivas señales de video una con relación a la otra para permitir que los cuadros de imagen 
se unan sin problemas. En consecuencia, en estas modalidades, el módulo de unión 200 se dispone para que sea 
operativo para corregir la información de color de los cuadros de imagen componente de las señales de video 40 
componente a unir. Además, o alternativamente, el módulo de unión 200 también se dispone para ser operable para 
calibrar los niveles de brillo de los cuadros de imagen componente de las señales de video a unir. La corrección de la 
información de color y la calibración de los niveles de brillo antes de unir los cuadros de imagen aseguran que los 
colores y los niveles de brillo en un lado del cuadro de imagen panorámica coincidan con los del otro lado del cuadro 
de imagen panorámica para que la costura en la que cuadros de imagen se unen sea tan imperceptible como sea 45 
posible. 
 
Se apreciará que, aunque solo se muestran dos señales de video componente 122-1, 122-2 en la Figura 3, cualquier 
cantidad de señales de video componente adecuadamente alineadas 122-1 ... 122-n puede unirse para generar la 
señal de video panorámica 220. También se apreciará que puede generarse más de una señal de video panorámica 50 
de la misma manera. 
 
Con referencia nuevamente a la Figura 2, una vez que se ha generado la señal de video panorámica 220, se pasa al 
módulo de selección 300. El módulo de selección 300 se dispone para manipular las señales de video que recibe de 
acuerdo con las reglas y condiciones predefinidas que están asociadas con un evento. Por ejemplo, los cuadros de 55 
imagen panorámica 220-1 ... 220-n pueden representar las acciones de un partido de fútbol (soccer), y las reglas y 
condiciones predefinidas pueden ser un requisito para simular el efecto de seguir el movimiento de un balón de fútbol 
representado en los cuadros de imagen panorámica 220-1 ... 220-n por un cierto período de tiempo. 
 
Como una ilustración, la Figura 4 muestra cuadros de imagen panorámica 220-1 ... 220n, que representa una escena 60 
que tiene un balón de fútbol que cambia de posición de cuadro a cuadro. El módulo de selección 300 es operable para 
analizar los cuadros de imagen panorámica 220-1 ... 220-n mediante el uso de cualquier análisis de imagen adecuado 
y métodos de seguimiento para identificar el balón como un objeto en movimiento y determina su posición dentro de 
cada cuadro de imagen. Con base en la posición, el módulo de selección 300 puede entonces determinar la trayectoria 
del balón. Luego, configurando una de las condiciones predefinidas para seleccionar una sección del cuadro de imagen 65 
para incluir el balón, el módulo de selección 300 puede simular el efecto de seguir el balón seleccionando una sección 
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que incluye el balón ubicado en una posición relativa particular en cada sección. Generalmente, con base en al menos 
una condición predefinida asociada con el evento que se está capturando, el módulo de selección 300 es operable 
para seleccionar la totalidad o una sección de cualquier número de cuadros de imagen de cualquier número de señales 
de video que recibe para generar un número correspondiente de cuadros de imagen de salida. Como una ilustración 
mostrada en la Figura 4, el módulo de selección 300 en algunas modalidades es operable para identificar el balón en 5 
el cuadro de imagen panorámica 220-1, para seleccionar la sección 222-1 para incluir el balón y para extraer la sección 
222-1 para generar un cuadro de imagen de salida separado 320-1. De manera similar, puede aplicarse el mismo 
procedimiento a los otros cuadros de imagen panorámica para generar cuadros de imagen de salida 320-2 ... 320-n 
para formar una señal de video de salida 320. 
 10 
Aunque solo se muestra un objeto de la imagen en la Figura 4, se apreciará que las reglas y condiciones predefinidas 
no se limitan a seguir un objeto de la imagen en movimiento y el módulo de selección 300 puede ser operable para 
rastrear más de un objeto de la imagen. También se apreciará que el módulo de selección 300 puede ser operable 
para seguir cualquier número de objetos de la imagen o área de interés. Además, el módulo de selección 300 de 
algunas modalidades también puede funcionar para determinar las posiciones de los objetos de la imagen en los 15 
cuadros de imagen panorámica e identificar cómo se distribuyen estos objetos de la imagen sobre el cuadro de imagen 
panorámica. Luego, para eventos donde los objetos de la imagen tienen una distribución esperada, el módulo de 
selección es operable para determinar la desviación de la distribución de las posiciones de los objetos de la imagen 
de la distribución esperada. Una de las condiciones predefinidas puede configurarse para seleccionar una sección 
donde la desviación sea mínima. Por ejemplo, el módulo de selección 300 puede identificar el movimiento de los 20 
espectadores en un estadio de fútbol como objetos en movimiento e identificar que la distribución del movimiento de 
los espectadores coincida con la de una ola mexicana que viaja por el estadio. En tal ejemplo, el módulo de selección 
300 es operable para seleccionar secciones de los cuadros de imagen panorámica para seguir el movimiento de la 
ola mexicana. 
 25 
Se apreciará que al seleccionar una sección 221-1 ... 222-n de los cuadros de imagen panorámica 220-1 ... 220-n para 
incluir un objeto en movimiento, el efecto que se observaría en los cuadros de imagen de salida 320-1 ... 320-n sería 
equivalente a imágenes de video capturadas al panoramizar una cámara de video que tiene el mismo campo de visión 
que los cuadros de imagen de salida 320-1 ... 320-n. En algunas modalidades, el módulo de selección 300 puede 
disponerse además para variar el tamaño de la sección seleccionada a fin de simular el efecto del acercamiento. Por 30 
ejemplo, el módulo de selección 300 puede disponerse para seleccionar una sección progresivamente más pequeña 
para crear el efecto de acercamiento o secciones progresivamente más grandes para crear el efecto de alejamiento. 
 
Con referencia nuevamente a la Figura 2, para facilitar la tarea de identificar objetos o áreas de interés en los cuadros 
de imagen panorámica 220-1 ... 220-n recibidos por el módulo de selección 300, el sistema 10 de algunas modalidades 35 
incluye además un módulo de extracción 500 y un módulo de mapeo 600. 
 
El módulo de extracción 500 se dispone para ser operable para identificar características en los cuadros de imagen 
de la señal de imagen panorámica 220 o en las señales de video componente 122-1 ... 122-n que se asocian con el 
fondo y para extraer datos de imagen 520 que representan estas características. Los datos de imagen de fondo 520 40 
se comunican luego al módulo de selección 300 para su evaluación a fin de facilitar que el módulo de selección 300 
distinga entre objetos de la imagen en primer plano y los elementos de fondo. 
 
El módulo de mapeo 600 se dispone para ser operable para analizar los cuadros de imagen de la señal de imagen 
panorámica 220 o en las señales de video componente 122-1 ... 122-n para identificar uno o más objetos de la imagen 45 
que son de interés. Una vez que se identifican los objetos de la imagen, el módulo de mapeo 600 determina las 
posiciones de los objetos de la imagen, genera un mapa de densidad 620 y asigna un indicador en el mapa de densidad 
620 tal como un color para indicar un área del cuadro de imagen donde hay un gran número de objetos de la imagen 
que están muy cerca entre sí. De manera similar, el módulo de mapeo 600 también puede asignar un indicador en el 
mapa de densidad 620 para indicar un área del cuadro de imagen donde hay pocos o ningún objeto de la imagen. El 50 
mapa de densidad 620 completado se comunica luego al módulo de selección 300 para su evaluación a fin de facilitar 
que el módulo de selección 300 distinga entre los objetos de la imagen en primer plano y los elementos de fondo y 
para facilitar que el módulo de selección 300 determine cómo se distribuyen los objetos de la imagen sobre los cuadros 
de imagen. 
 55 
Se apreciará que el módulo de extracción 500 puede implementarse junto con el módulo de mapeo 600. También se 
apreciará que el módulo de extracción 500 puede implementarse como una alternativa al módulo de mapeo y 
viceversa. 
 
Con referencia aún a la Figura 2, una vez que se genera la señal de video de salida 320, se pasa al módulo de 60 
producción 400 para su edición. Por ejemplo, puede ser indeseable incluir la longitud total de la señal de video de 
salida 320 para su transmisión. En tal ejemplo, puede ser conveniente incluir solo una porción, o algunas porciones 
de la señal de video de salida 320. En consecuencia, el módulo de producción 400 se dispone para ser operativo para 
seleccionar algunos o todos los cuadros de imagen de salida 320-1 ... 320-n para generar una producción de video 
420. En modalidades, como se ilustra en la Figura 5, el módulo de producción 400 es operable para seleccionar los 65 
cuadros de imagen de salida de diferentes segmentos de la señal de video de salida 320 y para combinar los 
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segmentos para producir la producción de video 420. Como se muestra en la Figura 5, la señal de video de salida 320 
incluye segmentos convenientes 322, 324, 326, 328 separados por segmentos indeseables. El módulo de producción 
400 es operable para extraer los cuadros de imagen de salida de estos segmentos y combinarlos para producir la 
producción de video 420 como se muestra en la Figura 6a. 
 5 
En algunas modalidades, puede ser conveniente que se repitan uno o más segmentos, ya sea inmediatamente o en 
un momento posterior. También puede ser conveniente repetir un segmento en cámara lenta. En consecuencia, en 
algunas modalidades, ilustradas en la Figura 6b y la Figura 6c, el módulo de producción es operable para generar una 
producción de video con uno o más segmentos 322 repetidos como un segmento de cámara lenta 322-SloMo, o un 
segmento 322 repetido después de uno o más segmentos diferentes. 10 
 
De manera más general, el módulo de producción 400 es operable para generar una producción de video a partir de 
cuadros de imagen de salida que recibe. 
 
Con referencia nuevamente a la Figura 2, una vez que se genera la producción de video 420, se puede enviar 15 
directamente a la transmisión o se puede enviar al almacenamiento o procesamiento adicional antes de la transmisión. 
 
En algunos casos, el evento que se cubrirá puede tener datos secundarios asociados con las señales de video 
capturadas, y puede ser conveniente incorporarlos en la producción de video 420 para mejorar la experiencia de 
visualización. Por ejemplo, puede ser conveniente incorporar el tiempo de ejecución y la línea de puntaje de un partido 20 
de fútbol (soccer) en la producción de video para que un espectador pueda seguir la acción con el conocimiento de 
los puntajes. En consecuencia, como se muestra en la Figura 2, el módulo de captura 100 de algunas modalidades se 
dispone además para que sea operativo para recibir información secundaria 140 asociada al evento. La información 
secundaria 140 puede, por ejemplo, recopilarse a partir de sensores externos, dispositivos de temporización, 
dispositivos de mantenimiento de puntaje o cualquier otro medio adecuado. El módulo de captura 140 genera entonces 25 
metadatos 142 asociados con la información secundaria 140 y comunica los metadatos 142 al módulo de producción 
400. El módulo de producción 400 es operable para producir un elemento visual, tal como un elemento que muestra 
los puntajes y el tiempo de ejecución de un partido de fútbol (soccer) en la esquina de un cuadro de imagen, e 
incorporar el elemento visual en la producción de video. 
 30 
En otros casos, también puede ser conveniente incorporar información de audio en la producción de video 420. En 
consecuencia, en algunas modalidades del sistema 10 descrito anteriormente, el módulo de producción 400 se dispone 
para ser operativo para recibir una o más señales de audio 160 y es operativo para incorporar las señales de audio 
160 en la producción de video 420. 
 35 
En algunas modalidades alternativas, el módulo de captura 100 también es operable para recibir señales de video de 
cámaras de video individuales que no están asociadas con un campo de visión panorámico, tal como las señales de 
video 124, 126 mostradas en la Figura 2. En estas modalidades, estas señales de video 124, 126 se pasan al módulo 
de selección 200, sin pasar por el módulo de unión 300. Una vez recibidas por el módulo de selección 300, se 
apreciarán estas señales de video 124, 126 que se manejarán de manera similar a la descrita anteriormente para la 40 
señal de video panorámica 220. 
 
Al utilizar cuadros de imagen de video panorámica generados como se describió anteriormente, y simular el efecto de 
panorámica y acercamiento, las modalidades de la presente invención pueden generar un presente de video a partir 
de cámaras fijas que requieren poca o ninguna intervención del operador. La utilización de cuadros de imagen de 45 
video panorámica como se describen en la presente descripción también proporciona videos con un amplio campo de 
visión sin la necesidad de usar costosas ópticas de gran angular. El método y el sistema pueden preconfigurarse para 
operar automáticamente y en tiempo real a fin de minimizar el requerimiento de recursos. 
 
En otras modalidades diferentes del sistema 10, el módulo de selección 300 puede funcionar además para recibir y 50 
almacenar las reglas y condiciones predefinidas que se usan para generar la producción de video. En particular, el 
módulo de selección 300 recibe y almacena condiciones predefinidas que están asociadas con el evento a capturar. 
Las condiciones predefinidas pueden implementarse en soporte físico o aplicación informática, y pueden cargarse en 
el sistema 10 durante o después del montaje. Una vez que se reciben señales de video desde el módulo de unión 200 
o desde el módulo de captura 100, el módulo de selección 300 selecciona todo o una sección de un cuadro de imagen 55 
de cualquier número adecuado de cuadros de imagen de las señales de video recibidas con base en las condiciones 
predefinidas. Al realizar la selección, el módulo de selección 300 es opcionalmente operable para seguir el movimiento, 
el color, el brillo y el contraste de cualquier número de objetos representados en el cuadro de imagen. Los cuadros de 
imagen seleccionados y/o la sección de cuadros de imagen se comunican al módulo de producción 400 como cuadros 
de imagen de salida de una señal de video de salida 320. El módulo de producción 400 luego usa la señal de video 60 
de salida 320 para generar una producción de video 420. 
 
Opcionalmente, las señales de video desde el módulo de unión 200 o el módulo de captura 100 se comunican al 
módulo de extracción 500 y al módulo de mapeo 600, así como también al módulo de selección 300. 
 65 
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El módulo de extracción 500 es operable para analizar los cuadros de imagen de las señales de video recibidas e 
identificar características en los cuadros de imagen que se asocian con el fondo del evento que se está capturando. 
Los datos de imagen 520 que representan estos elementos de fondo se extraen de las señales de video recibidas y 
se comunican al módulo de selección 300. El módulo de selección 300 evalúa los datos de imagen 520 junto con las 
señales de video que recibe al realizar la selección. Los datos de imagen 520 permiten que el módulo de selección 5 
300 identifique más fácilmente cualquier objeto que se mueva con relación al fondo, lo que facilita la generación de la 
producción de video 420 en tiempo real. 
 
El módulo de mapeo 600 es operable para analizar los cuadros de imagen de las señales recibidas e identificar uno o 
más objetos de la imagen que son de interés. Una vez que se identifican los objetos de la imagen, el módulo de mapeo 10 
600 determina las posiciones de los objetos de la imagen, genera un mapa de densidad 620 y asigna un indicador en 
el mapa de densidad 620 tal como un color para indicar un área del cuadro de imagen donde hay un gran número de 
objetos de la imagen que están muy cerca entre sí. De manera similar, el módulo de mapeo 600 también puede asignar 
un indicador en el mapa de densidad 620 para indicar un área del cuadro de imagen donde hay pocos o ningún objeto 
de la imagen. El mapa de densidad 620 completado se comunica luego al módulo de selección 300 para su evaluación 15 
a fin de facilitar que el módulo de selección 300 distinga entre los objetos de la imagen en primer plano y los elementos 
de fondo y para facilitar que el módulo de selección 300 determine cómo se distribuyen los objetos de la imagen sobre 
los cuadros de imagen. 
 
En estas modalidades diferentes, las reglas y condiciones predefinidas generalmente se relacionan con atributos 20 
físicos y aspectos del evento a capturar. Por ejemplo, donde el evento a capturar es un partido de fútbol (soccer), es 
inherente que el evento comprenda dos equipos de once jugadores cada uno, un árbitro y un balón de fútbol. En este 
ejemplo, el módulo de selección 300 es operable para identificar a los jugadores, al árbitro y al balón de fútbol en 
función de sus formas y colores. Adicionalmente, la acción de un partido de fútbol generalmente ocurre dentro de una 
cierta distancia del balón de fútbol. En consecuencia, un ejemplo de una condición predefinida es seleccionar una 25 
sección del cuadro de imagen que incluye el balón de fútbol y el área dentro de una distancia predeterminada que 
rodea el balón de fútbol. La acción también puede ocurrir cuando hay un cierto número de jugadores de uno de los 
equipos (es decir, objetos que son todos de cierto color) dentro de una cierta distancia del balón, tal como durante un 
contraataque. En consecuencia, otro ejemplo de una condición predefinida es seleccionar una sección del cuadro de 
imagen que contenga un cierto número de jugadores de un equipo dentro de una distancia predeterminada del balón 30 
en comparación con el número de jugadores del otro equipo. Otros ejemplos de una condición predefinida incluyen, 
entre otros, seleccionar una sección del cuadro de imagen que contiene uno o más jugadores específicos, seleccionar 
una sección del cuadro de imagen dentro de la cual el balón de fútbol está en la misma posición y seleccionar una 
sección del cuadro de imagen que incluye al árbitro. De manera más general, y como apreciará un experto, estos 
ejemplos de condiciones predefinidas pueden adaptarse para otros eventos deportivos tales como, entre otros, rugby, 35 
golf, tenis, baloncesto, hockey, cricket, voleibol, fútbol americano y béisbol. 
 
También es inherente a algunos eventos que la acción ocurra en un campo o área con dimensiones y marcas 
conocidas. Por ejemplo, donde el evento a capturar es una carrera, es inherente que los objetos de la imagen, es 
decir, competidores tales como atletas, caballos de carreras, autos de carrera, motocicletas de carreras, bicicletas de 40 
carreras o cualquier otro vehículo de carreras, se muevan y sigan una ruta predeterminada, tal como la pista de un 
circuito o circuito de carreras. En consecuencia, otro ejemplo de una condición predefinida es seleccionar una sección 
del cuadro de imagen que incluye al menos un objeto de la imagen mientras se sigue una ruta predeterminada. 
También puede ser que la acción más interesante de la carrera se caracterice por una gran proporción de los 
competidores que se encuentran en una pequeña sección de la pista del circuito de carreras. En consecuencia, otro 45 
ejemplo de una condición predefinida es seleccionar una sección del cuadro de imagen que tenga la mayor densidad 
de objetos de la imagen. Opcionalmente, el módulo de selección 300 es operable para distinguir diferentes objetos de 
la imagen, tales como vehículos en movimiento, con base en sus colores y contraste, y otro ejemplo de una condición 
predefinida es seleccionar una sección del cuadro de imagen que incluya cualquiera o un grupo de objetos de la 
imagen de una pluralidad de objetos de la imagen. 50 
 
En otros ejemplos de estas modalidades diferentes, el evento a capturar se caracteriza por variaciones en el brillo 
sobre el área del cuadro de imagen. Por ejemplo, para eventos tales como obras de teatro, óperas o cualquier otra 
actuación en el escenario, la acción generalmente se caracteriza por regiones de brillo relativamente alto, tales como 
focos dirigidos hacia un área de un escenario de teatro. En consecuencia, otro ejemplo de una condición predefinida 55 
es seleccionar una sección del cuadro de imagen que incluye regiones brillantes que corresponden a la iluminación 
puntual. En estos ejemplos, los objetos de la imagen en los cuadros de imagen pueden ser elementos anatómicos de 
los actores/cantantes en el escenario del teatro y la acción se caracteriza por movimientos faciales de los 
actores/cantantes, tal como los movimientos de los labios. En consecuencia, el módulo de selección 300 es operable 
para identificar estos movimientos faciales analizando el color y/o el contraste de los cuadros de imagen recibidos, y 60 
otro ejemplo de una condición predefinida es seleccionar una sección del cuadro de imagen que incluye al menos uno 
de los movimientos faciales identificados. 
 
En estas modalidades diferentes, puede ser que se cumpla más de una condición predefinida en un cuadro de imagen 
dado. En consecuencia, las condiciones predefinidas de estas modalidades se clasifican opcionalmente. Si los cuadros 65 
de imagen recibidos por el módulo de selección 300 satisfacen más de una condición predefinida, el módulo de 
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selección 300 genera la producción de video 420 con base en la condición predefinida de mayor clasificación. También 
se apreciará que las condiciones predefinidas descritas anteriormente pueden implementarse individualmente o 
colectivamente en cualquier combinación adecuada. Además, se apreciará que algunas de las condiciones 
predefinidas descritas anteriormente son más adecuadas que otras, en dependencia del usuario final previsto de la 
producción de video 420. En consecuencia, estas condiciones predefinidas más adecuadas se implementan para el 5 
usuario final particular previsto. Por ejemplo, cuando el usuario final previsto de la producción de video 420 es un 
entrenador de un equipo de fútbol, es más conveniente que la producción de video 420 incluya cuadros de imagen 
que incluyan toda el área de un campo de fútbol para permitir al entrenador analizar todos los aspectos de un partido 
de fútbol. En tal ejemplo, una condición predefinida preferida es seleccionar una sección de los cuadros de imagen 
que contenga toda el área de un campo de fútbol. En otro ejemplo, donde el usuario final previsto es un explorador de 10 
fútbol interesado en un jugador en particular, es más conveniente que la producción de video 420 incluya cuadros de 
imagen que contengan a ese jugador en particular. En tal ejemplo, una condición predefinida preferida es seleccionar 
una sección de los cuadros de imagen que contienen un objeto de la imagen particular. 
 
En estas diferentes modalidades, el sistema 10 de la presente invención es capaz de producir producciones de video 15 
de eventos que incluyen los efectos de panorámica y acercamiento de manera automática con mínima intervención 
humana. Al generar la producción de video 420 con base en las condiciones predefinidas descritas anteriormente, el 
sistema 10 puede determinar la sección de un cuadro de imagen de una señal de video recibida que se incluirá en la 
producción de video 420 sin la entrada humana adicional. 
 20 
En las modalidades anteriores de la presente invención, el método y el sistema para generar una producción de video 
se han descrito como adecuados para eventos de interés público, tales como partidos de fútbol. El experto en la técnica 
apreciará que la presente invención no se limita a eventos de interés público y también es adecuada para otros 
eventos. También se apreciará que el propósito de la producción de video no se limita a la transmisión y puede ser 
para otros fines, que incluyen la transmisión y la visualización privada. 25 
 
Se han descrito las modalidades de la presente invención con referencia particular a los ejemplos ilustrados. Sin 
embargo, se apreciará que pueden realizarse variaciones y modificaciones a los ejemplos descritos dentro del alcance 
de las reivindicaciones anexas.  
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REIVINDICACIONES 
 

1. Un método para generar una producción de video de un evento, el método que comprende: 
recibir una pluralidad de señales de video componente (122-1 ..., 122-n) de un evento, cada señal de video 
componente comprende una pluralidad de cuadros de imagen componente (122-11 ..., 122-1 n; 122-21 ..., 122-5 
2n), en donde cada cuadro de imagen componente corresponde a una sección de una vista panorámica del 
evento; 
unir los cuadros de imagen componente correspondientes temporalmente de cada señal de video componente 
para generar una pluralidad de cuadros de imagen panorámica (220-1 ..., 220-n); 
seleccionar una sección (222-1 ..., 222-n) de cada cuadro de imagen panorámica con base en reglas y 10 
condiciones predefinidas asociadas con el evento para generar una pluralidad de cuadros de imagen de salida 
(320-1 ..., 320-n); y 
generar una producción de video (420) a partir de la pluralidad de cuadros de imagen de salida; 
en donde la etapa de selección incluye, además, identificar una pluralidad de objetos de la imagen en al menos 
un cuadro de imagen panorámica, y en donde una de las reglas y condiciones predefinidas es seleccionar una 15 
sección del al menos un cuadro de imagen panorámica que contiene los objetos de la imagen; 
extraer datos de fondo de al menos uno de los cuadros de imagen panorámica, en donde la etapa de 
identificación se basa al menos en los datos de fondo extraídos; y 
determinar un mapa de densidad de los objetos de la imagen de al menos uno de los cuadros de imagen 
panorámica para indicar un área del cuadro de imagen panorámica donde un gran número de los objetos de la 20 
imagen están muy cerca entre sí, en donde la etapa de selección se basa al menos en el mapa de densidad. 

 
2. Un método como se reivindicó en la reivindicación 1, en donde la etapa de selección incluye, además: 

determinar las posiciones de los objetos de la imagen en el al menos un cuadro de imagen panorámica; 
identificar la distribución de las posiciones sobre el al menos un cuadro de imagen panorámica; y 25 
determinar una desviación de la distribución identificada con respecto a una distribución esperada asociada 
con el evento; 
en donde otra de las reglas y condiciones predefinidas es seleccionar una sección del al menos un cuadro de 
imagen panorámica que tenga una desviación mínima. 

 30 
3. Un método como se reivindicó en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el tamaño de la 

sección seleccionada varía de un cuadro de imagen panorámica a otro. 
 
4. Un método como se reivindicó en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la posición de la 

sección seleccionada con relación al cuadro de imagen panorámica correspondiente varía de un cuadro de 35 
imagen panorámica a otro. 

 
5. Un método como se reivindicó en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la etapa de unión 

comprende, además: 
corregir la información de color de los cuadros de imagen componente de al menos una señal de video 40 
componente con relación a los cuadros de imagen componente de al menos otra señal de video componente; 
y 
calibrar los niveles de brillo de los cuadros de imagen componente de al menos una señal de video componente 
con relación a los cuadros de imagen componente de al menos otra señal de video componente. 

 45 
6. Un sistema para generar una producción de video de un evento, el sistema que comprende: 

un módulo de captura (100) operable para recibir una pluralidad de señales de video componente (122-1 ..., 
122-n) de un evento, cada señal de video componente que comprende una pluralidad de cuadros de imagen 
componente (122-11 ..., 122-1n; 122-21 ..., 122-2n), en donde cada cuadro de imagen componente 
corresponde a una sección de una vista panorámica del evento; 50 
un módulo de unión (200) operable para unir los cuadros de imagen componente correspondientes 
temporalmente de cada señal de video componente para generar una pluralidad de cuadros de imagen 
panorámica (220-1 ..., 220-n); 
un módulo de selección (300) operable para seleccionar una sección (222-1 ..., 222-n) de cada cuadro de 
imagen panorámica con base en reglas y condiciones predefinidas asociadas con el evento para generar una 55 
pluralidad de cuadros de imagen de salida (320-1 ..., 320-n); 
un módulo de producción (400) operable para generar una producción de video (420) a partir de la pluralidad 
de cuadros de imagen de salida; 
en donde el módulo de selección es operable para identificar una pluralidad de objetos de la imagen en al 
menos un cuadro de imagen panorámica, y en donde una de las reglas y condiciones predefinidas es 60 
seleccionar una sección del al menos un cuadro de imagen panorámica que contiene los objetos de la imagen; 
un módulo de extracción (500) operable para extraer datos de fondo de al menos uno de los cuadros de imagen 
panorámica, en donde el módulo de selección es operable para evaluar los datos de fondo para identificar los 
objetos de la imagen; y 
un módulo de mapeo (600) operable para determinar un mapa de densidad de los objetos de la imagen de al 65 
menos uno de los cuadros de imagen panorámica para indicar un área del cuadro de imagen panorámica donde 
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un gran número de los objetos de la imagen están muy cerca entre sí, en donde el módulo de selección es 
operable para evaluar el mapa de densidad para seleccionar la sección. 

 
7. Un sistema como se reivindicó en la reivindicación 6, en donde el módulo de selección es operable: 

para determinar las posiciones de los objetos de la imagen en el al menos un cuadro de imagen panorámica; 5 
para identificar la distribución de las posiciones dentro del al menos un cuadro de imagen panorámica; y 
para determinar una desviación de la distribución identificada con respecto a una distribución esperada; 
en donde otra de las reglas y condiciones predefinidas es seleccionar una sección del al menos un cuadro de 
imagen panorámica que tenga una desviación mínima. 

 10 
8. Un sistema como se reivindicó en la reivindicación 6 o 7, en donde el tamaño de la sección seleccionada varía 

de un cuadro de imagen panorámica a otro. 
 
9. Un sistema como se reivindicó en cualquiera de las reivindicaciones de la 6 a la 8, en donde la posición de la 

sección seleccionada con relación al cuadro de imagen panorámica correspondiente varía de un cuadro de 15 
imagen panorámica a otro. 

 
10. Un sistema como se reivindicó en cualquiera de las reivindicaciones de la 6 a la 9, en donde el módulo de unión 

es operable para corregir información de color de los cuadros de imagen componente de al menos una señal 
de video componente con relación a los cuadros de imagen componente de al menos otra señal de video 20 
componente. 

 
11. Un sistema como se reivindicó en cualquiera de las reivindicaciones de la 6 a la 10, en donde el módulo de 

unión es operable para calibrar los niveles de brillo de los cuadros de imagen componente de al menos una 
señal de video componente con relación a los cuadros de imagen componente de al menos otra señal de video 25 
componente. 
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