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DESCRIPCION
Estructura de conexion a tierra de un colector solar térmico y colector solar térmico

La presente invencion se refiere a una estructura de tierra de un dispositivo colector de calor solar, un dispositivo
colector de calor solar y un sistema de generacion de energia solar térmica.

Se conocen sistemas de generacion de energia solar térmica que realizan generacién de energia condensando la
luz solar en una ruta de flujo de fluido de transferencia de calor usando un reflector para calentar un fluido de
transferencia de calor que fluye en la ruta de flujo de fluido de transferencia de calor y girando un generador de
turbina de vapor usando el fluido de transferencia de calor calentado. Los sistemas de generacion de energia solar
térmica pueden generar energia durante 24 horas por el almacenamiento de calor con un coste de instalacion
menos costoso que un sistema de generacion de energia solar. Convencionalmente, se ha propuesto un sistema de
generacion de energia solar térmica que utiliza aceite como fluido de transferencia de calor (véase, por ejemplo, el
documento de patente 1).

[documento de patente 1] JP 2014-102013 A [documento de patente 2] CN 203 731 722 U
El documento de patente 2 divulga una estructura de tierra de un dispositivo colector de calor solar de acuerdo con
el preambulo de la reivindicacioén 1.

En los ultimos afios, la sal fundida ha llamado la atencién como fluido de transferencia de calor utilizado para el
sistema de generacion de energia solar térmica. Dado que la sal fundida tiene un alto punto de ebullicién, la
temperatura de operacion puede hacerse relativamente alta con la sal fundida, y la eficiencia de generacion se
mejora generando vapor a alta temperatura.

Puesto que la sal fundida se solidifica a aproximadamente 250°C, el calor se ve privado por la ruta de flujo del fluido
de transferencia de calor para que la sal fundida pueda solidificarse en un estado donde la temperatura de la ruta del
flujo de fluido de transferencia de calor es relativamente baja cuando la sal fundida se vierte en la ruta del flujo de
fluido de transferencia de calor al momento del arranque o después del mantenimiento. Por lo tanto, es necesario
calentar la ruta de flujo del fluido de transferencia de calor a una temperatura predeterminada o superior antes de
verter la sal fundida en la ruta de flujo del fluido de transferencia de calor.

Es concebible hacer que una corriente fluya a la ruta de flujo del fluido de transferencia de calor como una técnica
para calentar la ruta de flujo del fluido de transferencia de calor. Cuando fluye la corriente, la ruta de flujo de fluido de
transferencia de calor se calienta por el calor de Joule en ese momento. Sin embargo, cuando la corriente fluye a la
ruta de flujo de fluido de transferencia de calor, es necesario conectar a tierra una pluralidad de soportes de acero
que soportan la ruta de flujo de fluido de transferencia de calor por razones de seguridad.

La presente invencion se ha realizado en vista de tales circunstancias, y un objeto de la misma es proporcionar una
técnica capaz de garantizar la seguridad eléctrica mientras se reduce el tiempo y el esfuerzo requeridos para la
construccion para conectar a tierra un soporte que soporte una ruta de flujo de fluido de transferencia de calor.

Para resolver el problema descrito anteriormente, una estructura de tierra de un dispositivo colector de calor solar de
acuerdo con un aspecto de la presente invencidon es una estructura de tierra de un dispositivo colector de calor solar
que incluye: una primera ruta de flujo de fluido de transferencia de calor a través de la cual fluye un fluido de
transferencia de calor que recibe calor solar; y una pluralidad de primeros soportes formados usando un primer
material conductor que soporta la primera ruta de flujo de fluido de transferencia de calor. La primera ruta de flujo de
fluido de transferencia de calor se calienta al energizarse. Algunos de los primeros soportes entre la pluralidad de
primeros soportes estan conectados a tierra mediante un cable, que esta conectado a algunos de la pluralidad de
primeros soportes mediante un miembro de unién de material diferente y formado usando un segundo material
conductor. Todos los otros primeros soportes entre la pluralidad de primeros soportes estan conectados a tierra
mediante un miembro de conexion formado usando el primer material conductor. El segundo material conductor
tiene una conductividad mas alta que el primer material conductor.

De acuerdo con este aspecto, algunos de los soportes estan conectados a tierra mediante el cable. Por lo tanto, la
conexion mediante el miembro de union de material diferente se reduce en comparacion con el caso donde todos los
soportes estan conectados a tierra mediante el cable. Ademas, cuando ocurre un fallo de aislamiento en la ruta de
flujo del fluido de transferencia de calor en una estructura a gran escala con un gran nimero de soportes, tal como el
dispositivo colector de calor solar , incluso si un estandar de tierra del dispositivo colector de calor solar en su
conjunto se satisface por la conexion a tierra de algunos de los soportes mediante el cable, los otros soportes estan
conectados a tierra mediante el miembro de conexion cuando existe el riesgo de que se acumule electricidad en el
soporte. Es decir, es posible gantatizar la seguridad eléctrica mientras que se reduce el cable al minimo y se suprime
el tiempo y el esfuerzo necesarios para unirse usando el miembro de unién de metal diferente de acuerdo con este
aspecto.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 806 149 T3

Otro aspecto de esta divulgacion es también una estructura de tierra de un dispositivo colector de calor solar. Esta
estructura de tierra de un dispositivo colector de calor solar es una estructura de tierra de un dispositivo colector de
calor solar que incluye: una primera ruta de flujo de fluido de transferencia de calor a través de la cual fluye un fluido
de transferencia de calor que recibe calor solar; y una pluralidad de primeros soportes que estan hechos de acero y
soportan la primera ruta de flujo de fluido de transferencia de calor. La primera ruta de flujo de fluido de transferencia
de calor se calienta al energizarse. Algunos de los primeros soportes entre la pluralidad de primeros soportes estan
conectados a tierra mediante un cable hecho de cobre. Al menos algunos otros primeros soportes entre la pluralidad
de primeros soportes estan conectados a tierra mediante un miembro de conexidon hecho de acero.

Al menos algunos otros primeros soportes pueden estar conectados a algunos de los primeros soportes mediante el
miembro de conexion.

Se puede proporcionar ademas una segunda ruta de flujo de fluido de transferencia de calor a través de la cual fluye
un fluido de transferencia de calor que recibe calor solar y una pluralidad de segundos soportes que soportan la
segunda ruta de flujo de fluido de transferencia de calor. La pluralidad de segundos soportes puede estar conectada
a tierra mediante el cable que conecta a tierra algunos de los primeros soportes que soportan la primera ruta de flujo
de fluido de transferencia de calor.

Un dispositivo colector de calor solar de acuerdo con esta divulgacion incluye cualquiera de las estructuras de tierra
descritas anteriormente.

Incidentalmente, las combinaciones arbitrarias de los componentes anteriores y las obtenidas por la conversién de
las expresiones de la presente invencion entre dispositivos, métodos, sistemas y similares también son eficaces
como aspectos de la presente invencion.

De acuerdo con la presente invencion, es posible garantizar la seguridad eléctrica mientras se reduce el tiempo y el
esfuerzo requeridos para la construccion para conectar a tierra el soporte que soporta la ruta de flujo del fluido de
transferencia de calor.

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de generaciéon de energia solar térmica de acuerdo
con una realizacion.

La FIG. 2 es un diagrama esquematico que ilustra un dispositivo colector de calor solar de la figura 1.
La FIG. 3 es un diagrama esquematico que ilustra una parte de un primer colector de calor.

En lo sucesivo, los elementos constitutivos iguales o equivalentes y los miembros ilustrados en los dibujos
respectivos se denotaran con los mismos numeros de referencia, y se omitira una descripcion redundante de los
mismos segun sea apropiado. Ademas, las dimensiones de los miembros en los dibujos respectivos se ilustran de
manera apropiada ampliada y reducida para facilitar la comprension. Ademas, algunos de los miembros que no son
importantes para describir la realizacion no se muestran en los dibujos respectivos.

La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema 100 de generacion de energia solar térmica de
acuerdo con una realizacion. El sistema 100 de generacién de energia solar térmica incluye tres areas de un area
121 de condensacion de luz, un area 122 de almacenamiento de calor y un area 123 de generacion de energia.

El area 121 de condensacion de luz incluye principalmente un dispositivo 8 colector de calor solar y un sistema 2 de
calentamiento. El dispositivo 8 colector de calor solar recoge la luz solar y calienta un fluido de transferencia de calor
que fluye en una ruta de flujo de fluido de transferencia de calor (que se describira mas adelante). El fluido de
transferencia de calor calentado se envia al area 122 de almacenamiento de calor. El sistema 2 de calentamiento
calienta la ruta de flujo de fluido de transferencia de calor para evitar que la sal fundida se solidifique al privar el calor
de la ruta de flujo de fluido de transferencia de calor antes de verter la sal fundida en la ruta de flujo de fluido de
transferencia de calor.

El area 122 de almacenamiento de calor incluye un tanque 102 caliente y un tanque 103 frio. Como el calor del fluido
de transferencia de calor calentado se almacena en el tanque 102 caliente, es posible generar energia cuando sea
necesario. Por ejemplo, es posible generar energia por la noche o con mal tiempo durante el dia.

El area 123 de generacion de energia incluye un generador 104 de vapor, un generador 106 de turbina de vapor y
un condensador 108. El generador 104 de vapor genera vapor usando el fluido de transferencia de calor calentado
almacenado en el tanque 102 caliente, y el generador 106 de turbina de vapor rota una turbina por el vapor. La
energia es generada por esta rotacion. Un fluido de transferencia de calor de temperatura relativamente baja cuyo
calor es privado por el generador 104 de vapor se envia al tanque 103 frio. El condensador 108 devuelve el vapor a
un liquido.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 806 149 T3

La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra el dispositivo 8 colector de calor solar. El dispositivo 8 colector
de calor solar incluye un primer colector 10 de luz, un segundo colector 20 de luz, un tercer colector 30 de luz, un
cuarto colector 40 de luz, una tuberia 50 de conexion, un primer cable 60 y un segundo cable 62.

El primer colector 10 de luz incluye una primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor, una pluralidad de
primeros soportes 12, una pluralidad de primeros reflectores 13 y un primer miembro 14 de conexion. La figura 3 es
un diagrama esquematico que ilustra una parte del primer colector 10 de calor. Cada uno de la pluralidad de
primeros soportes 12 se forma usando acero y se erige sobre una plataforma 6 hecha de hormigoén. El primer
soporte 12 esta dispuesto a lo largo de la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor y soporta la
primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor. Ademas, el primer soporte 12 soporta rotativamente el
primer reflector 13.

El primer reflector 13 recoge la luz solar en la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor para
calentar el fluido de transferencia de calor que fluye dentro de la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de
calor. Un dispositivo giratorio (no ilustrado) esta conectado al primer reflector 13. El dispositivo giratorio gira el primer
reflector 13 de acuerdo con, por ejemplo, una posicion del sol. Como resultado, el fluido de transferencia de calor se
calienta eficientemente.

La primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor esta hecha de metal, y la sal fundida como el fluido de
transferencia de calor que recibe calor solar fluye en su interior. La sal fundida tiene un punto de ebullicién mas alto
que el del aceite sintético, usado convencionalmente en dispositivos recolectores de calor solar, y, por lo tanto,
puede calentarse a una temperatura mas alta. Como resultado, se mejora la eficiencia de generacion de energia por
el generador 106 de turbina de vapor. Por otro lado, la sal fundida se solidifica a aproximadamente 250°C. La sal
fundida basicamente no se solidifica ya qye esta siendo calentada por el calor solar al momento de recoger la luz,
pero puede solidificarse a medida que el calor de la misma se ve privado por la primera ruta 11 de flujo de fluido de
transferencia de calor cuando la temperatura de la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor esta en
un estado relativamente bajo antes de verter la sal fundida en la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de
calor, por ejemplo, en el momento del arranque o después del mantenimiento. Por lo tanto, es necesario calentar la
primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor a una temperatura predeterminada (por ejemplo, 280°C) o
superior antes de verter la sal fundida en la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor.

Es concebible calentar la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor colocando un cable calefactor en
la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor y haciendo que una corriente fluya a través de ella
como una técnica de calentar la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor. Sin embargo, la primera
ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor esta cubierta con un tubo de vidrio al vacio para aislamiento
térmico y, por lo tanto, es dificil tender el cable calefactor. Por lo tanto, una o una pluralidad de fuentes de energia
(no ilustradas) incluidas en el sistema 2 de calentamiento estan conectadas a la primera ruta 11 de flujo de fluido de
transferencia de calor para hacer que una corriente fluya directamente a la primera ruta 11 de flujo de fluido de
transferencia de calor, y la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor se calienta por calor de Joule
en ese momento en la presente realizacion. Por lo tanto, la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de
calor esta aislada de modo que la corriente para calentar la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de
calor no fluya al primer soporte 12 que soporta la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor.
Ademas, el primer soporte 12 esta conectado a tierra como se describe a continuacion en preparacion para el fallo
de aislamiento de la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor y similares.

Volviendo a la figura 2, la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor se forma en forma de U e
incluye una linea 11a recta larga y una linea 11b recta larga que se extiende sustancialmente en la misma direccion.
El primer soporte 12 y el primer reflector 13 estan dispuestos a lo largo de estas lineas 11a rectas largas y lineas
11b rectas largas. Como ejemplo, cada una de la linea 11a recta larga y la linea 11b recta larga tiene una longitud
de 500 a 600 m y esta soportada por los diez primeros soportes 12 en el ejemplo ilustrado.

La pluralidad de primeros soportes 12 que soportan la linea 11a recta larga de la primera ruta 11 de flujo de fluido de
transferencia de calor esta conectada eléctricamente entre si por los primeros miembros 14 de conexién hechos de
acero. De manera similar, la pluralidad de primeros soportes 12 que soportan la linea 11b recta larga de la primera
ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor esta conectada eléctricamente entre si por los primeros miembros
14 de conexién. Algunos de los primeros miembros 14 de conexion estan enterrados en la tierra. Es decir, el primer
miembro 14 de conexién esta conectado a tierra. Por lo tanto, cada uno de los primeros soportes 12 esta conectado
a tierra mediante el primer miembro 14 de conexién. Como se describira mas adelante, solo los primeros soportes 12
que no estan conectados al primer cable 60 pueden conectarse a la tierra mediante el primer miembro 14 de
conexion, mientras que algunos de la pluralidad de primeros soportes 12 estan conectados al primer cable 60.

Ademas, los primeros soportes 12 que soportan la linea 11a recta larga de la primera ruta 11 de flujo de fluido de
transferencia de calor y los primeros soportes 12 que soportan la linea 11b recta larga de la primera ruta 11 de flujo
de fluido de transferencia de calor también estan conectados entre si por los primeros miembros 14 de conexién. En
la presente realizacién, los primeros soportes 12 que soportan la linea 11a recta larga y los primeros soportes 12
que soportan la linea 11b recta larga estan conectados entre si en una pluralidad de lugares (tres lugares en la
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figura 2) por el primer miembro 14 de conexién. El primer miembro 14 de conexién se somete a un tratamiento de
superficie tal como galvanizado para evitar la oxidacion o ignicion causada por la recoleccion de luz.

El segundo colector 20 de luz incluye una segunda ruta 21 de flujo de fluido de transferencia de calor, una pluralidad
de segundos soportes 22, una pluralidad de segundos reflectores 23 y un segundo miembro 24 de conexién.

El tercer colector 30 de luz incluye una tercera ruta 31 de flujo de fluido de transferencia de calor, una pluralidad de
terceros soportes 32, una pluralidad de terceros reflectores 33 y un tercer miembro 34 de conexion.

El cuarto colector 40 de luz incluye una cuarta ruta 41 de flujo de fluido de transferencia de calor, una pluralidad de
cuartos soportes 42, una pluralidad de cuartos reflectores 43 y un cuarto miembro 44 de conexién.

Cada una de la segunda ruta 21 de flujo de fluido de transferencia de calor, la tercera ruta 31 de flujo de fluido de
transferencia de calor, y la cuarta ruta 41 de flujo de fluido de transferencia de calor se configura de la misma
manera que la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor. La segunda ruta 21 de flujo de fluido de
transferencia de calor esta dispuesta de tal manera que una linea 21a recta larga de la misma es adyacente a la
linea 11b recta larga de la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor y se extiende sustancialmente
en la misma direccion. La cuarta ruta 41 de flujo de fluido de transferencia de calor esta dispuesta de tal manera que
una linea 41a recta larga de la misma es adyacente a una linea 31b recta larga de la tercera ruta 31 de flujo de fluido
de transferencia de calor y se extiende sustancialmente en la misma direccion.

Cada uno del segundo soporte 22, el tercer soporte 32 y el cuarto soporte 42 esta configurado de la misma manera
que el primer soporte 12.

Cada uno del segundo reflector 23, el tercer reflector 33 y el cuarto reflector 43 estan configurados de la misma
manera que el primer reflector 13.

Cada uno de los segundos miembros 24 de conexion, el tercer miembro 34 de conexioén y el cuarto miembro 44 de
conexion estan configurados de la misma manera que el primer miembro 14 de conexion.

La tuberia 50 de conexion es una ruta de flujo anular y estd conectada a la primera ruta 11 de flujo de fluido de
transferencia de calor, la segunda ruta 21 de flujo de fluido de transferencia de calor, la tercera ruta 31 de flujo de
fluido de transferencia de calor y la cuarta ruta 41 de flujo de fluido de transferencia de calor. Ademas, la tuberia 50
de conexion también esta conectada al tanque 102 caliente y al tanque 103 frio del area 122 de almacenamiento de
calor. Por lo tanto, la primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor, la segunda ruta 21 de flujo de fluido
de transferencia de calor, la tercera ruta 31 de flujo de fluido de transferencia de calor, la cuarta ruta 41 de flujo de
fluido de transferencia de calor, el tanque 102 caliente y el tanque 103 frio estan conectados mediante la tuberia 50
de conexion. El fluido de transferencia de calor calentado en cada ruta de flujo de fluido de transferencia de calor se
envia al tanque 102 caliente a través de la tuberia 50 de conexién. Ademas, el fluido de transferencia de calor de
temperatura relativamente baja almacenado en el tanque 103 frio se envia a cada ruta de flujo de fluido de
transferencia de calor mediante la tuberia 50 de conexion.

El primer cable 60 se proporciona entre el primer colector 10 de luz y el segundo colector 20 de luz. El primer cable
60 es un cable de cobre para conexion a tierra, y un extremo del primer cable 60 esta conectado a una red de tierra
principal que es una red de tierra de todo el sistema 100 de generacion de energia solar. Algunos (tres en la figura 2)
de los primeros soportes 12 entre la pluralidad de primeros soportes 12 que soportan la primera ruta 11 de flujo de
fluido de transferencia de calor estan conectados a tierra por el primer cable 60. Es decir, algunos de los primeros
soportes 12 estan conectados a tierra por un cable que tiene una conductividad relativamente alta (en particular,
mas alta que la del primer miembro 14 de conexién). Ademas, los primeros soportes 12 a los que el primer cable 60
no esta conectado también estan conectados eléctricamente al primer cable 60 mediante los primeros miembros 14
de conexion y los otros primeros soportes 12 ya que los respectivos primeros soportes 12 estan conectados
eléctricamente entre si por los primeros miembros 14 de conexién como se describe anteriormente. Dado que la
primera ruta 11 de flujo de fluido de transferencia de calor se forma en forma de U, y los primeros soportes 12 que
soportan la linea 11a recta larga y los primeros soportes 12 que soportan la linea 11b recta larga estan conectados
en la pluralidad de lugares por los primeros miembros 14 de conexion en la presente realizacion, cada uno de los
primeros soportes 12 esta conectado eléctricamente al primer cable 60 a través de una pluralidad de rutas.

Como el primer cable 60 esta hecho de cobre y el primer soporte 12 esta hecho de acero, el primer cable 60 y el
primer soporte 12 estan unidos por un miembro 64 de unién de metal diferente. Como resultado, es posible evitar la
corrosion causada por el contacto entre cobre y el acero (es decir, contacto entre metales diferentes). Una relacion
del nimero de los primeros soportes 12 conectados al primer cable 60 con respecto al nimero total de los primeros
soportes 12 es deseablemente 1/10 a 3/10. Si la relacién es menor que esto, el nimero de rutas que conectan
eléctricamente los respectivos primeros soportes 12 y el primer cable 60 se reduce y, por lo tanto, existe el riesgo de
que la seguridad eléctrica del dispositivo 8 colector de calor solar como un todo pueda caer por debajo del estandar.
Ademas, si la relacion es mayor que esto, el coste del material del miembro 64 de unién de metal diferente y el
tiempo y esfuerzo para la construccion aumentan, lo que no es econémico.
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Ademas, algunos (los tres segundos soportes 22 en la figura 2) de los segundos soportes 22 entre la pluralidad de
segundos soportes 22 que soportan la segunda ruta 21 de flujo de fluido de transferencia de calor estan conectados
a tierra por el primer cable 60. Es decir, el primer colector 10 de luz y el segundo colector 20 de luz estédn conectados
a tierra por el primer cable 60 comun provisto entre ellos.

El segundo cable 62 se proporciona entre el tercer colector 30 de luz y el cuarto colector 40 de luz. El segundo cable
62 es un cable de cobre para conexién a tierra y esta conectado a la red de tierra principal, que es similar al primer
cable 60. Algunos (tres en la figura 2) de los terceros soportes 32 entre la pluralidad de terceros soportes 32 y
algunos (tres en la figura 2) de los cuartos soportes 42 entre la pluralidad de cuartos soportes 42 estan conectados a
tierra por el segundo cable 62. Es decir, el tercer colector 30 de luz y el cuarto colector 40 de luz estédn conectados a
tierra por el segundo cable 62 comun provisto entre ellos.

Algunos soportes de cada uno de los colectores de luz estéan conectados al cable de cobre por un miembro 64 de
union de metal diferente de acuerdo con el dispositivo 8 colector de calor solar de acuerdo con la realizacion descrita
anteriormente. Aqui, dado que cada uno de los colectores de luz tiene muchos soportes, toma tiempo y esfuerzo
completar la construccion y el coste del material del miembro 64 de unidon de metal diferente aumenta si todos estos
soportes estan conectados al cable de cobre mediante el miembro 64 de unién de metal diferente. Con respecto a
esto, solo algunos (por ejemplo, 1/10 a 3/10 de la pluralidad de soportes) de los soportes estan conectados al cable
de cobre por el miembro 64 de union de metal diferente como se describié anteriormente de acuerdo con el
dispositivo 8 colector de calor solar de acuerdo con la realizacién, y por lo tanto, es posible suprimir el tiempo y
esfuerzo para la construccion y el coste del material del miembro 64 de unién de metal diferente en comparacion con
el caso donde todos los soportes estan conectados al cable mediante el miembro 64 de uniéon de metal diferente.

Ademas, los respectivos soportes del colector de luz respectivo estan conectados a tierra (es decir, conectados a
tierra) por el miembro de conexién hecho de acero de acuerdo con el dispositivo 8 colector de calor solar de acuerdo
con la presente realizacion. Ademas, existe el riesgo de que se acumule electricidad en el soporte cuando se
produce un fallo de aislamiento en la ruta de flujo del fluido de transferencia de calor en una estructura a gran escala
con una gran cantidad de soportes, tal como el dispositivo 8 colector de calor solar de la realizacién, incluso si se
cumple un estandar de tierra del dispositivo 8 colector de calor solar en su conjunto conectando a tierra algunos de
los primeros soportes 12 mediante un cable. Con respecto a esto, dado que los respectivos soportes también estan
conectados a tierra por los miembros de conexidon como se describié anteriormente de acuerdo con el dispositivo 8
colector de calor solar de la realizacion, la electricidad no se acumula en el soporte incluso si el fallo de aislamiento
ocurre en la ruta de flujo del fluido de transferencia de calor. Es decir, es posible garantizar la seguridad eléctrica al
tiempo que se reduce el cable al minimo y se suprime el tiempo y esfuerzo requeridos para la uniéon usando el
miembro 64 de union de metal diferente de acuerdo con el dispositivo 8 colector de calor solar.

Ademas, hay un caso donde la luz se recolecta involuntariamente en el cable para que la temperatura del cable
aumente dependiendo del angulo del reflector. El cable estad hecho de cobre y se deforma y corroe a una
temperatura relativamente baja. Con respecto a esto, es posible reducir el cable de cobre mientras se garantiza la
seguridad eléctrica usando el miembro de conexion hecho de acero que es poco probable que cause tales
problemas, en la presente realizacion. Por lo tanto, se reduce la frecuencia de mantenimiento del cable de cobre y
se reduce el coste de mantenimiento.

De acuerdo con el dispositivo 8 colector de calor solar de la presente realizacion, cada uno de los soportes esta
conectado eléctricamente al cable de cobre a través de la pluralidad de rutas por los miembros de conexién. Por lo
tanto, la seguridad eléctrica se mantiene incluso cuando parte de la ruta se rompe debido a la rotura del miembro de
conexion.

De acuerdo con el dispositivo 8 colector de calor solar de la presente realizacion, el primer colector 10 de luz y el
segundo colector 20 de luz estan conectados a tierra por el cable de cobre comun provisto entre ellos. Por lo tanto,
el coste del material se reduce ya que el niumero de cables se reduce en comparacion con el caso de estar
conectado a tierra por diferentes cables.

Como se describié anteriormente, la presente invencion se ha descrito en base a la realizacion. Esta realizacion es
ilustrativa, y los expertos en la materia entienden que se pueden hacer diversos tipos de ejemplos de modificacion
en combinaciones de los componentes y los procesos respectivos, y, ademas, tales ejemplos de modificacion se
incluyen en un rango de la invencion.

(Modificacion 1)
Aunque el caso donde el dispositivo 8 colector de calor solar incluye los cuatro colectores de luz ha sido descrito en
la realizacion, la presente invencion no se limita a los mismos. El dispositivo 8 colector de calor solar puede incluir

uno, dos, tres o cinco o mas colectores de luz.

(Modificacion 2)
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Aunque el caso donde todos los soportes estdn conectados entre si mediante el miembro de conexién en cada
colector de luz ha sido descrito en la realizacion, la presente invencién no se limita a los mismos. Cada soporte
puede estar conectado a un cable directamente o mediante otro soporte y un miembro de conexién, y no es
necesario que todos los soportes en cada colector de luz estén conectados entre si por el miembro de conexién.

(Modificacion 3)

Aunque la descripcién se ha dado en la realizacion con respecto al caso donde cada uno de los soportes esta
conectado a tierra directamente por el cable o mediante otro soporte y el miembro de conexién y conectado a tierra
(conectado a tierra) por el miembro de conexién, la presente invenciéon no esta limitada a eso. Puede haber un
soporte conectado a tierra por un cable, pero no conectado a tierra por un miembro de conexién, y puede haber un
soporte conectado a tierra por el miembro de conexién, pero no conectado a tierra por el cable. Ademas, puede
haber un soporte que no esté conectado a tierra ni por el cable ni por el miembro de conexion.

(Modificacion 4)

Aunque el caso donde el soporte y el miembro de conexion estan hechos de acero y el primer cable 60 y el segundo
cable 62 estan hechos de cobre ha sido descrito en la realizacion, la presente invencion no se limita a ello. Se puede
formar un soporte usando otro material conductor que requiera un miembro de unién de material diferente para la
conexion con el primer cable 60 y el segundo cable 62. Se puede formar un miembro de conexion usando el mismo
material conductor que el soporte. Ademas, el primer cable 60 y el segundo cable 62 pueden formarse usando un
material conductor que requiere un miembro de unién de material diferente para la conexién con el soporte y tiene
una conductividad mas alta que el soporte.

(Madificacion 5)
Aunque el caso donde se proporciona el unico cable de conexién a tierra para los dos colectores de luz ha sido

descrito en la realizacion, la presente invencién no se limita a los mismos. Se puede proporcionar un cable de
conexion a tierra para un colector de luz, o un cable de conexién a tierra para tres 0 mas colectores de luz.
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REIVINDICACIONES
1. Una estructura de tierra de un dispositivo (8) colector de calor solar que comprende:

una primera ruta (11) de flujo de fluido de transferencia de calor a través de la cual fluye un fluido de transferencia de
calor que recibe calor solar; y

una pluralidad de primeros soportes (12) formados usando un primer material conductor que soporta la primera ruta
(11) de flujo de fluido de transferencia de calor,

en donde la primera ruta (11) de flujo de fluido de transferencia de calor se calienta al ser energizada, caracterizada
porque:

Algunos de los primeros soportes (12) entre la pluralidad de primeros soportes (12) estan conectados a tierra
mediante un cable (60), que esta conectado a algunos primeros soportes (12) mediante un miembro (64) de unién
de material diferente y formado usando un segundo material conductor,

todos los otros primeros soportes (12) entre la pluralidad de primeros soportes (12) estan puestos a tierra mediante
un miembro (14) de conexion formado usando el primer material conductor, y

el segundo material conductor tiene una conductividad mas alta que el primer material conductor.

2. La estructura de tierra de un dispositivo (8) colector de calor solar de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde la pluralidad de primeros soportes (12) esta hecha de acero, y

en donde el cable (60) esta hecho de cobre, y en donde el miembro (14) de conexion esta hecho de acero.

3. La estructura de tierra de un dispositivo (8) colector de calor solar de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en
donde

todos los otros primeros soportes (12) estan conectados a algunos primeros soportes (12) mediante el miembro (14)
de conexion.

4. La estructura de tierra de un dispositivo (8) colector de calor solar de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, que comprende, ademas:

una segunda ruta (21) de flujo de fluido de transferencia de calor a través de la cual fluye un fluido de transferencia
de calor que recibe calor solar; y

una pluralidad de segundos soportes (22) que soporta la segunda ruta (21) de flujo de fluido de transferencia de
calor,

en donde la pluralidad de segundos soportes (22) esta conectada a tierra mediante un cable (60) que conecta a
tierra algunos primeros soportes (12) que soportan la primera ruta (11) de flujo de fluido de transferencia de calor.

5. Un dispositivo (8) colector de calor solar que comprende la estructura de tierra de un dispositivo (8) colector de
calor solar de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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