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DESCRIPCION
Cuerpo apilado
[Campo técnico]
[0001] La presente invencion se refiere a un cuerpo apilado, y mas particularmente, a un cuerpo apilado que

incluye una capa de germanio, una capa de material organico, una capa de compuesto de zinc y similares, que
presenta asi un color y brillo especificos, que transmite ondas electromagnéticas y que tiene excelente resistencia al
agua. La presente invencion corresponde a B32B 5 en la clasificacion internacional de patentes (IPC).

[Técnica anterior]

[0002] Una cubierta de sensor es una pieza para cubrir una antena de un sensor y se instala para proteger una
antena general de colisiones, escombros y fuerte presién del viento. Por consiguiente, se requiere que una cubierta
de sensor tenga resistencia para poder soportar la presion del viento, la friccion con el aire, el granizo y similares,
resistencia a la intemperie, ligereza de peso, una excelente transmitancia de ondas electromagnéticas y similares.

[0003] Sin embargo, en algunos casos, hay una limitacion en el disefio de una cubierta de sensor en cuanto a
un disefio. Un sistema de control automatico de velocidad se refiere a un aparato en el que cuando un conductor
acciona un interruptor a una velocidad deseada, un ordenador almacena la velocidad del vehiculo para permitir que el
conductor conduzca el vehiculo sin presionar un pedal de aceleracion. El sistema de control automatico de velocidad
controla una distancia entre los vehiculos, asi como la velocidad del vehiculo, y un sensor instalado en el sistema
puede detectar la distancia entre los vehiculos. Se necesita instalar un sensor para detectar la distancia entre los
vehiculos en la parte delantera del vehiculo, y se requiere estéticamente una cubierta de sensor capaz de cubrir la
antena del sensor. Ademas, la cubierta de sensor para vehiculos debe estar en armonia con su entorno.

[0004] La FIG. 1 ilustra una vista en perspectiva que muestra un ejemplo de un vehiculo en el que un sensor
esta instalado dentro del lado delantero. La cubierta de sensor para vehiculos puede proporcionarse en una rejilla
frontal o en lado trasero de un emblema, o puede ser el emblema en si. Las FIGS. 2 y 3 ilustran vistas en perspectiva
que muestran ejemplos de la rejilla frontal provista de la cubierta de sensor para vehiculos. En la FIG. 2, la cubierta
de sensor para vehiculos se proporciona en el centro de la rejilla frontal. Ademas, en la FIG. 3, la cubierta de sensor
para vehiculos en si se convierte en el emblema. Generalmente, la rejilla frontal presenta color negro y/o plateado. El
emblema presenta principalmente el color negro y/o plateado. Por consiguiente, cuando la cubierta de sensor para
vehiculos esta hecha de material transparente para asegurar la transmisividad de ondas electromagnéticas, es dificil
que la cubierta de sensor para vehiculos esté en armonia con su entorno. Ademas, no es estéticamente bueno que el
interior del vehiculo se muestre a través de la cubierta de sensor transparente. Sin embargo, cuando la cubierta de
sensor para vehiculos estd hecha del material que presenta color negro o plateado, la cubierta de sensor para
vehiculos es continua con la rejilla frontal y/o el emblema alrededor de esta, pero hay un problema para asegurar la
transmisividad de ondas electromagnéticas.

[0005] En la técnica relacionada, se utilizaron indio (In) o estafio (Sn), que son materiales capaces de transmitir
las ondas electromagnéticas mientras presentan un color metalico y brillo, como material de cubierta de sensor. Como
la técnica anterior relacionada con la misma, existe el Registro de Patente Japonés No. 3366299 (denominada en lo
sucesivo la técnica anterior 1).

La técnica anterior incluye: los documentos JP 2009 092913A y KR 2002 0091535A.

[Resumen de la invencion]

[Problema técnico]

[0006] Un objeto técnico que se lograra en la presente invencién es resolver un problema de que el indio
utilizado en la técnica anterior 1 presenta un color metalico y brillo, pero se oxida o descama facilmente y, por lo tanto,
la fiabilidad es pobre.

[0007] Los objetos técnicos que se lograran en la presente invencién no se limitan a los objetos mencionados
anteriormente, y otros objetos técnicos que no se describen anteriormente seran aparentemente comprendidos por los
expertos en la materia a partir de la siguiente descripcion de la presente invencion.

[Solucién al problema]

[0008] Los aspectos de la presente descripcion estan definidos por las reivindicaciones adjuntas.

[Efectos ventajosos de la invencion]
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[0009] La presente invencién tiene un primer efecto de que la resistencia al agua y la resistencia a la humedad
son excelentes y, por lo tanto, la fiabilidad es excelente, un segundo efecto de que esta en armonia con el entorno de
la cubierta de sensor para vehiculos en cuanto a colores y brillo en comparacién con el indio o estafio, un tercer efecto
de que la transmisividad de ondas electromagnéticas es excelente, un cuarto efecto de que es delgada y ligera, y un
quinto efecto de que la competitividad del precio de fabricacion es alta porque no se utiliza indio, que es un metal raro,
0 una aleacion de indio.

[0010] Segun la realizacion de la presente invencion, los efectos de la presente invencion no se limitan a los
efectos anteriores y deberia entenderse que los efectos incluyen todos los efectos que se pueden inferir a partir de la
configuracion de la invencién descrita en la descripcion detallada o las reivindicaciones adjuntas de la presente
invencion.

[Breve descripcion de los dibujos]

[0011]
La FIG. 1 es una vista en perspectiva que muestra un ejemplo de un vehiculo provisto de un sensor.
La FIG. 2 es una vista en perspectiva que muestra un ejemplo de una rejilla frontal provista de una cubierta de
sensor para vehiculos.
La FIG. 3 es una vista en perspectiva que muestra un ejemplo de la rejilla frontal provista de la cubierta de sensor
para vehiculos.
La FIG. 4 es una vista esquematica que muestra un ejemplo de un cuerpo apilado de la presente invencion.
La FIG. 5 es una vista esquematica que muestra una apariencia en la que las ondas electromagnéticas se
transmiten a través del cuerpo apilado de la presente invencion.
La FIG. 6 es una vista esquematica que muestra un ejemplo de una capa de deposicion que incluye una capa de
germanio y una capa de ceramica. La FIG. 7 es una vista esquematica que muestra un ejemplo de una capa de
deposicién que incluye una capa de material organico, una capa de compuesto de zinc, una capa de germanio y
una capa de 6xido de cromo.
La FIG. 8 es una vista esquematica que muestra un ejemplo de una capa de deposicion que incluye una capa de
ceramica, una capa de material organico, una capa de compuesto de zinc, una capa de germanio y una capa de
oxido de cromo.
La FIG. 9 es un gréafico que muestra un resultado de medir una reflectancia para un cuerpo apilado fabricado en el
ejemplo 1.
La FIG. 10 es un grafico que muestra un resultado de medir una reflectancia para un cuerpo apilado fabricado en
el ejemplo 2.
La FIG. 11 es una imagen de resultado de una prueba de resistencia al agua para un cuerpo apilado fabricado en
el ejemplo comparativo 2.
La FIG. 12 es una imagen de un resultado de prueba de resistencia al agua para un cuerpo apilado fabricado en
el ejemplo comparativo 1.
La FIG. 13 es un gréafico que muestra un resultado de medir una reflectancia después de la prueba de resistencia
al agua con respecto al cuerpo apilado fabricado en el ejemplo 1.
La FIG. 14 es un gréafico que muestra un resultado de medir una reflectancia después de la prueba de resistencia
al agua con respecto al cuerpo apilado fabricado en el ejemplo 2.

[Descripcion de las realizaciones]

[0012] La presente invencion ideada para resolver los problemas proporciona un cuerpo apilado que incluye
un sustrato y una capa de deposicién formada sobre el sustrato, en la que la capa de deposicién incluye: una capa de
material organico hecha de un material organico; una primera capa de compuesto de zinc depositada en la superficie
superior de la capa de material organico y hecha de sulfuro de zinc (ZnS) o seleniuro de zinc (ZnSe); una capa de
germanio depositada en la superficie superior de la primera capa de compuesto de zinc y hecha de germanio (Ge) o
una aleacion de germanio; y una segunda capa de compuesto de zinc depositada en la superficie superior de la capa
de germanio y hecha del sulfuro de zinc o el seleniuro de zinc.

[0013] Ademas, segun una realizacién de la presente invencién, la capa de deposicién incluye una capa de
oxido de cromo depositada en la superficie superior de la segunda capa de compuesto de zinc y hecha de 6xido de
cromo (CrOx).

[0014] Ademas, segun una realizacion de la presente invencién, el espesor de la capa de material organico
puede ser de 50 a 400 A.

[0015] Ademas, segln una realizacion de la presente invencion, el espesor de la primera capa de compuesto
de zinc puede ser de 100 a 600 A.

[0016] Ademas, segun una realizacion de la presente invencion, el espesor de la capa de germanio puede ser

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2806277 T3

de 150 a 800 A.

[0017] Ademas, segun una realizacion de la presente invencion, el espesor de la segunda capa de compuesto
de zinc puede ser de 100 a 600 A.
[0018] Ademas, segln una realizacion de la presente invencion, el espesor de la capa de 6xido de cromo puede

ser de 50 a 400 A.

[0019] Ademas, segun una realizacion de la presente invencion, la aleacién de germanio puede estar hecha
de 50 a 99 % en peso del germanio y 1 a 50 % en peso de al menos un elemento perteneciente a los Grupos 3B a 5A
de la tabla periddica.

[0020] Ademas, segln una realizacion de la presente invencion, el sustrato puede estar hecho de al menos un
material seleccionado del grupo que consiste en policarbonato (PC), polimetilmetacrilato (PMMA), tereftalato de
polietileno (PET), naftalato de polietileno (PEN), poliimida (PI), polimero de cicloolefina (COP), sulfona de poliéter
(PES), poliéter-éter-cetona (PEEK), poliarilato (PAR), una resina ABS y una resina de silicona.

[0021] Ademas, segun la realizacién de una presente invencion, el cuerpo apilado puede incluir ademas una
capa de recubrimiento de imprimacion ubicada entre el sustrato y la capa de deposicion.
[0022] Ademas, segun una realizacién de la presente invencion, el cuerpo apilado puede incluir ademas una

capa de recubrimiento de proteccion negra formada en la superficie superior de la capa de deposicion.

[0023] Ademas, la presente invencién proporciona un cuerpo apilado que incluye una capa de deposicién que
incluye ademas una capa de ceramica hecha de ceramica en la capa mas baja y el sustrato.

[0024] Ademas, segun una realizacion de la presente invencion, la capa de ceramica puede incluir al menos
una capa de indice de refraccién alto que tiene un indice de refraccion de 1,7 a 2,6 y al menos una capa de indice de
refraccién bajo que tiene un indice de refraccion de 1,4 o mas y menos de 1,7, y las capas de indice de refraccion alto
y las capas de indice de refraccion bajo pueden depositarse alternativamente.

[0025] Ademas, segun una realizacion de la presente invencion, la capa de ceramica puede formarse
depositando una primera capa de indice de refraccién alto, una primera capa de indice de refraccion bajo, una segunda
capa de indice de refraccion alto y una segunda capa de indice de refraccion bajo en secuencia.

[0026] Ademas, la capa de indice de refraccion alto y la capa de indice de refraccion bajo pueden estar hechas
de al menos un material seleccionado del grupo que consiste en éxidos, carburos y nitruros.

[0027] Ademas, segun una realizacion de la presente invencion, la capa de indice de refraccion alto puede
estar hecha de Ti 30s, y la capa de indice de refraccion bajo puede estar hecha de didxido de silicio (SiO2).

[0028] Ademas, seguln la realizacion de la presente invencion, el espesor de la primera capa de indice de
refraccion alto puede ser de 50 a 400 A, el espesor de la primera capa de indice de refraccion bajo puede ser de 150
a 800 A, el espesor de la segunda capa de indice de refraccion alto puede ser de 175 a 900 A, el espesor de la
segunda capa de indice de refraccion bajo puede ser de 225 a 1100 A, el espesor de la capa de material organico
puede ser de 50 a 400 A, el espesor de la primera capa de compuesto de zinc puede ser de 100 a 600 A, el espesor
de la capa de germanio puede ser de 150 a 800 A, el espesor de la segunda capa de compuesto de zinc puede ser
de 100 a 600 A, y el espesor de la capa de 6xido de cromo puede ser de 50 a 400 A.

[Realizaciones]

[0029] En lo sucesivo, la presente invencién se describird con referencia a los dibujos adjuntos. Como se darian
cuenta los expertos en la materia, las realizaciones descritas pueden modificarse de diversas maneras diferentes, todo
ello sin apartarse del alcance de la presente invencion. Ademas, los dibujos y la descripcion deben considerarse de
naturaleza ilustrativa y no restrictiva. Los niumeros de referencia similares designan elementos similares a lo largo de
la memoria descriptiva.

[0030] A lo largo de la memoria descriptiva, a menos que se describa explicitamente lo contrario, se entendera
que la palabra "comprender" y variaciones tales como "comprende” o "que comprende" implican la inclusion de
elementos indicados, pero no la exclusion de cualquier otro elemento.

[0031] Los términos utilizados en la presente memoria descriptiva se utilizan solo para describir realizaciones
especificas y no pretenden limitar la presente invencién. Las expresiones singulares utilizadas en esta solicitud
incluyen expresiones plurales a menos que tengan significados definitivamente opuestos. En la presente memoria
descriptiva, deberia entenderse que el término "comprender” indica que una caracteristica, un nimero, una etapa, una
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operacion, un componente, una pieza o la combinacién de los mismos descritos en la memoria descriptiva esta
presente, pero no excluye una posibilidad de presencia o adicién de una o mas caracteristicas, numeros, etapas,
operaciones, componentes, piezas o combinaciones de los mismos, de antemano.

[0032] Un cuerpo apilado 1 de la presente invencion incluye un sustrato 10 y una capa de deposicion 30
formada sobre el sustrato 10. Ademas, el cuerpo apilado 1 puede incluir ademas una capa de recubrimiento de
imprimacion 20 formada en la superficie superior del sustrato 10 y ubicada en la superficie inferior de la capa de
deposicion 30. Ademas, el cuerpo apilado 1 puede incluir ademas una capa de recubrimiento de proteccién negra 40
formada en la superficie superior de la capa de deposicion 30. La FIG. 4 ilustra una vista esquematica que muestra un
ejemplo del cuerpo apilado 1.

[0033] El cuerpo apilado 1 puede transmitir ondas electromagnéticas mientras presenta un color y brillo
especificos. Por consiguiente, la carroceria apilada 1 puede utilizarse como una cubierta de sensor para un vehiculo.
La FIG. 5 ilustra una vista esquematica que muestra una apariencia en la que una onda electromagnética L1 emitida
desde un sensor alcanza un objeto y una onda electromagnética L2 reflejada desde el objeto alcanza el sensor. En lo
sucesivo, el cuerpo apilado 1 se describird en detalle para cada componente que configura el cuerpo apilado 1.

[0034] El sustrato 10 puede ser un sustrato transparente 10. La razén es que un color de luz reflejado a la capa
de deposicion 30, o la capa de deposicion 30 y la capa de recubrimiento de proteccién negra 40 se presente al exterior
del cuerpo apilado 1 tal como esta. Ademas, la razén es que el brillo representado por la capa de deposicion 30 se
presente al exterior del cuerpo apilado 1 tal como esta. En la FIG. 5, cuando una persona ve el cuerpo apilado 1 desde
el lado del objeto, el cuerpo apilado 1 presenta un color especifico. Esto se debe a que parte de la luz irradiada desde
el lado del objeto para alcanzar el cuerpo apilado 1 se refleja al lado del objeto de nuevo para presentar el color
especifico. El color especifico de la luz reflejada a la capa de deposicion 30, o la capa de deposicién 30 y la capa de
recubrimiento de proteccion negra 40 pueden presentarse al exterior a través del sustrato transparente 10 tal como
esta. Particularmente, el sustrato 10 puede estar hecho de al menos un material seleccionado del grupo que consiste
en policarbonato (PC), polimetiimetacrilato (PMMA), tereftalato de polietileno (PET), naftalato de polietileno (PEN),
poliimida (PI), polimero de cicloolefina (COP), sulfona de poliéter (PES), poliéter-éter-cetona (PEEK), poliarilato (PAR),
una resina ABS y una resina de silicona, pero no se limita a estos.

[0035] La capa de recubrimiento de imprimacion 20 puede estar hecha de un material mezclado con una resina
acrilica (un componente principal), un disolvente y otros aditivos, pero no se limita a estos. Ademas, la capa de
recubrimiento de imprimacion 20 puede formarse mediante pintura, inmersion o pulverizacion, pero no se limita a
estas. Ademas, la capa de recubrimiento de imprimacion 20 es transparente o transltcida. Al igual que el sustrato 10,
esto es para que el color de la luz reflejado a la capa de deposicién 30, o la capa de deposicion 30 y la capa de
recubrimiento de proteccion negra 40 se presente al exterior del cuerpo apilado 1 tal como esta. Ademas, al igual que
el sustrato 10, esto es para que el brillo representado por la capa de deposicion 30 que se presente al exterior del
cuerpo apilado 1 tal como esta. Ademas, la capa de recubrimiento de imprimacion 20 tiene resistencia adhesiva para
ayudar a la adhesion entre el sustrato 10 y la capa de deposicion 30.

[0036] La capa de recubrimiento de proteccion negra 40 puede estar hecha de un material mezclado con una
resina acrilica (un componente principal), un pigmento negro, un disolvente y otros aditivos, pero no se limita a estos.
Ademas, la capa de recubrimiento de proteccién negra 40 puede formarse mediante pintura, inmersion o pulverizacion,
pero no se limita a estas. Ademas, la capa de recubrimiento de proteccién negra 40 es negra. La razon es que cuando
el cuerpo apilado 1 se utiliza como la cubierta de sensor para vehiculos, es preferible que los componentes del vehiculo
no se muestren en el exterior. Ademas, el color de la capa de recubrimiento de proteccion negra 40 esta asociado con
el color del cuerpo apilado 1 presentado en el exterior. El color de la capa de recubrimiento de proteccion negra 40 se
presenta en el exterior tal como esta y, por lo tanto, el cuerpo apilado 1 también puede presentar negro. Sin embargo,
el cuerpo apilado 1 también puede presentar un color brillante debido a que los materiales que forman la capa de
deposicion 30, el espesor de la capa de deposicion 30 y similares se cambian.

[0037] La capa de deposicion 30 se forma depositando una o mas capas mediante un procedimiento de
deposicion predeterminado. El procedimiento de deposicion puede ser al menos uno de evaporacion térmica,
evaporacion por haz de electrones, pulverizacion catddica, deposicion termoquimica en fase vapor (CVD), deposicién
quimica en fase vapor potenciada por plasma (PECVD), deposicion quimica metalorganica en fase vapor (MOCVD) y
galvanizacion no electrolitica, pero no se limita a estas.

[0038] La capa de deposicion 30 incluye una capa de germanio (Ge) 320. La capa de germanio 320 esta hecha
de germanio o una aleacion de germanio. El germanio puede presentar brillo y transmitir ondas electromagnéticas. La
aleacion de germanio puede presentar brillo y transmitir ondas electromagnéticas. La aleacién de germanio consiste
en uno o mas elementos ademas del germanio. El uno 0 mas elementos pueden ser elementos pertenecientes a los
Grupos 3B a 5A de la tabla periédica. Mas especificamente, el uno o mas elementos pueden ser elementos
seleccionados del grupo que consiste en oro (Au), plata (Ag), boro (B), aluminio (Al), galio (Ga), indio (In), estafio (Sn)
y talio (TI). En la aleacién de germanio, el contenido del germanio se proporciona entre 50 y 99 % en peso y el contenido
de los componentes restantes se proporciona entre 1y 50 % en peso. Si el contenido de germanio es menor que 50
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% en peso o el contenido de los componentes restantes es mayor que 50 % en peso, el brillo y una textura metalica
presentados por la capa de germanio 320 pueden ser peores que los deseados. Si el contenido de germanio es mayor
que 99 % en peso o el contenido de los componentes restantes es menor que 1 % en peso, el rendimiento objetivo
(por ejemplo, resistencia) de la capa de germanio 320 puede no presentarse adecuadamente.

[0039] La capa de deposicion 30 puede incluir diversas capas ademas de la capa de germanio 320. Por
ejemplo, la capa de deposicion 30 puede incluir la capa de germanio 320 y una capa de ceramica 310 (véase la FIG.
6). La capa de ceramica 310 esta hecha de ceramica. La capa de ceramica 310 puede tener una primera funcién de
ajustar el color y el brillo del cuerpo apilado 1, una segunda funcién de proteger la capa de germanio 320 de impactos
externos y una tercera funcion de mejorar la adhesion entre el sustrato 10 (o la capa de recubrimiento de imprimacion
20) y la capa de germanio 320. Para presentar la primera funcion, la capa de ceramica 310 puede incluir al menos una
capa de indice de refraccién alto 311 y al menos una capa de indice de refraccion bajo 312. La capa de indice de
refraccion alto 311 puede tener un indice de refraccion de 1,7 a 2,6 y puede estar hecha de al menos un material
seleccionado del grupo que consiste en éxidos, carburos y nitruros. La capa de indice de refracciéon bajo 312 puede
tener un indice de refraccion de 1,4 o mas y menor que 1,7, y puede estar hecha de al menos un material seleccionado
del grupo que consiste en 6xidos, carburos y nitruros. Mas particularmente, la capa de indice de refraccién alto 311
puede estar hecha de di6xido de titanio (TiO2), y la capa de indice de refraccién bajo 312 puede estar hecha de didxido
de silicio (SiO2). Los criterios de distincion entre el indice de refraccion de la capa de indice de refraccion alto 311 vy el
indice de refraccion de la capa de indice de refraccién bajo 312 se determinan para controlar facilmente el color y el
brillo del cuerpo apilado 1. En otras palabras, una vez que se determinan el indice de refraccién de la capa de indice
de refraccion alto 311 y el indice de refraccion de la capa de indice de refraccion bajo 312, se ajusta el nimero de
capas de la capa de ceramica 310, el espesor de la capa de cerdmica 310, el espesor de la capa de germanio 320 y
similares y, por lo tanto, se puede ajustar el color y el brillo del cuerpo apilado 1. La FIG. 6 ilustra una vista esquematica
que muestra un ejemplo de la capa de deposicion 30 que incluye la capa de germanio 320y la capa de ceramica 310.
En la FIG. 6, la capa de deposicion 30 se forma depositando una primera capa de indice de refraccién alto 311a, la
capa de germanio 320, la capa de indice de refraccién bajo 312 y una segunda capa de indice de refraccion alto 311b
en secuencia. En la FIG. 6, dado que la capa de germanio 320 se ubica entre la primera capa de indice de refraccién
alto 311a y la capa de indice de refraccion bajo 312, se considera que la primera capa de indice de refraccion alto
3llay la capa de indice de refraccion bajo 312 presentan la segunda funcién. Ademas, en la FIG. 6, dado que la
adhesion se aplica entre la primera capa de indice de refraccion alto 311a y la capa de germanio 320, se considera
que la primera capa de indice de refraccion alto 311a presenta la tercera funcién.

[0040] Como otro ejemplo, la capa de deposicién 30 puede incluir una capa de material organico 330, una capa
de compuesto de zinc 340 y la capa de germanio 320 (véase la FIG. 7). La capa de material organico 330 esta hecha
de un material organico. Particularmente, la capa de material organico 330 puede estar hecha de Glipoxan™. Mientras
tanto, la capa de germanio 320 se oxida facilmente cuando se expone a la humedad. Esto significa que la resistencia
al agua y la resistencia a la humedad del cuerpo apilado 1 no son buenas. Sin embargo, cuando el cuerpo apilado 1
incluye la capa de material organico 330, la capa de material organico 330 puede mejorar la resistencia al agua y la
resistencia a la humedad del cuerpo apilado 1. La capa de compuesto de zinc 340 esta hecha de sulfuro de zinc (ZnS)
o seleniuro de zinc (ZnSe). La capa de compuesto de zinc 340 funciona para mejorar la resistencia al agua y la
resistencia a la humedad del cuerpo apilado 1. Particularmente, cuando la capa de compuesto de zinc 340 esta
formada por dos capas (una primera capa de compuesto de zinc 340a y una segunda capa de compuesto de zinc
340b) y la capa de germanio 320 esta ubicada entre las dos capas, la capa de compuesto de zinc 340 puede mejorar
la resistencia al agua y la resistencia a la humedad del cuerpo apilado 1 mientras protege la capa de germanio 320 de
impactos externos. Ademas, cuando la capa de compuesto de zinc 340 esta formada por dos capas, la capa de
deposicion 340 puede formarse depositando la capa de material organico 330, la primera capa de compuesto de zinc
340a, la capa de germanio 320 y la segunda capa de compuesto de zinc 340b en secuencia.

[0041] Como otro ejemplo mas, la capa de deposicion 30 puede incluir la capa de material organico 330, la
capa de compuesto de zinc 340, la capa de germanio 320 y una capa de éxido de cromo (CrOx) 350 (véase la FIG.
7). El contenido de la capa de material organico 330 y la capa de compuesto de zinc 340 son como se describié
anteriormente. La capa de 6xido de cromo 350 esta hecha de 6xido de cromo. La capa de 6xido de cromo 350 se
deposita en la capa superior de la capa de deposicién 30 para proteger toda la capa de deposicion 30. En particular,
la capa de 6xido de cromo 350 puede evitar que la humedad penetre en la capa de germanio 320. Ademas, cuando
el cuerpo apilado 1 incluye la capa de recubrimiento de proteccién negra 40, la adhesion se aplica entre la capa de
oxido de cromo 350 y la capa de recubrimiento de proteccién negra 40. Por lo tanto, la capa de 6xido de cromo 350
también funciona para mejorar la adhesién entre la capa de deposicién 30 y la capa de recubrimiento de proteccion
negra 40. La FIG. 7 ilustra una vista esquematica que muestra un ejemplo de la capa de deposicién 30 que incluye la
capa de material organico 330, la capa de compuesto de zinc 340, la capa de germanio 320 y la capa de 6xido de
cromo 350. En la FIG. 7, la capa de deposicion 30 se forma depositando la capa de material organico 330, la primera
capa de compuesto de zinc 340a, la capa de germanio 320, la segunda capa de compuesto de zinc 340b y la capa de
oxido de cromo 350 en secuencia. En la FIG. 7, el espesor de la capa de material organico 330 es preferentemente
de 50 a 400 A. Si el espesor de la capa de material organico 330 es menor que 50 A, la funcién de mejorar la resistencia
al agua y la resistencia a la humedad de la capa de material organico 330 puede no presentarse adecuadamente. Si
el espesor de la capa de material organico 330 es mayor que 400 A, el brillo y la textura metalica, que se presentan
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por la capa de germanio 320, pueden dafiarse. Ademas, en este caso, también la transmitancia de ondas
electromagnéticas del cuerpo apilado 1 también puede reducirse. En la FIG. 7, el espesor de la primera capa de
compuesto de zinc 340a es preferentemente de 100 a 600 A. Si el espesor de la primera capa de compuesto de zinc
340a es menor que 100 A, la funcion de mejorar la resistencia al agua y la resistencia a la humedad de la primera
capa de compuesto de zinc 340a puede no presentarse adecuadamente. Ademas, en este caso, la primera capa de
compuesto de zinc 340a puede no proteger adecuadamente la capa de germanio 320 de impactos externos. Si el
espesor de la primera capa de compuesto de zinc 340a es mayor que 600 A, la transmitancia de ondas
electromagnéticas del cuerpo apilado 1 puede reducirse. En la FIG. 7, el espesor de la capa de germanio 320 es
preferentemente de 150 a 800 A. Si el espesor de la capa de germanio 320 es menor que 150 A, la capa de germanio
320 puede descamarse facilmente debido a diversos factores ambientales. Si el espesor de la capa de germanio 320
es mayor que 800 A, la transmitancia de ondas electromagnéticas del cuerpo apilado 1 puede reducirse. En la FIG. 7,
el espesor de la segunda capa de compuesto de zinc 340b es preferentemente de 100 a 600 A. Si el espesor de la
segunda capa de compuesto de zinc 340b es menor que 100 A, la funcién de mejorar la resistencia al agua y la
resistencia a la humedad de la segunda capa de compuesto de zinc 340b puede no presentarse adecuadamente.
Ademas, en este caso, la segunda capa de compuesto de zinc 340b puede no proteger adecuadamente la capa de
germanio 320 de impactos externos. Si el espesor de la segunda capa de compuesto de zinc 340b es mayor que 600
A, la transmitancia de ondas electromagnéticas del cuerpo apilado 1 puede reducirse. En la FIG. 7, el espesor de la
capa de 6xido de cromo 350 es preferentemente de 50 a 400 A. Si el espesor de la capa de 6xido de cromo 350 es
menor que 50 A, toda la funcién protectora de la capa de deposicion de la capa de 6xido de cromo 350 puede ser
débil. Si el espesor de la capa de 6xido de cromo 350 es mayor que 400 A, la transmitancia de ondas electromagnéticas
del cuerpo apilado 1 puede reducirse. El cuerpo apilado 1 fabricado mediante la formacion de la capa de deposicién
30 (la capa de deposicion 30 ilustrada en la FIG. 7), que satisface simultaneamente las condiciones de espesor
mencionadas anteriormente, en el sustrato transparente 10 presenta negro. El cuerpo apilado negro 1 puede estar en
armonia con una rejilla frontal y/o un emblema.

[0042] Como otro ejemplo mas, la capa de deposicién 30 puede incluir la capa de ceramica 310, la capa de
material organico 330, la capa de compuesto de zinc 340, la capa de germanio 320 y la capa de 6xido de cromo 350
(véase la FIG. 8). El contenido de la capa de material organico 330, la capa de compuesto de zinc 340 y la capa de
oxido de cromo 350 son como se describié anteriormente. La capa de ceramica 310 esta hecha de ceramica. La capa
de ceramica 310 se deposita en la capa mas baja de la capa de deposicién 30 para ajustar el color y el brillo del cuerpo
apilado 1. Para este fin, la capa de ceramica 310 puede incluir al menos una capa de indice de refraccion alto 311 y
al menos una capa de indice de refraccion bajo 312, y las capas de indice de refraccion alto 311 y las capas de indice
de refraccion bajo 312 pueden depositarse alternativamente. La capa de indice de refraccién alto 311 puede tener un
indice de refraccion de 1,7 a 2,6 y puede estar hecha de al menos un material seleccionado del grupo que consiste en
oxidos, carburos y nitruros. La capa de indice de refraccion bajo 312 puede tener un indice de refraccion de 1,4 o mas
y menor que 1,7, y puede estar hecha de al menos un material seleccionado del grupo que consiste en 6xidos, carburos
y nitruros. Mas particularmente, la capa de indice de refraccién alto 311 puede estar hecha de Ti 30s, y la capa de
indice de refraccion bajo 312 puede estar hecha de diéxido de silicio. Los criterios de distincion entre el indice de
refraccion de la capa de indice de refraccion alto 311 y el indice de refraccién de la capa de indice de refraccion bajo
312 se determinan para controlar facilmente el color y el brillo del cuerpo apilado 1. En otras palabras, una vez que se
determinan el indice de refraccion de la capa de indice de refraccion alto 311 y el indice de refraccion de la capa de
indice de refraccion bajo 312, se ajusta el nimero de capas de la capa de ceramica 310, el espesor de la capa de
ceramica 310, el espesor de la capa de germanio 320 y similares y, por lo tanto, se puede ajustar el color y el brillo del
cuerpo apilado 1. La FIG. 8 ilustra una vista esquematica que muestra un ejemplo de la capa de deposicion 30 que
incluye la capa de ceramica 310, la capa de material organico 330, la capa de compuesto de zinc 340, la capa de
germanio 320 y la capa de 6xido de cromo 350. En la FIG. 8, la capa de deposicién 30 se forma depositando la primera
capa de indice de refraccion alto 311a, la primera capa de indice de refraccion bajo 312a, la segunda capa de indice
de refraccion alto 311b, la segunda capa de indice de refraccion bajo 312b, la capa de material organico 330, la primera
capa de compuesto de zinc 340a, la capa de germanio 320, la segunda capa de compuesto de zinc 340b y la capa de
oxido de cromo 350 en secuencia. En la FIG. 8, el contenido con respecto al espesor de la capa de material organico
330, el espesor de la primera capa de compuesto de zinc 340a, el espesor de la capa de germanio 320, el espesor de
la segunda capa de compuesto de zinc 340b y el espesor de la capa de éxido de cromo 350 son como se describid
anteriormente. En la FIG. 8, se prefiere que el espesor de la primera capa de indice de refraccion alto 311a sea de 50
a 400 A, el espesor de la primera capa de indice de refraccion bajo 312a sea de 150 a 800 A, el espesor de la segunda
capa de indice de refraccion alto 311b sea de 175 a 900 A y el espesor de la segunda capa de indice de refraccion
bajo 312b sea de 225 a 1100 A. El cuerpo apilado 1 fabricado formando la capa de deposiciéon 30 (la capa de
deposicion 30 ilustrada en la FIG. 8), que satisface simultdneamente las condiciones de espesor mencionadas
anteriormente, en el sustrato transparente 10 presenta color plateado. Es decir, como se ilustra en la FIG. 8, la capa
de ceramica 310 se agrega a la capa de deposicion 30 ilustrada en la FIG. 7 y, por lo tanto, el color del cuerpo apilado
1 se cambia de negro a plateado. El cuerpo apilado plateado 1 puede estar en armonia con la rejilla frontal y/o el
emblema.

[Ejemplos]

[Ejemplo 1 - Fabricacion del cuerpo apilado negro 1]
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[0043] Se prepar6 un sustrato de policarbonato moldeado por inyeccion 10. Se formé una capa de
recubrimiento de imprimacién 20 mediante el recubrimiento de la superficie superior del sustrato 10 con una
suspension que contenia una resina acrilica como componente principal.

[0044] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20 se mont6 en la parte inferior en
una camara de vacio y se vacié de modo que el grado de vacio en la cAmara de vacio fuera de 7310 Torr. Se
suministré Glipoxan™ en estado monomérico a la camara de vacio a 120 sccm a través de un controlador de flujo
masico (MFC) instalado en la camara de vacio. Ademas, se aplicaron 3000 W de energia a una placa de electrodo de
un generador de plasma instalado en la camara de vacio. Como resultado, el Glipoxan™ en un estado polimérico se
deposito en la superficie superior de la capa de recubrimiento de imprimacion 20, depositando asi una capa de material
organico 330. Esto se debe a que se produjo principalmente polimerizacién plasmatica, en la que el Glipoxan™ en el
estado monomérico se cambi6 al estado plasmatico en un campo eléctrico por el generador de plasma en la camara
de vacio, y a continuacion los materiales en el estado plasmatico se polimerizaron para cambiarse al Glipoxan™ en el
estado polimérico.

[0045] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20 y la capa de material organico
330 se monto en la parte superior en la camara de vacio y se inyecté un producto quimico de sulfuro de zinc en un
crisol proporcionado en la camara de vacio. La camara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en la camara
de vacio fue 1310® Torr. Ademas, se suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de 50 a 450 mA) a una pistola de
haz de electrones proporcionada en la cdmara de vacio para irradiar un haz de electrones al producto quimico de
sulfuro de zinc. Como resultado, se depositd sulfuro de zinc en la superficie superior de la capa de material organico
330, depositando asi la primera capa de compuesto de zinc 340a. Esto se debe a que el sulfuro de zinc se evapora
por la energia del haz de electrones de modo que el sulfuro de zinc se deposita en la superficie superior de la capa de
material organico 330. Mediante tal procedimiento de evaporacion por haz de electrones, la capa de germanio 320, la
segunda capa de compuesto de zinc 340b y la capa de 6xido de cromo 350 se depositaron secuencialmente en la
superficie superior de la primera capa de compuesto de zinc 340a. Se utilizd germanio para la capa de germanio 320.
Se utilizé sulfuro de zinc para la segunda capa de compuesto de zinc 340b. Ademas, se utilizé Cr20z para la capa de
6xido de cromo 350.

[0046] El cuerpo apilado 1 depositado hasta la capa de 6xido de cromo 350 se extrajo de la camara de vacio y
a continuacién se recubrid con una suspension que contenia una resina acrilica como componente principal y se
agreg6 con un pigmento negro para formar una capa de recubrimiento de proteccion negra 40.

[0047] Como resultado, se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de
imprimacion 20, la capa de material organico 330, la primera capa de compuesto de zinc 340a, la capa de germanio
320, la segunda capa de compuesto de zinc 340b, la capa de 6xido de cromo 350 y la capa de recubrimiento de
proteccion negra 40 (véanse las FIGS. 4y 7). El espesor de la capa de material organico 330 fue 150 A. El espesor
de la primera capa de compuesto de zinc 340a fue 250 A. El espesor de la capa de germanio 320 fue 350 A. El espesor
de la segunda capa de compuesto de zinc 340a fue 250 A. Ademas, el espesor de la capa de 6xido de cromo fue 150
A.

[Ejemplo 2 - Fabricacion de cuerpo apilado plateado 1 mediante la adicién de capa de ceramica 310 al cuerpo apilado
1 en el Ejemplo 1]

[0048] Se prepar6 un sustrato de policarbonato moldeado por inyeccion 10. Se formé una capa de
recubrimiento de imprimacion 20 mediante el recubrimiento de la superficie superior del sustrato 10 con una
suspension que contenia una resina acrilica como componente principal.

[0049] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20 se mont6 en la parte superior
en la camara de vacio y se inyect6 un producto quimico de TisOs en un crisol proporcionado en la cAmara de vacio.
La cAmara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en la cAmara de vacio fue 1310 Torr. Ademas, se
suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de 50 a 450 mA) a una pistola de haz de electrones proporcionada en
la camara de vacio para irradiar un haz de electrones al producto quimico de TisOs. Como resultado, se depositd TizOs
en la superficie superior de la capa de recubrimiento de imprimacién 20, depositando asi la primera capa de indice de
refraccion alto 311a. La razon es que el TisOs se evapora por la energia del haz de electrones y el TizOs se deposita
en la superficie superior de la capa de recubrimiento de imprimacion 20. Mediante tal procedimiento de evaporacién
por haz de electrones, la primera capa de indice de refraccion bajo 312a, la segunda capa de indice de refraccién alto
311b y la segunda capa de indice de refraccién bajo 312b se depositaron secuencialmente en la superficie superior
de la primera capa de indice de refraccién alto 311a. Se utilizd diéxido de silicio para la primera capa de indice de
refraccion bajo 312a y la segunda capa de indice de refraccion bajo 312b. Ademas, el TisOs se utilizé para la segunda
capa de indice de refraccion alto 311b.

[0050] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacion 20 y la capa de ceramica 310 se
monté en la parte inferior en una camara de vacio, y la camara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en
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la cAmara de vacio fue 7310 Torr. Se suministré Glipoxan™ en un estado monomeérico a la cAmara de vacio a 120
sccm a través de un MFC instalado en la camara de vacio. Ademas, se aplicaron 3000 W de energia a una placa de
electrodo de un generador de plasma instalado en la cadmara de vacio. Como resultado, el Glipoxan™ en un estado
polimérico se deposito en la superficie superior de la segunda capa de indice de refraccién bajo 312b, depositando asi
la capa de material organico 330. Esto se debe a que se produjo principalmente polimerizaciéon plasmatica dentro de
la camara de vacio.

[0051] A partir de entonces, las mismas capas que las capas del Ejemplo 1 se formaron por el mismo
procedimiento que el procedimiento del Ejemplo 1. Como resultado, se fabrico el cuerpo apilado 1 formado por el
sustrato 10, la capa de recubrimiento de imprimacién 20, la primera capa de indice de refraccion alto 311a, la primera
capa de indice de refraccion bajo 312a, la segunda capa de indice de refraccién alto 311b, la segunda capa de indice
de refraccion bajo 312b, la capa de material organico 330, la primera capa de compuesto de zinc 340a, la capa de
germanio 320, la segunda capa de compuesto de zinc 340b, la capa de 6xido de cromo 350y la capa de recubrimiento
de proteccion negra 40 (véanse las FIGS. 4 y 8). El espesor de la primera capa de indice de refraccion alto 311a fue
150 A. El espesor de la primera capa de indice de refraccion bajo 312a fue 350 A. El espesor de la segunda capa de
indice de refraccion alto 311b fue 400 A. El espesor de la segunda capa de indice de refraccion bajo 312b fue 500 A.
Ademas, los espesores de las capas restantes fueron los mismos que los espesores de las capas del Ejemplo 1 que
corresponden a estas.

[Ejemplo comparativo 1 - Excluyendo la capa de material organico 330, la capa de compuesto de zinc 340 y la capa
de 6xido de cromo 350 del cuerpo apilado 1 en el Ejemplo 1]

[0052] Se prepar6 un sustrato de policarbonato moldeado por inyeccion 10. Se formé una capa de
recubrimiento de imprimacién 20 mediante el recubrimiento de la superficie superior del sustrato 10 con una
suspension que contenia una resina acrilica como componente principal.

[0053] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20 se mont6 en la parte superior
en la camara de vacio y se inyectd una muestra de germanio en un crisol proporcionado en la camara de vacio. La
camara de vacio se vacié hasta tal punto que el grado de vacio en la camara de vacio fue 1310 Torr. Ademas, se
suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de 50 a 450 mA) a una pistola de haz de electrones proporcionada en
la cdmara de vacio para irradiar un haz de electrones a la muestra de germanio. Como resultado, se deposité germanio
en la superficie superior de la capa de recubrimiento de imprimacién 20, depositando asi la capa de germanio 320. La
razon es que el germanio se evaporo por la energia del haz de electrones y el germanio se deposit6 en la superficie
superior de la capa de recubrimiento de imprimacién 20.

[0054] El cuerpo apilado 1 depositado hasta la capa de germanio 320 se extrajo de la camara de vacio y a
continuacion se recubrié con una suspensién que contenia una resina acrilica como componente principal y se agregé
con un pigmento negro para formar una capa de recubrimiento de proteccién negra 40.

[0055] Como resultado, se fabrico el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de
imprimacion 20, la capa de germanio 320 y la capa de recubrimiento de proteccion negra 40. El espesor de la capa de
germanio 320 fue 350 A.

[Ejemplo comparativo 2 - Excluyendo la capa de material organico 330 y la capa de 6xido de cromo 350 del cuerpo
apilado 1 en el Ejemplo 1]

[0056] Se prepar6 un sustrato de policarbonato moldeado por inyeccion 10. Se formé una capa de
recubrimiento de imprimacién 20 mediante el recubrimiento de la superficie superior del sustrato 10 con una
suspension que contenia una resina acrilica como componente principal.

[0057] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20 se mont6 en la parte superior
en la camara de vacio y se inyect6 un producto quimico de sulfuro de zinc en un crisol proporcionado en la camara de
vacio. La camara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en la cAmara de vacio fue 1310° Torr. Ademas,
se suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de 50 a 450 mA) a una pistola de haz de electrones proporcionada
en la camara de vacio para irradiar un haz de electrones al producto quimico de sulfuro de zinc. Como resultado, se
deposit6 sulfuro de zinc en la superficie superior de la capa de recubrimiento de imprimacién 20, depositando asi la
primera capa de compuesto de zinc 340a. Mediante tal procedimiento de evaporacién por haz de electrones, la capa
de germanio 320 y la segunda capa de compuesto de zinc 340b se depositaron secuencialmente en la superficie
superior de la primera capa de compuesto de zinc 340a. Se utilizé germanio para la capa de germanio 320. Ademas,
se utilizé sulfuro de zinc para la segunda capa de compuesto de zinc 340b.

[0058] El cuerpo apilado 1 depositado hasta la segunda capa de compuesto de zinc 340b se extrajo de la
camara de vacio y a continuacion se recubrié con una suspension que contenia una resina acrilica como componente
principal y se agreg6 con un pigmento negro para formar la capa de recubrimiento de protecciéon negra 40.
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[0059] Como resultado, se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de
imprimacion 20, la primera capa de compuesto de zinc 340a, la capa de germanio 320, la segunda capa de compuesto
de zinc 340b y la capa de recubrimiento de proteccion negra 40. El espesor de la primera capa de compuesto de zinc
340a fue 250 A. El espesor de la capa de germanio 320 fue 350 A. Ademas, el espesor de la segunda capa de
compuesto de zinc 340a fue 250 A.

[Ejemplo comparativo 3 - Excluyendo la capa de 6xido de cromo 350 del cuerpo apilado 1 en el Ejemplo 1]

[0060] Se prepar6 un sustrato de policarbonato moldeado por inyeccion 10. Se formé una capa de
recubrimiento de imprimacién 20 mediante el recubrimiento de la superficie superior del sustrato 10 con una
suspension que contenia una resina acrilica como componente principal.

[0061] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20 se mont6 en la parte inferior en
una camara de vacio, y la cAmara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en la cdmara de vacio fue 7310
Torr. Se suministré Glipoxan™ en un estado monomérico a la camara de vacio a 120 sccm a través de un MFC
instalado en la camara de vacio. Ademas, se aplicaron 3000 W de energia a una placa de electrodo de un generador
de plasma instalado en la camara de vacio. Como resultado, el Glipoxan™ en un estado polimérico se deposit6 en la
superficie superior de la capa de recubrimiento de imprimacién 20, depositando asi la capa de material organico 330.
Esto se debe a que se produjo principalmente polimerizacion plasmatica dentro de la camara de vacio.

[0062] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20 y la capa de material organico
330 se monté en la parte superior en la camara de vacio y se inyectd un producto quimico de sulfuro de zinc en un
crisol proporcionado en la camara de vacio. La camara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en la camara
de vacio fue 1310 Torr. Ademas, se suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de 50 a 450 mA) a una pistola de
haz de electrones proporcionada en la cadmara de vacio para irradiar un haz de electrones al producto quimico de
sulfuro de zinc. Como resultado, se deposité sulfuro de zinc en la superficie superior de la capa de material organico
330, depositando asi la primera capa de compuesto de zinc 340a. Esto se debe a que el sulfuro de zinc se evaporé
por la energia del haz de electrones de modo que el sulfuro de zinc se deposité en la superficie superior de la capa de
material organico 330. Mediante tal procedimiento de evaporacion por haz de electrones, la capa de germanio 320 y
la segunda capa de compuesto de zinc 340b se depositaron secuencialmente en la superficie superior de la primera
capa de compuesto de zinc 340a. Se utiliz6 germanio para la capa de germanio 320. Ademas, el sulfuro de zinc se
utilizé para la segunda capa de compuesto de zinc 340b.

[0063] El cuerpo apilado 1 depositado hasta la segunda capa de compuesto de zinc 340b se extrajo de la
camara de vacio y a continuacién se recubrié con una suspensién que contenia una resina acrilica como componente
principal y se agreg6 con un pigmento negro para formar la capa de recubrimiento de proteccién negra 40.

[0064] Como resultado, se fabrico el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de
imprimacion 20, la capa de material organico 330, la primera capa de compuesto de zinc 340a, la capa de germanio
320, la segunda capa de compuesto de zinc 340b y la capa de recubrimiento de proteccion negra 40. El espesor de la
capa de material organico 330 fue 150 A. El espesor de la primera capa de compuesto de zinc 340a fue 250 A. El
espesor de la capa de germanio 320 fue 350 A. Ademas, el espesor de la segunda capa de compuesto de zinc 340a
fue 250 A.

[Ejemplo comparativo 4 - Excluyendo la capa de material organico 330, la capa de compuesto de zinc 340 y la capa
de 6xido de cromo 350 del cuerpo apilado 1 en el Ejemplo 2]

[0065] Se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de imprimacion 20,
la primera capa de indice de refraccién alto 311a, la primera capa de indice de refraccién bajo 312a, la segunda capa
de indice de refraccion alto 311b y la segunda capa de indice de refraccién bajo 312h. En el cuerpo apilado 1, se
utilizaron los mismos materiales que los materiales del Ejemplo 2 y el mismo procedimiento que el procedimiento del
Ejemplo 2.

[0066] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacion 20 y la capa de ceramica 310 se
monté en la parte superior en la cdmara de vacio y se inyecté una muestra de germanio en un crisol proporcionado
en la cAmara de vacio. La camara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en la cAmara de vacio fue 1310
Torr. Ademas, se suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de 50 a 450 mA) a una pistola de haz de electrones
proporcionada en la camara de vacio para irradiar un haz de electrones a la muestra de germanio. Como resultado,
se deposité germanio en la superficie superior de la segunda capa de indice de refraccién bajo 312b, depositando asi
la capa de germanio 320. La razén es que el germanio se evaporo por la energia del haz de electrones y el germanio
se depositd en la superficie superior de la segunda capa de indice de refraccién bajo 312b.

[0067] El cuerpo apilado 1 depositado hasta la capa de germanio 320 se extrajo de la camara de vacio y a

continuacion se recubrié con una suspension que contenia una resina acrilica como componente principal y se agregé
con un pigmento negro para formar la capa de recubrimiento de proteccién negra 40.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2806277 T3

[0068] Como resultado, se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de
imprimacion 20, la primera capa de indice de refraccion alto 311a, la primera capa de indice de refraccion bajo 312a,
la segunda capa de indice de refraccidn alto 311b, la segunda capa de indice de refraccion bajo 312b, la capa de
germanio 320 y la capa de recubrimiento de proteccién negra 40. El espesor de la capa de germanio 320 fue 350 A.

[Ejemplo comparativo 5 - Excluyendo la capa de material organico 330 y la capa de éxido de cromo 350 del cuerpo
apilado 1 en el Ejemplo 2]

[0069] Se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de imprimacion 20,
la primera capa de indice de refraccion alto 311a, la primera capa de indice de refraccién bajo 312a, la segunda capa
de indice de refraccion alto 311b y la segunda capa de indice de refraccién bajo 312h. En el cuerpo apilado 1, se
utilizaron los mismos materiales que los materiales del Ejemplo 2 y el mismo procedimiento que el procedimiento del
Ejemplo 2.

[0070] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacion 20 y la capa de ceramica 310 se
montd en la parte superior en la camara de vacio y se inyect6 un producto quimico de sulfuro de zinc en un crisol
A
proporcionado en la cAmara de vacio. La cAmara de vacio se vacio por lo que > ™ el grado de vacio en la cAmara
de vacio fue 1 310 Torr. Ademas, se suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de 50 a 450 mA) a una pistola de
haz de electrones proporcionada en la cdmara de vacio para irradiar un haz de electrones al producto quimico de
sulfuro de zinc. Como resultado, se deposité sulfuro de zinc en la superficie superior de la segunda capa de indice de
refraccion bajo 312b, depositando asi la primera capa de compuesto de zinc 340a. Mediante tal procedimiento de
evaporacion por haz de electrones, la capa de germanio 320 y la segunda capa de compuesto de zinc 340b se
depositaron secuencialmente en la superficie superior de la primera capa de compuesto de zinc 340a. Se utilizé
germanio para la capa de germanio 320. Ademas, el sulfuro de zinc se utilizé para la segunda capa de compuesto de
zinc 340b.

[0071] El cuerpo apilado 1 depositado hasta la segunda capa de compuesto de zinc 340b se extrajo de la
camara de vacio y a continuacion se recubrié con una suspension que contenia una resina acrilica como componente
principal y se agreg6 con un pigmento negro para formar la capa de recubrimiento de proteccion negra 40.

[0072] Como resultado, se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de
imprimacion 20, la primera capa de indice de refraccion alto 311a, la primera capa de indice de refraccion bajo 312a,
la segunda capa de indice de refraccion alto 311b, la segunda capa de indice de refraccién bajo 312b, la primera capa
de compuesto de zinc 340a, la capa de germanio 320, la segunda capa de compuesto de zinc 340b y la capa de
recubrimiento de proteccion negra 40. El espesor de la primera capa de compuesto de zinc 340a fue 250 A. El espesor
de la capa de germanio 320 fue 350 A. Ademas, el espesor de la segunda capa de compuesto de zinc 340a fue 250
A.

[Ejemplo comparativo 6 - Excluyendo la capa de 6xido de cromo 350 del cuerpo apilado 1 en el Ejemplo 2]

[0073] Se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de imprimacion 20,
la primera capa de indice de refraccién alto 311a, la primera capa de indice de refraccién bajo 312a, la segunda capa
de indice de refraccion alto 311b y la segunda capa de indice de refraccién bajo 312b. En el cuerpo apilado 1, se
utilizaron los mismos materiales que los materiales del Ejemplo 2 y el mismo procedimiento que el procedimiento del
Ejemplo 2.

[0074] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacion 20 y la capa de ceramica 310 se
monté en la parte inferior en la camara de vacio, y la camara de vacio se vacié de modo que el grado de vacio en la
camara de vacio fue 7310 Torr. Se suministré Glipoxan™ en un estado monomeérico a la caAmara de vacio a 120
sccm a través de un MFC instalado en la camara de vacio. Ademas, se aplicaron 3000 W de energia a una placa de
electrodo de un generador de plasma instalado en la camara de vacio. Como resultado, el Glipoxan™ en un estado
polimérico se depositd en la superficie superior de la segunda capa de indice de refraccion bajo 312b, depositando asi
la capa de material organico 330. Esto se debe a que se produjo principalmente polimerizaciéon plasmatica dentro de
la cdmara de vacio.

[0075] El sustrato 10 formado con la capa de recubrimiento de imprimacién 20, la capa de ceramica 310 y la
capa de material organico 330 se mont6 en la parte superior en la camara de vacio y se inyecté un producto quimico
de sulfuro de zinc en un crisol proporcionado en la camara de vacio. La camara de vacio se vacié de modo que el
grado de vacio en la camara de vacio fue 1310 Torr. Ademas, se suministré un voltaje de 7,5 kV (una corriente de
50 a 450 mA) a una pistola de haz de electrones proporcionada en la camara de vacio para irradiar un haz de
electrones al producto quimico de sulfuro de zinc. Como resultado, se deposité sulfuro de zinc en la superficie superior
de la capa de material organico 330, depositando asi la primera capa de compuesto de zinc 340a. Esto se debe a que
el sulfuro de zinc se evapordé por la energia del haz de electrones de modo que el sulfuro de zinc se deposito en la
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superficie superior de la capa de material organico 330. Mediante tal procedimiento de evaporacion por haz de
electrones, la capa de germanio 320 y la segunda capa de compuesto de zinc 340b se depositaron secuencialmente
en la superficie superior de la primera capa de compuesto de zinc 340a. Se utilizé germanio para la capa de germanio
320. Ademas, el sulfuro de zinc se utilizé para la segunda capa de compuesto de zinc 340b.

[0076] El cuerpo apilado 1 depositado hasta la segunda capa de compuesto de zinc 340b se extrajo de la
camara de vacio y a continuacion se recubrié con una suspension que contenia una resina acrilica como componente
principal y se agreg6 con un pigmento negro para formar la capa de recubrimiento de proteccion negra 40.

[0077] Como resultado, se fabricé el cuerpo apilado 1 formado por el sustrato 10, la capa de recubrimiento de
imprimacion 20, la primera capa de indice de refraccion alto 311a, la primera capa de indice de refraccion bajo 312a,
la segunda capa de indice de refraccién alto 311b, la segunda capa de indice de refraccion bajo 312b, la capa de
material organico 330, la primera capa de compuesto de zinc 340a, la capa de germanio 320, la segunda capa de
compuesto de zinc 340b y la capa de recubrimiento de proteccion negra 40. El espesor de la capa de material organico
330 fue 150 A. El espesor de la primera capa de compuesto de zinc 340a fue 250 A. El espesor de la capa de germanio
320 fue 350 A. Ademas, el espesor de la segunda capa de compuesto de zinc 340a fue 250 A.

[Ejemplo de prueba 1 - Medicion de la reflectancia]

[0078] Con respecto a los cuerpos apilados 1 fabricados en los Ejemplos 1 y 2, se midieron las reflectancias
(espectrofotémetro Hitachi U-3010). Un resultado de medir la reflectancia para el cuerpo apilado 1 fabricado en el
Ejemplo 1 se ilustra en la FIG. 9. Ademas, un resultado de medir la reflectancia para el cuerpo apilado 1 fabricado en
el Ejemplo 2 se ilustra en la FIG. 10.

[0079] En la FIG. 9, dado que un gréfico de reflectancia (Ge Black) del cuerpo apilado 1 es similar a un gréafico
de referencia negra, se puede ver que el cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 1 es negro. Ademas, en la FIG. 9,
en el gréafico de reflectancia del cuerpo apilado 1, la reflectancia del cuerpo apilado 1 es mayor que la reflectancia de
un cuerpo apilado 1 que utiliza indio (In) o estafio (Sn) aparte de germanio en la técnica relacionada. Esto significa
que el cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 1 tiene brillo para presentar una excelente textura metalica.

[0080] Enla FIG. 10, dado que un grafico de reflectancia (Ge Silver) del cuerpo apilado 1 es similar a un gréafico
de referencia plateada, se puede ver que el cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 2 es plateado. Ademas, en la
FIG. 10, en el grafico de reflectancia del cuerpo apilado 1, la reflectancia del cuerpo apilado 1 es mayor que la
reflectancia de un cuerpo apilado 1 que utiliza indio (In) o estafio (Sn) aparte de germanio en la técnica relacionada.
Esto significa que el cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 2 tiene brillo para presentar una excelente textura
metalica.

[0081] Es decir, se confirmé que el cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 1 presenté negro y brillo, y el
cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 2 presentd plateado y brillo. Por supuesto, el resultado también fue
confirmado visualmente.

[Ejemplo de prueba 2 - Medicion de la tasa de atenuacion de ondas electromagnéticas]

[0082] Con respecto a los cuerpos apilados 1 fabricados en los Ejemplos 1 y 2, se midieron las tasas de
atenuacion (SM5899). El resultado se ilustra en la Tabla 1 a continuacién.
[Tabla 1]
Resultado de la medicién
Clasificaci6 Dominio de la - -
asincacion frecuencia Tasa de Angulo Angulo Resultado
atenuacion (izquierda/derecha) | (arriba/abajo)
Ejemplo 1 -0,62 dB 0,2° -0,04° Satisfactorio
- 76,5 GHz - -

Ejemplo 2 -0,66 dB 0,2° -0,04° Satisfactorio

[0083] Tal como se ilustra en la Tabla 1, una onda electromagnética transmitida a través del cuerpo apilado 1

fabricado en el Ejemplo 1 se cambié en -0,62 dB y una onda electromagnética transmitida a través del cuerpo apilado
1 fabricado en el Ejemplo 2 se cambi6 en -0,66 dB. Es decir, se confirmd que ambas ondas electromagnéticas
transmitidas a través del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 1 y la onda electromagnética transmitida a través
del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 2 se atenuaron a menos del 10 %, lo que confirma que las transmitancias
de ondas electromagnéticas de los cuerpos apilados 1 fabricados en los Ejemplos 1y 2 fueron niveles satisfactorios.

[Ejemplo de prueba 3 - Prueba de resistencia al agua]
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[0084] Con respecto a los cuerpos apilados 1 fabricados en los Ejemplos 1y 2 y los Ejemplos comparativos 1
a 6, se realizé una prueba de resistencia al agua. Los cuerpos apilados 1 se sumergieron en agua a 40 °C durante
240 horas y a continuacion se retiraron del agua. Se rocié aire a los cuerpos apilados 1 para eliminar la humedad y a
continuacion se dejaron los cuerpos apilados 1 a temperatura ambiente durante 1 hora. Posteriormente, los cuerpos
apilados 1 se confirmaron visualmente y los resultados se muestran en la Tabla 2 a continuacion.

[Tabla 2]
Clasificacion Si se produce oxidacion
Ejemplo 1 No se produjo oxidacion
Ejemplo 2 No se produjo oxidacion

Ejemplo comparativo 1 Se produjo oxidacion

Ejemplo comparativo 2 Se produjo oxidacion

Ejemplo comparativo 3 Se produjo oxidacién

Ejemplo comparativo 4 Se produjo oxidacién

Ejemplo comparativo 5 Se produjo oxidacién

Ejemplo comparativo 6 Se produjo oxidacién

[0085] Como se muestra en la Tabla 2, a excepcion de los Ejemplos 1y 2, se produjo oxidacién en todos los
demas casos. Esto significa que toda la capa de material organico 330, la capa de compuesto de zinc 340 y la capa
de 6xido de cromo 350 son necesarias para la excelente resistencia al agua del cuerpo apilado 1.

[0086] La oxidacion del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo comparativo 2 se produjo mas intensamente
que la oxidacion del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo comparativo 3. La oxidacién del cuerpo apilado 1
fabricado en el Ejemplo comparativo 1 se produjo mas intensamente que la oxidacion del cuerpo apilado 1 fabricado
en el Ejemplo comparativo 2. A modo de referencia, en la FIG. 11 se ilustra una imagen del resultado de la prueba de
resistencia al agua del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo comparativo 2, y en la FIG. 12 se ilustra una imagen
del resultado de la prueba de resistencia al agua del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo comparativo 1. La
oxidacion del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo comparativo 5 se produjo mas intensamente que la oxidacién
del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo comparativo 6. Ademas, la oxidacién del cuerpo apilado 1 fabricado en
el Ejemplo Comparativo 4 se produjo mas intensamente que la oxidacion del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo
Comparativo 5.

[0087] Después de la prueba de resistencia al agua del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 1, en la FIG.
13 se ilustra un resultado de medir una reflectancia de este cuerpo apilado 1. Ademas, después de la prueba de
resistencia al agua del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 2, en la FIG. 14 se ilustra un resultado de medir una
reflectancia de este cuerpo apilado 1. Como se ilustra en la FIG. 13, un grafico de reflectancia (después de la prueba)
después de la prueba de resistencia al agua del cuerpo apilado 1 fabricado en el Ejemplo 1 es casi el mismo que un
grafico de reflectancia (antes de la prueba) antes de la prueba de resistencia al agua. Ademas, como se ilustra en la
FIG. 14, un gréafico de reflectancia (después de la prueba) después de la prueba de resistencia al agua del cuerpo
apilado 1 fabricado en el Ejemplo 2 es casi el mismo que un grafico de reflectancia (antes de la prueba) antes de la
prueba de resistencia al agua. Esto significa que incluso después de que los cuerpos apilados 1 fabricados en los
Ejemplos 1y 2 estuvieron en contacto con la humedad, los colores o el brillo de los cuerpos apilados se mantuvieron
casi inalterados.

[0088] Como resultado, se confirm6 que los cuerpos apilados 1 fabricados en los Ejemplos 1y 2 (i) presentaron
un color y brillo especificos, (ii) pueden transmitir ondas electromagnéticas vy (iii) tenian excelente resistencia al agua.

[Lista de signos de referencia]

[0089]

1: Cuerpo apilado

10: Sustrato

20: Capa de recubrimiento de imprimacion
30: Capa de deposicion

310: Capa de ceramica

311: Capa de indice de refraccion alto

31lla: Primera capa de indice de refraccion alto
311b: Segunda capa de indice de refraccion alto

13



312:

312a:
312h:

320:
5 330:
340:

340a:
340b:

350:
10 40:

ES 2806277 T3

Capa de indice de refraccién bajo

Primera capa de indice de refraccién bajo
Segunda capa de indice de refraccion bajo
Capa de germanio

Capa de material organico

Capa de compuesto de zinc

Primera capa de compuesto de zinc
Segunda capa de compuesto de zinc

Capa de 6xido de cromo

Capa de recubrimiento de proteccion negra
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REIVINDICACIONES

1. Una cubierta de sensor para un vehiculo que comprende un cuerpo apilado (1), configurada para ajustar
el color del cuerpo apilado y transmitir ondas electromagnéticas, comprendiendo el cuerpo apilado (1):

un sustrato transparente (10) configurado para transmitir la luz,

una capa de recubrimiento de imprimacion (20) que es transparente o translicida formada en el sustrato
transparente (10) configurado para transmitir la luz,

una capa de deposicion (30) formada en la capa de recubrimiento de imprimacién (20) configurada para reflejar la
luz y configurada para presentar brillo,

una capa de recubrimiento de proteccion negra (40) formada en la capa de deposicién 30 configurada para
bloguear la luz y configurada para tener color negro,

donde la capa de deposicion (30) incluye las siguientes capas configuradas para tener color negro:

una capa de germanio (Ge) (320) configurada para presentar brillo y configurada para transmitir ondas
electromagnéticas,

una primera capa de compuesto de zinc (340a) depositada en un lado de la capa de germanio (320) y hecha
de sulfuro de zinc (ZnS) o seleniuro de zinc (ZnSe),

una segunda capa de compuesto de zinc (340b) depositada en el otro lado de la capa de germanio (320) y
hecha de sulfuro de zinc (ZnS) o seleniuro de zinc (ZnSe),

una capa de material organico (330) depositada en la primera capa de compuesto de zinc (340a) desde el otro
lado de la capa de germanio (320) configurada para mejorar la resistencia al agua y la resistencia a la humedad,
una capa de 6xido de cromo (350) depositada en la segunda capa de compuesto de zinc (340b) desde el otro
lado de la capa de germanio (320) configurada para proteger la capa de deposicién (30), configurada para
evitar la penetracion de agua en la capa de germanio (320) y configurada para mejorar la adhesion entre la
capa de deposicion (30) y la capa de recubrimiento de proteccion negra (40).

2. La cubierta de sensor de la reivindicacion 1, donde el espesor de la capa de material organico (330) es
de 50 a 400 A para hacer que la capa de germanio (320) tenga brillo metélico y para mejorar la resistencia al agua y
la resistencia a la humedad.

3. La cubierta de sensor de la reivindicacién 1, donde el espesor de la capa de germanio (320) es de 150
a 800 A para evitar la descamacion de la capa de germanio 320 y para mejorar la velocidad de transmision de la onda
electromagnética.

4, La cubierta de sensor de la reivindicacion 1, donde el espesor de la primera capa de compuesto de zinc
(340a) y la segunda capa de compuesto de zinc (340b) es de 100 a 600 A, la primera capa de compuesto de zinc
(340a) y la segunda capa de compuesto de zinc (340b) se depositan entre la capa de germanio (320) para proteger la
capa de germanio (320) y para mejorar la resistencia al agua y la resistencia a la humedad.

5. La cubierta de sensor de la reivindicacion 1, donde el espesor de la capa de 6xido de cromo (350) es
de 50 a 400 A para proteger la capa de deposicion (30) y para mejorar la velocidad de transmision de la onda
electromagnética.

6. La cubierta de sensor de la reivindicacion 1, donde la capa de germanio (320) esta hecha de germanio
puro (Ge).
7. La cubierta de sensor de la reivindicacion 1, donde la capa de germanio (320) esta hecha de aleacion

de germanio, donde la aleacion de germanio esta formada por 50 a 99 % en peso del germanio y 1 a 50 % en peso
de uno 0 mas elementos seleccionados del grupo que consiste en Au, Ag, B, Al, Ga, In, Sn, Tl pertenecientes a los
Grupos 3B a 5A de la tabla periddica para tener brillo metalico y mejorar la resistencia metalica.

8. La cubierta de sensor de la reivindicacién 1, donde el sustrato transparente (10) esta hecho de al menos
un material seleccionado del grupo que consiste en policarbonato (PC), polimetiimetacrilato (PMMA), tereftalato de
polietileno (PET), naftalato de polietileno (PEN), poliimida (PI), polimero de cicloolefina (COP), sulfona de poliéter
(PES), poliéter-eter-cetona (PEEK), poliarilato (PAR), una resina ABS y una resina de silicona.

9. La cubierta de sensor de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

una capa de ceramica (310) depositada en la capa de material organico (330) desde el otro lado de la capa de
germanio (320),

donde la capa de ceramica (310) incluye al menos una capa de indice de refraccion alto (311) hecha de diéxido de
titanio (TiO2) o TisOs para tener un indice de refraccion de 1,7 a 2,6 y al menos una capa de indice de refraccion
bajo (312) hecha de didxido de silicio (SiO2) para tener un indice de refraccion de 1,4 a 1,7,

donde la capa de indice de refraccion alto (311) y la capa de indice de refraccion bajo (312) se forman
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alternativamente por deposicion con la capa de germanio (320) interpuesta entre ellas,

donde el color y el brillo de la cubierta de sensor se controla por el espesor de la capa de ceramica (310) y la capa
de germanio (320) segun el indice de refraccién de la capa de indice de refraccion alto (311) y la capa de indice
de refraccion bajo (312).

10. La cubierta de sensor de la reivindicacion 9, donde la capa de ceramica (310) se forma depositando una
primera capa de indice de refraccion alto (311a), una primera capa de indice de refraccion bajo (312a), una segunda
capa de indice de refraccion alto (311b) y una segunda capa de indice de refraccion bajo (312b) en secuencia.

11. La cubierta de sensor de la reivindicacion 9, donde el espesor de la primera capa de indice de refraccién
alto (311a) es de 50 a 400 A, el espesor de la primera capa de indice de refraccién bajo (312a) es de 150 a 800 A, el
espesor de la segunda capa de indice de refraccion alto (311b) es de 175 a 900 A, el espesor de la segunda capa de
indice de refraccion bajo (312b) es de 225 a 1100 A para hacer que la capa de deposicion (30) tenga color plateado.
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FIG. 1
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FIG. 8
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FIG. 11
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