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DESCRIPCION

Aparato y método para orientar el cierre de extremo de un recipiente de bebida y aplicacion de simbolos en una
ubicacién predeterminada

Referencia cruzada con publicaciones relacionadas

La presente solicitud reivindica la prioridad bajo 35 USC §119(e) sobre la solicitud provisional de EE. UU. con n.° de
serie 61/859.115, presentada el 26 de julio de 2013.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, generalmente, a la fabricacion de cierres de extremo de recipientes. Mas
especificamente, la presente invencion se refiere a métodos y aparatos para orientar y alinear una pluralidad de cierres
de extremo de recipientes a alta velocidad y proporcionar simbolos impresos en porciones predeterminadas de cada
cierre de extremo.

Antecedentes

La industria mundial de bebidas, la cual incluye refrescos, cervezas, sidras, licores y vinos, fue valorada en 2008 en
1239 861 000 000,00 EUR (1,4 billones de ddlares estadounidenses). La industria incluye aproximadamente 1500
marcas de refrescos y aproximadamente 20 000 marcas de cerveza. Muchas de estas marcas empaquetan sus
bebidas en recipientes metalicos para bebidas. Como resultado, aproximadamente 80 mil millones de recipientes
metalicos para bebidas se usan cada afo a nivel mundial.

Los envases metalicos para bebidas ofrecen a los embotelladores, distribuidores y minoristas la capacidad de destacar
en el punto de venta porque los recipientes metalicos para bebidas proporcionan superficies ideales para decorar con
marcas comerciales, logotipos, disefios, informacion del producto y/u otros simbolos preferidos para identificar,
comercializar y distinguir el recipiente para bebidas y su contenido de otros productos y competidores. Actualmente,
el cuerpo del recipiente es la superficie principal de un recipiente de bebida decorado. No obstante, los cuerpos de los
recipientes y las decoraciones sobre los mismos se ven obstruidos con frecuencia durante el consumo de una bebida
por la mano del consumidor. Ademas, la alineacion entre las decoraciones en el cuerpo del recipiente y la abertura de
vertido del cierre de extremo del recipiente es aleatoria y, por lo tanto, la decoracidon puede colocarse lejos del
consumidor durante el consumo.

Los cierres de extremo metalicos proporcionan una superficie Unica y efectiva para decorar con publicidad y simbolos
comerciales de formas novedosas y creativas. A diferencia del cuerpo del recipiente, los consumidores alinean
naturalmente el cierre de extremo para abrir y beber del recipiente. De este modo, el cierre de extremo esta colocado
para que el consumidor pueda verlo. Ademas, el cierre de extremo no suele estar obstruido ni bloqueado durante el
consumo de la bebida. No obstante, los cierres de extremo a menudo se dejan sin decorar porque existen varias
desventajas con los métodos conocidos para decorarlos. Por lo tanto, los cierres de extremo de recipientes
proporcionan una oportunidad desaprovechada para diferenciar productos en el punto de venta y para atraer a los
consumidores.

Los cierres de extremo para recipientes, o tapas, se forman por separado del cuerpo del recipiente. La fabricacion de
cierres de extremo requiere una serie de etapas de procesamiento denominadas conjunto proceso de conversion y
generalmente aparece ilustrado y descrito en "How Ball Makes Beverage Ends", disponible en
http://www.ball.com/images/ball_com/product_options_files/How_Ball_Makes_Beverage Ends.pdf (ultima visita el 13
de junio de 2014). Durante el proceso de conversion, los cierres de extremo se transportan a varias estaciones de
procesamiento. Normalmente, una prensa de tapas perfora piezas en bruto circulares a partir de un rollo o bobina de
un material metalico y las convierte en tapas. Un ribeteador forma un ribete periférico alrededor de una circunferencia
de las tapas y forma un avellanado en las tapas. Los revestimientos aplican compuestos de estanqueidad a las tapas.
Una prensa de conversion convierte luego las tapas en cierres de extremo. La orientacion de las tapas que entran en
la prensa de conversion es aleatoria porque no hay necesidad ni método fiable, de/para orientar las tapas en el proceso
de conversion actual. La prensa de conversion contiene multiples conjuntos de troqueles progresivos que levantan un
remache en el centro de la tapa, forma marcas separables para definir un panel de rasgado y una abertura de vertido,
y conecta una anilla al remache. Los cierres de extremo se meten en bolsas, se paletizan y se almacenan hasta que
sean necesarios para sellar un cuerpo de recipiente lleno.

Los métodos de fabricacion actuales limitan los tipos y ubicaciones de las decoraciones que se pueden aplicar a los
cierres de extremo. Un método conocido para decorar cierres de extremo aplica la decoracién a las existencias de
material metalico antes de formar las tapas. Ejemplos de este método aparecen descritos en la publicacion de la OMPI
con numero WO 2007/007102, la patente del Reino Unido n.° 2.428.659, la patente del Reino Unido n.° 2.428.668.
Aunque tanto las bobinas como las laminas cortadas de existencias de material metalico pueden decorarse antes de
que se formen las tapas en el proceso de conversion, la indizacion e impresion de decoraciones en bobinas y laminas
cortadas es complicado y tiene un coste inasequible. De manera adicional, existe una alta probabilidad de danar la
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decoracién cuando las existencias de material se usan para formar los cierres de extremo en el proceso de conversion.
Por ejemplo, si la decoracién no esta alineada correctamente con la prensa de tapas, una porcion de la decoracion
puede cortarse. La decoracion también puede intersecarse y dafiarse con marcas o colocarse en un area obstruida a
la vista por la anilla. Adicionalmente, la decoraciéon puede dafarse con las herramientas utilizadas en el proceso de
conversion. El documento US 6.877.607 B2 divulga un extremo de lata y un método para proporcionar una imagen en
una pared de apoyo del extremo de lata. El documento US 4.016.968 divulga un método y un aparato para orientar
los extremos de latas en una posicién predeterminada. Un lado inferior del extremo de la lata con una anilla de
orientacion temporal colocada sobre el mismo se coloca en una placa de extremo de un mandril giratorio del aparato.

Otro método conocido para decorar cierres de extremo implica decorar las tapas antes de que las tapas entren en la
prensa de conversion. No obstante, como las tapas no estan orientadas cuando entran en la prensa de conversion, la
decoracion se puede intersecar por marcas, colocarse debajo de la anilla, o situarse parcialmente en el panel de
rasgado. Como resultado, la anilla puede ocultar a la vista la decoracion o dafarla cuando se abre el panel de rasgado.

También se conocen métodos para decorar cierres de extremo convertidos después de que se forme el panel de
rasgado y la anilla se una al panel central. Uno de tales métodos utiliza un medio éptico para orientar los cierres de
extremo convertidos antes de decorar los cierres de extremo. No obstante, los métodos conocidos para decorar cierres
de extremo convertidos son generalmente lentos y/o no aplican decoraciones en areas predeterminadas del cierre de
extremo porque los cierres de extremo no estan orientados antes de aplicar la decoracion.

Debido a las numerosas limitaciones asociadas al proceso existente de fabricacion y decoracion de cierres de extremo,
existe una necesidad insatisfecha de un método y un aparato econémicos, rapidos y fiables para orientar los cierres
de extremo posteriores a la conversion para permitir la aplicacion de decoraciones y otros simbolos preferidos a areas
especificas de los cierres de extremo.

Sumario de la invenciéon

Se proporciona un método para orientar y decorar un cierre de extremo para recipientes de bebida de acuerdo con la
presente invencion tal y como se define en la reivindicacion 1. Asimismo, se proporciona un aparato para orientar y
decorar una superficie exterior de un cierre de extremo que esta adaptado para la interconexion al cuello de un
recipiente de bebida de acuerdo con la presente invencion tal y como se define en la reivindicacion 9. En las
reivindicaciones dependientes se definen algunas realizaciones preferidas.

De conformidad con un aspecto de la presente invencién, se proporciona un método para orientar y decorar una
superficie exterior de un cierre de extremo para un recipiente de bebida. Esto incluye un método que comprende:

(1) proporcionar el cierre de extremo que comprende un ribete periférico, una pared de apoyo que se extiende hacia
abajo desde el ribete periférico, un avellanado interconectado a un extremo inferior de la pared de apoyo, un panel
central interconectado al avellanado, un panel de rasgado en el panel central y una anilla interconectada de forma
operativa a una superficie exterior del panel central; (2) colocar un cabezal de orientacion en contacto giratorio con
una superficie exterior del cierre del extremo, teniendo el cabezal de orientacién una porcion de cuerpo y una porcién
de cara, dicha porcion de cara orientada en un plano generalmente perpendicular con respecto a un eje longitudinal
de dicha porcion de cuerpo, y un bolsillo formado en dicha porcién de cara, estando adaptada dicha porcién de cara
para enganchar la anilla; (3) girar dicho cabezal de orientacion y el cierre del extremo a una orientacion
predeterminada; (4) asegurar el cierre del extremo en dicha orientacién predeterminada; (5) desenganchar dicho
cabezal de orientacion del cierre del extremo; y (6) decorar una porcion predeterminada de la superficie exterior del
cierre del extremo con una imagen.

De conformidad con otro aspecto de la presente invencion, se describe un aparato para orientar y decorar una
superficie exterior de un cierre de extremo que esta adaptado para interconectarse al cuello de un recipiente de bebida.
El aparato comprende: (1) un compensador operable para recibir el cierre de extremo y colocar el cierre de extremo
en un soporte, pudiendo operarse dicho soporte para mover el cierre de extremo a través del aparato y evitar
selectivamente la rotacion del cierre del extremo; (2) un orientador que incluye un cabezal de orientacién, pudiendo
operarse dicho orientador para recibir el soporte con el cierre de extremo, teniendo dicho cabezal de orientacién una
porcion de cuerpo y una porcion de cara, dicha porcién de cara orientada en un plano generalmente perpendicular con
respecto a un eje longitudinal de dicha porcion de cuerpo y un bolsillo adaptado para enganchar una anilla
interconectada a una superficie exterior del cierre de extremo y girar el cierre de extremo a una orientacion
predeterminada, en donde dicho soporte puede operarse para evitar la rotacién del cierre del extremo desde la
orientacion predeterminada; (3) un recubridor que puede operarse para aplicar un material de recubrimiento de base
a una porcion predeterminada de la superficie exterior del cierre de extremo; (4) una impresora que puede operarse
para transferir una imagen a la porciéon predeterminada del cierre de extremo; y (5) al menos un curador que puede
operarse para curar el material de recubrimiento de base y la imagen.

No debe interpretarse que las referencias citadas en el presente documento a una "decoracion” limitan necesariamente
la presente invencion a un tipo o método particular de impresién, intercambio o decoracién de cierres de extremo. Los
expertos en la materia reconoceran que la presente invencién puede usarse con cualquier variedad de procesos de
decoracion, incluida la litografia, impresion offset, impresion offset en seco, impresion por rotograbado, impresion por
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huecograbado, serigrafia, tampografia, impresion por chorro de tinta, impresion flexografica y sus combinaciones.
Ademas, el término "decoracioén"”, tal y como se usa en el presente documento, se refiere a cualquier simbolo colocado
en el cierre de extremo para cualquier proposito, entre otros, la identificacion de los contenidos, ubicacion y fecha de
fabricacién, fecha de consumo preferente, fabricante del recipiente o componente del recipiente, la provision de
nombres comerciales, publicidad, promocién o similares. De manera adicional, se entendera que el término decoracion
puede incluir la aplicacion de imprimaciones, recubrimientos y tintas decorativas de todo tipo para los cierres de
extremo.

No debe interpretarse que las referencias citadas en el presente documento a una "impresion litografica" o aspectos
de la misma son necesariamente limitantes de la presente invencién a un método o tipo particular de impresién. Un
experto en la materia reconocera que la presente invencién puede usarse en otros procesos de impresién tales como
la impresion offset, impresion offset en seco, impresiéon por rotograbado, impresion por huecograbado, serigrafia e
impresion por chorro de tinta.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de una realizacion de la presente invencién que representa un
sistema para orientar y decorar cierres de extremo;

la figura 2 es una vista en perspectiva de una realizacion de un tapén de troquel de la presente invencién que esta
adaptado para sostener un cierre de extremo;

la figura 3 es una vista en alzado lateral del sistema de la figura 1 que ilustra un conjunto de orientacién de cierre
de extremo en una realizacion de la presente invencion;

la figura 4 es una vista en perspectiva de un cabezal de orientacion de una realizacion de la presente invencion;
las figuras 5A - 5C representan un método para orientar un cierre de extremo con un cabezal de orientacion de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y

la figura 6 es un diagrama de proceso de un método para orientar y decorar cierres de extremo de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion.

Los componentes y/o caracteristicas similares pueden tener el mismo numero de referencia. Los componentes del
mismo tipo pueden distinguirse por una letra que sigue al nimero de referencia. Si solo se usa el niumero de referencia,
la descripciodn es aplicable a cualquiera de los componentes similares que tienen el mismo nimero de referencia.

Para ayudar a comprender mejor una realizacion de la presente invencion, en el presente documento se proporciona
la siguiente lista de componentes y nimeros asociados que se encuentran en los dibujos:

Numero Componente

2 Sistema de orientacion y decoracion
4 Compensador

6 Orientador

8 Recubridor

10 Impresora

12 Curador

14 Colector

16 Cierre de extremo

18 Prensa de conversion

19 Ribete periférico

20 Panel central

22 Panel de rasgado

23 Panel del conducto de ventilaciéon secundario
24 Anilla

25 Superficie lateral de la anilla
26 Soporte

27 Cadena

28 EjeY

30 Eje de referencia

32 Mecanismo de sujecion

34 Tambor

35 Engranaje

36 Mantillas de impresién
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(continuacion)

Numero Componente

37 Filas de mantillas

38 Rebaje

40 Rodillo de aplicacién
42 Cabezal de impresion
44 Entintador

45 Estacién de inspeccion
46 Imagen

48 Tapoén de troquel

50 Cuerpo

52 Orificio

54 Cara

56 Abertura

58 Abrazadera

60 Extremo de |la abrazadera
62 Cabezal de orientacion
64 Cadena

66 Ruedas

68 Cadena

70 Cuerpo del cabezal de orientaciéon
72 Eje longitudinal

74 Cabezal

76 Cara

78 Porcién coénica

80 Bolsillo

82 Pared

Método de decoracion y orientacion de

84 .
cierres de extremo
86 Inicio
88 Cargar extremos de cierre
90 Girar cierres de extremo
Bloquear cierres de extremo en una
92 ) " :
orientacion predeterminada
94 Inspeccionar la orientacién adecuada
96 Pretratar los cierres de extremo
98 Aplicar y curar el recubrimiento de base
100 Decoracion aplicada y curada
102 Recubrimiento adicional opcional aplicado y
curado
104 Inspeccionar cierres de extremo
106 Recoger los cierres de extremo descartados
108 Recoger los cierres decorados
110 Fin

Descripcion detallada

Con referencia ahora a la figura 1, se ilustra un sistema 2 para orientar y decorar cierres de extremo en una ubicacion
predeterminada. El sistema generalmente incluye un compensador 4, un orientador 6, un recubridor 8, una impresora
10, un curador 12 y un colector 14.

El compensador 4, en una realizacion, recibe cierres de extremo convertidos 16 desde una prensa de conversion 18.
En una realizacion, los cierres de extremo 16 son transportados desde la prensa de conversion 18 hasta el
compensador 4 en una pila cilindrica (no ilustrada). La pila cilindrica incluye una barra con los cierres de extremo
apilados a lo largo del eje de la barra. Los cierres de extremo 16 generalmente incluyen un ribete periférico 19, un
panel central 20, un panel de rasgado 22 y una anilla 24 interconectada de forma operativa a una superficie exterior
del cierre de extremo 16. Opcionalmente, se pueden formar otras caracteristicas en el cierre de extremo, tales como
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un panel de conducto de ventilacion secundario 23. Cada cierre de extremo 16 tiene un eje Y 28 alineado con un
diametro del cierre de extremo y que generalmente divide cada anilla 24 en mitades sustancialmente simétricas.

El compensador 4, en una realizacion, es una esponja mecanica que controla el flujo de los cierres de extremo 16
entre la prensa de conversion 18 y el sistema 2. EI compensador 4 mantiene la velocidad y el flujo adecuados de los
cierres de extremo 16 para garantizar un flujo constante e ininterrumpido de cierres de extremo hacia el orientador 6.
El compensador 4 acumula los cierres de extremo 16 de la prensa de conversion 18 para garantizar que el sistema 2
reciba cierres de extremo 16 si la prensa de conversion 18 u otro equipo aguas arriba se desconecta, por ejemplo,
para su mantenimiento, durante paradas no programadas o cuando se cargan nuevas bobinas de chapa en la
desbobinadora (no se ilustra).

En una realizacion, el compensador 4 carga los cierres de extremo 16 en un tramo o soporte 26 con la anilla 24 mirando
hacia arriba. Los soportes 26 estabilizan y transportan los cierres de extremo 16 a través del sistema y proporcionan
soporte a los cierres de extremo 16 cuando los cierres de extremo estan decorados y curados. Cuando se cargan en
los soportes 26 en el punto A, los cierres de extremo no estan orientados con las anillas 24 y los paneles de rasgado
22 de cada cierre de extremo 16 orientado aleatoriamente con respecto al eje de referencia 30 del sistema 2. Ademas,
los ejes Y 28 de los cierres de extremo 16 pueden no ser paralelos entre si.

Los soportes 26 estan interconectados a una correa o cadena 27 que forma un bucle continuo que gira a través del
sistema 2 desde el punto A hasta el punto C. En una realizacién, dos cadenas 27 forman el bucle continuo. Aunque
solo se ilustran tres soportes 26, un experto en la materia debe entender que se puede usar cualquier nimero de
soportes 26 con el sistema 2 de la presente invencion. Los soportes 26 estan generalmente separados a intervalos
regulares a lo largo de la cadena 27 del sistema 2. En una realizacién, los soportes se componen de dos rieles
longitudinales conectados por escalones laterales mas cortos. Los rieles y escalones forman bolsillos en los soportes
26 que estan adaptados para recibir los cierres de extremo. El tamafo de cada soporte 26 se puede aumentar o
disminuir para mantener los cierres de extremo 16 de cualquier tamafio. Los soportes 26 pueden operarse para permitir
que los cierres de extremo 16 giren alrededor de un eje vertical cuando los soportes 26 transportan los cierres de
extremo a través del orientador 6. El eje vertical esta sustancialmente centrado en el panel central 20 de los cierres
de extremo y es perpendicular al eje Y 28. En una realizacion, los soportes 26 controlan la posicion de los cierres de
extremo por contacto con una superficie interior del panel central o por contacto con una superficie exterior de un ribete
periférico del cierre de extremo.

Aunque los soportes 26 ilustrados en la figura 1 se muestran con cuatro cierres de extremo 16, un experto en la materia
apreciara que los soportes 26 pueden estar configurados para transportar menos o mas cierres de extremo. Por
ejemplo, en una realizacion, el sistema 2 esta disefiado para orientar y decorar un cierre de extremo 16 a la vez y los
soportes 26 transportan un cierre de extremo. En otra realizacion, el sistema 2 esta disefiado para orientar y decorar
dos cierres de extremo simultaneamente y los soportes 26 transportan dos cierres de extremo. En otra realizacion
adicional, los soportes 20 pueden transportar cinco cierres de extremo 16 a través del sistema 2. En otra realizacion
mas, cada soporte 26 transporta hasta 12 cierres de extremo 16. Los soportes 26 transportan los cierres de extremo
16 a través del sistema 2 con una linea trazada a través del centro de cada cierre de extremo generalmente en
perpendicular al eje de referencia 30 del sistema 2.

Con referencia ahora a la figura 2, los soportes pueden incluir un tapén de troquel 48 adaptado para recibir cada cierre
de extremo 16. El tapdn de troquel 48 tiene un cuerpo generalmente cilindrico 50 con un diametro aproximadamente
igual a un diametro interior de los cierres de extremo 16. Se pueden formar una o mas crestas, protuberancias o
salientes en el cuerpo 50 para enganchar por friccion la superficie interior de los cierres de extremo. Opcionalmente,
las protuberancias se desvian y pueden extenderse o retraerse del cuerpo 50 para aumentar o disminuir la friccion
entre el tapdn de troquel 48 y el cierre de extremo 16.

El tapon de troquel 48 esta interconectado a un soporte 26 por un eje (no ilustrado) retenido en un orificio 52. Durante
la orientacion de un cierre de extremo 16, el tapdn de troquel 48 puede girar alrededor del orificio 52. Después de
orientar el cierre de extremo 16, el tapon de troquel 48 puede bloquear el eje para evitar la rotacion involuntaria o
accidental del tapén de troquel 48 para mantener el cierre del extremo 16 orientado. El tapén de troquel 48 tiene una
porcidon de cara generalmente plana 54 que es generalmente perpendicular a un eje longitudinal del cuerpo 50. Se
forman una o mas aberturas 56 en la porcién de cara 54. Las aberturas 56 estan interconectadas a una bomba de
vacio y pueden operarse para aplicar una fuerza de succion a una superficie interior del cierre de extremo para evitar
que el cierre de extremo 14 se mueva. Otra abertura 56A esta interconectada a un depdsito de aire comprimido. Para
liberar el cierre de extremo 14 del tapon de troquel 48, se libera un flujo de aire desde el depésito a través de la
abertura 56A para expulsar el cierre de extremo 14 del tapén de troquel 48. Adicionalmente, una abrazadera pivotante
58 puede colocarse en el cuerpo 50. La abrazadera 58 se ilustra en una posicion enganchada en la que el extremo 60
aplica una fuerza a una superficie circunferencial de un cierre de extremo (no ilustrado) para evitar la rotacion
involuntaria del cierre de extremo 14 sobre el tapén de troquel 48. La abrazadera 58 puede pivotar a una posicion
desenganchada de modo que el extremo 60 no entre en contacto con el cierre de extremo 14. En una realizacion, la
abrazadera 58 comprende tres abrazaderas 58 espaciadas alrededor de la circunferencia del cuerpo 50. En esta
realizacién, cada abrazadera 58 se puede mover a una posicion enganchada o desenganchada independientemente.
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Con referencia ahora a la figura 3, se ilustra una realizaciéon del orientador 6. El orientador 6 incluye cabezales de
orientacion 62 que se ponen en contacto giratorio con una superficie exterior de los cierres de extremo no orientados
16. En una realizacion, los cabezales de orientacién 62 estan interconectados a una correa o cadena 64 que es flexible.
En una realizacion, la cadena 64 se coloca por encima de la trayectoria de los soportes 26 a través del sistema 2. Los
cabezales de orientacion 62 estan separados en la cadena 64 para coincidir con el espaciado de los soportes 26. El
orientador 6 incluye un ndmero suficiente de cabezales de orientacion 62 para contactar con cada cierre de extremo
16 colocado en cada soporte 26. La cadena 64 forma un bucle continuo alrededor de las ruedas 66. El movimiento de
los cabezales de orientacién 62 en la cadena 64 esta sincronizado por una correa o cadena 68 interconectada de
forma operativa a la cadena 27 a la que estan unidos los soportes, de modo que los cabezales de orientacion 62 se
muevan a la misma velocidad a través del sistema 2 que los soportes 26. A medida que la cadena 64 gira, los cabezales
de orientacion 62 se bajan en contacto con los cierres de extremo 16 que se orientan aleatoriamente en el punto A.

A medida que los soportes 26 mueven los cierres de extremo 16 a través del orientador 6, los cabezales de orientacién
62 hacen girar los cierres de extremo 16 a una orientacion preferida con respecto al eje de referencia 30 tal y como se
expone en relacion con las figuras 5A-5C, mas adelante. Los cabezales de orientacion 62 tienen una geometria
adaptada para situar y enganchar una caracteristica de la superficie exterior de los cierres de extremo 16. En una
realizacion, la caracteristica de la superficie exterior es una anilla 24 interconectada a una superficie exterior del panel
central 20. En otra realizacion, la caracteristica de la superficie exterior es un panel de rasgado 22 del panel central
20. En ofra realizaciéon adicional, la caracteristica de la superficie exterior es el panel central 20. En otra realizacion
mas, la caracteristica de la superficie exterior es un remache que interconecta la anilla 24 al panel central 20. En otra
realizacion adicional, la caracteristica de la superficie exterior es un area grabada en bajorrelieve formada en el panel
central 20. En otra realizacion, la caracteristica de la superficie exterior es una marca formada en el cierre de extremo
16. Cuando los soportes 26 salen del orientador cerca del punto B, los cierres de extremo 16 estan alineados en la
orientacion preferida.

Aunque la figura 3 ilustra una realizacion de la presente invencion en la que los cabezales de orientacion se bajan en
contacto con los cierres de extremo no orientados 16, un experto en la materia apreciara que con la presente invencion
se pueden usar otros métodos para poner en contacto los cabezales de orientacién 62 con los cierres de extremo. En
una realizacion, los cabezales de orientacion 62 se colocan en una palanca que mueve los cabezales de orientacion
62 en contacto con los cierres de extremo no orientados 16. Después de orientar los cierres de extremo, la palanca
mueve los cabezales de orientacion 62 fuera de los cierres de extremo orientados 16.

Debe entenderse que aunque solo se ilustra un orientador 6 en la figura 3, se puede usar cualquier numero de
orientadores 6 en paralelo en el sistema 2 de la presente invencion. Por ejemplo, en una realizacion ilustrada en la
figura 1, el sistema 2 tiene cuatro orientadores 6. En otra realizacion, el sistema 2 tiene seis orientadores 6.

Con referencia ahora a la figura 4, se ilustra una realizacion de un cabezal de orientacion 62 adaptado para orientar
un cierre de extremo 16. El cabezal de orientacién 62 tiene un cuerpo 70 que esta interconectado a la cadena 64 del
orientador 6. En una realizacion, el cuerpo 70 tiene una forma generalmente cilindrica. El cuerpo 70 tiene un cabezal
74 en un extremo distal de la cadena 64. En una realizacion, el cabezal 74 tiene un diametro mayor que el diametro
del cuerpo 70. En ofra realizacion, el cabezal 74 tiene el mismo diametro que el cuerpo 70. En ofra realizacién mas, el
cabezal 74 tiene un diametro que es menor que el diametro del cuerpo 70. El cabezal 74 tiene una porcién de cara 76
que generalmente es perpendicular a un eje longitudinal 72 del cuerpo 70. La porcion de cara 76 esta adaptada para
permitir que una superficie exterior de una anilla 24 de un cierre de extremo 16 se deslice a lo largo de la porcién de
cara 76 a medida que el cabezal de orientacion 62 gira sin aplicar una fuerza de rotacion a la anilla 24. Se forma una
caracteristica en la porcién de cara 76 que captura y gira una anilla 24 y gira el cierre de extremo 16 a una orientacion
predeterminada. Mas especificamente, la caracteristica tiene una porcién cénica 78 que se inclina hacia la porcion de
cara 76 hacia el cuerpo 70 y forma un primer lado de un bolsillo 80. La porcion coénica 78 esta adaptada para permitir
que la anilla 24 se deslice hacia dentro del bolsillo 80. El bolsillo 80 esta adaptado para recibir la anilla 24 a medida
que el cabezal de orientacion 62 gira alrededor del eje longitudinal 72. Una pared 82 se extiende sustancialmente en
vertical hacia arriba desde el bolsillo 80 hasta la porcion de cara 76 y forma un segundo lado del bolsillo 80. La pared
82 esta adaptada para engancharse y aplicar una fuerza a una superficie lateral de la anilla 24. En una realizacion, tal
y como se ilustra en las figuras 5A y 5B, la porcion de cara 76 tiene un diametro sustancialmente igual a un diametro
del panel central 20 del cierre de extremo 16. En otra realizacion, no ilustrada, la porcién de cara 76 tiene un diametro
sustancialmente igual a un diametro del cierre de extremo 16.

Con referencia ahora a las figuras 5A a 5C, un cierre de extremo 16 gira en una orientacion preferida mediante un
cabezal de orientacion 62 en varias operaciones sucesivas. Tal y como se muestra en la figura 5A, el cierre del extremo
16 esta colocado en un tapén de troquel 48 con una anilla 24 alejada del tapon de troquel. Un eje Y 28 del cierre del
extremo 16 se coloca en un angulo aleatorio con respecto a un eje de referencia 30. El cierre del extremo 16 se mueve
a una posicion donde un eje vertical del cierre del extremo es sustancialmente colineal con un eje longitudinal 72 de
un cabezal de orientacion 62.

Una porcioén de cara 76 del cabezal de orientacién 62 se mueve en contacto con una superficie exterior de la anilla 24,
tal y como se ilustra en la figura 5B. Se aplica una pequefia fuerza superior al cierre del extremo 16 mediante el cabezal
de orientacion 62. El contacto entre el cabezal de orientacion 62 y la anilla 24 se utiliza para girar el eje Y 28 del cierre
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de extremo 16 en una orientacion preferida con respecto al eje de referencia 30. Mas especificamente, después de
contactar con el cierre de extremo 16, el cabezal de orientaciéon 62 gira alrededor del eje longitudinal 72. El cabezal
de orientacién 62 gira en una direccién que permite que la anilla 24 se aleje del contacto de la porcién de cara 76 hacia
arriba hacia dentro del bolsillo 80. La porcion de cara 76 del cabezal de orientacion 62 se desliza a lo largo de la anilla
24 hasta que la anilla 24 alcanza la porcién coénica 78 formada en la porcién de cara 76. El cabezal de orientacién 62
continda girando y se acerca a la superficie exterior del panel central 20 a medida que la anilla 24 se desliza a lo largo
de la porcion conica 78 y hacia dentro del bolsillo 80. A medida que el cabezal de orientacién 62 continda girando, una
superficie lateral 25 de la anilla 24 contacta con la pared 82, reteniendo la anilla 24 en el bolsillo 80. El cabezal de
orientacién 62 continda girando y la pared 82 aplica una fuerza a la superficie lateral 25 de la anilla 24, girando el cierre
de extremo 16 y el tapon de troquel 48 simultaneamente. La fuerza aplicada por el cabezal de orientacion 62 es
suficiente para girar el cierre de extremo 16 y el tapdn de troquel 48 sin que la anilla 24 dé vueltas libremente sobre el
cierre del extremo 16. Aunque la figura 5B ilustra el cabezal de orientacion 62 y el cierre de extremo 16 girando en
sentido levogiro, el cabezal de orientacion 62 puede girar en el sentido dextrégiro si la posicion de la porcion conica
78 y la pared 82 se invierten en la porcion de cara 76 del cabezal de orientacion 62.

Con referencia ahora a la figura 5C, el cabezal de orientacion 62 deja de girar después de aproximadamente una
rotacion alrededor del eje longitudinal 72. Independientemente de la orientacion inicial del eje Y 28, una rotacion del
cabezal de orientacion 62 es generalmente suficiente para girar el eje Y 28 del cierre de extremo 16 en una alineacion
predeterminada con el eje de referencia 30. No obstante, en una realizacion, el cabezal de orientacion 62 puede girar
hasta dos veces alrededor del eje longitudinal 72. En otra realizacion, el cabezal de orientacion 62 puede realizar hasta
tres rotaciones alrededor del eje longitudinal 72.

Cuando se completa el numero predeterminado de rotaciones del cabezal de orientacién 62, el cabezal de orientacion
62 se aleja del cierre de extremo 16. El eje Y 28 del cierre del extremo 16 es sustancialmente paralelo al eje de
referencia 30. En una realizacion, un angulo entre el eje Y 28 y el eje de referencia 30 es inferior a aproximadamente
5°. En unarealizacion mas preferida, el angulo entre el eje Y 28 y el eje de referencia 30 es inferior a aproximadamente
2°. En una realizacion aun mas preferida, el angulo entre el eje Y 28 y el eje de referencia 30 es inferior a
aproximadamente 1°.

En una realizacion, a medida que gira el cabezal de orientacion 62, el cierre de extremo 16 da vueltas libremente sobre
el tapdn de troquel 48 mientras que el tapdn de troquel permanece estacionario. En otra realizacion, el tapén de troquel
48 gira el cierre de extremo 16 mientras que el cabezal de orientacion 62 permanece sustancialmente estacionario.
En esta realizacion, la pared 82 del cabezal de orientacion 62 esta alineada sustancialmente en paralelo al eje de
referencia 30. Cuando la superficie lateral 25 de la anilla 24 hace contacto con la pared 82, el cierre de extremo 16
deja de girar y da vueltas libremente sobre el tapon de troquel.

Después de que el cierre del extremo 16 se gire a una orientacion predeterminada, los soportes 26 pueden operarse
para evitar una mayor rotacion de los cierres de extremo 16 mediante cualquier medio conocido por los expertos en la
materia. En una realizacion, un mecanismo de sujecion 32 interconectado al soporte 26, ilustrado en la figura 1, aplica
una fuerza al cierre del extremo 16 para evitar la rotacién involuntaria del cierre del extremo 16. En una realizacion, el
mecanismo de sujecion 32 comprende una barra individual que se mueve en contacto con todos los cierres de extremo
16 en el soporte 26. En ofra realizacion, los soportes 26 incluyen una abrazadera de friccion de contorno coincidente
32 o una abrazadera de contacto circunferencial multipunto 32 para evitar el movimiento involuntario de los cierres de
extremo 14. En otra realizacion, los soportes 26 aplican una fuerza de succién a una superficie del cierre de extremo
para evitar la rotacion involuntaria de los cierres del extremo 14. Opcionalmente, una abrazadera 58 con un extremo
de aplicacion de presion 60 puede interconectarse al tapdn de troquel 48 para evitar la rotaciéon del cierre del extremo
16 después de que el eje Y 28 se coloque sustancialmente en paralelo al eje de referencia 30. El extremo 60 esta
adaptado para contactar con y aplicar suficiente fuerza al cierre de extremo 16 para evitar la rotacion del cierre del
extremo 16. En una realizacioén, el extremo 60 se mueve para aplicar fuerza al cierre del extremo 16 antes de que el
cabezal de orientacion 62 se aleje del contacto con el cierre de extremo. En otra realizacion, se aplica una fuerza de
succién a una superficie interior del cierre del extremo 16 a través de una abertura 56 en el tapén de troquel 48 para
evitar una mayor rotacion del cierre del extremo 16 después de que el eje Y 28 esté alineado con el eje de referencia
30.

Con referencia de nuevo a la figura 1, los ejes Y 28 de todos los cierres de extremo 16 son sustancialmente paralelos
entre si cuando el soporte 26 sale del orientador 6 en el punto B. En una realizacién, el orientador 6 gira cada cierre
de extremo 16 hasta que el eje Y 28 es sustancialmente paralelo al eje de referencia 30 del sistema 2 y el panel de
rasgado 22 se coloca a la derecha de la anilla 24, tal y como se ve en la figura 1. Aunque el eje de referencia 30 es
generalmente horizontal, tal y como se ve en la figura 1, se apreciara que el eje de referencia puede alinearse en
cualquier angulo deseado. Por ejemplo, en una realizacion de la presente invencion, el eje de referencia gira 180° y
todos los cierres de extremo 16 estan orientados con sus anillas 24 saliendo del orientador 6 antes de los paneles de
rasgado 22. En otra realizacion, el eje de referencia gira 90° en sentido dextrogiro y todos los cierres de extremo 16
salen del orientador 6 con la anilla 24 orientada hacia la parte superior de la figura 1. En otra realizacién mas, el eje
de referencia gira 90° en sentido levogiro y todos los cierres de extremo 16 salen del orientador 6 con la anilla 24
orientada hacia la parte inferior de la figura 1. La orientacion del eje de referencia 30 puede ser seleccionada por un
operador y puede ajustarse a cualquier angulo deseado.
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Después de alinear los cierres de extremo 16 en una posicién orientada mediante el orientador 6, un mecanismo de
sujecion 32 evita el movimiento involuntario y accidental de los cierres de extremo 16 a medida que son transportados
a través del sistema 2 por los soportes 26. Es necesario mantener la orientacion de los cierres de extremo para agregar
decoraciones a las ubicaciones deseadas en los cierres de extremo 16. Si se permite que los cierres de extremo giren
fuera de la posicién orientada deseada, cualquier decoracién puede aplicarse en areas no deseadas, como en la anilla
o en las areas marcadas. El mecanismo de sujecion 32 puede ser accionado por un mecanismo de levas colocado en
la trayectoria de los soportes 26 a través del sistema 2.

En una realizacién, el mecanismo de sujecion 32 esta interconectado al soporte 26 y contacta con y aplica una fuerza
a una superficie lateral del cierre del extremo orientado 16. El mecanismo de sujecion 32 puede incluir un brazo
pivotante, una sujecion, un dispositivo de agarre, una barra, una varilla, una retencién, un dispositivo neumatico que
cree succion y/o combinaciones de los mismos o cualquier otro medio conocido por los expertos en la técnica para
evitar movimientos involuntarios o accidentales o la rotacion de los cierres de extremo 16. En una realizacion, el
mecanismo de sujecion 32 evita el movimiento de los cierres de extremo orientados 16 aplicando una fuerza a una
pared del panel interior o un diametro de ribete exterior. En otra realizacion, el mecanismo de sujecion 32 engancha
fisicamente una parte de los cierres de extremo orientados para mantener la orientacion preferida.

En una realizacion, el mecanismo de sujecion 32 es similar a la abrazadera 58 ilustrada en la figura 2. EI mecanismo
de sujecion puede incluir un extremo similar al extremo 60 que gira para contactar con y aplicar presion a una superficie
de los cierres de extremo 16. En una realizacion, el mecanismo de sujecion 32 aplica presion a una superficie lateral
de los cierres de extremo 16. En otra realizacion, el mecanismo de sujecion 32 aplica presion a una superficie superior
de los cierres de extremo. En otra realizacién mas, el mecanismo de sujecion 32 aplica presion a una circunferencia
exterior de los cierres de extremo 16. El punto de pivote del mecanismo de sujecion 32 se puede mover para aumentar
la fuerza aplicada por el extremo. En una realizacion, el extremo tiene una forma arqueada con un radio de curvatura
aproximadamente igual al radio de curvatura de una superficie exterior de un cierre de extremo 16.

Los soportes 26 con los cierres de extremo orientados 16 entran luego en el recubridor 8. Opcionalmente, el recubridor
8 puede pretratar la superficie exterior de los cierres de extremo 16. En una realizacién, el pretratamiento es un
tratamiento superficial de corona o tratamiento con plasma de aire, que utiliza un plasma de descarga en corona a
baja temperatura para cambiar las propiedades de la superficie de los cierres de extremo 16. En otra realizacion, se
puede realizar uno o mas de un tratamiento superficial de corona, tratamiento con plasma de llama, tratamiento
quimico con plasma, galvanoplastia, revestimiento electrostatico, recubrimiento quimico, oxidacién anddica, inmersion
en caliente y pulverizacion térmica para pretratar la superficie exterior de los cierres de extremo 16. El pretratamiento
generalmente mejora la adhesion y unién entre un recubrimiento de base aplicado por el recubridor 8 y la superficie
exterior del cierre de extremo 16.

El recubridor 8 aplica un material de recubrimiento de base a la superficie exterior de los cierres de extremo 16. El
material de recubrimiento de base generalmente mejora la apariencia de las tintas de color que aplica la impresora 10.
El material de recubrimiento de base puede ser una tinta, un adhesivo o laca de cualquier color deseado. En una
realizacion, el material de recubrimiento de base es un compuesto fotosensible que se puede curar con luz ultravioleta.
En una realizacion, se aplica un material de recubrimiento de base blanco a los cierres de extremo 16. En otra
realizacién, se aplica un material de recubrimiento de base transparente a los cierres de extremo 16. No obstante, tal
y como entendera un experto en la materia, el aplicador 8 puede aplicar recubrimientos base de cualquier color
deseado. Adicionalmente, se puede aplicar mas de un recubrimiento a los cierres de extremo. Por ejemplo, en una
realizacion, el sistema 2 incluye dos o mas recubridores 8 que aplican cada uno un recubrimiento de base diferente o
un recubrimiento de base de un color diferente.

El recubridor 8 incluye un tambor 34 que se coloca por encima de la trayectoria de los soportes 26 a través del sistema
2. El tambor 34 puede girar alrededor de un eje que es sustancialmente perpendicular al eje de referencia 30 del
sistema 2. El tambor 34 tiene una seccion radial que coincide con el paso o la frecuencia de los soportes 26 que se
mueven a través del sistema 2.

Las mantillas de impresion offset 36 estan unidas en filas 37 que se extienden alrededor de una circunferencia exterior
del tambor 34. El numero de filas 37 de mantillas es igual al nimero de cierres de extremo 16 en cada soporte 26. Se
pueden utilizar mantillas de impresion de cualquier tamafo, grosor o material. En caso necesario, las mantillas de
impresion 36 pueden cortarse para adaptarse a los cierres de extremo. El nimero y las posiciones de las mantillas de
impresion 36 pueden modificarse dependiendo del tamafio de los cierres de extremo 16 y el nimero de cierres de
extremo en cada soporte 26. En una realizacion, las mantillas de impresion 36 tienen un refuerzo adhesivo que se usa
para interconectar las mantillas 36 al tambor 34. No obstante, se entendera que puede usarse cualquier medio
adecuado para interconectar las mantillas 36 al tambor.

El diametro del tambor 34 se puede aumentar o disminuir para que coincida con el paso de los soportes 26 y para
ajustar la calidad y la cantidad de recubrimiento aplicado por el recubridor 8. Por ejemplo, si se aumenta la distancia
entre cada soporte 26, el diametro del tambor 34 puede aumentarse para garantizar una alineacion adecuada entre
las mantillas de impresion y los cierres de extremo 16. El tambor 34 gira a una velocidad determinada para que coincida
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con la frecuencia o el paso de los soportes 26 que se mueven a través del sistema. En una realizacién, el tambor 34
tiene un engranaje 35 para enganchar la cadena 27 para controlar la velocidad de rotacion del tambor. El tambor 34
esta sincronizado de modo que el engranaje 35 se aplique a la cadena 27 para iniciar el contacto con los cierres de
extremo 16 en una ubicacion fija. El engranaje 35 establece la aplicacion del recubrimiento en una ubicacién controlada
en los cierres de extremo 16 y garantiza que los fendmenos de tiempo de ejecucion tales como el estiramiento de la
cadena 27 no degraden la calidad del recubrimiento o la colocacién inadecuada del recubrimiento. La sincronizacion
del recubridor 8 y los soportes 26 se supervisa y puede ser corregida por un ordenador. En una realizacion, cuando el
ordenador detecta que un cierre de extremo no esta asentado correctamente en el soporte 26 o que un soporte 26 no
esta sincronizado con el recubridor 8, el ordenador puede elevar el tambor 34 del recubridor 8 para evitar el contacto
entre las mantillas 36 y los cierres de extremo 16. Los cierres de extremo pasaran luego a través del sistema 2 sin
recibir recubrimientos y decoraciones y seran descartados cuando lleguen a la estacién de inspeccion 45 y se separen
de los cierres de extremo debidamente decorados.

Debido a que el panel central 20 esta rebajado generalmente y es mas bajo que el ribete periférico 19, tal y como se
ilustra en la figura 3, las mantillas de impresion 36 generalmente sobresalen de una circunferencia del tambor 34. Las
mantillas de impresidon 36 generalmente entran solo en contacto con porciones de los cierres de extremo 16 que
requieren recubrimientos. Para evitar el contacto entre las mantillas de impresion 36 y las porciones de los cierres de
extremo 16 que no se decoraran, se pueden formar rebajes 38 en las mantillas de impresién 36. En una realizacion,
los rebajes 38 estan dimensionados para alinearse con las anillas 24 y evitar el contacto entre las anillas 24 y las
mantillas 36 durante la aplicacion de recubrimientos. El tamafio y la forma de los rebajes 38 se pueden ajustar para
diversas caracteristicas, como anillas mas grandes, conductos de ventilacion u otras caracteristicas en la superficie
exterior de los cierres de extremo. Opcionalmente, los rebajes 38 pueden incluir una forma correspondiente a la forma
de los paneles de rasgado 22, tal y como se ilustra en la figura 1. No obstante, debe entenderse que las mantillas de
impresion pueden incluir areas que entran en contacto y aplican recubrimientos a los paneles de rasgado 22 y a las
anillas 24. Aunque solo se ilustra un rebaje 38 en cada mantilla de impresién 36, se entendera que se puede formar
mas de un rebaje en cada mantilla de impresion 36. Ademas, un experto en la materia reconocera que el tamafo y la
forma de las mantillas de impresién 36 y el rebaje 38 pueden sintonizarse o ajustarse para aplicar recubrimientos solo
en una o mas areas predeterminadas de cada cierre de extremo.

A medida que los soportes 26 con los cierres de extremo orientados 16 se mueven a través del recubridor 8, el tambor
34 gira alrededor de un eje sustancialmente perpendicular al eje de referencia 30. El material de recubrimiento de base
se aplica a cada mantilla de impresién 36 mediante un rodillo de aplicacién 40. El rodillo de aplicaciéon 40 puede
operarse para transferir el recubrimiento de base a porciones predeterminadas de cada mantilla de impresién 36. La
ubicacion, el tamafio, la forma y la cantidad de recubrimiento de base transferido a cada mantilla de impresién 36 se
pueden ajustar para conservar el material de recubrimiento de base y para coincidir con la decoracion que la impresora
aplicara al cierre del extremo 10.

Después de recibir el material de recubrimiento de base del rodillo de aplicacion 40, el tambor 34 contintia girando y
pone en contacto cada mantilla de impresion 36 con un cierre de extremo. Las mantillas de impresién 36 sobresalen
al menos parcialmente en los cierres de extremo 16 y hacen contacto con una porcién predeterminada de la superficie
exterior de los cierres de extremo 16. La altura del tambor 34 sobre los soportes 26 se puede ajustar mas o menos
para aumentar o disminuir la cantidad de presién que las mantillas de impresién 36 aplican a los cierres de extremo
16.

El soporte 26 contintia hasta un curador 12 que cura el recubrimiento de base con una fuente de luz ultravioleta. No
obstante, el curador 12 también puede curar el recubrimiento de base usando cualquier método conocido por los
expertos en la técnica, incluyendo curado térmico y curado infrarrojo. En una realizacion, la luz ultravioleta del curador
12 es producida por diodos emisores de luz (LED). En otra realizacion, la luz ultravioleta es producida por lamparas
de vapor de mercurio.

A continuacion, los soportes 26 transportan los cierres de extremo 16 hasta la impresora 10. La impresora incluye un
tambor 34A que es igual o similar al tambor 34 del recubridor 8. El tambor 34A se coloca por encima de la trayectoria
de los soportes 26 y gira por encima de un eje sustancialmente perpendicular al eje de referencia 30 del sistema 2. El
diametro del tambor se puede aumentar o disminuir para que coincida con el paso de los soportes 26 que se mueven
a través del sistema 2.

Las mantillas de impresion 36A estan unidas en filas 37 a una circunferencia exterior del tambor 34A y sobresalen de
la superficie del tambor 34A. Las mantillas de impresion 36A pueden ser de cualquier tamafio, forma o grosor y pueden
incluir uno o mas rebajes 38A, tal y como se ha expuesto anteriormente. Los rebajes 38A pueden tener el mismo
tamafo y forma de los rebajes 38 unidos al tambor 34 del recubridor 8. Opcionalmente, las mantillas de impresion 36A
pueden tener una forma diferente a las mantillas de impresion 36. La distancia entre los soportes 26 y el tambor 34A
se puede ajustar para aumentar o disminuir la presion que las mantillas 36A aplican a cada cierre de extremo 16.

A medida que gira el tambor 34A, cada mantilla de impresion 36A contacta con hasta seis cabezales de impresion

diferentes 42. Las imagenes se forman en porciones predeterminadas de cada cabezal de impresion 42. Cada cabezal
de impresiéon 42 puede tener una imagen diferente, o una porcion de una imagen, formada sobre el mismo.
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Adicionalmente, cada cabezal de impresion 42 puede tener imagenes formadas en filas que corresponden a las filas
37 del tambor 34A. De esa manera, los cabezales de impresion 42 pueden transferir diferentes imagenes a cada fila
37 de mantillas de impresion 36A unidas al tambor 34A.

Los entintadores 44 transfieren tinta a los cabezales de impresion 42. Cada entintador 44 aplica un Unico color de tinta
a la imagen de cada cabezal de impresion 42. A medida que gira el tambor 34A, cada uno de los cabezales de
impresion 42 contacta con una mantilla de impresién 36A y transfiere su imagen y color particular de tinta a la mantilla
de impresion. Los rebajes 38A no reciben tinta. Cuando todos los cabezales de impresion 42 hayan transferido sus
colores de tinta e imagenes a las mantillas de impresion 36A, se forma una imagen litografica final sobre las mantillas
de impresion 36A. Las mantillas de impresion 36A contintan girando hasta que entran en contacto y transfieren la
imagen litografica a la porcion predeterminada de la superficie exterior de los cierres de extremo 16. El rebaje 38A
formado en la mantilla de impresion 36A evita el contacto entre la mantilla de impresion 36A y las porciones de los
cierres de extremo 16 que no se decoraran. En una realizacion, el rebaje 38A tiene una forma que evita el contacto
entre la mantilla de impresion 36A y la anilla 24 y otras caracteristicas y estructuras del cierre de extremo 16 que no
se decoraran. En otra realizacion, el rebaje 38A tiene una forma que evita el contacto entre la mantilla de impresion
36A y una primera porcion de la anilla 24 y la mantilla de impresion 36A transfiere la imagen litografica a una segunda
porcién de la anilla 24.

El método de impresion offset se puede variar para usar cualquier cantidad de colores. Tal y como apreciara un experto
en la materia, se puede usar cualquier tipo de tinta con la presente invencién. En una realizacion, las tintas pueden
curarse por UV. En otra realizacion, las tintas son polvos o pastas.

Se puede usar cualquier método para formar las imagenes en los cabezales de impresion 42 y las mantillas de
impresion 36A para formar una imagen litografica de alta resolucion para transferir a los cierres de extremo.
Opcionalmente, una o mas mantillas de impresion 36A interconectadas al tambor 34A de la impresora 10 pueden tener
una imagen diferente formada sobre las mismas para transferir una imagen diferente a los cierres de extremo. Por
ejemplo, en una realizacion, la imagen formada en las mantillas de impresion de la fila 37A puede ser diferente de la
imagen formada en las mantillas de impresion de la fila 37D. Ademas, las mantillas de impresion 36A en la fila 37A
pueden tener un rebaje diferente 38A que las mantillas de impresién en la fila 37D. De manera adicional, las mantillas
de impresién 36A pueden estar compuestas por placas de fotopolimero suaves con imagenes formadas sobre ellas,
tal y como se describe en la solicitud de patente de EE. UU. n.° 14/301.018, incorporada en el presente documento
como referencia en su totalidad. Opcionalmente, también se puede formar una imagen en cada mantilla de impresion
36A. Por ejemplo, las mantillas de impresién 36A pueden incluir partes grabadas por aguafuerte o grabadas que no
reciben tinta para formar multiples imagenes de un solo conjunto de mantillas de impresion, tal y como se describe en
la publicacién de patente internacional n.° WO 2014/008544, que esta incorporada en su totalidad en el presente
documento por referencia.

A continuacion, el soporte 26 entra en un segundo curador 12A que puede operarse para curar la decoracion aplicada
a los cierres de extremo 16. El segundo curador 12A usa una fuente de luz ultravioleta para curar las tintas de la
decoracion. Opcionalmente, el segundo curador 12A puede usar una fuente de calor para curar la decoracion, tal y
como apreciara un experto en la materia.

Opcionalmente, un segundo recubrimiento 8A puede aplicar un recubrimiento adicional. El segundo recubridor 8A es
igual o similar al recubridor 8 descrito anteriormente. El material de recubrimiento adicional se utiliza para mejorar la
apariencia de la decoracion aplicada al cierre de extremo 16 y para proteger la decoracion del medio ambiente y del
contacto con otros objetos. El segundo recubrimiento 8A aplica el material de recubrimiento adicional de la misma
manera que el material de recubrimiento de base. En una realizacién, el material de recubrimiento adicional es un
recubrimiento transparente. Opcionalmente, el segundo recubridor 8A puede ser una segunda impresora 10A. La
segunda impresora 10A puede aplicar una segunda decoracion a los cierres de extremo 16 o aplicar diferentes
recubrimientos y colores a la decoracion aplicada por la primera impresora 10. Si se aplica el material de recubrimiento
adicional opcional o una segunda decoracion, el recubrimiento o decoracién se cura en un tercer curador 12B usando
una fuente de luz ultravioleta o una fuente de calor.

Los soportes 26 pueden transportar opcionalmente los cierres de extremo decorados 16 a una estacion de inspeccion
45 para garantizar que la decoracion se aplique a la ubicacion prevista de los cierres de extremo 16. La estacion de
inspeccién 45 también puede determinar si la decoraciéon cumple con una calidad predeterminada. En una realizacion,
la estacion de inspeccion 45 incluye una camara para cada cierre de extremo 16 colocado en el soporte 26. No
obstante, los expertos en la materia entenderan que la estacion de inspeccion puede incluir cualquier medio conocido
por los expertos en la materia para garantizar que la ubicacion y la calidad de la decoracion cumplan o superen los
criterios de calidad predeterminados. Los cierres de extremo que aprueban la inspeccion se separan de los cierres de
extremo que no aprueban la inspeccion y se recogen por separado.

Después de que los soportes 26 salgan del curador 12A o 12B en el punto C, los cierres de extremo 16 se transfieren
al colector 14 donde cada cierre de extremo decorado se guarda en bolsas y se prepara para su envio a una
embotelladora o para su almacenamiento. Se puede dirigir una rafaga de aire a través de una abertura 56 del tapdn
de troquel 48 para mover los cierres de extremo 16 al colector 14. En una realizacion, cuando la cadena 27 alcanza el
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punto C, la cadena 27 gira alrededor de un rodillo. Los soportes 26 giran fuera de una posicion generalmente horizontal
y los cierres de extremo se caen de los soportes 26.

Cuando los cierres de extremo 16 se retiran de los soportes 26 en el punto C, los soportes 26 retroceden para recibir
otro grupo de cierres de extremo no orientados 16 del compensador 4 en el punto A. Los cierres de extremo 16
permanecen en los soportes 26 a medida que los soportes se mueven desde el compensador 4 hasta que los cierres
de extremo se retiran en el colector 14.

Opcionalmente, el sistema puede incluir un mandril y herramientas para estampar, grabar en bajorrelieve y/o grabar
la superficie exterior de los cierres de extremo 16. En una realizacion, las herramientas comprenden rodillos con
superficies de contacto con una forma predeterminada para formar un perfil elevado o en relieve o simbolos en una o
mas porciones de los cierres de extremo 16. El sistema 2 puede comprender ademas herramientas, tales como una
herramienta abrasiva, pulidora o molinillo, para eliminar selectivamente recubrimientos y/o tinta de una porcién de
superficie exterior predeterminada del perfil en relieve formado en el cierre del extremo 16 para producir un cierre del
extremo 16 con una decoracién en relieve de metal desnudo. Opcionalmente, la decoracién en relieve de metal
desnudo se puede decorar con recubrimientos mediante el recubridor 8, la impresora 10 y/o el segundo recubridor 8A.
En una realizacion, las herramientas de estampado del sistema 2 forman un perfil o simbolos en relieve en los cierres
de extremo 16 antes de aplicar recubrimientos o decoraciones a los cierres de extremo 16.

Un ejemplo de un cierre de extremo decorado 16B también se ilustra en la figura 1. El cierre del extremo 16B incluye
una primera imagen 46A colocada en una porcién predeterminada del panel central 20. Una segunda imagen 46B de
una flecha apunta hacia el conducto de ventilacién secundario 23 formado en el panel central 20. Una tercera imagen
46C de un indicador de reciclaje esta formada en el panel de rasgado 22. Debido a que el cierre de extremo 16B fue
orientado por el orientador 6 antes de ser decorado, las imagenes 46 estan situadas en areas predeterminadas del
cierre de extremo 16B que no estan obstruidas por la anilla 24, el conducto de ventilacion secundario 23 u otras
estructuras del cierre de extremo. Se apreciara que las imagenes 46 pueden formarse en cualquier ubicacién en el
cierre del extremo, incluyendo el panel de rasgado 22 y la anilla 24. Ademas, las imagenes 46 pueden incluir texto,
informacion de identificacion del cliente, informacion de marca, instrucciones de uso (por ejemplo, la flecha 46B) o
cualquier otra decoracion o simbolo deseados.

El sistema 2 puede orientar y decorar aproximadamente 2000 cierres de extremo a 16 por minuto. En una realizacion,
el sistema puede orientar y decorar aproximadamente 1 000 000 cierres de extremo en 8 horas. La impresora 10
puede formar imagenes 46 utilizando hasta seis colores diferentes de tinta con una resolucion de 133 lineas por cada
2,54 cm (1 pulgada).

Con referencia ahora a la figura 6, se ilustra una realizacion de un método 84 para orientar y decorar cierres de extremo
16. Aunque se muestra un orden general del método 84 en la figura 6, el método 84 puede incluir mas o menos etapas,
o puede disponer el orden de las etapas de manera diferente a las mostradas en la figura 6. En general, el método 84
comienza con una operacion de inicio 86 y termina con una operacion de fin 110. Posteriormente en el presente
documento, el método 84 se explicara con referencia al aparato 2 descrito junto con las figuras 1-5.

Un compensador 4 carga 88 cierres de extremo convertidos 16 en un soporte 26. Opcionalmente, los cierres de
extremo 16 pueden colocarse en un tapén de troquel 48. El soporte 26 transporta los cierres de extremo 16 a un
orientador 6. El orientador 6 gira 90 los cierres de extremo 16 a una orientacion predeterminada. Los cierres de extremo
16 estan bloqueados 92 en la orientacidon predeterminada por un mecanismo de sujecion 32. Opcionalmente, una
abrazadera 58 interconectada al tapéon de troquel 48 puede bloquear los cierres de extremo 16 en la orientacion
predeterminada. Adicionalmente, los cierres de extremo 16 pueden bloquearse en la orientacién predeterminada
mediante una fuerza de succion aplicada a través de una abertura 56 del tapon de troquel 48.

Los cierres de extremo 16 se inspeccionan 94 para determinar si los cierres de extremo 16 estan en la orientacion
predeterminada. Si los cierres de extremo 16 no estan en la orientacion predeterminada, el método 84 pasa a NO y
los cierres de extremo descartados 16 se recogen 106. Si los cierres de extremo 16 estan en la orientacion
predeterminada, el método 84 pasa a Sl y los cierres de extremo 16 son pretratados opcionalmente 96.

El soporte 26 transporta los cierres de extremo 16 a un recubridor 8 y un curador 12 que pueden operarse para aplicar
y curar 98 recubrimientos base a areas predeterminadas de los cierres de extremo 16. El soporte 26 transporta luego
100 los cierres de extremo 16 a una impresora 10 y un segundo curador 12A. La impresora 10 puede operarse para
aplicar una decoracién a una o mas areas predeterminadas de los cierres de extremo 16. Opcionalmente, el decorador
puede aplicar diferentes decoraciones a cada uno de los cierres de extremo colocados en el soporte 26. El segundo
curador 12A puede operarse para curar la decoracién aplicada a los cierres de extremo 16 por la impresora 10.
Opcionalmente, un segundo recubrimiento 8A puede aplicar un recubrimiento adicional 102 a los cierres de extremo
16 y curarlo con un tercer curador 12B.

Los cierres de extremo 16 se inspeccionan 104 para garantizar que la decoracion se encuentre en una ubicacion

adecuada y sea de gran calidad. Si los cierres de extremo 16 no aprueban la inspeccion 104, el método 84 pasa a NO
y los cierres de extremo descartados 16 se recogen 106. Si los cierres de extremo 16 aprueban la inspeccion 104, el
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método 84 pasa a Sl y el colector 14 recoge los cierres de extremo 108. El método 84 llega entonces a su fin 110.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para orientar y decorar un cierre de extremo (16) para un recipiente de bebida, que comprende:

proporcionar el cierre de extremo (16) que comprende un ribete periférico (19), una pared de apoyo que se extiende
hacia abajo desde el ribete periférico, un avellanado interconectado a un extremo inferior de la pared de apoyo, un
panel central (20) interconectado al avellanado, un panel de rasgado (22) en el panel central y una anilla (24)
interconectada de forma operativa a una superficie exterior del panel central;

colocar un cabezal de orientacidon (62) en contacto giratorio con una superficie exterior del cierre del extremo,
teniendo el cabezal de orientacion una porcién de cuerpo y una porcién de cara, dicha porcién de cara orientada
en un plano generalmente perpendicular con respecto a un eje longitudinal de dicha porcién de cuerpo y un bolsillo
(80) formado en dicha porcion de cara que esta adaptado para enganchar la anilla;

girar dicho cabezal de orientacion y el cierre de extremo a una orientacion predeterminada;

asegurar el cierre de extremo en dicha orientacion predeterminada;

desenganchar dicho cabezal de orientacién del cierre de extremo; y

decorar una porcion predeterminada de la superficie exterior del cierre del extremo con una imagen (46).

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde decorar una porcion predeterminada de la superficie exterior del
cierre de extremo comprende, ademas:

formar un rebaje (38) en una mantilla de impresion (36), en donde dicho rebaje esta adaptado para recibir la anilla;
fijar de forma extraible dicha mantilla de impresioén en un tambor (34) de un recubridor (8);

aplicar un material de recubrimiento de base a una porcién predeterminada de dicha mantilla de impresion; y
transferir el material de recubrimiento de base desde dicha mantilla de impresién hasta la porcién predeterminada
de la superficie exterior del cierre de extremo.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde decorar una porcion predeterminada de la superficie exterior del
cierre de extremo comprende, ademas:

formar un rebaje (38A) en una mantilla de impresion (36A), en donde dicho rebaje esta adaptado para recibir la
anilla;

fijar de manera extraible dicha mantilla de impresion en un tambor (34A) de una impresora (10);

formar dicha imagen en un cabezal de impresion (42);

aplicar tinta a dicha imagen;

transferir la tinta desde dicho cabezal de impresién hasta una porcidon predeterminada de dicha mantilla de
impresion; y

transferir la tinta desde dicha mantilla de impresién hasta la porcién predeterminada de la superficie exterior del
cierre de extremo.

4. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas colocar el cierre de extremo en un tapén de troquel
(48), pudiendo operarse dicho tapon de troquel para prevenir selectivamente la rotacion y el movimiento del cierre de
extremo.

5. El método segun la reivindicacion 1, en donde girar el cierre de extremo a dicha orientacion predeterminada
comprende ademas girar el cierre de extremo hasta que un eje Y (28) del cierre del extremo sea sustancialmente
paralelo a un eje de referencia (30).

6. El método segun la reivindicacion 5, en donde un angulo entre el eje Y y dicho eje de referencia es inferior a 5°.

7. El método segun la reivindicacion 1, en donde dicho cabezal de orientacion comprende una porcion de cuerpo (70),
una porcioén de cara (76), el bolsillo (80) formado en dicha porcion de cara para recibir la anilla del cierre de extremo,
una porcion conica (78) que se extiende desde dicha porcién de cara hasta un fondo de dicho bolsillo (80) y una pared
(82) que se extiende desde dicho fondo de dicho bolsillo (80) sustancialmente en vertical hasta dicha porcién de cara
y en donde, cuando el cabezal de orientacion gira, la anilla se desliza hacia dentro de dicho bolsillo (80) y queda
retenida en dicho bolsillo (80) por dicha pared.

8. El método segun la reivindicacion 1, en donde el bolsillo (80) del cabezal de orientacién (62) incluye una pared (82)
que esta configurada para aplicar una fuerza a una superficie lateral (25) de la anilla (24) para girar el cierre de extremo
(16) a la orientacion predeterminada.

9. Un aparato para orientar y decorar una superficie exterior de un cierre de extremo (16) que esta adaptado para
interconectarse a un cuello de un recipiente de bebida, que comprende:

un compensador (4) que puede operarse para recibir el cierre de extremo y colocar el cierre de extremo en un

soporte (26), pudiendo operarse dicho soporte para mover el cierre de extremo a través del aparato y evitar
selectivamente la rotacion del cierre del extremo;
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un orientador (6) que incluye un cabezal de orientacion (62), pudiendo operarse dicho orientador para recibir el
soporte con el cierre de extremo, teniendo dicho cabezal de orientacion una porcion de cuerpo y una porcién de
cara, dicha porcion de cara orientada en un plano generalmente perpendicular con respecto a un eje longitudinal
de dicha porcién de cuerpo y un bolsillo (80) adaptado para enganchar una anilla (24) interconectada a una
superficie exterior del cierre de extremo y girar el cierre de extremo para una orientacion predeterminada, en donde
dicho soporte puede operarse para evitar la rotacion del cierre del extremo desde la orientacion predeterminada;
un recubridor (8) que puede operarse para aplicar un material de recubrimiento de base a una porcion
predeterminada de la superficie exterior del cierre del extremo;

una impresora (10) que puede operarse para transferir una imagen (46) a la porcién predeterminada del cierre del
extremo; y

al menos un curador (12) que puede operarse para curar el material de recubrimiento de base y la imagen.

10. El aparato segun la reivindicacion 9, en donde una pared (82) del bolsillo (80) esta configurada para aplicar una
fuerza a una superficie lateral (25) de la anilla (24) para girar el cierre del extremo (16) a la orientacién predeterminada.

11. El aparato segun la reivindicacion 9, en donde el cabezal de orientacion comprende la porcién de cuerpo (70), la
porcién de cara (76), el bolsillo (80) formado en dicha porcién de cara para recibir la anilla del cierre de extremo, una
porcion conica (78) que se extiende desde dicha porcidn de cara hasta un fondo de dicho bolsillo (80) y una pared (82)
que se extiende desde dicho fondo de dicho bolsillo (80) sustancialmente en vertical hasta dicha porcion de cara, y en
donde el cabezal de orientacion puede operarse para girar alrededor del eje longitudinal (72) de dicha porcion de
cuerpo.

12. El aparato segun la reivindicacion 9, en donde la impresora comprende, ademas:

al menos un cabezal de impresion (42) con la imagen formada sobre el mismo;

un entintador (44) que puede operarse para transferir tinta a la imagen sobre dicho cabezal de impresion; y

un tambor (34A) que tiene una circunferencia con una o mas mantillas de impresion (36A) fijadas al mismo,
teniendo cada una de dichas mantillas de impresion un rebaje (38A) adaptado para recibir la anilla interconectada
a la superficie exterior del cierre de extremo, pudiendo operarse dicho tambor para mover dichas mantillas de
impresion en contacto giratorio con dicho cabezal de impresion y la superficie exterior del cierre de extremo, en
donde la imagen se transfiere desde dicho cabezal de impresién hasta dichas mantillas de impresion y luego a la
porcién predeterminada del cierre de extremo.
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