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DESCRIPCION
Sefial de sincronizaciéon extendida para la deteccion de indice de simbolos
REFERENCIAS CRUZADAS

[0001] La presente solicitud de patente reivindica prioridad a la solicitud de patente de EE. UU. n.? 15/270.879 de
Sadiq et al., titulada "Synchronization Signal Optimizations for Symbol Index Detection [Optimizaciones de sefial de
sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos]", presentada el 20 de septiembre de 2016; la solicitud
provisional de EE. UU. n.® 62/324.873 de Sadiq et al., titulada "Synchronization Signal Optimizations for Symbol Index
Detection [Optimizaciones de sefial de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos]", presentada el 19 de
abril de 2016; la solicitud provisional de EE. UU. n.? 62/317.492 de Sadiq et al., titulada "Synchronization Signal
Optimizations for Symbol Index Detection [Optimizaciones de sefal de sincronizacion para la deteccién de indice de
simbolos]", presentada el 1 de abril de 2016; la solicitud de patente provisional de EE. UU. n.° 62/315.659 de Sadiq et
al., titulada "Synchronization Signal Optimizations for Symbol Index Detection [Optimizaciones de sefial de
sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos]", presentada el 30 de marzo de 2016; y la solicitud de patente
provisional de EE. UU. n.® 62/313.110 de Sadiq et al., titulada "Synchronization Signal Optimizations for Symbol Index
Detection [Optimizaciones de sefal de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos]", presentada el 24 de
marzo de 2016; de las que cada una esta cedida al cesionario del presente documento.

ANTECEDENTES

[0002] Lo siguiente se refiere en general a la comunicacion inalambrica, y mas especificamente a las optimizaciones
de sefal de sincronizacién para la deteccién de indice de simbolos.

[0003] Los sistemas de comunicacion inaldambrica se despliegan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacion, tal como voz, video, datos en paquetes, mensajeria, radiodifusion y asi sucesivamente.
Estos sistemas pueden admitir la comunicacién con miltiples usuarios compartiendo los recursos de sistema
disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Los ejemplos de dichos sistemas de acceso multiple incluyen
sistemas de acceso mulltiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso mlltiple por division de tiempo
(TDMA), sistemas de acceso mdltiple por division de frecuencia (FDMA) y sistemas de acceso mdltiple por division
ortogonal de frecuencia (OFDMA). Un sistema de comunicaciones de acceso multiple inalambricas puede incluir una
serie de estaciones base, de las que cada una admite simultdneamente la comunicacién para multiples dispositivos
de comunicacion, los que se pueden denominar cada uno equipo de usuario (UE).

[0004] Los sistemas de comunicaciones inalambricas pueden usar sefales de sincronizacién tales como una sefial
de sincronizacion primaria (PSS) y/o una senal de sincronizacién secundaria (SSS) para transmitir informacion para
sincronizar diversos dispositivos inalambricos en el sistema. Por ejemplo, una estacion base puede transmitir una o
mas secuencias de PSS o secuencias de SSS a un UE para transmitir dicha informacién. Sin embargo, dicha
informacién de sincronizacion puede transmitir informacién con respecto a la temporizacién a nivel de una subtrama
(por ejemplo, transmitiendo un namero de indice de subtrama), pero puede ser inadecuada para transmitir informacion
de temporizacién a nivel de un indice de simbolos dentro de una subtrama particular. Ademas, los sistemas de
comunicacién inaldmbrica pueden usar sefiales de radiodifusién sobre canales (por ejemplo, un canal fisico de
radiodifusién (PBCH)) para transmitir informacién de sistema a dispositivos inalambricos sincronizados (UE). Esta
informacién de radiodifusion puede contener una indicacién del nimero de trama del sistema y parametros para que
el dispositivo acceda al sistema, por ejemplo. Una estacion base también puede transmitir sefiales de referencia al
UE que los dispositivos inalambricos pueden usar para la desmodulacion del PBCH. En algunos ejemplos, el PBCH
se puede transmitir junto con sefales de sincronizacion. Los detalles relativos al sistema de la técnica anterior se
pueden encontrar, por ejemplo, en la especificacién de red de acceso por radio del grupo de especificacion técnica
3GPP; acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); canales fisicos y modulacion (version 12)", 3GPP
TS 36.211 V12.6.0, 30 de junio de 2015 (30-06-2015).

BREVE EXPLICACION

[0005] Las técnicas descritas se refieren a procedimientos, sistemas, dispositivos o aparatos mejorados que admiten
optimizaciones de sefial de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos. Los modos de realizacion de las
técnicas descritas se divulgan en las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0006]

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas que admite optimizaciones de sefal
de sincronizacién para la deteccién de indice de simbolos de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inaldmbricas para optimizaciones de sefal de
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sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

las FIG. 3 a 5 muestran diagramas de bloques de un dispositivo inaldmbrico que admite optimizaciones de sefial
de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 6 ilustra un diagrama de blogues de un sistema que incluye una estacion base que admite optimizaciones
de sefal de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos de acuerdo con aspectos de la presente
divulgacion;

las FIG. 7 a 9 muestran diagramas de bloques de un dispositivo inaldmbrico que admite optimizaciones de sefial
de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 10 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un UE que admite optimizaciones de sefal
de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con aspectos de la presente divulgacién;

y

las FIG. 11 a 17 ilustran procedimientos para optimizaciones de sefial de sincronizacién para la deteccion de
indice de simbolos de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0007] Las optimizaciones de sefial de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos se describen en la
presente divulgacion. En particular, se describen diferentes aspectos relacionados con una sefal de sincronizacién
extendida (ESS), que se puede transmitir por una estacién base a uno o mas equipos de usuario (UE) en una subtrama
de sincronizacion. La ESS puede transmitir informacién con respecto al indice de simbolos de una subtrama, por
ejemplo, de modo que ademas de determinar el indice de subtrama en el UE para la sincronizacion (por ejemplo, en
base a una sefal de sincronizacion primaria (PSS)), el UE puede determinar el indice de simbolos dentro de la
subtrama en el UE para una mayor sincronizacién (por ejemplo, una sincronizacién mas fina en base a una ESS). En
algunos ejemplos, una estacion base puede transmitir tanto una PSS como una ESS en la misma subtrama de
sincronizacion. Una secuencia de PSS y una secuencia de ESS pueden ser cada una secuencias de Zadoff-Chu,
generadas usando el mismo valor de indice de raiz. En otros ejemplos, la secuencia de PSS puede ser una secuencia
de Zadoff-Chu, y la ESS puede ser el conjugado de la secuencia de PSS. En otros ejemplos, una estacion base puede
generar una ESS con informacion especifica de célula, tal como una identificacién de célula (ID) o una ID de célula
virtual para reducir los errores de ambigliedad, por ejemplo, debido a multiples sefiales de sincronizacion recibidas
desde las células contiguas que pueden pasar erroneamente una hipétesis de indice de simbolos. En otros ejemplos,
se pueden transmitir multiples subtramas de sincronizacién diferentes por una estacion base, de modo que un valor
de ESS asociado con un indice de simbolos particular en una de las subtramas de sincronizacion sea diferente de un
valor de ESS asociado con el mismo indice de simbolos en una segunda subtrama de sincronizacién. Todavia en
otros ejemplos, por ejemplo, cuando se sincroniza una red, cada célula puede transmitir la misma ESS para
incrementar la posibilidad de deteccion exitosa en un UE (por ejemplo, a través de la interferencia constructiva de las
multiples ESS transmitidas).

[0008] Los aspectos de la divulgacion se describen inicialmente en el contexto de un sistema de comunicacion
inalambrica. Los aspectos de la divulgacién se ilustran y describen ademas con referencia a diagramas de aparatos,
diagramas de sistemas y diagramas de flujo que se refieren a optimizaciones de sefal de sincronizaciéon para la
deteccion de indice de simbolos.

[0009] La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 100 de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicaciones inaldambricas 100 incluye las estaciones base 105,
los UE 115 y una red central 130. En algunos ejemplos, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede ser
una red de evolucién a largo plazo (LTE)/LTE avanzada (LTE-A).

[0010] Las estaciones base 105 se pueden comunicar de forma inalambrica con los UE 115 por medio de una o
mas antenas de estacion base. Cada una de las estaciones base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion
para un area de cobertura geografica 110 respectiva. Los enlaces de comunicacién 125 mostrados en el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 pueden incluir transmisiones de enlace ascendente (UL) desde un UE 115 a una
estacion base 105, o transmisiones de enlace descendente (DL), desde una estacion base 105 a un UE 115. Los UE
115 pueden estar dispersos por todo el sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 y cada UE 115 puede ser
estacionario o movil. Un UE 115 también se puede denominar estacion mévil, estacién de abonado, unidad remota,
dispositivo inalambrico, terminal de acceso (AT), auricular telefénico, agente de usuario, cliente o con otra terminologia
similar. Un UE 115 también puede ser un teléfono moévil, un médem inalambrico, un dispositivo portatil, un ordenador
personal, una tableta, un dispositivo electrénico personal, un dispositivo de comunicacion de tipo maquina (MTC), etc.

[0011] Las estaciones base 105 se pueden comunicar con la red central 130 y entre si. Por ejemplo, las estaciones
base 105 pueden interactuar con la red central 130 a través de los enlaces de retorno 132 (por ejemplo, S1, etc.). Las
estaciones base 105 se pueden comunicar entre si sobre los enlaces de retorno 134 (por ejemplo, X2, etc.) directa o
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bien indirectamente (por ejemplo, a través de la red central 130). Las estaciones base 105 pueden realizar la
configuracién y la programacion de radio para la comunicacion con los UE 115, o pueden funcionar bajo el control de
un controlador de estacion base (no mostrado). En algunos ejemplos, las estaciones base 105 pueden ser
macrocélulas, células pequenas, puntos de acceso inalambrico o similares. Las estaciones base 105 también se
pueden denominar eNodos B (eNB) 105.

[0012] Un UE 115 puede recibir una o méas sefales de sincronizacién, que incluyen una PSS, una senal de
sincronizacion secundaria (SSS) y/o una ESS. Por ejemplo, un UE 115 que intenta acceder a una red inalambrica
puede realizar una busqueda inicial de células detectando una PSS desde una estacién base 105. Una PSS puede
habilitar la sincronizacién de la temporizaciéon de ranuras y puede indicar un valor de identidad de capa fisica. A
continuacion, el UE 115 puede recibir una SSS. La SSS puede habilitar la sincronizacién de tramas de radio y puede
proporcionar un valor de identidad de célula, que se puede combinar con el valor de identidad de capa fisica para
identificar la célula. La SSS también puede habilitar la deteccion de un modo de duplexado y una longitud de prefijo
ciclico. El UE 115 también puede recibir una ESS, por ejemplo, para transmitir un indice de simbolos. Por ejemplo, se
puede transmitir la ESS junto con otras sefales de sincronizacién, tales como la PSS y la SSS, que transmiten
sincronizacion de tiempo con granularidad diferente (por ejemplo, la temporizacion de subtrama y simbolos) pero no
necesariamente el indice de simbolos. Algunos sistemas pueden transmitir una o mas de las PSS, SSS o ESS, pero
no las otras.

[0013] Después de recibir una o mas de las sefiales de sincronizacién, el UE 115 puede recibir un bloque de
informacién maestra (MIB), que puede contener informacion de ancho de banda del sistema, un nimero de trama del
sistema (SFN) y una configuracién de canal fisico indicador ARQ hibrida (PHICH). Después de descodificar el MIB, el
UE 115 puede recibir uno o mas bloques de informacién del sistema (SIB). Por ejemplo, el SIB1 puede contener
parametros de acceso a la célula e informacién de programacion para otros SIB. La descodificaciéon del SIB1 puede
posibilitar que el UE 115 reciba el SIB2. SIB2 puede contener informacion de configuracion de RRC relacionada con
procedimientos de canal de acceso aleatorio (RACH), paginacion, canal fisico de control de enlace ascendente
(PUCCH), canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), control de potencia, sefal de referencia de sondeo
(SRS) y/o exclusién de células.

[0014] LaFIG. 2ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 200 para optimizaciones de sefal
de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos. El sistema de comunicaciones inalambricas 200 puede
incluir la estacion base 105-a, la estaciéon base 105-b y el UE 115-a, que pueden ser ejemplos de los dispositivos
correspondientes descritos con referencia a la FIG. 1. Las estaciones base 105 se pueden comunicar con dispositivos
inaldmbricos dentro del area de cobertura 110-a, incluyendo el UE 115-a.

[0015] La estacion base 105-a se puede comunicar con el UE 115-a usando un enlace de comunicacién 205-a, que
puede ser un ejemplo del enlace de comunicacién 125 descrito con referencia a la FIG. 1, y se puede comunicar de
acuerdo con una o mas de las técnicas de comunicacion descritas con referencia a la FIG. 1. La estacion base 105-a
puede transmitir al UE 115-a usando una serie de tramas, de las que cada una puede estar organizada en una serie
de subtramas, por ejemplo, la subtrama 220-a. Determinadas subtramas pueden ser las subtramas de sincronizacion
210 que pueden incluir una o0 mas senales de sincronizacion, que incluyen una o mas PSS, SSS y/o ESS.

[0016] EI UE 115 puede recibir una PSS desde una estacion base 105 en una subtrama de sincronizacion 210-a
sobre el enlace de comunicacion 205-a. La PSS puede habilitar la sincronizacién de temporizacion de ranura y puede
indicar un valor de identidad de capa fisica (por ejemplo, un identificador de célula de capa fisica (ID de célula)). La
PSS se puede basar en una secuencia de Zadoff-Chu (ZC). En algunos ejemplos de la subtrama de sincronizacién,
la PSS se puede transmitir en cada simbolo de la subtrama de sincronizacion. En algunos casos, la PSS se puede
transmitir de forma idéntica en cada simbolo. Por ejemplo, cuando una subtrama tiene catorce (14) simbolos en el
dominio del tiempo, la PSS se puede repetir de forma idéntica en cada uno de los 14 simbolos. En otros ejemplos, se
puede correlacionar la PSS en cada uno de los simbolos, salvo para diferentes elementos de recursos que tienen
indices de dominio de frecuencia que difieren.

[0017] EI UE 115 también puede recibir una SSS en una subtrama de sincronizaciéon 210-a sobre el enlace de
comunicacién 205-a. La SSS puede habilitar la sincronizacién de tramas de radio y puede proporcionar un valor de
identidad de célula, que se puede combinar con el valor de identidad de capa fisica para identificar la célula. La SSS
también puede habilitar la deteccion de un modo de duplexado y una longitud de prefijo ciclico. Una secuencia de
SSS se puede basar en secuencias de longitud maxima (por ejemplo, secuencias M). Se puede construir una
secuencia de SSS intercalando, en el dominio de frecuencia, dos secuencias moduladas con modulacién por cambio
de fase binaria (BPSK) de 31 de longitud. Las dos secuencias moduladas con BPSK de 31 de longitud pueden ser
dos cambios ciclicos diferentes de una unica secuencia M de 31 de longitud. Los indices de cambio ciclico de las
secuencias M se pueden derivar de una funcion del grupo de identidad de célula de capa fisica. En algunos ejemplos
de la subtrama de sincronizacion, también se puede transmitir la SSS (por ejemplo, de forma idéntica) en cada simbolo
de la subtrama de sincronizacién. Por ejemplo, cuando una subtrama tiene catorce (14) simbolos en el dominio de
tiempo, la SSS se puede repetir de forma idéntica en cada uno de los 14 simbolos. En otros ejemplos, se puede
correlacionar la SSS en cada uno de los simbolos, salvo para diferentes elementos de recursos que tienen indices de
dominio de frecuencia que difieren.
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[0018] EI UE 115 también puede recibir una ESS en una subtrama de sincronizacion 210-a sobre el enlace de
comunicaciéon 205-a. Una ESS puede transmitir uno o mas indices de simbolos. En algunos ejemplos, se puede
transmitir la ESS junto con otras sefiales de sincronizacion (por ejemplo, una PSS y/o una SSS) que transmiten
informacién de sincronizacion de tiempo con una granularidad diferente a la de la ESS. Por ejemplo, otras sefales de
sincronizacién (por ejemplo, una PSS y/o una SSS) pueden transmitir informacién de temporizacién de subtrama y/o
simbolo, pero no un indice de simbolos como se transmite por la ESS. Por tanto, si el UE 115 recibe una PSS y una
SSS, y descodifica con éxito la PSS y la SSS, el UE 115 puede determinar, entre otras cosas, una subtrama durante
la que se recibieron la PSS y/o la SSS, pero es posible que el UE 115 no pueda determinar el indice de simbolos de
la subtrama asociada con la PSS y/o la SSS. En algunos ejemplos de la subtrama de sincronizacion, la ESS se puede
transmitir en cada simbolo de la subtrama de sincronizacion, pero teniendo un valor diferente de simbolo a simbolo
para transmitir el indice de simbolos. Por ejemplo, cuando una subtrama tiene catorce (14) simbolos en el dominio de
tiempo, la ESS puede ser diferente en cada uno de los 14 simbolos (por ejemplo, la secuencia de ESS puede transmitir
14 hipotesis). En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede generar una secuencia de ESS para una subtrama
de sincronizacion y desplazar ciclicamente la secuencia de ESS en 14 cantidades diferentes para transmitir 14 indices
de simbolos diferentes. En otros ejemplos, se puede correlacionar la ESS en cada uno de los simbolos, salvo para
elementos de recursos que tienen diferentes indices de dominio de frecuencia (por ejemplo, diferentes valores de k).

[0019] En un primer ejemplo de optimizaciones de sefal de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos,
una estacién base 105-a (o0 una estacién base 105-b) puede transmitir sefiales de sincronizacién en una subtrama de
sincronizacion 210-a (o 215-a) de una trama, donde algunas o todas de la subtrama de sincronizacién se pueden
recibir por el UE 115-a. La estacién base 105 puede transmitir multiples PSS como se describe anteriormente dentro
de la subtrama de sincronizacion. En algunos casos, la PSS puede ser una secuencia de Zadoff-Chu u otra secuencia
que tenga una autocorrelacion ciclica de cero en todos los rezagos sustancialmente distintos de cero. La estacién
base 105 también puede transmitir multiples ESS como se describe anteriormente dentro de la subtrama de
sincronizacion. De acuerdo con este primer ejemplo, se pueden generar la secuencia de ESS y la secuencia de PSS
usando el mismo valor de raiz (por ejemplo, el indice raiz de ESS puede ser el mismo que el indice raiz de PSS).

[0020] La generacién de una secuencia de ESS usando el mismo indice raiz que se usa para generar la secuencia
de PSS puede dar como resultado un cambio en el maximo de correlacién debido al desplazamiento de frecuencia de
portadora (CFO) para la PSS y la ESS que es el mismo. Como resultado del mismo CFO, la informacion codificada
en la ubicacion de los maximos de correlacion de la ESS (por ejemplo, el indice de simbolos) se puede detectar de
manera sélida en presencia de CFO.

[0021] En un segundo ejemplo de optimizaciones de sefial de sincronizacion para la deteccién de indice de
simbolos, una estacion base 105-a (o una estacion base 105-b) puede transmitir sefiales de sincronizacién en una
subtrama de sincronizaciéon 210-a (o 215-a) de una trama, donde algunas o todas de la subtrama de sincronizacién
se pueden recibir por el UE 115-a. La estacion base 105 puede transmitir multiples PSS y ESS como se describe
anteriormente dentro de la subtrama de sincronizacién (por ejemplo, una secuencia de Zadoff-Chu u otra secuencia
de autocorrelacion ciclica de cero). De acuerdo con este segundo ejemplo, se puede generar la secuencia de PSS
usando un valor de raiz. A continuacion, se puede generar la secuencia de ESS como un conjugado de la secuencia
de PSS. En un ejemplo, para cada PSS asociada con un simbolo particular en la subtrama de sincronizacién, la ESS
asociada con ese mismo simbolo puede ser el conjugado de la PSS.

[0022] La generacion de la ESS como el conjugado de la PSS puede desplazar el maximo de correlacién de la PSS
y el maximo de correlacion de la ESS en direcciones opuestas, y se puede usar para estimar un CFO. En algunos
ejemplos, los cambios a pequeia escala dentro de 1/N de la duracién de simbolo (donde N representa el nimero total
de simbolos), junto con un cambio en la direccion opuesta en el maximo de PSS, pueden transmitir el CFO. Un cambio
a gran escala en el maximo de correlacion de la ESS (por ejemplo, mayor que 1/N) puede transmitir el indice de
simbolos.

[0023] En un tercer ejemplo de optimizaciones de sefal de sincronizacién para la deteccién de indice de simbolos,
una estacioén base 105-a (o una estacion base 105-b) puede transmitir sefiales de sincronizacion, incluyendo una
secuencia de ESS, en una subtrama de sincronizacion 210-a (o 215-a) de una trama, donde algunas o todas de las
subtramas de sincronizacion se pueden recibir por el UE 115-a. La estacion base 105-a puede determinar una
secuencia de ESS, a continuacion cifrar la secuencia de ESS antes de su transmision al UE 115-a. En algunos
ejemplos, se puede cifrar la ESS en base a informacién especifica de célula, por ejemplo, un identificador de célula
(ID de célula) o un identificador de célula virtual (ID de célula virtual). El UE 115-a puede recibir la secuencia de ESS
cifrada en la subtrama de sincronizacion y puede descodificar con éxito la secuencia de ESS cifrada usando la misma
informacién especifica de célula (por ejemplo, la ID de célula o la ID de célula virtual). En algunos ejemplos, la estacion
base 105-a puede transmitir la informacion especifica de célula al UE 115-a antes de la secuencia de ESS cifrada, de
modo que el UE 115-a pueda descifrar la secuencia de ESS cifrada. Ademas, el UE 115-a puede usar la secuencia
de ESS cifrada en la subtrama de sincronizacién para verificar la informacion especifica de célula.

[0024] Algunas ventajas de transmitir una ESS cifrada en una subtrama de sincronizacién pueden incluir la reduccion
de la ambigliedad de la estacion base. Por ejemplo, la estacion base 105-a puede transmitir una subtrama de
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sincronizacion 210-a que incluye una secuencia de ESS cifrada, cifrada con la ID de célula o la ID de célula virtual
asociada con la estacion base 105-a. De forma similar, la estacion base 105-b puede transmitir una subtrama de
sincronizacién 215-a que incluye una secuencia de ESS cifrada, cifrada con la ID de célula o la ID de célula virtual
asociada con la estacion base 105-b. El UE 115-a, que ya ha descodificado la informacion especifica de célula (por
ejemplo, la ID de célula o la ID de célula virtual) asociada con la estacion base 105-a, la estacion base correcta, puede
intentar y descifrar con éxito la secuencia de ESS cifrada. El UE 115-a también puede recibir la secuencia de ESS
cifrada en la subtrama de sincronizacion 210-b. Sin embargo, el UE 115-a puede intentar descifrar la secuencia de
ESS cifrada de la estacion base 105-b, pero puede no lograr hacerlo porque el UE 115-a estéa intentando descifrar
usando informacion especifica de célula incorrecta (por ejemplo, informacién especifica de célula asociada con la
estacion base contigua). Dicho cifrado de acuerdo con la informacién especifica de célula (por ejemplo, asociada con
una estacion base de transmision), puede ser particularmente beneficiosa (por ejemplo, para reducir los errores de
ambigliedad para la ESS recibida desde células contiguas) en despliegues asincronos o cuasisincronos. Dicho cifrado
también puede ser beneficioso en redes sincronas o implementaciones donde la interferencia de células contiguas
que estan mas lejanas de una célula cercana (por ejemplo, una célula de servicio) puede hacer que una hipétesis de
indice de simbolos pase erréneamente (por ejemplo, debido al retardo de propagacion desde la célula contigua mas
lejana).

[0025] En algunos ejemplos, la secuencia de ESS generada por la estacion base 105-b puede ser o incluir una
secuencia de Zadoff-Chu. En otros ejemplos, la secuencia de ESS generada por la estacién base 105-b puede ser
una secuencia de longitud N. La secuencia de ESS de longitud N se puede obtener por una extension ciclica de una
secuencia de Zadoff-Chu que tiene una longitud prima Nzc (por ejemplo, para N > Nz). Por ejemplo, N puede tener un
valor de 63 y Nz puede tener un valor de 61 (u otro nimero primo). En algunos ejemplos, la secuencia de ESS de
longitud N se puede obtener por truncamiento de una secuencia de Zadoff-Chu que tiene una longitud prima Nz (por
ejemplo, para N < Nz). Por ejemplo, N puede tener un valor de 63 y Nz puede tener un valor de 67 (u otro nimero
primo). La estacién base 105-b puede seleccionar una raiz de la secuencia de Zadoff-Chu en base a la informacién
especifica de célula asociada con la estacion base 105-b (por ejemplo, la ID de célula o la ID de célula virtual asociada
con la estacién base 105-b). Si la longitud de secuencia es prima, las secuencias de Zadoff-Chu correspondientes a
dos raices diferentes pueden tener baja correlacion cruzada. En algunas circunstancias, la correlaciéon cruzada puede

ser V¥ por o tanto, las secuencias de ESS de dos células que usan raices diferentes pueden tener baja correlacion
cruzada y, por tanto, una probabilidad menor de deteccion errbnea de ESS que si la longitud de las secuencias de
Zadoff-Chu no fuera prima (por ejemplo, porque las secuencias de ESS correspondientes a dos raices no primas
diferentes pueden tener una correlacion cruzada relativamente mayor). En algunos ejemplos, las secuencias de
Zadoff-Chu que tienen raices no primas pueden garantizar una seleccién cuidadosa de las raices de secuencia para
tener una correlacién cruzada similarmente baja como las secuencias de Zadoff-Chu que tienen longitudes primas.
Ademas, dependiendo de la longitud de secuencia de ESS, puede haber un conjunto limitado de raices disponibles
que presentan dicha baja correlacion cruzada, lo que dificulta la planificacién de célula. Por tanto, en algunos ejemplos,
el uso de secuencias de ESS en base a secuencias de Zadoff-Chu que tienen raices primas puede facilitar la
planificacion de célula, incluyendo para la estacién base 105-b, porque se pueden adjudicar secuencias de ESS que
tienen baja correlacion cruzada a las células contiguas.

[0026] En algunos ejemplos, cifrar la secuencia de ESS en base a informacién especifica de célula asociada con la
estacion base se realiza usando la secuencia definida por la ec. 1:

il =

ri)==(1-2-c2n)) +j=(1-2-c@n+ D)n =01 ... N -1 (1)

(%]

W

donde Nrepresenta la longitud de secuenciade ESSy (¢(i), i=0,..., 2N + 1) representa una secuencia pseudoaleatoria
generada usando al menos la ID de célula de la estacidon base. En algunos ejemplos, la secuencia pseudoaleatoria se
puede obtener inicializando un generador de secuencia pseudoaleatoria (por ejemplo, un generador de secuencia
pseudoaleatoria también usado para una sefial de referencia especifica de celula (CRS), por ejemplo, una secuencia
_ 910, . . preelula ., yeelula
de Gold de longitud 31) con Cinie =210-(7-(ns+1)+ D(-Nz™e + 1) +2- N5+ 1, o con
— 510, 1% . . preelula . neeluln celula »
Cinie =2'%-(ns + 1)+ (2- NG+ 1) + 2-NFM+ 1, o140 Nip representa la ID de célula de la estacion
basey nspuede serun 0o 1. En un ejemplo, nses 0. En otro ejemplo, ns es 0 en la primera subtrama de sincronizacién
y ns es 25 en la segunda subtrama de sincronizacion.

[0027] En un cuarto ejemplo de optimizaciones de sefial de sincronizacién para la deteccion de indice de simbolos,
una estacion base 105 puede transmitir sefiales de sincronizacion, que incluyen una secuencia de ESS, de manera
diferente en diferentes subtramas de sincronizacion 210 de una trama. La trama puede incluir dos 0 mas subtramas
de sincronizacién, tales como la subtrama de sincronizacién 210-a y la subtrama de sincronizacion 210-b. Entre las
subtramas de sincronizacion 210 puede haber una o més de otras subtramas (por ejemplo, la subtrama 220-a). La
ESS asociada con un indice de simbolos de la primera subtrama de sincronizacién 210-a puede ser diferente de la
ESS asociada con el mismo indice de simbolos, pero de la segunda subtrama de sincronizacion 210-b. Por ejemplo,
se puede determinar la ESS en la subtrama de sincronizaciéon 210-a por la aplicacién de un cambio ciclico particular
a una secuencia de Zadoff-Chu (u otra secuencia que tenga autocorrelacién ciclica de cero en todos los rezagos
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sustancialmente distintos de cero). Se puede determinar la ESS en la subtrama de sincronizacion 210-b por la
aplicacién de un cambio ciclico diferente a la misma secuencia de Zadoff-Chu (u otra correlacién de cero, de modo
que la ESS sea diferente aunque el indice de simbolos pueda ser el mismo entre las dos subtramas de sincronizacion.

[0028] En algunos ejemplos, la secuencia de Zadoff-Chu puede ser la secuencia asociada con la secuencia de PSS
para las dos subtramas de sincronizacion, de modo que se puede determinar cada secuencia de ESS aplicando un
primer conjunto de cambios ciclicos a la secuencia de PSS para la primera subtrama de sincronizaciéon 210-a y
aplicando un segundo conjunto de cambios ciclicos a la secuencia de PSS para la segunda subtrama de
sincronizacion 210-b.

[0029] En algunos ejemplos, la estacién base 105 puede determinar una primera secuencia de ESS para una
primera subtrama de sincronizacion de una trama que se va a comunicar a un UE 115, incluyendo la primera secuencia
de ESS una primera ESS asociada con un indice de simbolos en la primera subtrama de sincronizacién y generando
un segunda secuencia de ESS para una segunda subtrama de sincronizacion de la trama, incluyendo la segunda
secuencia de ESS, en la segunda subtrama de sincronizacion, una segunda ESS asociada con el indice de simbolos,
donde la primera ESS es diferente de la segunda ESS. Por ejemplo, déjese Nsimp indicar un nimero de simbolos (tal
como los simbolos OFDM) en el tiempo en una subtrama de sincronizacion. A continuacion, la ESS usada en un indice
de simbolos /€ {0,1,..., Nsimv - 1} de la primera subtrama de sincronizacién puede ser diferente de la ESS usada en el
mismo indice de simbolos / de la segunda subtrama de sincronizacion. Esto se puede usar junto con el cifrado
especifico de indice de simbolos de las sefales de referencia usadas para la desmodulacién de un canal fisico de
radiodifusién (PBCH), que puede transmitir no solo el indice de simbolos /, sino también una indicacién de si la
subtrama actual es una primera subtrama de sincronizacién o una segunda subtrama de sincronizacién. Si el UE 115
supone un numero de subtrama de sincronizacion incorrecto, entonces puede ser mas probable que el UE 115 infiera
un indice de simbolos incorrecto / de la ESS, y es menos probable que descodifique un mensaje de PBCH. Por el
contrario, si el UE 115 supone un numero de subtrama de sincronizacion correcto, entonces puede ser mas probable
que el UE 115 infiera el nUmero de indice de simbolos correcto / de la ESS y, por tanto, es mas probable que
descodifique el mensaje de PBCH. En algunos ejemplos, la estacién base 105 puede transmitir el indice de simbolos
I en el mensaje de PBCH. En otros ejemplos, las sefiales de referencia transmitidas para la desmodulacién de PBCH
en un indice de simbolos / € {0,1,..., Nsimo - 1} de la primera subtrama de sincronizacion pueden ser diferentes de las
sefales de referencia transmitidas en el mismo indice de simbolos /de la segunda subtrama de sincronizacion.

[0030] En otros ejemplos, una primera secuencia de ESS en una primera subtrama de sincronizacion y una segunda
ESS en una segunda subtrama de sincronizacion pueden ser diferentes, y una primera ESS asociada con un indice
de simbolos particular / de la primera subtrama de sincronizacién puede ser diferente de una segunda ESS asociada
con el indice de simbolos /de la segunda subtrama de sincronizacion. Se pueden usar diferentes técnicas para generar
la segunda ESS de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacién, como se describe ademas a
continuacion.

[0031] En algunos ejemplos, una primera ESS asociada con el indice de simbolos / de la primera subtrama de
sincronizacion es una secuencia que se puede determinar de acuerdo con la ec. 2:

(d{(n + Acampiolmod V), n=0,1,..N = 1) (2)

donde Acambio representa el tamaro de escalon del cambio ciclico, N representa la longitud de secuencia de ESS,
(d(n), n=0,1,..., N) representa la secuencia que se cambia ciclicamente para obtener la ESS, e / representa el indice
de simbolos. La segunda ESS asociada con el indice de simbolos /de la segunda subtrama de sincronizacion incluye
una segunda secuencia que se puede determinar de acuerdo con una serie de técnicas diferentes, como se describe
ademas a continuacion.

[0032] En un ejemplo, la primera ESS se determina de acuerdo con la ec. 2, y una segunda ESS asociada con el
indice de simbolos de la segunda subtrama de sincronizacién es una secuencia que se puede determinar de acuerdo
conlaec. 3:

(d({n + Apgmpiall + 6mod Nsimi,]l:lnmd N:I,n =01.N-1 (3}

donde 6 representa un desplazamiento fijo, Acambio representa el tamafo de escalon del cambio ciclico, N representa
la longitud de secuencia de ESS, (d(n), n=0,1,..., N) representa la secuencia que se cambia ciclicamente para obtener
la ESS, I representa el indice de simbolos y Nsimv representa el nimero de simbolos (tales como los simbolos de
OFDM) en el tiempo en la primera subtrama de sincronizacion. En algunos ejemplos del procedimiento, aparato o

‘."1.1i|II.'.l
medio no transitorio legible por ordenador descrito anteriormente, 6 es siete (7). En algunos ejemplos, 6 esI : J .En

din) =e™

otros ejemplos, Nsimb = 14, N =63, para r € {25, 29, 34} fijo y Acambio = 4.
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[0033] En un segundo ejemplo, la primera ESS se determina de acuerdo con la ec. 2, y una segunda ESS asociada
con el indice de simbolos de la segunda subtrama de sincronizacién es una secuencia que se puede determinar de
acuerdo con la ec. 4:

(d{(n+ Acgmpio(l + 8)Imod N).n = 0.1,.. N — 1) (4)

doénde 6 representa un desplazamiento fijo, Acambio representa el tamafno de escalon del cambio ciclico, N representa

la longitud de secuencia de ESS, (d(n), n=0,1,..., N) representa la secuencia que se cambia ciclicamente para obtener
Nims

la ESS, e /representa el indice de simbolos. En algunos ejemplos, 0 es siete (7). En otros ejemplos, 8est = 4, donde

Nsimb representa el nimero de simbolos (tales como los simbolos de OFDM) en el tiempo en la primera subtrama de

SAFnRel)

_ — o)
sincronizacion. En algunos ejemplos, Neimy = 14, ¥ = 83.dMi =& 5" o400 1 € 195 99 34} fijo y Acambio = 4.

[0034] En un tercer ejemplo, la primera ESS se determina de acuerdo con la ec. 2, y una segunda ESS asociada
con el indice de simbolos de la segunda subtrama de sincronizacién es una secuencia que se puede determinar de
acuerdo con la ec. 5:

(d(n + Acgmpiol + @) mod N),n = 0,1, ..N — 1) (5)

donde ¢ representa un desplazamiento fijo, Acambio representa el tamario de escalon del cambio ciclico, N representa
la longitud de secuencia de ESS, (d(n), n=0,1,..., N) representa la secuencia que se cambia ciclicamente para obtener
la ESS, e I representa el indice de simbolos. En algunos ejemplos, ¢ es treinta y dos (32). En otros ejemplos, ¢ es

_ | Msimn )
veintiocho (28). Todavia en otros ejemplos, ¢= l 2 Jﬂ'mm‘”", dénde Nsimb representa el nimero de simbolos (tales
como los simbolos de OFDM) en el tiempo en la primera subtrama de sincronizacion.

[0035] En algunos ejemplos, una ESS puede incluir una versién cambiada ciclicamente de una secuencia, donde el
cambio ciclico usado en el indice de simbolos / de la primera subtrama de sincronizacién es diferente del cambio
ciclico usado en el mismo indice de simbolos / de la segunda subtrama de sincronizacién. La ESS en el indice de
simbolos / de la primera subtrama de sincronizacion y la ESS en el indice de simbolos / de la segunda subtrama de
sincronizacion se pueden obtener por diferentes cambios ciclicos de una secuencia de longitud N de acuerdo con la
ec. 6 como sigue:

d((n + Azgmpip - 1) mod N en la primera subtrama de sinc.

dt — (]
) d (Iin + Apampio " [ (1 + 8) mod ':Nsimi;”} mod N) en la segunda subtrama de sinc. (8]

donde 6 representa un nimero fijo y Acambio representa un tamano de escaldén de un cambio ciclico, / representa el
g = I‘ simb]
indice de simbolos y Nrepresenta una constante, como anteriormente para la ec. 2. En algunos ejemplos, 2

[0036] En otros ejemplos, la ESS en el indice de simbolos / de la primera subtrama de sincronizacion puede ser la

misma secuencia usada para la ESS en el indice de simbolos (/ + 6)mod Nsim» de la segunda subtrama de
Neimp

g ==

sincronizacion, para un numero entero fijo 6. En algunos ejemplos, l 2

[0037] En otros ejemplos, la ESS en el indice de simbolos / de la primera subtrama de sincronizacién y la ESS en
el indice de simbolos / de la segunda subtrama de sincronizacion se pueden obtener por diferentes cambios ciclicos
de una secuencia de longitud N de acuerdo con la ec. 7 como sigue:

di(n) d((?z + Apambis - 1) mod N] en la primera subtrama de sinc. .
1l =
a’(l{n + A pmpio -1 + @) mod N:I en la segunda subtrama de sine. @

— Nstmn
para un entero fijo ¢. En algunos ejemplos, ¢ = T] Acambic Como se muestra en las ec. anteriormente 2-6, Acambio
puede ser un parametro fijo que indica el tamafio de escalén de un cambio ciclico, y N puede ser un parametro fijo
que indica la longitud de la secuencia de ESS. En algunos ejemplos, por ejemplo, para un sistema con Nsimb = 14, €l
parametro N puede tener un valor de 63 y el parametro Acambio puede tener un valor de 4.

[0038] En algunos ejemplos, la primera ESS asociada con el indice de simbolos de la primera subtrama de
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sincronizacion incluye una primera secuencia de acuerdo con la ec. 8 como sigue:

(a’((n+ %’J}mud N).n:ﬂ,l....N—l) (8

y la segunda ESS asociada con el indice de simbolos de la segunda subtrama de sincronizacién incluye una segunda
secuencia de acuerdo con la ec. 9 como sigue:

(a( (4[R2 ot ), = 01,0 -1 ©

Neimen

donde 6 representa un desplazamiento fijo, N representa la longitud de secuencia de ESS, (d(n), n = 0,1,..., N)

representa la secuencia que se cambia ciclicamente para obtener la ESS, / representa el indice de simbolos y Nsimb

representa el nimero de simbolos (tales como los simbolos de OFDM) en el tiempo en la primera subtrama de
'F"I.'ulllil.I

a

sincronizacion. En algunos ejemplos, 6 es siete (7). En algunos ejemplos, 6 es I = J . En algunos ejemplos, Nsimb =

~RFR{n41)

— ] —
14, =63 dn)=e " & o0 e (05 29, 34 fijo.

[0039] En algunos ejemplos, la primera ESS asociada con el indice de simbolos de la primera subtrama de
sincronizacion incluye una primera secuencia de acuerdo con la ec. 10 como sigue:

(n’((n + L"—,J]' mod :'.f),n =01, . — 1) (10}

y la segunda ESS asociada con el indice de simbolos de la segunda subtrama de sincronizacion incluye una segunda
secuencia de acuerdo con la ec. 11 como sigue:

(n’ ((n + @J}mud N],?z =01, .. N— 1) (11)

AT gingh

donde 6 representa un desplazamiento fijo, N representa la longitud de secuencia de ESS, (d(n), n = 0,1,..., N)

representa la secuencia que se cambia ciclicamente para obtener la ESS, /representa el indice de simbolos y Nsimb

representa el nimero de simbolos (tales como los simbolos de OFDM) en el tiempo en la primera subtrama de
'F"I.'ulllil.I

sincronizacion. En algunos ejemplos, 6 es siete (7). En algunos ejemplos, 6 es I 2 J . En algunos ejemplos, Nsimb =

B _ _jix:.-u:ull:
4 N=63dn)=e" = para r € {25, 29, 34} fijo.

[0040] En algunos ejemplos, la primera subtrama de sincronizaciéon 210-a y la segunda subtrama de sincronizacion
210-b se pueden alternar en una trama, de modo que las primera y segunda subtramas de sincronizacion se repitan
periddicamente (junto con sus secuencias de ESS asociadas).

[0041] En determinados ejemplos, la primera subtrama de sincronizacién 210-a puede estar asociada con un
determinado indice de subtrama (por ejemplo, el indice de subtrama 0) y la segunda subtrama de sincronizacion 210-
b puede estar asociada con un indice de subtrama diferente (por ejemplo, el indice de subtrama 25).

[0042] En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de secuencias de ESS, donde la secuencia de ESS asociada
con la primera subtrama de sincronizacién 210-a es diferente de la secuencia de ESS asociada con la segunda
subtrama de sincronizacion 210-b. El indice de subtrama de la primera subtrama de sincronizacién 210-a y la segunda
subtrama de sincronizacion 210-b se pueden identificar en base a las diferentes secuencias de ESS. Ademas, un UE
115 puede identificar un limite de trama de radio en base a la diferencia entre la primera subtrama de sincronizacion
y la segunda subtrama de sincronizacion.

[0043] En diversos ejemplos, se puede perforar una PSS (por ejemplo, en indices correspondientes a una
subportadora de corriente continua (DC)) antes de la transmisién, pero una secuencia de ESS se puede basar en la
version no perforada de la PSS.

[0044] En un quinto ejemplo de optimizaciones de sefial de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos,
la estacion base 105-a puede transmitir la misma secuencia de ESS que una estacion base 105-b, por ejemplo, donde
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la estacion base 105-ay la estacion base 105-b estan sincronizadas. En otros ejemplos, toda la red inalambrica puede
transmitir la misma secuencia de ESS en una subtrama de sincronizacién. Por ejemplo, la transmisién de la subtrama
de sincronizacion 210-a se puede sincronizar con la transmision de la subtrama de sincronizacion 210-b, de modo
que la misma secuencia de ESS (por ejemplo, la secuencia de ESS se puede transmitir usando los mismos elementos
de recursos (RE)) en cada una de las subtramas de sincronizacion puede interferir constructivamente. Esta
interferencia constructiva puede, por ejemplo, potenciar la deteccion por el UE 115-a incrementando la posibilidad de
que el UE 115-a reciba con éxito las sefales de interferencia constructiva.

[0045] La FIG. 3 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 300 que admite optimizaciones de
sefal de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 300 puede ser un ejemplo de los aspectos de una estaciéon base 105 descrita
con referencia a las FIG. 1 y 2. El dispositivo inalambrico 300 puede incluir el receptor 305, el transmisor 310 y el
gestor de sincronizacion de estacion base 315. El dispositivo inalambrico 300 también puede incluir un procesador.
Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0046] El receptor 305 puede recibir informacion tal como paquetes, datos de usuario o informaciéon de control
asociada con diversos canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion
relacionada con optimizaciones de sefal de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos, etc.). La
informacién se puede pasar a otros componentes del dispositivo. El receptor 305 puede ser un ejemplo de los aspectos
del transceptor 625 descrito con referencia a la FIG. 6.

[0047] El transmisor 310 puede transmitir sefiales recibidas desde otros componentes del dispositivo inalambrico
300. En algunos ejemplos, el transmisor 310 se puede colocar con un receptor en un médulo transceptor. Por ejemplo,
el transmisor 310 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 625 descrito con referencia a la FIG. 6. El
transmisor 310 puede incluir una Unica antena, o puede incluir una pluralidad de antenas.

[0048] El gestor de sincronizacion de estacion base 315 puede generar una secuencia de ESS para una subtrama
de sincronizacion que se va a comunicar a un UE, cifrar la secuencia de ESS en base a la informacion especifica de
célula asociada con la estacién base y transmitir, al UE, la secuencia de ESS cifrada en la subtrama de sincronizacién.

[0049] El gestor de sincronizacion de estacion base 315 también puede determinar una primera secuencia de ESS
para una primera subtrama de sincronizacion de una trama que se va a comunicar a un UE, incluyendo la primera
secuencia de ESS una primera ESS asociada con un indice de simbolos en la primera subtrama de sincronizacion, y
generar un segunda secuencia de ESS para una segunda subtrama de sincronizacion de la trama, incluyendo la
segunda secuencia de ESS, en la segunda subtrama de sincronizacion, una segunda ESS asociada con el indice de
simbolos, en la que la primera ESS es diferente de la segunda ESS.

[0050] El gestor de sincronizacién de estacion base 315 también puede identificar un indice raiz de ESS usado por
el conjunto de estaciones base para generar una secuencia de ESS en cada una del conjunto de estaciones base,
generar la secuencia de ESS en la estacion base usando el indice raiz de ESS y transmitir, a un UE, la secuencia de
ESS en una subtrama de sincronizacion.

[0051] El gestor de sincronizacién de estacion base 315 también puede identificar una secuencia de PSS de una
subtrama de sincronizacién, determinar, para la subtrama de sincronizacion, una secuencia de ESS en base a la
secuencia de PSS, y transmitir la subtrama de sincronizacién. El gestor de sincronizacién de estacion base 315
también puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de sincronizaciéon de estacion base 605 descrito con
referencia a la FIG. 6.

[0052] La FIG. 4 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 400 que admite optimizaciones de
sefal de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 400 puede ser un ejemplo de los aspectos de un dispositivo inalambrico 300 o
una estacién base 105 descritos con referencia a las FIG. 1, 2 y 3. El dispositivo inalambrico 400 puede incluir el
receptor 405, el gestor de sincronizacién de estacion base 410 y el transmisor 445. El dispositivo inalambrico 400
también puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0053] El receptor 405 puede recibir informacion que se puede pasar a otros componentes del dispositivo. El
receptor 405 también puede realizar las funciones descritas con referencia al receptor 305 de la FIG. 3. El receptor
405 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 625 descrito con referencia a la FIG. 6.

[0054] El gestor de sincronizacion de estacion base 410 puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de
sincronizacion de estacion base 315 descrito con referencia a la FIG. 3. El gestor de sincronizacién de estacion base
410 puede incluir el componente de PSS 415, el componente de ESS 420, el componente de subtrama de
sincronizacion 425, el componente de cifrado 430, el componente de cambio ciclico 435 y el componente de indice
raiz 440. El gestor de sincronizacion de estacion base 410 puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de
sincronizacion de estacion base 605 descrito con referencia a la FIG. 6.
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[0055] El componente de PSS 415 puede identificar una secuencia de PSS de una subtrama de sincronizacion. En
algunos casos, la secuencia de PSS incluye una secuencia de Zadoff-Chu.

[0056] EI componente de ESS 420 puede identificar una ESS. Por ejemplo, el componente de ESS 420 puede
determinar que la secuencia de ESS es el conjugado de la secuencia de PSS, generar una secuencia de ESS para
una subtrama de sincronizacién que se va a comunicar a un UE, y determinar una primera secuencia de ESS para
una primera subtrama de sincronizacion de una trama que se va a comunicar a un UE, incluyendo la primera secuencia
de ESS una primera ESS asociada con un indice de simbolos en la primera subtrama de sincronizacion.

[0057] El componente de ESS 420 también puede generar una segunda secuencia de ESS para una segunda
subtrama de sincronizacion de la trama, incluyendo la segunda secuencia de ESS, en la segunda subtrama de
sincronizacién, una segunda ESS asociada con el indice de simbolos, en la que la primera ESS es diferente de la
segunda ESS. El componente de ESS 420 también puede generar la secuencia de ESS en la estaciéon base usando
el indice raiz de ESS. Por ejemplo, el componente de ESS 420 puede determinar, para la subtrama de sincronizacién,
una secuencia de ESS en base a la secuencia de PSS, y generar la secuencia de ESS usando el indice raiz de ESS
determinado.

[0058] En algunos casos, la determinacién de la secuencia de ESS incluye la determinacion de la secuencia de ESS
de modo que un cambio en un maximo de correlacion de la secuencia de ESS debido a CFO corresponda con un
cambio en un maximo de correlacion de la secuencia de PSS. En algunos casos, la determinacién de la secuencia de
ESS incluye la determinacién de la secuencia de ESS de modo que un cambio en un méaximo de correlacion de la
secuencia de ESS debido a CFO se corresponda con pero esta en una direccién opuesta a un cambio en un maximo
de correlacion de la secuencia de PSS. En algunos casos, la secuencia de ESS incluye una secuencia de Zadoff-Chu.

[0059] El componente de subtrama de sincronizacion 425 puede transmitir, al UE, la secuencia de ESS cifrada en
la subtrama de sincronizacion, o transmitir de forma alterna una primera secuencia de ESS para una primera subtrama
de sincronizacion de la trama y una segunda secuencia de ESS para una segunda subtrama de sincronizacion de la
trama. En algunos casos, el componente de subtrama de sincronizaciéon 425 puede transmitir una o méas subtramas
entre la primera subtrama de sincronizacién y la segunda subtrama de sincronizacion. En algunos casos, la primera
subtrama de sincronizacion tiene un indice de subtrama de valor cero, y la segunda subtrama de sincronizacion tiene
un indice de subtrama de valor veinticinco.

[0060] El componente de cifrado 430 puede cifrar la secuencia de ESS en base a informacion especifica de célula
asociada con la estacién base. En algunos casos, la informacion especifica de célula incluye una ID de célula o una
ID de célula virtual de la estacion base.

[0061] EI componente de cambio ciclico 435 puede determinar que la generacién de la primera secuencia de ESS
incluye la aplicacién de un primer cambio ciclico a una secuencia de PSS. En algunos casos, la generacion de la
segunda secuencia de ESS incluye la aplicacion de un segundo cambio ciclico a la secuencia de PSS. En algunos
casos, la generacion de la segunda secuencia de ESS incluye la aplicacion de un cambio ciclico a la primera secuencia
de ESS.

[0062] El componente de indice raiz 440 puede identificar un indice raiz de ESS usado por el conjunto de estaciones
base para generar una secuencia de ESS en cada una del conjunto de estaciones base. En algunos casos, la
determinacion del indice raiz de ESS incluye la seleccion del indice raiz de ESS para que tenga un mismo valor que
el indice raiz de PSS. En algunos casos, el conjunto de estaciones base esta sincronizado. En algunos casos, la
determinacion de la secuencia de ESS incluye la determinacion del indice raiz de ESS en base a un indice raiz de
PSS asociado con la secuencia de PSS.

[0063] El transmisor 445 puede transmitir sefiales recibidas desde otros componentes del dispositivo inalambrico
400. En algunos ejemplos, el transmisor 445 se puede colocar con un receptor en un médulo transceptor. Por ejemplo,
el transmisor 445 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 625 descrito con referencia a la FIG. 6. El
transmisor 445 puede utilizar una Unica antena, o puede utilizar una pluralidad de antenas.

[0064] La FIG. 5 muestra un diagrama de bloques de un gestor de sincronizacion de estacién base 500 que puede
ser un ejemplo del componente correspondiente del dispositivo inalambrico 300 o el dispositivo inalambrico 400. Es
decir, el gestor de sincronizacion de estacion base 500 puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de
sincronizacion de estacion base 315 o el gestor de sincronizacién de estacion base 410 descritos con referencia a las
FIG. 3 y 4. El gestor de sincronizacién de estacion base 500 también puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor
de sincronizacion de estacion base 605 descrito con referencia a la FIG. 6.

[0065] El gestor de sincronizacion de estacion base 500 puede incluir el componente de conjugacion 505, el
componente de cambio ciclico 510, el componente de ESS 515, el componente de cifrado 520, el componente de
indice raiz 525, el componente de PSS 530 y el componente de subtrama de sincronizacion 535. Cada uno de estos
médulos se puede comunicar, directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, por medio de uno o mas buses).

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2806 674 T3

[0066] EI componente de conjugaciéon 505 puede determinar que la generacién de la secuencia de ESS incluye la
generacién de un conjugado de la secuencia de PSS.

[0067] EI componente de cambio ciclico 510 puede determinar que la generacién de la primera secuencia de ESS
incluye la aplicacién de un primer cambio ciclico a una secuencia de PSS. En algunos casos, la generacion de la
segunda secuencia de ESS incluye la aplicacion de un segundo cambio ciclico a la secuencia de PSS. En algunos
casos, la generacion de la segunda secuencia de ESS incluye la aplicacion de un cambio ciclico a la primera secuencia
de ESS.

[0068] El componente de ESS 515 puede determinar una secuencia de ESS. Por ejemplo, puede determinar que la
secuencia de ESS es el conjugado de la secuencia de PSS y generar una secuencia de ESS para una subtrama de
sincronizacién que se va a comunicar a un UE. El componente ESS 515 también puede determinar una primera
secuencia de ESS para una primera subtrama de sincronizacion de una trama que se va a comunicar a un UE,
incluyendo la primera secuencia de ESS una primera ESS asociada con un indice de simbolos en la primera subtrama
de sincronizacion, y generar una segunda secuencia de ESS para una segunda subtrama de sincronizacién de la
trama, incluyendo la segunda secuencia de ESS, en la segunda subtrama de sincronizacién, una segunda ESS
asociada con el indice de simbolos, en la que la primera ESS es diferente de la segunda ESS. El componente de ESS
también puede generar la secuencia de ESS en la estacion base usando el indice raiz de ESS. Por ejemplo, el
componente de ESS puede determinar, para la subtrama de sincronizacion, una secuencia de ESS en base a la
secuencia de PSS, y generar la secuencia de ESS usando el indice raiz de ESS determinado.

[0069] EI componente de cifrado 520 puede cifrar la secuencia de ESS en base a informacidn especifica de célula
asociada con la estacién base. En algunos casos, la informacion especifica de célula incluye una ID de célula o una
ID de célula virtual de la estacion base.

[0070] El componente de indice raiz 525 puede identificar un indice raiz de ESS usado por el conjunto de estaciones
base para generar una secuencia de ESS en cada una del conjunto de estaciones base. En algunos casos, la
determinacion del indice raiz de ESS incluye la seleccion del indice raiz de ESS para que tenga un mismo valor que
el indice raiz de PSS. En algunos casos, el conjunto de estaciones base esta sincronizado. En algunos casos, la
determinacion de la secuencia de ESS incluye la determinacion del indice raiz de ESS en base a un indice raiz de
PSS asociado con la secuencia de PSS.

[0071] El componente de PSS 530 puede identificar una secuencia de PSS de una subtrama de sincronizacion. En
algunos casos, la secuencia de PSS incluye una secuencia de Zadoff-Chu.

[0072] El componente de subtrama de sincronizacion 535 puede transmitir, al UE, la secuencia de ESS cifrada en
la subtrama de sincronizacion, o transmitir de forma alterna, al UE, una primera subtrama de sincronizaciéon de la
trama y una segunda subtrama de sincronizacién de la trama. En algunos casos, el componente de subtrama de
sincronizacion 535 puede transmitir una 0 mas subtramas entre la primera subtrama de sincronizacién y la segunda
subtrama de sincronizacion, o transmitir de forma alterna, a un UE, la secuencia de ESS en una subtrama de
sincronizacion y la subtrama de sincronizacion. En algunos casos, la primera subtrama de sincronizacion tiene un
indice de subtrama de valor cero, y la segunda subtrama de sincronizacion tiene un indice de subtrama de valor
veinticinco.

[0073] La FIG. 6 muestra un diagrama de un sistema inalambrico 600 que incluye un dispositivo configurado que
admite optimizaciones de sefial de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion. Por ejemplo, el sistema 600 puede incluir una estacion base 105-c, que puede
ser un ejemplo de un dispositivo inalambrico 300, un dispositivo inalambrico 400 o una estacion base 105 como se
describe con referencia a las FIG. 1, 2 y 3 a 5. La estacion base 105-c también puede incluir componentes para
comunicaciones de voz y datos bidireccionales que incluyen componentes para transmitir comunicaciones vy
componentes para recibir comunicaciones. Por ejemplo, la estacion base 105-c se puede comunicar
bidireccionalmente con uno o mas UE 115.

[0074] La estacion base 105-c también puede incluir el gestor de sincronizacion de estacion base 605, la memoria
610, el procesador 620, el transceptor 625, la antena 630, el médulo de comunicaciones de estacion base 635 y el
médulo de comunicaciones de red 640. Cada uno de estos modulos se puede comunicar, directa o indirectamente,
entre si (por ejemplo, por medio de uno o mas buses). El gestor de sincronizacion de estaciéon base 605 puede ser un
ejemplo de un gestor de sincronizacion de estacién base como se describe con referencia a las FIG. 3 a 5.

[0075] La memoria 610 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y memoria de solo lectura (ROM). La
memoria 610 puede almacenar software legible por ordenador, ejecutable por ordenador que incluye instrucciones
que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador realice diversas funciones descritas en el presente documento (por
ejemplo, optimizaciones de sefial de sincronizacién para la deteccion de indice de simbolos, etc.). En algunos casos,
el software 615 puede no ser ejecutable directamente por el procesador pero puede hacer que un ordenador (por
ejemplo, cuando se compila y se ejecuta) realice las funciones descritas en el presente documento. El procesador 620
puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, una unidad de procesamiento central (CPU), un
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microcontrolador, un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), etc.).

[0076] El transceptor 625 se puede comunicar bidireccionalmente, por medio de una o mas antenas, enlaces por
cable o inalambricos, con una o mas redes, como se describe anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 625 se puede
comunicar bidireccionalmente con una estaciéon base 105 o un UE 115. El transceptor 625 también puede incluir un
maédem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su transmisién, y para
desmodular los paquetes recibidos desde las antenas. En algunos casos, el dispositivo inalambrico puede incluir una
Unica antena 630. Sin embargo, en algunos casos, el dispositivo puede tener mas de una antena 630, que puede
transmitir o recibir simultdneamente multiples transmisiones inaldmbricas.

[0077] El médulo de comunicaciones de estacion base 635 puede gestionar las comunicaciones con otra estacion
base 105, y puede incluir un controlador o programador para controlar las comunicaciones con los UE 115 en
cooperacién con otras estaciones base 105. Por ejemplo, el médulo de comunicaciones de estacion base 635 puede
coordinar la programacién para las transmisiones a los UE 115 para diversas técnicas de atenuacion de interferencias,
tales como la conformacién de haces o la transmisidén conjunta. En algunos ejemplos, el médulo de comunicaciones
de estacion base 635 puede proporcionar una interfaz X2 dentro de una tecnologia de red de comunicacion
inalambrica LTE/LTE-A para proporcionar comunicacion entre estaciones base 105.

[0078] El mddulo de comunicaciones de red 640 puede gestionar las comunicaciones con la red central (por ejemplo,
por medio de uno o mas enlaces de retorno por cable). Por ejemplo, el médulo de comunicaciones de red 640 puede
gestionar la transferencia de comunicaciones de datos para dispositivos cliente, tales como uno o mas UE 115.

[0079] La FIG. 7 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 700 que admite optimizaciones de
sefal de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 700 puede ser un ejemplo de los aspectos de un UE 115 descrito con referencia
a las FIG. 1 y 2. El dispositivo inalambrico 700 puede incluir un receptor 705, un transmisor 710 y un gestor de
sincronizacion de UE 715. El dispositivo inaldmbrico 700 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0080] El receptor 705 puede recibir informacién tal como paquetes, datos de usuario o informaciéon de control
asociada con diversos canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion
relacionada con optimizaciones de sefal de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos, etc.). La
informacién se puede pasar a otros componentes del dispositivo. El receptor 705 puede ser un ejemplo de los aspectos
del transceptor 1025 descrito con referencia a la FIG. 10.

[0081] El transmisor 710 puede transmitir sefiales recibidas desde otros componentes del dispositivo inalambrico
700. En algunos ejemplos, el transmisor 710 se puede colocar con un receptor en un médulo transceptor. Por ejemplo,
el transmisor 710 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1025 descrito con referencia a la FIG. 10. El
transmisor 710 puede incluir una Unica antena, o puede incluir una pluralidad de antenas.

[0082] El gestor de sincronizacion de UE 715 puede recibir, desde una estacion base, una secuencia de ESS cifrada
en una subtrama de sincronizacién, recibir informacién especifica de célula asociada con la estacion base y descifrar
la secuencia de ESS cifrada en base a la informacién especifica de célula. El gestor de sincronizaciéon de UE 715
también puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de sincronizacion de UE 1005 descrito con referencia a la
FIG. 10.

[0083] La FIG. 8 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico 800 que admite optimizaciones de
sefial de sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo inalambrico 800 puede ser un ejemplo de los aspectos de un dispositivo inalambrico 700 o
un UE 115 descritos con referencia a las FIG. 1, 2 y 7. El dispositivo inalambrico 800 puede incluir el receptor 805, el
gestor de sincronizacion de UE 810 y el transmisor 830. El dispositivo inalambrico 800 también puede incluir un
procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0084] El receptor 805 puede recibir informacion que se puede pasar a otros componentes del dispositivo. El
receptor 805 también puede realizar las funciones descritas con referencia al receptor 705 de la FIG. 7. El receptor
805 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1025 descrito con referencia a la FIG. 10.

[0085] El gestor de sincronizacion de UE 810 puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de sincronizacion de
UE 715 descritos con referencia a la FIG. 7. El gestor de sincronizacion de UE 810 puede incluir el componente de
ESS 815, el componente de informacién de célula 820 y el componente de descifrado 825. El gestor de sincronizacién
de UE 810 puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de sincronizacion de UE 1005 descrito con referencia a
la FIG. 10.

[0086] EI componente de ESS 815 puede recibir, desde una estacién base, una secuencia de ESS cifrada en una

subtrama de sincronizacion, y recibir, desde una segunda estacion base, una segunda secuencia de ESS cifrada. El
componente de informacion de célula 820 puede recibir informacién especifica de célula asociada con la estacion
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base. El componente de descifrado 825 puede descifrar la secuencia de ESS cifrada en base a la informacion
especifica de célula.

[0087] El transmisor 830 puede transmitir sefiales recibidas desde otros componentes del dispositivo inalambrico
800. En algunos ejemplos, el transmisor 830 se puede colocar con un receptor en un médulo transceptor. Por ejemplo,
el transmisor 830 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1025 descrito con referencia a la FIG. 10. El
transmisor 830 puede utilizar una Unica antena, o puede utilizar una pluralidad de antenas.

[0088] La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de un gestor de sincronizacién de UE 900, que puede ser un
ejemplo del componente correspondiente del dispositivo inaldmbrico 700 o el dispositivo inalambrico 800. Es decir, el
gestor de sincronizacién de UE 900 puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de sincronizacién de UE 715 o
el gestor de sincronizaciéon de UE 810 descritos con referencia a las FIG. 7 y 8. El gestor de sincronizacién de UE 900
también puede ser un ejemplo de los aspectos del gestor de sincronizacion de UE 1005 descrito con referencia a la
FIG. 10.

[0089] El gestor de sincronizacién de UE 900 puede incluir el componente de ESS 905, el componente de
informacién de célula 910, el componente de descifrado 915, el componente de falla de descifrado 920 y el
componente de ID de célula 925. Cada uno de estos médulos se puede comunicar, directa o indirectamente, entre si
(por ejemplo, por medio de uno o mas buses). El componente de ESS 905 puede recibir, desde una estacién base,
una secuencia de ESS cifrada en una subtrama de sincronizacion, y recibir, desde una segunda estacion base, una
segunda secuencia de ESS cifrada.

[0090] El componente de informacion de célula 910 puede recibir informacion especifica de célula asociada con la
estacion base. El componente de descifrado 915 puede descifrar la secuencia de ESS cifrada en base a la informaciéon
especifica de célula. El componente de falla de descifrado 920 puede determinar que ha fallado un intento de descifrar
la segunda secuencia de ESS cifrada en base a la informacién especifica de célula. El componente de ID de célula
925 puede determinar una ID de célula o una ID de célula virtual de la estacion base.

[0091] La FIG. 10 muestra un diagrama de un sistema 1000 que incluye un dispositivo que admite optimizaciones
de sefial de sincronizacién para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. Por ejemplo, el sistema 1000 puede incluir una UE 115-c, que puede ser un ejemplo de un dispositivo
inaldmbrico 700, un dispositivo inaldmbrico 800 o un UE 115, como se describe con referencia a las FIG. 1,2y 7 a 9.

[0092] El UE 115-d también puede incluir el gestor de sincronizacién de UE 1005, la memoria 1010, el procesador
1020, el transceptor 1025, la antena 1030 y el médulo de ECC 1035. Cada uno de estos médulos se puede comunicar,
directa o indirectamente, entre si (por ejemplo, por medio de uno o mas buses). El gestor de sincronizacién de UE
1005 puede ser un ejemplo de un gestor de sincronizaciéon de UE como se describe con referencia a las FIG. 7 a 9.

[0093] La memoria 1010 puede incluir RAM y ROM. La memoria 1010 puede almacenar software legible por
ordenador, ejecutable por ordenador que incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador
realice diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, optimizaciones de sefial de sincronizacion
para la deteccion de indice de simbolos, etc.). En algunos casos, el software 1015 puede no ser ejecutable
directamente por el procesador pero puede hacer que un ordenador (por ejemplo, cuando se compila y se ejecuta)
realice las funciones descritas en el presente documento. El procesador 1020 puede incluir un dispositivo de hardware
inteligente (por ejemplo, una CPU, un microcontrolador, un ASIC, etc.).

[0094] El transceptor 1025 se puede comunicar bidireccionalmente, por medio de una o mas antenas, enlaces por
cable o inalambricos, con una o mas redes, como se describe anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 1025 se
puede comunicar bidireccionalmente con una estacion base 105 o un UE 115. El transceptor 1025 también puede
incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su transmision,
y para desmodular los paquetes recibidos desde las antenas. En algunos casos, el dispositivo inalambrico puede
incluir una unica antena 1030. Sin embargo, en algunos casos, el dispositivo puede tener mas de una antena 630,
que puede transmitir o recibir simultdneamente multiples transmisiones inalambricas.

[0095] EI médulo de ECC 1035 puede habilitar operaciones usando portadoras de componente potenciadas (ECC)
tales como la comunicaciéon usando espectro compartido o sin licencia, usando TTIl o duraciones de subtrama
reducidos, o usando un gran numero de portadoras de componente.

[0096] La FIG. 11 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1100 para optimizaciones de sefial de
sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
Las operaciones del procedimiento 1100 se pueden implementar por un dispositivo, tal como una estacién base 105
0 sus componentes como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del procedimiento
1100 se pueden realizar por el gestor de sincronizacion de estacion base como se describe en el presente documento.
En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos
funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o de forma alternativa,
la estacion base 105 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando hardware de propdsito

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2806 674 T3

especial.

[0097] En el bloque 1105, la estacion base 105 puede identificar una secuencia de PSS de una subtrama de
sincronizaciéon como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1105 se pueden realizar por el componente de PSS como se describe con referencia a las
FIG. 4y 5.

[0098] En el bloque 1110, la estacion base 105 puede determinar, para la subtrama de sincronizacién, una
secuencia de ESS en base a la secuencia de PSS como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2.
En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1110 se pueden realizar por el componente de ESS como se
describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0099] En el bloque 1115, la estacién base 105 puede transmitir la subtrama de sincronizacion como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1115 se pueden
realizar por el componente de subtrama de sincronizacion, como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0100] La FIG. 12 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1200 para optimizaciones de sefial de
sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
Las operaciones del procedimiento 1200 se pueden implementar por un dispositivo, tal como una estacién base 105
0 sus componentes como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del procedimiento
1200 se pueden realizar por el gestor de sincronizacion de estacion base como se describe en el presente documento.
En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos
funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o de forma alternativa,
la estacion base 105 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando hardware de propdésito
especial.

[0101] En el bloque 1205, la estacion base 105 puede identificar una secuencia de PSS de una subtrama de
sincronizaciéon como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1205 se pueden realizar por el componente de PSS como se describe con referencia a las
FIG. 4y 5.

[0102] En el bloque 1210, la estacion base 105 puede determinar un indice raiz de ESS en base a un indice raiz de
PSS asociado con la secuencia de PSS como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En algunos
casos, la determinacion del indice raiz de ESS incluye la seleccion del indice raiz de ESS para que tenga un mismo
valor que el indice raiz de PSS. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1210 se pueden realizar por
el componente de indice raiz, como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0103] En el bloque 1215, la estacion base 105 puede generar la secuencia de ESS usando el indice raiz de ESS
determinado como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1215 se pueden realizar por el componente de ESS como se describe con referencia a las
FIG. 4y5.

[0104] En el bloque 1220, la estacion base 105 puede determinar, para la subtrama de sincronizacién, una
secuencia de ESS en base a la secuencia de PSS como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2.
En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1220 se pueden realizar por el componente de ESS como se
describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0105] En el bloque 1225, la estacion base 105 puede transmitir la subtrama de sincronizacion como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1225 se pueden
realizar por el componente de subtrama de sincronizacion, como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0106] La FIG. 13 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1300 para optimizaciones de sefal de
sincronizacién para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
Las operaciones del procedimiento 1300 se pueden implementar por un dispositivo, tal como una estacién base 105
0 sus componentes como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del procedimiento
1300 se pueden realizar por el gestor de sincronizacion de estacion base como se describe en el presente documento.
En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos
funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o de forma alternativa,
la estacion base 105 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando hardware de propdsito
especial.

[0107] En el bloque 1305, la estacion base 105 puede identificar una secuencia de PSS de una subtrama de
sincronizaciéon como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1305 se pueden realizar por el componente de PSS como se describe con referencia a las
FIG. 4y 5.
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[0108] En el bloque 1310, la estacion base 105 puede determinar la secuencia de ESS generando un conjugado de
la secuencia de PSS como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1310 se pueden realizar por el componente de conjugacion como se describe con referencia
alasFIG. 4y 5.

[0109] En el bloque 1315, la estacion base 105 puede determinar, para la subtrama de sincronizacién, una
secuencia de ESS en base a la secuencia de PSS como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2.
En algunos casos, la estacion base 105 puede determinar que la secuencia de ESS es el conjugado de la secuencia
de PSS. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1315 se pueden realizar por el componente de ESS
como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0110] En el bloque 1320, la estacién base 105 puede transmitir la subtrama de sincronizacion como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1320 se pueden
realizar por el componente de subtrama de sincronizacion, como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0111] La FIG. 14 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1400 para optimizaciones de sefal de
sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
Las operaciones del procedimiento 1400 se pueden implementar por un dispositivo, tal como una estacién base 105
0 sus componentes como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del procedimiento
1400 se pueden realizar por el gestor de sincronizacion de estacion base como se describe en el presente documento.
En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos
funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o de forma alternativa,
la estacion base 105 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando hardware de propdsito
especial.

[0112] En el bloque 1405, la estacion base 105 puede generar una secuencia de ESS para una subtrama de
sincronizacion que se va a comunicar a un UE como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En
determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1405 se pueden realizar por el componente de ESS como se
describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0113] Enelbloque 1410, la estacion base 105 puede cifrar la secuencia de ESS en base a la informacién especifica
de célula asociada con la estacion base como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En
determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1410 se pueden realizar por el componente de cifrado como se
describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0114] En el bloque 1415, la estacién base 105 puede transmitir, al UE, la secuencia de ESS cifrada en la subtrama
de sincronizacién como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1415 se pueden realizar por el componente de subtrama de sincronizacién, como se describe
con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0115] La FIG. 15 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1500 para optimizaciones de sefial de
sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
Las operaciones del procedimiento 1500 se pueden implementar por un dispositivo, tal como un UE 115 o sus
componentes, como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del procedimiento 1500
se pueden realizar por el gestor de sincronizacion de UE como se describe en el presente documento. En algunos
ejemplos, el UE 115 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos funcionales del dispositivo
para realizar las funciones descritas a continuacion. De forma adicional o alternativa, el UE 115 puede realizar
aspectos de las funciones descritas a continuaciéon usando hardware de proposito especial.

[0116] En el bloque 1505, el UE 115 puede recibir, desde una estacion base, una secuencia de ESS cifrada en una
subtrama de sincronizacién como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados
ejemplos, las operaciones del bloque 1505 se pueden realizar por el componente de ESS como se describe con
referencia alas FIG. 8y 9.

[0117] En el bloque 1510, el UE 115 puede recibir informacién especifica de célula asociada con la estacién base
como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque
1510 se pueden realizar por el componente de informacién de célula, como se describe con referencia a las FIG. 8 y
9.

[0118] Enelbloque 1515, el UE 115 puede descifrar la secuencia de ESS cifrada en base a la informacién especifica
de célula como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En algunos casos, se puede usar la
secuencia de ESS descifrada para verificar la informacién especifica de célula. Ademas, el UE 115 puede identificar
un valor de indice de subtrama para la subtrama de sincronizacién en base a la secuencia de ESS descifrada. En
determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1515 se pueden realizar por el componente de descifrado como
se describe con referencia a las FIG. 8 y 9.
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[0119] La FIG. 16 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1600 para optimizaciones de sefal de
sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
Las operaciones del procedimiento 1600 se pueden implementar por un dispositivo, tal como una estacién base 105
0 sus componentes como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del procedimiento
1600 se pueden realizar por el gestor de sincronizacion de estacion base como se describe en el presente documento.
En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos
funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o de forma alternativa,
la estacion base 105 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando hardware de propdsito
especial.

[0120] En el bloque 1605, la estacién base 105 puede determinar una primera secuencia de ESS para una primera
subtrama de sincronizacién de una trama que se va a comunicar a un UE, incluyendo la primera secuencia de ESS
una primera ESS asociada con un indice de simbolos en la primera subtrama de sincronizacién como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1605 se pueden
realizar por el componente de ESS como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0121] En el bloque 1610, la estacion base 105 puede generar una segunda secuencia de ESS para una segunda
subtrama de sincronizacion de la trama, incluyendo la segunda secuencia de ESS, en la segunda subtrama de
sincronizacion, una segunda ESS asociada con el indice de simbolos, donde el primer ESS es diferente del segundo
ESS como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las operaciones del
blogue 1610 se pueden realizar por el componente de ESS como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0122] La FIG. 17 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1700 para optimizaciones de sefial de
sincronizacion para la deteccion de indice de simbolos de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
Las operaciones del procedimiento 1700 se pueden implementar por un dispositivo, tal como una estacién base 105
0 sus componentes como se describe con referencia a las FIG. 1y 2. Por ejemplo, las operaciones del procedimiento
1700 se pueden realizar por el gestor de sincronizacion de estacion base como se describe en el presente documento.
En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos para controlar los elementos
funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o de forma alternativa,
la estacion base 105 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion usando hardware de propdsito
especial.

[0123] En el blogque 1705, la estacion base 105 puede identificar un indice raiz de ESS usado por el conjunto de
estaciones base para generar una secuencia de ESS en cada una del conjunto de estaciones base como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las operaciones del bloque 1705 se pueden
realizar por el componente de indice raiz, como se describe con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0124] En el bloque 1710, la estacién base 105 puede generar la secuencia de ESS en la estacion base usando el
indice raiz de ESS como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1710 se pueden realizar por el componente de ESS como se describe con referencia a las
FIG. 4y5.

[0125] En el bloque 1715, la estacion base 105 puede transmitir, a un UE, la secuencia de ESS en una subtrama
de sincronizacién como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 1 a 2. En determinados ejemplos, las
operaciones del bloque 1715 se pueden realizar por el componente de subtrama de sincronizacién, como se describe
con referencia a las FIG. 4 y 5.

[0126] Cabe destacar que estos procedimientos describen una posible implementacion, y que las operaciones y las
etapas se pueden reorganizar o modificar de otro modo, de modo que otras implementaciones sean posibles. En
algunos ejemplos, se pueden combinar los aspectos de dos o mas de los procedimientos. Por ejemplo, los aspectos
de cada uno de los procedimientos pueden incluir etapas o aspectos de los otros procedimientos, u otras etapas o
técnicas descritas en el presente documento. Por tanto, los aspectos de la divulgacion pueden proporcionar
optimizaciones de sefial de sincronizacion para la deteccién de indice de simbolos.

[0127] La descripcion en el presente documento se proporciona para posibilitar que un experto en la técnica realice
o use la divulgacién. Diversas modificaciones de la divulgacién resultaran faciimente evidentes a los expertos en la
técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a otras variantes sin apartarse
del alcance de la divulgacion. Por tanto, la divulgacién no se ha de limitar a los ejemplos y disefios descritos en el
presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance mas amplio consecuente con los principios y los rasgos
caracteristicos novedosos divulgados en el presente documento.

[0128] Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, software ejecutado
por un procesador, firmware o en cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software ejecutado por
un procesador, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir sobre, un medio legible por ordenador como una
0 mas instrucciones o codigo. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del alcance de la divulgacion y de las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente se
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pueden implementar usando software ejecutado por un procesador, hardware, firmware, cableado o combinaciones
de cualquiera de estos. Los rasgos caracteristicos que implementan funciones también pueden estar fisicamente
ubicadas en diversas posiciones, lo que incluye estar distribuidas de modo que partes de las funciones se implementan
en diferentes ubicaciones fisicas. También, como se usa en el presente documento, incluyendo en las
reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de elementos (por ejemplo, una lista de elementos anticipados por una
frase tal como "al menos uno de" o "uno o mas") indica una lista inclusiva de modo que, por ejemplo, una lista de al
menos uno de A, Bo C se refierea Ao B o C o AB o AC o BC o0 ABC (es decir, Ay By C).

[0129] Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos no transitorios
como medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico
de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento no transitorio puede ser cualquier medio disponible al que se pueda
acceder por un ordenador de propdsito general o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y no de limitacién, los
medios no transitorios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, memoria de solo lectura programable
eléctricamente borrable (EEPROM), ROM en disco compacto (CD-ROM) u otro almacenamiento en disco 6ptico,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio no
transitorio que se pueda usar para transportar o almacenar medios de codigo de programa deseados, en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder por un ordenador de propdsito general o de propdsito
especial, o un procesador de propoésito general o de propdsito especial. También, cualquier conexién recibe
apropiadamente la denominacion de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una
pagina web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una
linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el
cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos,
radio y microondas, estan incluidos en la definicion de medio. Los discos, como se usan en el presente documento,
incluyen el CD, el disco laser, el disco Optico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde
algunos discos reproducen normalmente los datos de forma magnética, mientras que otros discos reproducen los
datos de forma éptica con laseres. Las combinaciones de lo anterior también estan incluidas dentro del alcance de los
medios legibles por ordenador.

[0130] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de comunicaciones
inalambricas, tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, acceso multiple por divisiéon de frecuencia y Unica portadora
(SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se usan a menudo de manera intercambiable. Un sistema
de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como CDMA2000, acceso por radio terrestre universal
(UTRA), etc. CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e IS-856. Las versiones 0 y A de 1S-2000 se denominan
comunmente CDMA2000 IX, IX, etc. IS-856 (TIA-856) se denomina comunmente CDMA2000 1xEV-DO, datos de
paquetes de alta velocidad (HRPD), etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes de CDMA.
Un sistema de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como (el sistema global para comunicaciones
moviles (GSM)). Un sistema de OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como la banda ancha
ultramévil (UMB), UTRA evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, OFDM Flash,
etc. UTRA y E-UTRA forman parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). LTE y LTE
avanzada (LTE-A) de 3GPP son nuevas versiones de UMTS que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A
y GSM se describen en documentos de una organizacion denominada "Proyecto de Colaboracion de Tercera
Generacion" (3GPP). CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una organizacion denominada "Segundo
Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacion” (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento se
pueden usar para los sistemas y tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi como para otros sistemas y
tecnologias de radio. Sin embargo, la descripcion en el presente documento describe un sistema de LTE para
propésitos de ejemplo, y la terminologia de LTE se usa en gran parte de la descripcion anteriormente, aunque las
técnicas son aplicables mas alla de las aplicaciones de LTE.

[0131] En las redes de LTE/LTE-A, que incluyen las redes descritas en el presente documento, el término nodo B
evolucionado (eNB) se puede usar, en general, para describir las estaciones base. El sistema o sistemas de
comunicaciones inalambricas descritos en el presente documento pueden incluir una red de LTE/LTE-A heterogénea
en la que diferentes tipos de eNB proporcionan cobertura para diversas regiones geograficas. Por ejemplo, cada eNB
o estacion base puede proporcionar cobertura de comunicacion para una macrocélula, una célula pequefa u otros
tipos de célula. El término "célula" es un término 3GPP que se puede usar para describir una estacién base, una
portadora o portadora de componente (CC) asociada a una estacién base, o un area de cobertura (por ejemplo, sector,
etc.) de una portadora o estacion base, dependiendo del contexto.

[0132] Las estaciones base pueden incluir, o se pueden denominar por los expertos en la técnica, estacion
transceptora base, estaciéon base de radio, punto de acceso (AP), transceptor de radio, nodo B, eNodo B (eNB), nodo
B doméstico, eNodo B doméstico o con alguna otra terminologia adecuada. El area de cobertura geografica para una
estacion base se puede dividir en sectores que constituyen solo una parte del area de cobertura. El sistema o sistemas
de comunicaciones inalambricas descritos en el presente documento pueden incluir estaciones base de diferentes
tipos (por ejemplo, estaciones base de macrocélula o de célula pequena). Los UE descritos en el presente documento
se pueden comunicar con diversos tipos de estaciones base y equipos de red, incluyendo macro-eNB, eNB de célula
pequeria, estaciones base retransmisoras y similares. Puede haber areas de cobertura geogréficas solapadas para
diferentes tecnologias. En algunos casos, diferentes areas de cobertura pueden estar asociadas a diferentes
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tecnologias de comunicacién. En algunos casos, el area de cobertura para una tecnologia de comunicacién se puede
solapar con el area de cobertura asociada a otra tecnologia. Diferentes tecnologias se pueden asociar a la misma
estacion base o a diferentes estaciones base.

[0133] Una macrocélula abarca, en general, un area geografica relativamente grande (por ejemplo, de un radio de
varios kilometros) y puede permitir un acceso irrestricto por los UE con abonos de servicio con el proveedor de red.
Una célula pequena es una estacion base de potencia méas baja, en comparacién con una macrocélula, que puede
funcionar en las mismas o en diferentes bandas de frecuencia (por ejemplo, con licencia, sin licencia, etc.) como
macrocélulas. Las células pequenas pueden incluir picocélulas, femtocélulas y microcélulas, de acuerdo con diversos
ejemplos. Una picocélula puede cubrir, por ejemplo, un area geografica pequefia y puede permitir el acceso irrestricto
por los UE con abonos de servicio con el proveedor de red. Una femtocélula también puede cubrir un area geografica
pequeiia (por ejemplo, una vivienda) y puede proporcionar acceso restringido por los UE que tienen una asociacion
con la femtocélula (por ejemplo, los UE en un grupo cerrado de abonados (CSG), los UE para usuarios de la vivienda
y similares). Un eNB para una macrocélula se puede denominar macro-eNB. Un eNB para una célula pequefa se
puede denominar eNB de célula pequefia, pico-eNB, femto-eNB o eNB doméstico. Un eNB puede admitir una o
multiples (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares) células (por ejemplo, portadoras de componente (CC)). Un UE se
puede comunicar con diversos tipos de estaciones base y equipos de red, incluyendo los macro-eNB, los eNB de
célula pequefia, las estaciones base retransmisoras y similares.

[0134] El sistema o sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en el presente documento puede admitir un
funcionamiento sincrono o asincrono. En el funcionamiento sincrono, las estaciones base pueden tener una
temporizacion de tramas similar, y las transmisiones desde diferentes estaciones base pueden estar aproximadamente
alineadas en el tiempo. En el funcionamiento asincrono, las estaciones base pueden tener una temporizacién de
tramas diferente, y las transmisiones de diferentes estaciones base pueden no estar alineadas en el tiempo. Las
técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para funcionamientos sincronos o bien asincronos.

[0135] Las transmisiones de DL descritas en el presente documento también se pueden denominar transmisiones
de enlace directo, mientras que las transmisiones de UL también se pueden denominar transmisiones de enlace
inverso. Cada enlace de comunicacion descrito en el presente documento, incluyendo, por ejemplo, el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 y 200 de las FIG. 1 y 2, puede incluir una o0 mas portadoras, donde cada portadora
puede ser una sefal compuesta de multiples subportadoras (por ejemplo, sefiales de forma de onda de diferentes
frecuencias). Cada sefal modulada se puede enviar en una subportadora diferente y puede transportar informacion
de control (por ejemplo, senales de referencia, canales de control, etc.), informacién de sobrecarga, datos de usuario,
etc. Los enlaces de comunicacion descritos en el presente documento (por ejemplo, los enlaces de comunicacion 125
de la FIG. 1) pueden transmitir comunicaciones bidireccionales usando una operacién de duplexado por divisién de
frecuencia (FDD) (por ejemplo, usando recursos de espectro emparejados) o de duplexado por division de tiempo
(TDD) (por ejemplo, usando recursos de espectro no emparejados). Se pueden definir estructuras de trama para FDD
(por ejemplo, estructura de trama de tipo 1) y TDD (por ejemplo, estructura de trama de tipo 2).

[0136] Portanto, los aspectos de la divulgacion pueden proporcionar optimizaciones de sefial de sincronizacion para
la deteccion de indice de simbolos. Cabe destacar que estos procedimientos describen posibles implementaciones y
que las operaciones y las etapas se pueden reorganizar o modificar de otro modo, de modo que otras
implementaciones sean posibles. En algunos ejemplos, se pueden combinar los aspectos de dos o mas de los
procedimientos.

[0137] Losdiversos bloques y mddulos ilustrativos descritos en relacion con la divulgacion en el presente documento
se pueden implementar o realizar con un procesador de propdésito general, un procesador de sefiales digitales (DSP),
un ASIC, una formacién de puertas programables in situ (FPGA) o con otro dispositivo de légica programable, l6gica
de transistores o de puertas discretas, componentes de hardware discretos, o con cualquier combinaciéon de los
mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propésito general
puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también se puede implementar como una
combinacion de dispositivos informaticos (por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, multiples
microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nicleo de DSP o cualquier otra configuracion de este
tipo). Por tanto, las funciones descritas en el presente documento se pueden realizar por otra u otras unidades de
procesamiento (o nucleos), en al menos un circuito integrado (Cl). En diversos ejemplos, se pueden usar diferentes
tipos de Cl (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, FPGA u otros Cl semipersonalizados), que se pueden
programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar,
en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, con formato para que se ejecuten por uno
0 mas procesadores generales o especificos de la aplicacion.

[0138] En las figuras adjuntas, componentes o rasgos caracteristicos similares pueden tener la misma identificacion
de referencia. Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo posponiendo a la identificacion de
referencia un guion y una segunda identificacién que distingue entre los componentes similares. Si solo se usa la
primera identificacion de referencia en la memoria descriptiva, la descripcién es aplicable a uno cualquiera de los
componentes similares que tienen la misma primera identificacién de referencia, independientemente de la segunda
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de comunicacion inalambrica, que comprende:
determinar (1605) una primera secuencia de sefial de sincronizacion extendida, ESS, para una primera
subtrama de sincronizacion de una trama que se va a comunicar a un equipo de usuario, UE, incluyendo la
primera secuencia de ESS una primera ESS asociada con un indice de simbolos en la primera subtrama de
sincronizacion; y
generar (1610) una segunda secuencia de ESS para una segunda subtrama de sincronizacién de la trama,
incluyendo la segunda secuencia de ESS, en la segunda subtrama de sincronizacién, una segunda ESS
asociada con el indice de simbolos en el que la primera ESS es diferente de la segunda ESS.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

transmitir de forma alterna, al UE, la primera subtrama de sincronizacion de la trama y la segunda subtrama de
sincronizacién de la trama.

El procedimiento de la reivindicacién 2, que comprende ademas:

transmitir una o mas subtramas entre la primera subtrama de sincronizacién y la segunda subtrama de
sincronizacion.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la primera subtrama de sincronizacion tiene un indice de
subtrama de valor cero.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la segunda subtrama de sincronizacién tiene un indice de
subtrama de valor veinticinco.

Un aparato para comunicacién inalambrica, que comprende:
medios para determinar (1605) una primera secuencia de sefal de sincronizacion extendida, ESS, para una
primera subtrama de sincronizacién de una trama que se va a comunicar a un equipo de usuario, UE,
incluyendo la primera secuencia de ESS una primera ESS asociada con un indice de simbolos en la primera
subtrama de sincronizacion; y
medios para generar (1610) una segunda secuencia de ESS para una segunda subtrama de sincronizaciéon de
la trama, incluyendo la segunda secuencia de ESS, en la segunda subtrama de sincronizacién, una segunda
ESS asociada con el indice de simbolos, en el que la primera ESS es diferente de la segunda ESS.

El aparato de la reivindicacion 6, que comprende ademas:

medios para transmitir de forma alterna, al UE, la primera subtrama de sincronizacién de la trama y la segunda
subtrama de sincronizacién de la trama.

El aparato de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

medios para transmitir una o0 mas subtramas entre la primera subtrama de sincronizacién y la segunda subtrama
de sincronizacion.

El aparato de la reivindicacion 6, en el que la primera subtrama de sincronizacion tiene un indice de subtrama de
valor cero.

El aparato de la reivindicacién 6, en el que la segunda subtrama de sincronizacién tiene un indice de subtrama de
valor veinticinco.
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