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DESCRIPCION
Adhesivos sensibles a la presion

La presente invencion se refiere a una formulacion, que comprende: i) una dispersion de polimero acuosa, que
comprende: a) al menos un homopolimero o copolimero P que contiene, en forma de unidades polimerizadas, al
menos un mondémero etilénicamente insaturado; b) al menos el 6 % en peso, basandose en el total del mondémero
etilénicamente insaturado, de al menos un compuesto de sacarido S; en la que en a) el al menos un homopolimero o
copolimero P se obtiene mediante la polimerizaciéon del al menos un mondémero etilénicamente insaturado en
presencia de al menos una parte del al menos un compuesto de sacarido S de b); ii) al menos un agente adherente.

La presente invencioén se refiere, ademas, a un procedimiento para la preparacién de la formulacién de la invencion,
al uso de esta formulacién como adhesivo o para la produccién de laminas autoadhesivas, cintas autoadhesivas,
etiquetas autoadhesivas o etiquetas de lavado y a una lamina autoadhesiva, una cinta autoadhesiva, una etiqueta
autoadhesiva o una etiqueta de lavado que comprende la formulacién de la invencion.

El documento US 6.558.792 B1 desvela una composiciéon de adhesivo sensible a la presién adecuada para fines
médicos que comprende una base elastomérica de caucho e hidrocoloides solubles en agua o hinchables en agua,
en la que la composicion de adhesivo incluye una mezcla sustancialmente homogénea del 15-60 % de uno o mas
componentes de caucho, el 10-60 % de una mezcla de hidrocoloides que incluye un derivado de celulosa, pectina
amidada y almidén de patata, el 0-50 % de una o mas resinas de agente adherente, el 0-15 % de agente de refuerzo
cohesivo, el 0-10 % de un plastificante y el 0-5 % de pigmento. Por lo tanto, se afiadié poliisobutileno a un mezclador
y se reblandecid, seguido de la adiciéon de carboximetilcelulosa de sodio.

El documento EP 0 814 140 A2 desvela una composicion de adhesivo sensible a la presion (ASP) que incluye un
sistema de latex de una dispersion de polimero acuosa derivada de monémeros etilénicamente insaturados en
presencia de un coloide protector soluble en agua. Las composiciones de ASP se usan en la fabricacién de una
diversidad de articulos que estan destinados a acoplarse facilmente a otro sustrato mediante la aplicacién de presion
sola. El coloide protector se selecciona del grupo que consiste en carboximetil celulosa y derivados de la misma.

El documento JPH11158440 A describe una capa de una composicién de adhesivo que comprende una base de
adhesivo no liberable, un tipo de adhesivo sensible a la presién, una carga de microparticulas (por ejemplo, silice o
almidon), que tiene un diametro de particula medio de 0,01 a 40 ym y que no tiene afinidad con la base, y un
antioxidante, por lo que se forma un antioxidante fendlico sobre al menos parte de la superficie de una lamina de
base.

El documento EP 0 609 713 A1 desvela una cinta de adhesivo sensible a la presién que comprende una pelicula de
sustrato y una capa de adhesivo sensible a la presién que contiene un elastomero polimérico formado sobre al
menos una superficie de la pelicula de sustrato, en la que la pelicula de sustrato y/o el elastémero polimérico de la
capa de adhesivo sensible a la presion contiene al menos el 20 % en peso, basandose en el peso del elastémero
polimérico, de un material biodegradable de alto peso molecular.

El documento GB846365 A desvela un adhesivo sensible a la presion; a base de elastdmeros, tales como un caucho
natural, por ejemplo, crepé, o un caucho sintético, por ejemplo, un caucho de polimero o copolimero de butadieno o
un caucho de poliisobutileno, que contienen del 1 al 10 % de silice de 0,01 a 0,03 micrémetros de tamafio de
particula.

El documento GB1121878 A desvela una composicion de adhesivo sensible a la presién que puede cohesionar
sustancialmente sin curado que comprende, como ingrediente basico, un polimero elastomérico estereoespecifico
no curado de isopreno. La composicion también puede contener un agente adherente, un antioxidante compatible,
una carga de 6xido de metal, almidon como modificador de adhesivo y al menos un plastificante. Los agentes
adherentes especificados son una colofonia deshidrogenada, una colofonia hidrogenada, las mezclas de las dos o
los ésteres de las mismas, tales como el éster de glicerol de colofonia hidrogenada, y los politerpenos, mientras que
el 6xido de zinc, el 6xido de aluminio y sus mezclas son cargas especificadas, la lanolina, el polibuteno hidrogenado
y el aceite mineral blanco son plastificantes especificados y las ditolilaminas, en combinaciéon con una cera de
petréleo, son el antioxidante especificado.

El documento US 4.508.864 A desvela composiciones de adhesivos sensibles a la presiéon de base acuosa
mejoradas que comprenden un latex de un polimero de butadieno-estireno carboxilado y una resina de agente
adherente.

El documento US 2002/0006990 A1 desvela un cohesivo/adhesivo sensible a la presion que comprende los
siguientes componentes: 100 partes en peso de caucho natural. Aproximadamente del 5 al 35 %, en peso del
caucho, de monémero de acrilato. Aproximadamente del 0,5 al 8 %, en peso del caucho, de acido acrilico y/o
aproximadamente del 1 al 10 %, en peso del caucho, de 4-acetoxiestireno. Aproximadamente del 0 al 20 %, en peso
del caucho, de acrilato de etil hexilo. Del 1 al 50 %, en peso del caucho, de un material de particulas duro finamente
dividido que sustancialmente no tiene termoplasticidad. Del 0 al 50 %, en peso del caucho, de almidén. Y del O al
40 %, en peso del caucho, de latex de estireno-butadieno carboxilado, o latex de policloropreno carboxilado, o latex
de vinilpiridina-estireno-butadieno, o latex de caucho natural reticulado previamente, o un adherente o
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combinaciones de los mismos.

El latex estabilizado electrostaticamente del injerto de caucho natural y el terpolimero de bloques con
aproximadamente el 1,5 % en peso de acido acrilico y aproximadamente el 28,5 % en peso de metacrilato de metilo
y el 0 % en peso de acrilato de etil hexilo se mezcld con didxido de silicio pirégeno/o precipitado y un almidon.

El documento WO 2013/083504 A1 desvela un embalaje de papel o carton producido a partir de aceite mineral
contaminado, en el que el embalaje incluye una capa de barrera obtenible mediante la aplicacién de una dispersion
de polimero acuosa que comprende un copolimero obtenible mediante la polimerizacion en emulsién de
(met)acrilatos de alquilo C4-C4, monémeros acidos, por ejemplo, acido acrilico o acido metacrilico, del 0 al 20 % en
peso de acrilonitrilo y del 0 al 10 % en peso de mondmeros adicionales en un medio acuoso en presencia de un
compuesto de carbohidrato, preferentemente en forma de un almidén degradado, en el que la temperatura de
transicion vitrea del copolimero esta en el intervalo de +10 a +45 °C. La capa de barrera se puede situar sobre una
de las superficies del embalaje o formar una de las multiples capas de un recubrimiento de embalaje de multiples
capas o se puede situar como recubrimiento sobre un lado de una bolsa interna situada dentro del embalaje.

La calidad de una formulacion como adhesivo, o pelicula de adhesivo, depende criticamente de las propiedades de
la dispersion de polimero acuosa y del polimero presente en la misma. Por un lado, la adhesion de la pelicula de
adhesivo ha de ser de a un alto nivel, con el fin de lograr una buena adhesion al sustrato en el que ha de tener lugar
la unién. Esto es frecuentemente problematico, particularmente en el caso de sustratos no polares, tales como
plasticos y laminas de plasticos. Al mismo tiempo, la resistencia interna (cohesién) de la pelicula de adhesivo ha de
ser lo suficientemente grande como para que el corte no implique ningun tendido o exudacién de los bordes, lo que
conduciria a la contaminacion de las herramientas de corte y a la adherencia de las superficies cortadas. A fin de
lograr las propiedades deseadas, se han de usar materias primas caras.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencidn es proporcionar una formulacién, especialmente para su uso como
adhesivo sensible a la presion, que se base en bajos costes de materia prima. Preferentemente, la formulacion tiene
un alto valor de cohesion sin un notable valor decreciente de adhesion.

El objeto se resolvié mediante una formulacién, que comprende:
i) una dispersion de polimero acuosa, que comprende:

a) al menos un homopolimero o copolimero P que contiene, en forma de unidades polimerizadas, al menos
un monomero etilénicamente insaturado, en el que

como el al menos un mondémero etilénicamente insaturado se emplea una mezcla de mondémeros, que
consiste en:

al) del 65 % al 99,8 % en peso de al menos un mondémero A, en el que dicho monémero A es al menos
un acrilato de alquilo C2-Ciy;

a2) del 0,1 % al 30 % en peso de al menos un monémero B seleccionado del grupo que consiste en un
acrilato de metilo, un metacrilato de alquilo C4-C+2, un derivado de metacrilato de alquilo C1-C12, un
mondmero vinilaromatico, un éster de vinilo de acidos carboxilicos C,-Cqo alifaticos o mezclas de los
mismos;

a3) del 0 % al 10 % en peso de al menos un monémero C, en el que dicho monémero C es un monémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo hidroxialquilo;

a4) del 0,1 % al 5 % en peso de al menos un monémero D, en el que dicho monémero D es un monémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo acido,

en la que el total de monémeros A a D es igual al 100 % en peso,

y

b) al menos el 6 % en peso, basandose en el total de mondmeros A a D, del al menos un compuesto de
sacarido S;

en la que en a) el al menos un homopolimero o copolimero P se obtiene mediante la polimerizacion del al menos
un mondémero etilénicamente insaturado en presencia de al menos una parte del al menos un compuesto de
sacarido S de b);

ii) al menos un agente adherente.

El objeto se resolvio adicionalmente mediante un procedimiento para la preparacion de la formulacion de la
invencion, el uso de la formulacion como adhesivo, el uso de la formulacion de la invencién para la produccion de
laminas autoadhesivas, cintas autoadhesivas o etiquetas autoadhesivas y el uso de la formulacion de la invencion
para la produccién de una etiqueta de lavado.
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La presente invencion se aclara adicionalmente mediante las siguientes realizaciones y realizaciones preferidas.
Estas se pueden combinar libremente, a menos que el contexto indique claramente otra cosa.

En el sentido de la presente invencién, una formulacién es una mezcla heterogénea de compuestos, que no estan
quimicamente unidos entre si 0 que no se disuelven o dificilmente se disuelven entre si.

Preferentemente, la formulacion de la invencion es una formulacion acuosa.

En el sentido de la presente invencién, una dispersion es una mezcla heterogénea de compuestos, que no estan
quimicamente unidos entre si o que no se disuelven o dificiimente se disuelven entre si. Como resultado, un
compuesto (fase dispersa o fase secundaria) se distribuye muy finamente en otro compuesto (dispersante, fase
continua o medio de dispersion). En este caso, una "sustancia" se dispersa en otra "sustancia".

Etilénicamente insaturado, en el sentido de la presente invencion, significa que un compuesto quimico presenta al
menos un enlace doble de carbono.

Un agente adherente, en el sentido de la presente invencién, es un compuesto quimico usado en la formulacion de
adhesivos para aumentar la pegajosidad, la adhesividad de la superficie del adhesivo. Los agentes adherentes son
normalmente compuestos de bajo peso molecular con una temperatura de transicion vitrea alta. A baja tasa de
deformacioén, estos proporcionan una mayor adaptabilidad al esfuerzo y se vuelven mas rigidos a tasas de
deformacién mas altas.

"Al menos una parte" del al menos un compuesto de sacarido S, en el sentido de la presente invencion, significa
que, basandose en la cantidad total en b) del compuesto de sacarido S, una parte o la cantidad total esta presente al
comienzo de la polimerizacion (en emulsion) y, en caso de que una parte del compuesto de sacarido S esté presente
al principio, el resto se afiade en el transcurso de la polimerizacion.

Un homopolimero o copolimero P, en el sentido de la presente invencion, puede ser un polimero que consiste en un
solo tipo de mondmeros en forma polimerizada (igual que el homopolimero P) o un polimero que consiste en
diferentes tipos de monémeros en forma polimerizada (igual que el copolimero P). EI homopolimero o copolimero P
de la presente invencion también se puede titular "polimero".

"En presencia" de al menos una parte del al menos un compuesto de sacarido S de b), en el sentido de la presente
invencion, significa que al menos una parte del al menos un compuesto de sacarido S y el al menos un monémero
etilénicamente insaturado estan en contacto entre si, por ejemplo, en el mismo reactor, por lo que el al menos un
mondmero etilénicamente insaturado se polimeriza posteriormente.

De acuerdo con la invencion, se obtiene un homopolimero o copolimero P mediante la polimerizaciéon en emulsion
del al menos un mondmero etilénicamente insaturado en a) en presencia de al menos una parte del al menos un
compuesto de sacarido S de b). Preferentemente, la polimerizacion en emulsion es una polimerizacién en emulsion
acuosa iniciada por radicales. La implementacién de una polimerizacion en emulsidon acuosa iniciada por radicales
de mondmeros etilénicamente insaturados se ha descrito ampliamente [véase, por ejemplo, Encyclopedia of Polymer
Science and Engineering, vol. 8, pagina 659 y siguientes (1987), D.C. Blackley, en High polymer latexes, vol. 1,
paginas 35 y siguientes (1966), H. Warson, The Applications of Synthetic Resin Emulsion, pagina 246 y siguientes,
Capitulo 5 (1972), D. Diederich, Chemicals in our time, vol. 24, paginas 135-142 (1990), Emulsion Polymerization,
Interscience Publishers, Nueva York (1965), el documento DE-A 40 03 422 y Dispersions of synthetic high polymers,
F. Holscher, Springer-Verlag, Berlin, 1969]. Normalmente, esta es de tal manera que los mondémeros,
frecuentemente con el uso concomitante de un dispersante, se dispersan en un medio acuoso y se polimerizan por
medio de un iniciador de polimerizacién por radicales.

Resulta evidente. por si mismo, que la preparacién de la dispersion de polimero, en el contexto de la presente
divulgacion, se puede llevar a cabo con un modo de operaciéon de tipo simiente, de fases, de pasadas y de
gradientes.

La polimerizacién en emulsion se puede iniciar usando iniciadores solubles en agua. Los iniciadores solubles en
agua son, por ejemplo, las sales de amonio y las sales de metales alcalinos de acido peroxodisulfurico, tales como el
peroxodisulfato de sodio, el peréxido de hidrogeno o los peréxidos organicos, por ejemplo, el hidroperoxido de terc-
butilo. También resultan adecuados como iniciadores aquellos conocidos como sistemas de iniciador de reduccién-
oxidacion (rédox). Los sistemas de iniciador de rédox consisten en al menos un agente reductor, normalmente
inorganico, y un agente oxidante organico o inorganico. EI componente oxidante comprende, por ejemplo, los
iniciadores ya indicados anteriormente para la polimerizacién en emulsion. El componente reductor es, por ejemplo,
las sales de metales alcalinos de acido sulfuroso, tales como, por ejemplo, el sulfito de sodio, el hidrogenosulfito de
sodio, las sales de metales alcalinos de acido disulfuroso, tales como el disulfito de sodio, los compuestos de adiciéon
de bisulfito con aldehidos alifaticos y cetonas, tales como el bisulfito de acetona, o los agentes reductores, tales
como el acido hidroximetanosulfinico y sus sales o el acido ascorbico. Los sistemas de iniciador de rédox se pueden
usar junto con compuestos de metales solubles cuyo componente metdlico puede existir en una pluralidad de
estados de valencia. Los sistemas de iniciador de rédox habituales son, por ejemplo, el acido ascorbico/sulfato de
hierro(ll)/peroxodisulfato de sodio, el hidroperéxido de terc-butilo/disulfito de sodio, el hidroperéxido de terc-
butilo/acido hidroximetanosulfinico de Na. Los componentes individuales, el componente reductor, por ejemplo,
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también pueden ser mezclas, siendo un ejemplo una mezcla de la sal de sodio de acido hidroximetanosulfinico con
disulfito de sodio.

Los iniciadores indicados se usan normalmente en forma de soluciones acuosas, estando la concentracion inferior
determinada por la cantidad de agua que es aceptable en la dispersion y la concentracion superior por la solubilidad
del compuesto respectivo en agua. En términos generales, la concentracion de los iniciadores es del 0,1 al 30 % en
peso, preferentemente del 0,2 al 20 % en peso, mas preferentemente del 0,3 al 10 % en peso, basandose en el total
de los monémeros a polimerizar. También resulta posible que se usen dos o mas iniciadores diferentes en la
polimerizacién en emulsion.

En la polimerizacion, resulta posible usar los agentes de transferencia de cadena (ATC). Los agentes de
transferencia de cadena adecuados incluyen mercaptano de terc-butilo, acido tioglicolico, éster de etilo de acido
tioglicdlico, mercaptopropiltrimetoxisilano, mercaptano de terc-dodecilo, 2-mercaptoetanol, tiopropilen glicol,
tioglicolato de 2-etilhexilo y 2-mercaptopropanol, prefiriéndose, actualmente, el 2-mercaptoetanol. Los agentes de
transferencia de cadena bifuncionales, tales como el dilsulfuro de bis-(4-hidroxifenilo), que se disocian en dos
segmentos de transferencia de cadena monofuncionales, también se pueden emplear en la practica de la presente
invencion. Los agentes de transferencia de cadena que se pueden emplear en la presente invencion pueden
contener un grupo hidroxi, asegurando, de ese modo, que el polimero resultante de mondmero etilénicamente
insaturado tenga un resto que contenga hidroxilo terminal individual.

La polimerizacion en emulsion tiene lugar, en general, a entre 30 y 130 °C, preferentemente a entre 50 y 100 °C. La
temperatura se puede elevar durante la polimerizacion, por ejemplo, de una temperatura inicial en el intervalo de 50
a 85 °C a una temperatura final en el intervalo de mas de 85 a 100 °C. El medio de polimerizacién puede consistir en
agua sola o en mezclas de agua y liquidos miscibles en agua, tales como metanol. Se prefiere usar solo agua.

Opcionalmente, se puede incluir una semilla de polimero en la carga de polimerizacion inicial, para un
establecimiento mas eficaz del tamafio de particula.

Una persona experta habitual en la materia conoce la manera en la que se afade el iniciador al recipiente de
polimerizacién en el transcurso de la polimerizacion en emulsiéon acuosa por radicales. Este se puede incluir en su
totalidad en la carga inicial al recipiente de polimerizacién o, en caso contrario, se puede insertar continuamente o en
fases, a la tasa a la que se consume, en el transcurso de la polimerizacién en emulsiéon acuosa por radicales. En
cada caso especifico, esto dependera de la naturaleza quimica del sistema de iniciador y de la temperatura de
polimerizacion. Se prefiere incluir parte en la carga inicial y alimentar el resto a la zona de polimerizacioén a la tasa de
su consumo. Con el fin de retirar los monémeros residuales, el iniciador normalmente también se afiade después del
final de la polimerizacion en emulsién propiamente dicha, es decir, después de una conversion de monémero de al
menos el 95 %. En el procedimiento de alimentacion, los componentes individuales se pueden afadir al reactor
desde la parte superior, en el lado o desde abajo, a través de la base de reactor.

La polimerizacién en emulsion de la invencion produce dispersiones de polimero acuosas que, generalmente, tienen
contenidos de solidos mayores del 45 % en peso, tales como, por ejemplo, de al menos el 50 % en peso, al menos
el 55 % en peso o al menos el 60 % en peso. Se puede establecer un tamario de particula bimodal o polimodal, con
el fin de dar un comportamiento reolégico aiin mejor, mas particularmente una viscosidad mas baja.

El homopolimero o copolimero P asi preparado se puede usar preferentemente en forma de su dispersién acuosa.
La distribucién de tamafio de las particulas de dispersién puede ser monomodal, bimodal o multimodal. En el caso
de la distribucién de tamafio de particula monomodal, el tamafio de particula promedio de las particulas de polimero
dispersas en la dispersién acuosa es preferentemente menor de 400 nm, mas particularmente menor de 200 nm. Por
tamafo de particula promedio, en el presente documento, se entiende el dsp de la distribucién de tamafo de
particula, es decir, el 50 % en peso de las masas totales de todas las particulas tienen un diametro de particula
menor que la cifra de dsg. La distribuciéon de tamafo de particula se puede determinar de una manera conocida
usando la ultracentrifugadora analitica (W. Machtle, Makromole kulare Chemie 185 (1984), paginas 1025 - 1039). En
el caso de la distribucién de tamafio de particula bimodal o multimodal, el tamafo de particula puede ser de hasta
1.000 nm. El pH de la dispersién de polimero se establece preferentemente a un nivel mayor de 5, mas
particularmente a un nivel de entre 5,5y 8.

Los sistemas en cuestion, de acuerdo con la invencion, son dispersiones de polimero acuosas. En esto, el polimero
adopta la forma de una fase heterogénea compuesta de particulas finamente divididas, que tienen los tamarios de
particula de polimero indicados anteriormente, en una fase acuosa homogénea. La fase acuosa homogénea puede
comprender, ademas del agua y también los adyuvantes que se usan habitualmente durante la preparacion,
sustancias tensioactivas, acidos, bases y productos de descomposicion de la polimerizacion en emulsién, pequefias
cantidades de disolventes organicos miscibles en agua, compuestos desodorizantes o modificadores de peso
molecular. La fraccién de los ultimos componentes mencionados habitualmente no superara el 3% en peso,
basandose en el peso total de la dispersion.

La dispersién de polimero acuosa de la invencion se prepara mediante la polimerizacion en emulsion. En el
transcurso de la polimerizacion en emulsion, los monémeros etilénicamente insaturados se polimerizan en agua,
normalmente usando emulsionantes idnicos y/o no idnicos y/o coloides protectores y/o estabilizantes, como
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compuestos activos de interfaz, para la estabilizacion de las gotitas de mondmero y las particulas de polimero
formadas posteriormente a partir de los monémeros.

El valor de pH de la dispersion de polimero en la formulacion de la invencion se puede ajustar a un valor de pH >4,5,
mas particularmente a un pH en el intervalo de 5 a 8. El pH se ajusta habitualmente mediante la adicion de una
base, tal como amoniaco, o un hidréxido de metal alcalino, preferentemente en forma de una solucién acuosa. Una
base preferida es el amoniaco.

En general, la dispersion de polimero acuosa también se puede estabilizar con un biocida.

Adicionalmente, se ha demostrado que resulta ventajoso que la dispersion de polimero acuosa, después de que se
haya preparado, se estabilice mediante la adicion de una sustancia tensioactiva aniénica. Los ésteres de dialquilo de
acido sulfosuccinico o sus sales son los preferidos para este fin, mas particularmente las sales de sodio,
especialmente los ésteres de dialquilo de acido sulfosuccinico que tienen de 6 a 12 atomos de carbono por radical
alquilo. La dispersiéon de polimero acuosa se mezcla habitualmente, después de la polimerizacién en emulsién, con
entre el 0,05 % y el 2 % y, mas particularmente, con entre el 0,1 % y el 1 % en peso de una sustancia tensioactiva
anidnica de este tipo.

Las dispersiones de polimero de la invencion, ademas del polimero, preferentemente comprenden exclusivamente
emulsionantes. Mas particularmente, se ha hallado adecuado que la dispersidon de polimero comprenda una
combinacién de al menos un emulsionante aniénico y al menos uno no iénico como sustancia tensioactiva.

Los emulsionantes anionicos tipicamente incluyen acidos carboxilicos alifaticos que tienen, generalmente, al menos
10 atomos de carbono y también sales de los mismos, mas particularmente sus sales de amonio y sales de metales
alcalinos, acidos sulfénicos alifaticos, aralifaticos y aromaticos que tienen, generalmente, al menos 6 atomos de
carbono y también sus sales, mas particularmente sus sales de amonio y sales de metales alcalinos, monoésteres
sulfuricos de alcanoles y alquilfenoles etoxilados y también sus sales, mas particularmente sus sales de amonio y
sales de metales alcalinos, y también fosfatos de alquilo, aralquilo y arilo, incluyendo monoésteres fosféricos de
alcanoles y alquilfenoles.

Los ejemplos de emulsionantes anionicos adecuados son los siguientes: sales de metales alcalinos de ésteres de
dialquilo de acido sulfosuccinico y también sales de metales alcalinos y sales de amonio de sulfatos de alquilo
(radical alquilo: Cg a C12), de monoésteres sulfuricos de alcanoles etoxilados (grado EO: 4 a 30, radical alquilo: C2 a
C1g), de monoésteres sulfuricos de alquilfenoles etoxilados (grado EO: 3 a 50, radical alquilo: C4 a Cg), de acidos
alquilsulfénicos (radical alquilo: C12 a Cqg), y de acidos alquilarilsulfénicos (radical alquilo: Cg a C1g). Los ejemplos de
emulsionantes adecuados son también los compuestos indicados a continuacion de Férmula (1) general

R' R’
(D) n
2
SO,M' SO,M

en la que R' y R? son hidrégeno o alquilo C4 a C1s y no son simultdneamente hidrogeno y M' y M? pueden ser iones
de metales alcalinos y/o iones de amonio. Preferentemente, R' y R? son radicales alquilo lineales o ramificados que
tienen de 6 a 16 atomos de carbono o hidrogeno y, mas particularmente, que tienen 6, 12 y 16 atomos de carbono,
no siendo R' y R?, ambos, simultaneamente hidrogeno. M' y M? son preferentemente iones de sodio, potasio o
amonio, siendo particularmente preferido el sodio. Los compuestos particularmente ventajosos son aquellos en los
que M'"y M2 son sodio, R' es un radical alquilo ramificado que tiene 12 atomos de carbono y R? es hidrégeno o tiene
una de las definiciones distintas a la del hidrogeno indicada para R'. Con frecuencia, se hace uso de mezclas
técnicas que tienen una fraccion del 50 % al 90 % en peso del producto monoalquilado, siendo un ejemplo
Dowfax(R) 2A1 (marca registrada de la Dow Chemical Company).

Los emulsionantes no iénicos adecuados son alcanoles habitualmente etoxilados que tienen de 8 a 36 atomos de
carbono en el radical alquilo, monoalquilfenoles, dialquilfenoles y trialquilfenoles etoxilados que tienen,
habitualmente, de 4 a 12 atomos de carbono en los radicales alquilo, teniendo los alcanoles y alquilfenoles
habitualmente etoxilados un grado de etoxilacion en el intervalo de 3 a 50.

Se hallan emulsionantes adecuados adicionales, por ejemplo, en Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie,
vol. 14/1, Makromolekulare Stoffe [Compuestos macromoleculares], Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1961, pagina
192 a 208.

Los emulsionantes adecuados estan disponibles en el mercado, tal como, por ejemplo, con los nombres comerciales
Dowfax(R)2 A1, Emu-lan(R) NP 50, Dextrol(R) OC 50, Emulgator 825, Emulgator 825 S, Emu-lan(R) OG,
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Texapon(R) NSO, Nekanil(R) 904 S, Lumiten(R) I-RA, Lumiten(R) I-SC, Lumiten(R) E 3065, Disponil(R) FES 77,
Lutensol(R) AT 18, Steinapol VSL, Emulphor NPS 25.

La dispersion de polimero comprende en a) al menos un homopolimero o copolimero P que contiene, en forma de
unidades polimerizadas, al menos un mondémero etilénicamente insaturado. Preferentemente, el al menos un
homopolimero o copolimero P contiene, en forma de unidades polimerizadas, al menos 2 mondémeros etilénicamente
insaturados diferentes, mas preferentemente al menos 3 mondémeros etilénicamente insaturados diferentes. En
particular, el al menos un homopolimero o copolimero P contiene, en forma de unidad polimerizada, una pluralidad
de mondémeros etilénicamente insaturados diferentes. Los diferentes monémeros conducen a un copolimero P.

Preferentemente, el monémero etilénicamente insaturado se selecciona del grupo que consiste en un acrilato de
alquilo C2-C+2, un acrilato de metilo, un metacrilato de alquilo C4-C+2, un derivado de metacrilato de alquilo C1-C12, un
mondmero vinilaromatico, un éster de vinilo de acidos carboxilicos C,-C+p alifaticos, opcionalmente, un monémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo hidroxialquilo, un monémero monoetilénicamente
insaturado que tiene al menos un grupo acido o mezclas de los mismos.

La dispersion de polimero comprende en b) del 10 al 70 % en peso y, lo mas preferentemente, del 10 al 50 % en
peso, basandose en el total del mondmero etilénico, de al menos un compuesto de sacarido S.

Preferentemente, la formulacion de la invencion comprende del 5 al 50 % en peso, basandose en el total del
monomero etilénico, de al menos un agente adherente. Mas preferentemente, la formulacion comprende del 5 al
40 % en peso y, lo mas preferentemente, del 5 al 35 %, en peso, basandose en el total del monémero etilénico, de al
menos un agente adherente.

Preferentemente, la formulacion de la invencion comprende del 5 al 80 % en peso de al menos una dispersion de
polimero adicional v), que es diferente de la dispersion de polimero acuosa i). La dispersion de polimero v)
comprende a1) al menos un homopolimero o copolimero P1 que contiene, en forma de unidades polimerizadas, un
monomero seleccionado del grupo que consiste en acrilatos de alquilo C4-Cq2, metacrilatos de alquilo C4-Ciz,
estireno, 1,4-butadieno, etileno, acetato de vinilo o mezclas de los mismos. Preferentemente, la al menos una
dispersion de polimero adicional v) es una dispersion de polimero acuosa.

Los mondémeros etilénicamente insaturados para la polimerizacién se seleccionan preferentemente de tal manera
que la temperatura de transicién vitrea calculada para el polimero se sitie en el intervalo de -60 °C a 30 °C, mas
particularmente de -50 °C a 10 °C. A través de la variacion experta en la naturaleza y cantidad de los monémeros,
resulta posible que la persona experta prepare composiciones de polimero acuosas en las que los polimeros tengan
una temperatura de transicion vitrea dentro del intervalo deseado. Una guia resulta posible por medio de la ecuacion
de Fox. De acuerdo con Fox (T.G. Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 1956 [Ser. Il] 1, pagina 123 y de acuerdo con la
Ullmann's Encyclopadie der technischen Chemie, volumen 19, pagina 18, 42 edicion, Verlag Chemie, Weinheim,
1980), la temperatura de transicion vitrea de los copolimeros se calcula en buena aproximaciéon mediante:

1Ty = X'Tq! + X2Tg2 + ... X"/Tg",

en la que X', X2 ... X" son las fracciones en masa de los monémeros 1, 2, ... ny Tg', T, ... Tg" son las
temperaturas de transicion vitrea de los polimeros sintetizados en cada caso Unicamente a partir de uno de los
mondémeros 1, 2, .... n, en grados Kelvin. Los valores de T4 de los homopolimeros de la mayoria de los monémeros
se conocen y se enumeran, por ejemplo, en la Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, volumen A21, pagina
169, 52 edicién, VCH Weinheim, 1992; otras fuentes de las temperaturas de transicién vitrea de los homopolimeros
incluyen, por ejemplo, J. Brandrup, E.H. Immergut, Polymer Handbook, 12 edicién, J. Wiley, Nueva York, 1966, 22
edicion, J. Wiley, Nueva York, 1975, y 32 edicion, J. Wiley, Nueva York, 1989.

La temperatura de transicion vitrea se puede determinar mediante procedimientos habituales, tales como la
calorimetria de barrido diferencial (véase, por ejemplo, la ASTM 4381/81, temperatura de punto medio).

En la formulacién de la invencion, en a), como el al menos un mondémero etilénicamente insaturado, se emplea una
mezcla de monémeros, que consiste en:

al) del 65 % al 99,8 % en peso de al menos un monémero A, en el que dicho monémero A es al menos un
acrilato de alquilo C-C13;

a2) del 0,1 % al 30 % en peso de al menos un monémero B seleccionado del grupo que consiste en un acrilato
de metilo, un metacrilato de alquilo C1-C12, un derivado de metacrilato de alquilo C4-C42, un mondémero
vinilaromatico, un éster de vinilo de acidos carboxilicos C,-C1o alifaticos o mezclas de los mismos;

a3) del 0% al 10 % en peso de al menos un mondémero C, en el que dicho monémero C es un mondémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo hidroxialquilo;

a4) del 0,1 % al 5% en peso de al menos un monémero D, en el que dicho monémero D es un mondmero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo acido,
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en la que el total de mondémeros A a D es igual al 100 % en peso, y

b) del 10 al 70 % en peso, basandose en el total de mondmeros A a D, del al menos un compuesto de sacarido
S.

Los mondmeros A adecuados son aquellos acrilatos de alquilo C-C+2 cuyo homopolimero tiene una temperatura de
transicion vitrea, Tg, de no mas de -10 °C, mas particularmente de no mas de -20 °C y mas particularmente de no
mas de -30 °C. Los ejemplos de acrilatos de alquilo C»,-C1, adecuados son acrilato de etilo, acrilato de propilo,
acrilato de isopropilo, acrilato de n-butilo, acrilato de 2-butilo, acrilato de isobutilo, acrilato de n-pentilo, acrilato de n-
hexilo, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato de n-heptilo, acrilato de isoheptilo, acrilato de n-octilo, acrilato de isooctilo,
acrilato de 2-propilheptilo, acrilato de decilo, acrilato de isodecilo, acrilato de dodecilo y acrilato de isododecilo y
mezclas de los mismos.

Los acrilatos de alquilo C,-C12 preferidos son acrilato de n-butilo, acrilato de n-hexilo, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato
de isooctilo, acrilato de 2-propilheptilo, acrilato de decilo y acrilato de isodecilo y también las mezclas de los acrilatos
de alquilo preferidos mencionados anteriormente, siendo un ejemplo una mezcla de acrilato de n-butilo con acrilato
de 2-etilhexilo y/o con acrilato de 2-propilheptilo.

Preferentemente, se proporciona del 50 al 99 % en peso del peso de al menos un monémero A, basandose en el
total de los monémeros A a D. Mas preferentemente, se proporciona del 65 al 99,8 % en peso de al menos un
mondmero A, basandose en el total de los monémeros A a D.

Los monémeros B adecuados son estireno, a-metilestireno, viniltolueno, 4-n-butilestireno, 4-terc-butilestireno,
ésteres de vinilo de acidos carboxilicos C,-Cqo alifaticos, tales como acetato de vinilo y propionato de vinilo,
metacrilatos de alquilo C1-C12, derivados de metacrilatos de alquilo C4-Cy2, tales como metacrilato de glicidilo (GMA),
ésteres de fenoxialquilo de acidos monocarboxilicos C3-Cs monoetilénicamente insaturados, mas particularmente
acrilato y metacrilato de 2-fenoxietilo, nitrilos monoetilénicamente insaturados, tales como acrilonitrilo y
metacrilonitrilo.

Los mondmeros B particularmente preferidos son estireno, acrilato de metilo, metacrilatos de alquilo C-Cg,
metacrilato de glicidilo o mezclas de los mismos, mas particularmente metacrilato de metilo, estireno y mezclas de
los mismos.

Preferentemente, se proporciona del 0,1 al 35 % en peso del peso de al menos un monémero B, basandose en el
total de los monémeros A a D. Mas preferentemente, se proporciona del 0,1 al 30 % en peso de al menos un
mondmero B, basandose en el total de los monémeros A a D.

Los mondémeros C adecuados son aquellos monémeros monoetilénicamente insaturados que tienen al menos un
grupo hidroxialquilo, tales como amidas de acidos monocarboxilicos C3-Cg monoetilénicamente insaturados, tales
como acrilamida y metacrilamida, y ésteres de hidroxi-alquilo C»-Cs de acidos monocarboxilicos Cs-Cg
monoetilénicamente insaturados, mas particularmente acrilatos y metacrilatos de hidroxialquilo C»-C4, tales como
acrilato de 2-hidroxietilo, metacrilato de 2-hidroxietilo, acrilato de 2-hidroxipropilo, metacrilato de 2-hidroxipropilo,
acrilato de 3-hidroxipropilo, metacrilato de 3-hidroxipropilo, acrilato de 4-hidroxibutilo y metacrilato de 4-hidroxibutilo y
mezclas de los mismos.

Los monomeros C preferidos se seleccionan de acrilatos y metacrilatos de hidroxialquilo C2-C4, tales como acrilato
de 2-hidroxietilo, metacrilato de 2-hidroxietilo, acrilato de 2-hidroxipropilo, metacrilato de 2-hidroxipropilo, acrilato de
3-hidroxipropilo, metacrilato de 3-hidroxipropilo, acrilato de 4-hidroxibutilo, metacrilato de 4-hidroxibutilo y mezclas de
los mismos.

Preferentemente, se proporciona del 0 al 15 % en peso del peso de al menos un monémero C, basandose en el total
de los monémeros A a D. Mas preferentemente, se proporciona del 0 al 10 % en peso de monémero C vy, lo mas
preferentemente, del 0,1 al 10 % en peso, basandose en el total de los monémeros A a D.

Los monémeros D adecuados son aquellos mondmeros monoetilénicamente insaturados que tienen un grupo acido,
mas particularmente un grupo carboxilo (COOH) o un grupo hidroxisulfonilo (SOsH), y sales de los mismos, tales
como acidos monocarboxilicos C3-Cs monoetilénicamente insaturados, tales acido acrilico, acido metacrilico, acido
croténico y acido isocrotonico, acidos dicarboxilicos C4-Cg monoetilénicamente insaturados, tales como acido
maleico, acido fumarico y acido itaconico, y acidos sulfénicos monoetilénicamente insaturados, tales como acido
vinilsulfénico, acido metalilsulfénico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico.

Los mondédmeros D preferidos son aquellos que tienen al menos un grupo carboxilo y, mas particularmente, acido
acrilico, acido itacénico, acido metacrilico y mezclas de los mismos.

Preferentemente, se proporciona del 0,1 al 10 % en peso del peso de monémero D, basandose en el total de los
monomeros A a D. Mas preferentemente, se proporciona del 0,1 al 5 % en peso de mondmero D, basandose en el
total de los monémeros A a D.

En la formulacién de la invencion, en a), como el al menos un mondmero etilénicamente insaturado, se emplea una
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mezcla de monémeros, que consiste en:

al) del 65 % al 99,8 % en peso de al menos un monémero A, en el que dicho monémero A es al menos un
acrilato de alquilo C-C13;

a2) del 0,1 % al 30 % en peso de al menos un monémero B seleccionado del grupo que consiste en un acrilato
de metilo, un metacrilato de alquilo C+-C12, un derivado de metacrilato de alquilo C4-C42, un mondémero
vinilaromatico, un éster de vinilo de acidos carboxilicos C,-C1o alifaticos o mezclas de los mismos;

a3) del 0% al 10 % en peso de al menos un mondémero C, en el que dicho monémero C es un mondémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo hidroxialquilo;

a4) del 0,1 % al 5% en peso de al menos un monémero D, en el que dicho monémero D es un mondémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo acido,

en la que el total de mondémeros A a D es igual al 100 % en peso, y

b) del 10 al 70 % en peso, basandose en el total de mondmeros A a D, del al menos un compuesto de sacarido
S.

"Compuesto de sacarido", en el contexto de la presente invencion, se puede referir a monosacaridos, oligosacaridos,
polisacaridos, alcoholes de azlcar y productos de sustitucion y derivados de los compuestos mencionados
anteriormente.

Los monosacaridos son compuestos organicos de Férmula C,H2,0, general, en la que n es un numero entero de 5,
6, 7, 8 u 9. Estos monosacaridos también se conocen como pentosas, hexosas, heptosas, octosas o nonosas, por lo
que estos compuestos se dividen en las aldosas correspondientes, que tienen un grupo aldehido, o en cetosas, que
tienen un grupo ceto. Por lo tanto, los monosacaridos comprenden aldo- o ceto-pentosas, -hexosas, -heptosas, -
octosas 0 -nonosas. Se prefieren los compuestos de monosacarido que se producen en la naturaleza, como las
pentosas y hexosas, por lo que se prefieren particularmente la glucosa, manosa, galactosa y/o xilosa. Por supuesto,
también se incluyen todos los estereoisdbmeros de los monosacaridos mencionados anteriormente.

Los compuestos que se componen de al menos dos, pero un maximo de diez, unidades de monosacarido a través
de enlaces glucosidicos se denominan oligosacaridos. Los oligosacaridos preferidos son los disacaridos, de los que
se prefieren particularmente la lactosa, maltosa y/o sacarosa. Por supuesto, la presente invencion también incluye
todos los estereoisdbmeros de todos los oligosacaridos anteriores. Los compuestos de sacarido, que se componen de
mas de diez unidades de monosacarido, se denominan en el presente documento polisacarido. Se pueden construir
los compuestos de polisacarido de los elementos estructurales de un monosacarido (conocidos como
homoglucanos) y los elementos estructurales de dos o mas monosacaridos diferentes (conocidos como
heteroglucanos). Preferentemente, se emplean los homoglucanos, de acuerdo con la invencion.

Los alcoholes de azucar son los productos de hidrogenaciéon de las aldo- o ceto-pentosas, -hexosas, -heptosas, -
octosas o -nonosas anteriores, de las que es CyH2,+20n la Formula general, en la que n es un nimero entero de 5, 6,
7,8 u 9. Los alcoholes de azucar preferidos incluyen manitol, lactitol, sorbitol y/o xilitol.

Por supuesto, también se incluyen los productos de sustitucion y los derivados de los monosacaridos, oligosacaridos
y polisacaridos anteriores, asi como los alcoholes de azucar. Los productos de sustitucion pueden ser aquellos, en
los que se funcionalizé al menos un grupo hidroxilo del compuesto de sacarido S, al tiempo que se mantenia la
estructura del compuesto de sacarido S, por ejemplo, mediante esterificacion, eterificacion, oxidacion, etc.

Una ventaja importante del compuesto de sacarido S es que, en su aplicacion, aparte de la produccion de una
manera muy sencilla de la hidrolisis parcial del almidéon inicial, no se requiere ninguna modificacion quimica
adicional. Por supuesto, el compuesto de sacarido S se puede modificar mediante eterificacion o esterificacion. Esta
modificacién quimica también se puede haber llevado a cabo en el almidon crudo, antes de la degradacion.

Preferentemente, en la formulacién de la invencion, el compuesto de sacarido S se selecciona del grupo que
consiste en almidoén, celulosa, goma guar, goma xantana, alginato, pectina, quitosano, goma arabiga, goma gellan o
mezclas de los mismos.

Preferentemente, en la formulacién de la invencién, el compuesto de sacarido S es almidén, un derivado de almidén
y/o un producto de sustitucion de estos. Se da preferencia particular a la maltodextrina y/o el jarabe de glucosa.

Preferentemente, la maltodextrina se puede usar como solucién de maltodextrina o polvo secado por pulverizacion.

Un parametro para la caracterizacion del grado de degradacion de los almidones es el valor de ED. En el presente
documento, ED significa Equivalente de Dextrosa y describe el porcentaje de azucar reductor en la sustancia seca.
Por lo tanto, el valor de ED corresponde a la cantidad de glucosa (= dextrosa) en gramos que tendria el mismo poder
reductor por 100 g de materia seca. El valor de ED es una medida de hasta qué punto se ha producido la
degradacion del polimero. Por lo tanto, los almidones con bajo valor de ED tienen un alto porcentaje de polisacaridos
y un bajo contenido de monosacaridos y oligosacaridos de bajo peso molecular, mientras que los almidones que
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tienen un alto valor de ED estan compuestos, principalmente, de monosacaridos o disacaridos de bajo peso
molecular.

Preferentemente, las maltodextrinas tienen valores de ED en el intervalo de 3 a 25. Mas preferentemente, las
maltodextrinas tienen valores de ED en el intervalo de 3 a 25 y pesos moleculares promedios en peso de 10.000 a
30.000 g/mol.

Preferentemente, el jarabe de glucosa tiene valores de ED de 20 a 30. Mas preferentemente, el jarabe de glucosa
tiene valores de ED de 20 a 30 y un peso molecular promedio en peso en el intervalo de 3.000 a 9.000 g/mol.

La cantidad total de compuesto de sacarido S se puede afiadir al medio de polimerizacion (acuoso) antes o durante
la polimerizacién en emulsién de los monémeros A a D.

La adicion del compuesto de sacarido S y los monémeros puede tener lugar en un régimen de rampa caracteristico.

Preferentemente, en el procedimiento de preparacion de la invencién, al menos el 40 % en peso, preferentemente
del 60 al 100 % en peso, de la cantidad total del compuesto de sacarido S se introduce durante la polimerizacion en
emulsion en un procedimiento de alimentacion y la adicion de monémero también tiene lugar en el procedimiento de
alimentacion, aumentando la tasa de alimentacion con el paso del tiempo; es decir, la tasa final de alimentacion de
mondmero es mas alta que la tasa inicial. La tasa de alimentacién aumenta preferentemente de manera continua o
gradual en una pluralidad de etapas, tal como, por ejemplo, en al menos tres o al menos cinco etapas. La tasa de
alimentacién del compuesto de sacarido S también aumenta preferentemente de manera continua o en una
pluralidad de etapas de manera gradual, tal como, por ejemplo, en al menos tres o al menos cinco etapas. Al
comienzo de la polimerizacién, por lo tanto, solo hay muy poco compuesto de sacarido S en la carga inicial o
preferentemente nada en absoluto. La adicion del compuesto de sacarido S preferentemente comienza solo después
de que haya comenzado la polimerizacion y al menos el 1 % en peso, al menos el 2 % en peso o al menos el 5 % en
peso de la cantidad total de monémero ya se haya afiadido al recipiente de polimerizacién. La adicion del compuesto
de sacarido S es preferentemente continua o gradual y en paralelo con la adicion continua o gradual del resto de los
monomeros.

Preferentemente, la cantidad total de compuesto de sacarido S se afade al medio de polimerizacién acuoso antes
de la polimerizacion en emulsion de los monémeros A a D. La polimerizacién de al menos una parte o la cantidad
total de mondmeros A a D tiene lugar, por tanto, en presencia del compuesto de sacarido S.

Preferentemente, en la formulacién de la invencion, el contenido de soélido en la dispersiéon de polimero es del =2 5 al
<90 % en peso. Mas preferentemente, el contenido de sélido en la dispersién de polimero es del =2 10 al <75 % en
peso. Lo mas preferentemente, el contenido de sélido en la dispersion de polimero es del = 20 al < 70 % en peso.

El contenido de sdlido es el porcentaje de componentes no volatiles. El contenido de sélido de la dispersion se
determina mediante un equilibrio con determinacion de humedad infrarroja. En este caso, se introduce una cantidad
definida de la dispersion de polimero en el dispositivo, se calienta hasta 140 °C y, a continuacion, se mantiene a esta
temperatura. Una vez que la pérdida de peso media es por debajo de 1 mg en 140 s, se completa el procedimiento
de medicion. La relacion del peso después del secado y el peso de muestra original indica el contenido de sélido de
la dispersioén de polimero.

El contenido de sélido total de la formulacién se puede determinar computacionalmente a partir de las cantidades de
sustancias afiadidas y su contenido de sélido o concentraciones.

Preferentemente, en la formulacion de la invencioén, el agente adherente se selecciona del grupo que consiste en
resinas naturales, resinas de hidrocarburos, poliacrilatos o0 mezclas de los mismos.

Los agentes adherentes se conocen, por ejemplo, a través de Adhesives Age, julio de 1987, paginas 19-23, o Polym.
Mater. Sci. Eng. 61 (1989), paginas 588-592. Los ejemplos de agentes adherentes son las resinas naturales, tales
como las colofonias y sus derivados mediante desproporcidon o isomerizacién, polimerizacion, dimerizacion o
hidrogenacion. Estos pueden estar en su forma de sal (con, por ejemplo, contraiones monovalentes o polivalentes
(cationes)) o, preferentemente, en su forma esterificada. Los alcoholes usados para la esterificacion pueden ser
monohidricos o polihidricos. Los ejemplos son metanol, etanodiol, dietilen glicol, trietilen glicol, 1,2,3-propanotiol y
pentaeritritol.

Ademas, también se usan las resinas de hidrocarburos, siendo los ejemplos las resinas de indeno-cumarona, las
resinas de politerpeno, las resinas de hidrocarburos basadas en compuestos de CH insaturados, tales como
butadieno, penteno, metilbuteno, isopreno, piperileno, divinilmetano, pentadieno, ciclopenteno, ciclopentadieno,
ciclohexadieno, estireno, a-metilestireno, viniltolueno.

Los compuestos adicionales que se usan cada vez mas como agentes adherentes son los poliacrilatos de bajo peso
molecular. Estos poliacrilatos tienen, preferentemente, un peso molecular PM promedio en peso de menos de
30.000. Los poliacrilatos consisten preferentemente en un nivel de al menos el 60 % en peso, en particular, de al
menos el 80 % en peso, de (met)acrilatos de alquilo C4-Cs.
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Los agentes adherentes preferidos son las colofonias de origen natural o quimicamente modificadas. Las colofonias
consisten, predominantemente, en acido abiético o sus derivados.

Los agentes adherentes estan preferentemente, en si mismos, en forma de una dispersion acuosa, en este caso.

Ademas de los agentes adherentes, también resulta posible, por ejemplo, que otros aditivos, tales como espesantes,
antiespumantes, plastificantes, pigmentos, agentes humectantes o cargas, se empleen en la formulacion de la
invencion.

Preferentemente, la formulacion de la invencion comprende
i) del 50 al 95 % en peso de la dispersion de polimero,
ii) del 5 al 50 % en peso de al menos un agente adherente,
ii) del 0 al 3 % en peso de al menos un tensioactivo, y
iv) del 0 al 10 % en peso de un aditivo,
en la que el total de los compuestos de i) a iv) es igual al 100 %.
Mas preferentemente, la formulaciéon de la invencién comprende
i) del 50 al 94,8 % en peso de la dispersion de polimero,
ii) del 5 al 50 % en peso de al menos un agente adherente,
i) del 0,1 al 3 % en peso de al menos un tensioactivo, y
iv) del 0,1 al 10 % en peso de un aditivo,
en la que el total de los compuestos de i) a iv) es igual al 100 %.
Preferentemente, la formulacion de la invencion comprende
i) del 15 al 90 % en peso de la dispersion de polimero,
ii) del 5 al 50 % en peso de al menos un agente adherente,
ii) del 0 al 3 % en peso de al menos un tensioactivo, y
iv) del 0 al 10 % en peso de al menos un aditivo,

v) del 5 al 80 % en peso de al menos una dispersion de polimero adicional v), que es diferente de la dispersion
de polimero acuosa i),

en la que el total de los compuestos de i) a v) es igual al 100 %.
Mas preferentemente, la formulacién de la invencién comprende
i) del 15 al 79,8 % en peso de la dispersién de polimero,
ii) del 5 al 50 % en peso de al menos un agente adherente,
i) del 0,1 al 3 % en peso de al menos un tensioactivo, y
iv) del 0,1 al 10 % en peso de al menos un aditivo,

v) del 15 al 79,8 % en peso de al menos una dispersion de polimero adicional v), que es diferente de la
dispersion de polimero acuosa i),

en la que el total de los compuestos de i) a v) es igual al 100 %.

"En peso", en el al menos un agente adherente, el al menos un tensioactivo, el al menos un aditivo, la dispersion de
polimero y la al menos una dispersion de polimero adicional en la formulacién de la invencion, se refiere al contenido
de sdlido de cada componente.

Preferentemente, la dispersion de polimero v) comprende a1) al menos un homopolimero o copolimero P1 que
contiene, en forma de unidades polimerizadas, un monémero seleccionado del grupo que consiste en estireno, 1,4-
butadieno, etileno, acetato de vinilo o mezclas de los mismos.

Un objeto adicional de la presente invencidon es un procedimiento para la preparacion de la formulacién de la
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invencion que comprende una polimerizacion en emulsién acuosa por radicales libres de monémeros del al menos
un monomero etilénicamente insaturado del que el al menos un homopolimero o copolimero P se compone mediante
un procedimiento de alimentacion de monomero, por lo que del 0 al 50 % de los mondémeros etilénicamente
insaturados, basandose en la cantidad total de los mondémeros a polimerizar, se afiade en condiciones de
polimerizacion a entre el 0 y el 100 % del al menos un compuesto de sacarido S, basandose en la cantidad total de
los monémeros a polimerizar, y al menos el resto del al menos un mondmero etilénicamente insaturado y el al
menos un compuesto de sacarido S se afiaden en el transcurso de la polimerizacion.

Preferentemente, el procedimiento para la preparacion de la formulacién de la invencion que comprende una
polimerizacién en emulsién acuosa por radicales libres de mondémeros del al menos un monémero etilénicamente
insaturado del que el al menos un homopolimero o copolimero P se compone mediante un procedimiento de
alimentacion de monémero, por lo que del 0,1 al 50 % de los mondémeros etilénicamente insaturados, basandose en
la cantidad total de los monémeros a polimerizar, se afiade en condiciones de polimerizacion a entre el 0,1 y el
100 % del al menos un compuesto de sacarido S, basandose en la cantidad total de los monémeros a polimerizar, y
al menos el resto del al menos un mondémero etilénicamente insaturado y el al menos un compuesto de sacarido S
se afiaden en el transcurso de la polimerizacion.

Un objeto adicional de la presente invencion es el uso de la formulacién de la invencién como adhesivo,
preferentemente como adhesivo sensible a la presion.

Un objeto adicional de la presente invencion es el uso de la formulacion de la invencion para la produccion de
laminas autoadhesivas, cintas autoadhesivas, etiquetas autoadhesivas o etiquetas de lavado.

Los objetos adicionales de la presente invencion son una lamina autoadhesiva, una cinta autoadhesiva, una etiqueta
autoadhesiva o una etiqueta de lavado que comprende la formulacién de la invencion. Se prefiere una etiqueta
autoadhesiva o una etiqueta de lavado que comprenda la formulacién de la invencion.

Los ASP (adhesivo sensible a la presion) son adecuados para la produccién de productos autoadhesivos, tales como
etiquetas, peliculas o cintas. El ASP se puede aplicar mediante procedimientos convencionales, por ejemplo,
mediante laminacion, recubrimiento por cuchilla, cepillado, etc. a un soporte, por ejemplo, papel o pelicula de
polimero.

El agua, si esta presente, se puede retirar preferentemente mediante secado a entre 50 y 150 °C. El vehiculo se
puede cortar antes o después de la aplicacion del adhesivo a las laminas, etiquetas o cintas (auto)adhesivas. Para
su uso posterior, el lado recubierto con ASP de los sustratos, se cubre con un papel de liberacion, por ejemplo, con
un papel siliconado.

La formulacion de la invencion y el uso de la formulacion de la invencion como adhesivo son adecuados, en
principio, para la produccién de recubrimientos de adhesivo sensible a la presion sobre cualquier sustrato deseado,
tal como papel, laminas de plasticos, mas particularmente, laminas de plasticos transparentes, y laminas de metal o
plasticos metalizadas o papel metalizado. Los ejemplos de las laminas de plasticos son las peliculas preparadas de
polietileno, polipropileno, que se pueden haber orientado biaxial o monoaxialmente, tereftalato de polietileno, cloruro
de polivinilo, poliestireno, poliamida y acetato de polivinilo, y también las laminas de laminado, siendo ejemplos el
polietileno/tereftalato de polietileno, el polietileno/acetato de polivinilo, el polietileno/alcohol polivinilico.

Los vehiculos especialmente adecuados con superficies no polares se basan en poliolefinas, en particular,
polietileno o polipropileno.

El espesor del recubrimiento de ASP depende de la aplicacion deseada y se sitia habitualmente en el intervalo de 1
a 500 ym, mas particularmente en el intervalo de 2 a 250 ym o de 5 a 200 ym, que corresponde a un recubrimiento
de 1 a 500 g/m?, mas particularmente de 2 a 250 g/m? y especialmente de 5 a 200 g/m?.

Se han descrito las realizaciones preferidas de la puesta en practica de la invencién. Se debe entender que lo
anterior es unicamente ilustrativo y que se pueden emplear otros medios y técnicas sin apartarse del verdadero
ambito de la invencion reivindicada en el presente documento.

Materiales y procedimientos

Determinacion de la viscosidad: la viscosidad Brookfield se determiné en un procedimiento basado en la DIN EN ISO
3219 por medio de un viscosimetro rotativo (por ejemplo, el redmetro Physica MCR 301 con cambiador de muestras
y sistema de medicion CC27, a través de Anton Paar) a 23 °C y una velocidad de cizalla de 0 a 500 s™. La cifra
indicada es el valor a los 100 s™'.

Abreviaturas:
Componentes
ppcm partes por cien de mondémeros: partes en peso por cien partes en peso de mondémero

Monémeros
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AA Acido acrilico

BA Acrilato de n-butilo

EHA Acrilato de 2-etilhexilo

MA Acrilato de metilo

MMA Metacrilato de metilo

VAc Acetato de vinilo

HPA Acrilato de 2-hidroxipropilo
GMA Metacrilato de glicidilo
tDMK Terc-dodecilmercaptano
NaOH Hidréxido de sodio

agua desmin. Agua desmineralizada

Compuestos de sacarido

S1 C*Plus 10998, solucién al 50 % en peso, Cargill

S2 C*Plus 10998, polvo, Cargill

S3 Maltodextrina, Zhucheng Dongxiao Biotechnology Co., LTD
S4 Maltodextrina DE18-21, Qinhuangdao Lihua Starch Co., LTD

Dispersiones de agente adherente

Snt 780G Snowtack SE780G a través de Lawter, una empresa de Harima Chemicals, Inc.
TO1 resina acrilica de bajo peso molecular con 65 ppcm de EHA, 34,75 ppcm de MMA, 0,25 de AA,
Mn de aprox. 20.000 g/mol, preparada de acuerdo con el documento US2013202886

Ensayos de aplicacién, modos de fallo

A fallo adhesivo

K fallo cohesivo
transferencia transferencia adhesiva
PT rotura de papel

Ensayos de rendimiento:

Las dispersiones de ASP se aplicaron al papel de silicona Laufenberg NSA 1370, se secaron y se transfirieron al
papel de etiqueta Herma (75 g/m?, sin imprimir), para dar una tasa de aplicacion de 20 g/m? del adhesivo secado.
Después del acondicionamiento de los laminados en condiciones convencionales (23 °C, 50 % de humedad relativa)
durante al menos 16 horas, se realizaron determinaciones de la resistencia al pelado (adhesion), la resistencia a la
cizalla (cohesion) y la adherencia inmediata a 23 °C.

El vehiculo recubierto con ASP se cort6 en tiras de ensayo de 25 mm de ancho.
a) Adherencia inmediata

En la determinacion de la adherencia inmediata (pegajosidad de superficie, también denominada pegajosidad de un
bucle), se realiza una determinacion de la fuerza con la que un adhesivo aplicado a un material de vehiculo mediante
la unién sin presién sobre un sustrato se opone a la retirada del sustrato a una velocidad de retirada definida. El
material de vehiculo es papel de etiqueta de 75 g/m?, el sustrato es cartdn. Se corta una tira de ensayo de 25 mm de
ancho y 250 mm de longitud del vehiculo recubierto con adhesivo y se almacena en condiciones convencionales
(23 °C, 50 % de humedad relativa) durante al menos 16 horas. Los dos extremos de la tira de ensayo se pliegan en
una longitud de aproximadamente 1 cm con el lado de adhesivo hacia adentro. Se forma un bucle a partir de la tira
de adhesivo con el lado de adhesivo hacia afuera y los dos extremos se juntan y se sujetan en la mordaza superior
de una maquina de ensayo de traccion. El soporte del sustrato de ensayo se sujeta en la mordaza inferior y se
inserta el sustrato de ensayo. La maquina de ensayo de tracciéon mueve el bucle de la tira de adhesivo hacia abajo a
una velocidad de 300 mm/minuto, por lo que el lado de adhesivo de la tira de ensayo se une al sustrato sin presion
adicional. La maquina de ensayo de traccion se detiene e inmediatamente se mueve hacia arriba de nuevo, cuando
el borde inferior de la mordaza superior esta 40 mm por encima del sustrato. El resultado de ensayo se indica en
N/25 mm de ancho. El valor maximo en la pantalla (Fmax) se lee como la medida de la pegajosidad de superficie. Se
forma un promedio a partir de al menos dos resultados individuales.

b) Resistencia a la cizalla (cohesion)

En la determinacion de la resistencia a la cizalla, las tiras de ensayo se adhirieron a una placa de acero con un area
unida de 25x25 mm, se laminaron una vez usando un rodillo que pesaba 1 kg y, después de 10 min, se cargaron en
suspension con un peso de 1 kg. La resistencia a la cizalla (cohesion) se determiné en condiciones convencionales
(23 °C; 50 % de humedad relativa). La medida de la resistencia a la cizalla es el tiempo en horas hasta que el peso
desciende; el promedio se calculé a partir de al menos 3 mediciones, en cada caso.
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c) Resistencia al pelado (adhesién)

En la determinacion de la resistencia al pelado (adhesion), se adhirié una tira de ensayo de 25 mm de ancho a una
muestra de ensayo de cartdn y se laminé una vez usando un rodillo que pesaba 1 kg. A continuacion, esta se sujetd
por un extremo en las mordazas superiores de un aparato de ensayo de deformacion por tracciéon. La tira de
adhesivo se retiré de la superficie de ensayo en un angulo de 90° y a 300 mm/min, la tira de adhesivo se dobld y se
retird perpendicular a la muestra de ensayo, y se registré el gasto de fuerza requerido para lograr esto. La medida de
la resistencia al pelado fue la fuerza en N/25 mm, que se obtuvo como valor promedio a partir de al menos dos
mediciones. La resistencia al pelado se midié 20 minutos después de la union.

d) Ensayo de lavado (capacidad de lavado)

Se cortd una pieza de ensayo de 60x80 mm, se retir6 el revestimiento de liberacion siliconado y la etiqueta se adhirio
a mano a una botella de vidrio limpia. La unién se mantuvo durante 24 horas en condiciones convencionales (23 °C;
50 % de humedad relativa). Después del almacenamiento, la botella se llen6é de agua a la temperatura de ensayo y
se sumergié inmediatamente en un vaso de precipitados de 3 litros con una solucién de hidroxido de sodio al 2,0 % y
se agitd a 80 °C. Se indica el tiempo hasta que se logra el desprendimiento completo de la etiqueta.

Los procedimientos de ensayo corresponden esencialmente a los procedimientos de ensayo Finat (PEF) 2, 8, 9 y 26.
Ejemplos

Procedimiento A: polimerizacion en emulsién convencional (no de la invencién)

Ejemplo de referencia (no de la invencion)

Composicion de monémero: 79,5 ppcm de EHA, 8 ppcm de MMA, 8 ppcm de VAc, 2 ppcm de HPA, 2 ppcm de Sty,
0,5 ppcm de AA

Un reactor de vidrio, equipado con un agitador de cuchillas, un sistema de dosificacion de alimentacion, un termopar
y un condensador de reflujo, se cargé a temperatura ambiente con una mezcla de 220,3 g de agua desmineralizada,
0,29 g de acido ascorbico y 5,2 g de una dispersion de polimero de semilla de poliestireno (tamafio de particula de
aproximadamente 30 nm, contenido de sdlidos al 33 % en peso). Se prepararon dos mezclas de alimentacion: a) la
alimentacién 1 consistié en 243,5 g de agua desmin., 17,8 g Disponil FES 77 (solucion al 32 % en peso), 2,53 g de
Dowfax 2A1 (solucién al 45 % en peso), 4,6 g de hidroxido de sodio (solucion al 25 % en peso), 2,9 g de acido
acrilico, 11,4 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, 11,4 g de estireno, 45,6 g de metacrilato de metilo, 45,6 g de acetato
de vinilo, 453,2 g de acrilato de 2-etilhexilo; b) la alimentacion 2 consistié en 32,6 g de peroxodisulfato de sodio
(solucion al 7 % en peso).

El reactor se enjuagd con nitrégeno y se calentd hasta 85 °C, tras lo que se afiadio el 20 % de la alimentacion 2 en
2 min. Después de 15 min de agitacion, los restos de las alimentaciones 1 y 2 se iniciaron simultaneamente y se
afadieron al reactor de acuerdo con el siguiente patron, al tiempo que se mantenia la temperatura constante a
85 °C: a) el resto de la alimentacion 1 en 180 min, b) el resto de la alimentacién 2 en 210 min. Después del final de
la alimentacion 2, se afiadieron 19,8 g de agua desmin., seguido de agitacion durante 10 min a 85 °C. A temperatura
constante, se afadieron 5,7 g de terc-butilhidroperoxido (solucion al 10 % en peso) y 7,0 g de acetonbisulfito de
sodio (solucién al 13,1 % en peso) durante el transcurso de 60 min. Se afiadieron 4,9 g de Lumiten I-SC (solucion al
58 % en peso) en 15 min y se agitaron en otros 15 min. Se afiadieron 16,2 g de agua desmin. y el producto obtenido
se enfri6 hasta temperatura ambiente. Se agitaron 0,8 g de Acticid MV (solucién al 1,5 % en peso, Thor GmbH) y
21,9 g adicionales de agua desmin.

La dispersion de polimero obtenida tenia un contenido de soélido del 49,2 % y una viscosidad de 135 mPa-s.

Se mezclaron 75 partes de dispersion con 25 partes de agente adherente Snowtack SE780G (calculado sobre una
base en seco) de acuerdo con la descripcion del Procedimiento F.

Procedimiento B: formulacién con compuesto de sacarido (no de la invencién)

Ejemplo de comparacién 1 (no de la invencion)

Una alicuota de la dispersion de polimero de referencia preparada de acuerdo con el Procedimiento A se ajusté a un
pH de 7 con NaOH (solucion al 10 % en peso). Se afiadié una solucion de compuesto de sacarido S1 (Cargill C*Plus
10998, solucion al 50 % en peso) en una relacion de 20 partes de compuesto de sacarido respecto a 80 partes de
dispersion de polimero (calculado sobre una base en seco) para obtener una combinaciéon de polimero/compuesto
de sacarido.

Se mezclaron 75 partes de dispersion con 25 partes de agente adherente Snowtack SE780G (calculado sobre una
base en seco) de acuerdo con la descripcion del Procedimiento F.

Procedimiento C: compuesto de sacarido en la carga inicial (de la invencion)
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Ejemplo E2 (de la invencion)

Composicion de monémero: 79,5 ppcm de EHA, 8 ppcm de MMA, 8 ppcm de VAc, 2 ppcm de HPA, 2 ppcm de Sty,
0,5 ppcm de AA; 20 ppcm de compuesto de sacarido S1

Un reactor de vidrio, equipado con un agitador de cuchillas, un sistema de dosificacion de alimentacion, un termopar
y un condensador de reflujo, se cargé a temperatura ambiente con una mezcla de 161,7 g de agua desmineralizada,
0,29 g de acido ascorbico y 228,0 g de solucion de compuesto de sacarido S1 (Cargill C*Plus 10998, solucion al
50 % en peso). Se prepararon dos mezclas de alimentacion: a) la alimentacién 1 consistid en 245,4 g de agua
desmin., 17,8 g Disponil FES 77 (solucion al 32 % en peso), 2,53 g de Dowfax 2A1 (solucion al 45 % en peso), 4,6 g
de hidréxido de sodio (solucion al 25 % en peso), 2,9 g de acido acrilico, 11,4 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, 11,4 g
de estireno, 45,6 g de metacrilato de metilo, 45,6 g de acetato de vinilo, 453,2 g de acrilato de 2-etilhexilo; b) la
alimentacioén 2 consistié en 91,2 g de peroxodisulfato de sodio (solucion al 2,5 % en peso).

El reactor se enjuago con nitrégeno y se calent6 hasta 85 °C, tras lo que se afiadi6 el 5 % de la alimentacion 1 en
2 min, a continuacién, se afiadié el 20 % de la alimentacion 2 en 2 minutos a la misma temperatura. Los restos de
las alimentaciones 1y 2 se iniciaron simultaneamente y se afiadieron al reactor de acuerdo con el siguiente patrén,
al tiempo que se mantenia la temperatura constante a 85 °C: a) el resto de la alimentacién 1 en 180 min, b) el resto
de la alimentacion 2 en 210 min. Después del final de la alimentacion 2, se afadieron 19,8 g de agua desmin.,
seguido de agitacion durante 10 min a 85 °C.

A temperatura constante, se afiadieron 5,7 g de terc-butilhidroperéxido (solucion al 10 % en peso) y 7,0 g de
acetonbisulfito de sodio (solucion al 13,1 % en peso) durante el transcurso de 60 min. Se afiadieron 4,9 g de Lumiten
[-SC (solucion al 58 % en peso) en 15 min y se agitaron en otros 15 min. Se afiadieron 16,2 g de agua desmin. y el
producto obtenido se enfrié hasta temperatura ambiente. Se agitaron 0,8 g de Acticid MV (solucion al 1,5 % en peso)
y 21,9 g adicionales de agua desmin. La dispersion de polimero obtenida tenia un valor de pH de 5,5, un contenido
de solido del 49,8 % y una viscosidad de 450 mPa-s.

Se mezclaron 75 partes de dispersion con 25 partes de agente adherente Snowtack SE780G (calculado sobre una
base en seco) de acuerdo con la descripcion del Procedimiento F.

Procedimiento D: compuesto de sacarido en la alimentacién (de la invencién)

Ejemplo E40 (de la invencion)

Composicion de monémero: 79,5 ppcm de EHA, 8 ppcm de MMA, 8 ppcm de VAc, 2 ppcm de HPA, 2 ppcm de Sty,
0,5 ppcm de AA; 20 ppcm de compuesto de sacarido S1

Un reactor de vidrio, equipado con un agitador de cuchillas, un sistema de dosificacion de alimentacion, un termopar
y un condensador de reflujo, se cargé a temperatura ambiente con una mezcla de 200,0 g de agua desmineralizada
y 0,58 g de acido ascérbico. Se prepararon dos mezclas de alimentacion: a) la alimentacion 1 consistié en 329,5 g
de agua desmin., 422,3 g de solucion de compuesto de sacarido S1 (Cargill C*Plus 10998, solucion al 54 % en
peso), 35,6 g Disponil FES 77 (solucién al 32 % en peso), 5,1 g de Dowfax 2A1 (solucion al 45 % en peso), 9,1 g de
hidréxido de sodio (solucion al 25 % en peso), 5,7 g de acido acrilico, 22,8 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, 22,8 g de
estireno, 91,2 g de metacrilato de metilo, 91,2 g de acetato de vinilo, 906,3 g de acrilato de 2-etilhexilo; b) la
alimentacion 2 consistié en 69,3 g de peroxodisulfato de sodio (solucion al 7 % en peso).

El reactor se enjuagd con nitrogeno y se calento hasta 85 °C, tras lo que se afiadieron 17,9 g de NaPS (solucion al
7 % en peso). Después de 10 min, etapa a etapa, se afnadié la alimentacion 1 en diferentes velocidades de
alimentacion: 8,2 g en 6 min, a continuacién, 73,6 g en 22 min, a continuacion, 147,2 g en 22 min, a continuacion,
220,8 g en 22 min, finalmente, el resto de la alimentacion 1, 1.491,9 g, en 138 min. El resto de la alimentacién 2 se
inicié simultdneamente y se afadié al reactor en 210 min, al tiempo que se mantenia la temperatura constante a
85 °C. Después del final de la alimentacion 1 y la alimentacion 2, se afiadié una cantidad de 40 g de agua desmin.,
seguido de agitacion durante 10min a 85°C. A temperatura constante, se afadieron 12,4g de terc-
butilhidroperdxido (solucién al 10 % en peso) y 15,1 g de acetonbisulfito de sodio (solucion al 13,1 % en peso) sobre
el transcurso de 60 min. Se afiadieron 10,7 g de Lumiten I-SC (solucién al 58 % en peso) en 15 min y se agitaron en
otros 15 min.

Se afadieron 40 g de agua desmin. y el producto obtenido se enfrié hasta temperatura ambiente. Se agitaron 1,7 g
de Acticid MV (solucién al 1,5 % en peso) y 21,9 g adicionales de agua desmin. La dispersion de polimero obtenida
tenia un contenido de solido del 59,0 % y una viscosidad de 794 mPa-s.

Se mezclaron 75 partes de dispersion con 25 partes de agente adherente Snowtack SE780G (calculado sobre una
base en seco) de acuerdo con la descripcion del Procedimiento F.

Procedimiento F: procedimiento general para combinar el agente adherente con una dispersion

Se mezclaron 75 partes de dispersion con 25 partes de agente adherente Snowtack SE780G (calculado sobre una
base en seco). Ademas, el valor de pH se ajusté a pH=7 con NaOH (8 %), también se afadieron Lumiten I-SC y el
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antiespumante Tage 2263. Ejemplo de una formulacion: se pusieron 204,4 g de la dispersion de polimero del
Ejemplo E2 (49,8 % en peso) en un vaso de precipitados de 500 ml. Al tiempo que se agitaba (400 rpm), en primer
lugar, se afiadieron 0,1 g de Tage 2263 (10 %) y 2,1 g de Lumiten ISC (58 %) a temperatura ambiente, seguido de la
adicion de 61,7 g de agente adherente Snowtack SE780G (55 %). El pH se ajustd a aproximadamente pH=8
mediante la adicion de 2,2 g de NaOH (8 %). Finalmente, se afadieron 0,2 g de Aciticide MV (1,5 %) y 9,29 de
agua. La combinacién se agité durante aproximadamente 10 min y se dejo reposar al menos 16 horas antes de
preparar los laminados de ensayo. El contenido de sdlido fue de aproximadamente el 49 %.

Tabla 1: Ejemplos de referencia y comparativos, composicion y procedimiento

Producto Composicion y procedimiento

Formulacién de
ASP

Dispersion de polimero

Ejemplo

Compuesto
de sacarido

Monémeros

Contenido
de sdlido

Viscosidad

Agente
adherente

Procedimiento

pPpcm

tipo

en ppcm

%

mPa-s

partes

tipo

Referencia 79,5 de 135 25 Snt | A
EHA/8 de 780
MMA/8 de G

VAc/2 de
HPA/2 de

S/0,5 de AA

ninguna 49,21

Comparacién | 20 S1 79,5 de Snt | B
1 EHA/8 de 780
MMA/8 de G
VAc/2 de
HPA/2 de
S/0,5 de AA

49,8 25

Comparaciéon | 10 S1 79,5 de

2 EHA/8 de
MMA/8 de
VAc/2 de
HPA/2 de
S/0,5 de AA

49,1 600 ninguna C

Comparacién | 20 S1 79,5 de

3 EHA/8 de
MMA/8 de
VAc/2 de
HPA/2 de
S/0,5 de AA

49,8 450 ninguna C

Comparaciéon | 30 S1 79,5 de

4 EHA/8 de
MMA/8 de
VAc/2 de
HPA/2 de
S/0,5 de AA

49,2 60 ninguna C

Comparacién | 40 S1 79,5 de

5 EHA/8 de
MMA/8 de
VAc/2 de
HPA/2 de
S/0,5 de AA

49,5 40 ninguna C
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Tabla 2: Ejemplos de referencia y comparativos, propiedades de aplicacion

Producto Propiedades de aplicacion
Ejemplo Pegajosidad de un bucle en N por | Resistencia a la Resistencia al pelado a 90° en N
25 mm cizallaen h por 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min | Acero en 20 min
Referencia 89A 15,8 A 2,0K 54A 71A
Comparaciéon | Transferencia de | Transferenciade | 1,9 K Transferencia de | Transferencia de
1 25A 2,7A 51A 2,7A
Comparaciéon | 6,7 A 10,2 A >200 53A 70A
2
Comparacién | 6,2 A 8,7A >200 52A 6,5A
3
Comparacioén | la transferencia del revestimiento de liberacion ya no es posible
4
Comparacioén | la transferencia del revestimiento de liberacion ya no es posible
5

El uso de grandes cantidades del compuesto de sacarido en la formulacion de ASP produce propiedades de
aplicacion desfavorables, tal como se demuestra en la Tabla 2. La combinacién del compuesto de sacarido con una
dispersion de polimero convencional, tipicamente, conduce a un rendimiento deficiente con baja pegajosidad de un
bucle y resistencia al pelado, tal como se puede observar en la Comparacion 1. El uso del compuesto de sacarido
durante el procedimiento de polimerizacion aumenta la resistencia a la cizalla, pero el ASP presenta muy poca
adhesion cuando se emplean grandes cantidades. En particular, las muestras de la Comparacion 4 y 5 con grandes
cantidades del compuesto de sacarido han perdido su adhesividad y, por tanto, su idoneidad como formulacion de
ASP en conjunto.

Tabla 3: Ejemplos de la invencion, composicion y procedimiento

Product | Composicion y procedimiento
o
Dispersion de polimero Formulacién
de ASP
Ejemplo | Compuesto | Monomeros Contenido | Viscosidad |Agente Procedimiento
de sacarido de sélido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa:-s partes tipo
E1 10 S1 79,5 de EHA/8 491 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E2 20 S1 79,5 de EHA/8 49,8 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E3 30 S1 79,5 de EHA/8 49,2 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E4 40 S1 79,5 de EHA/8 49,5 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
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Tabla 4: Ejemplos de la invencion, propiedades de aplicacion

Producto | Propiedades de aplicacion

Ejemplo Pegajosidad de un bucle en | Resistencia a la cizalla | Resistencia al pelado a 90° en N por
N por 25 mm enh 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min Acero en 20 min

E1 12,5A 14,9 A 59,3 K 6,1 A 10,1 A

E2 11,3 A 13,2 A 425K 6,3A 9,9 PT

E3 10,6 A 11,3 A 59,2 K 6,2 A 9,8A

E4 10,9 A 8,8A 255K 6,1 A 9,7A

Sorprendentemente, se pueden incorporar, ventajosamente, cantidades muy grandes del compuesto de sacarido en
las formulaciones de ASP mediante el uso del procedimiento de la invencion. Los perfiles de adhesivo bien
equilibrados se obtienen cuando la polimerizacion en emulsion se lleva a cabo en presencia de los compuestos de
sacarido de la invencion y las dispersiones de polimero resultantes se formulan con dispersiones de agente
adherente adecuadas.

Tabla 5
Producto | Composicion y procedimiento
Dispersion de polimero Formulacién de
ASP
Ejemplo | Compuest Monémeros Contenido Viscosidad | Agente Procedimiento
ode de soélido adherente
sacarido
ppcm | tipo | en ppcm % mPa:-s partes tipo
E5 20 S1 79,5 de EHA/8 491 616 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E6 20 S1 79,5 de EHA/8 49,86 2.115 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E7 20 S1 79,5 de EHA/8 48,95 760 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E8 20 S1 79,5 de EHA/8 49,17 602 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
Tabla 6
Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo | Pegajosidad de un bucle en N Resistencia a la Resistencia al pelado a 90°en N
por 25 mm cizallaen h por 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min | Acero en 20 min
E5 79 A 154 A 452 K 56 A 9,9 PT
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(continuacion)

Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo | Pegajosidad de un bucle en N Resistencia a la Resistencia al pelado a 90° en N
por 25 mm cizallaen h por 25 mm
E6 8,8A 16,2 A 359K 59A 9,9 PT
E7 7,8 A 17,6 A 272K 57A 11,5PT
E8 8,0A 16,4 A 50,6 K 56 A 92A
Ejemplo E5

Se us6 la misma composicion de mondmero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizacién que en el Ejemplo E2. La cantidad total de peroxodisulfato de sodio fue de 0,4 ppcm.

Ejemplo E6

Se us6 la misma composicion de mondmero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizacién que en el Ejemplo E2. La cantidad total de peroxodisulfato de sodio fue de 0,8 ppcm.

Ejemplo E7

Se us6 la misma composicion de mondmero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizacién que en el Ejemplo E2. La cantidad total de peroxodisulfato de sodio fue de 1,2 ppcm.

Ejemplo E8

Se us6 la misma composicion de mondmero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizaciéon que en el Ejemplo E2. La cantidad total de peroxodisulfato de sodio fue de 0,4 ppcm, de la que el
40 % se anadi6é a la carga inicial antes de comenzar la alimentacion en emulsién. Estos Ejemplos demuestran la
versatilidad de la invencion en caso de que se deseen cantidades mayores de iniciador por razones de produccion.

Tabla 7
Producto | Composicion y procedimiento
Dispersion de polimero Formulaciéon de
ASP
Ejemplo | Compuesto | Monémeros Contenido | Viscosidad | Agente Procedimiento
de sacarido de soélido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa:-s partes tipo
E9 20 S1 79,5de EHA/8 | 49,69 1.044 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
E10 20 S1 79,5de EHA/8 | 49,12 2.170 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
E11 20 S1 79,5de EHA/8 | 49,53 1.970 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
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(continuacion)

Producto | Composicion y procedimiento
Dispersién de polimero Formulacién de
ASP
Ejemplo | Compuesto | Monémeros Contenido | Viscosidad | Agente Procedimiento
de sacarido de sélido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa:-s partes tipo
E12 20 S1 79,5de EHA/8 | 49,09 402 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
E13 20 S1 79,5de EHA/8 | 49,38 2.775 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
Tabla 8
Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo | Pegajosidad de un bucle en N Resistencia a la cizalla | Resistencia al pelado a 90° en N
por 25 mm enh por 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min | Acero en 20 min
E9 8,4 A 149 A 64,9 K 56 A 10,1 PT
E10 9,3A 154 A 67,1K 58A 9,9 PT
E11 7,7A 152 A 83,8 K 56 A 10,7 PT
E12 8,0A 15,3 A 52,7 K 55A 9,3A
E13 8,2A 15,0 A 46,4 K 6,1 A 10,6 PT
Ejemplo E9

Se us6 la misma composicion de mondémero de la alimentacion en emulsion, cantidad y tipo de compuesto de
sacarido y procedimiento de polimerizacion que en el Ejemplo E2. En lugar de cargar inicialmente el 5 % de la
alimentacion en emulsion, se cargd el 5 % de estireno puro.

Ejemplo E10

Se us6 la misma composicion de mondémero de la alimentacion en emulsion, cantidad y tipo de compuesto de
sacarido y procedimiento de polimerizacion que en el Ejemplo E2. En lugar de cargar inicialmente el 5 % de la
alimentacién en emulsion, se cargé el 5 % de nBA puro.

Ejemplo E11

Se us6 la misma composicion de mondémero de la alimentacion en emulsion, cantidad y tipo de compuesto de
sacarido y procedimiento de polimerizacion que en el Ejemplo E2. En lugar de cargar inicialmente el 5 % de la
alimentacién en emulsion, se cargdé 5 % de acrilato de metilo puro.

Ejemplo E12

Se us6 la misma composicion de mondémero de la alimentacion en emulsion, cantidad y tipo de compuesto de
sacarido y procedimiento de polimerizacién que en el Ejemplo E2. Esta vez, se cargd inicialmente el 2 % de la
alimentacion en emulsion total.

Ejemplo E13

Se us6 la misma composicion de mondémero de la alimentacion en emulsion, cantidad y tipo de compuesto de
sacarido y procedimiento de polimerizacion que en el Ejemplo E2. Esta vez, se cargd inicialmente el 10 % de la
alimentacion en emulsion total.
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Tabla 9
Producto | Composicion y procedimiento
Dispersién de polimero Formulacién de
ASP
Ejemplo | Compuesto | Monémeros Contenido | Viscosidad | Agente Procedimiento
de sacarido de sélido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa-s partes Tipo
E14 20 S2 79,5 de EHA/8 48,67 518 25 Snt C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E15 20 S3 79,5 de EHA/8 49,23 163 25 Snt C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E16 20 S4 79,5 de EHA/8 48,73 204 25 Snt C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
Tabla 10
Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo | Pegajosidad de un bucle en N Resistencia a la cizalla | Resistencia al pelado a 90° en N
por 25 mm enh por 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min | Acero en 20 min
E14 8,0A 14,2 A >200 56 A 9,8 PT
E15 8,1A 134 A 1149 K 54A 72A
E16 8,8 A 13,0A 66,7 K 58A 74 A
Ejemplo E14

Se us6 el mismo procedimiento de polimerizacién y composicion de mondmero de la alimentacion en emulsion que
en el Ejemplo E2. Sin embargo, se us6 un compuesto de sacarido diferente. Por tanto, 20 ppcm de compuesto de

sacarido S2 en forma de polvo se disolvieron directamente en la carga inicial.

Ejemplo E15

Se us6 el mismo procedimiento de polimerizacién y composicién de mondmero de la alimentacién en emulsion que
en el Ejemplo E2. Sin embargo, esta vez, se usaron 20 ppcm de compuesto de sacarido S3.

Ejemplo E16

Se us6 el mismo procedimiento de polimerizacién y composicién de mondémero de la alimentacién en emulsion que
en el Ejemplo E2. Sin embargo, esta vez, se usaron 20 ppcm de compuesto de sacarido S4.

Con el procedimiento de la invencion, se pueden usar diferentes compuestos de sacarido para lograr propiedades
favorables de ASP. Si se desea, el compuesto de sacarido se puede disolver directamente en la carga inicial.

Para ello, todavia se tiene que elegir una mejor representacion/descripcion
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Tabla 12
Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo | Pegajosidad de un bucle en N Resistencia ala | Resistencia al pelado a 90° en N por
por 25 mm cizallaen h 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min Acero en 20 min
E17 9,7A 13,3A 63,3 K 56 A 72A
E18 9,6 A 13,7A 55,5 K 55A 7,3A
E19 9,6 A 14,0 A 47,7 K 55A 7,8 A
E20 9,3A 14,3 A >70 55A 79 A

Ejemplos E17-E20: mezclas de dispersiones que contienen compuesto de sacarido y libres como base de las
formulaciones de ASP.

Tabla 13
Producto | Composicion y procedimiento
Dispersion de polimero Formulacién de
ASP
Ejemplo | Compuesto | Monoémeros Contenido | Viscosidad | Agente Procedimiento
de sacarido de sélido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa-s partes tipo
E21 20 S1 79,5 de EHA/8 de 20 Snt | C
MMA/8 de VAc/2 780
de HPA/2 de G
S/0,5 de AA
E22 20 S1 79,5 de EHA/8 de 15 Snt | C
MMA/8 de VAc/2 780
de HPA/2 de G
S/0,5 de AA
E23 20 S1 79,5 de EHA/8 de 10 Snt | C
MMA/8 de VAc/2 780
de HPA/2 de G
S/0,5 de AA
E24 20 S1 79,5 de EHA/8 de 25 T01 | C
MMA/8 de VAc/2
de HPA/2 de
S/0,5 de AA
E25 20 S1 79,5 de EHA/8 de 20 T01 | C
MMA/8 de VAc/2
de HPA/2 de
S/0,5 de AA
E26 20 S1 79,5 de EHA/8 de 15 T01 | C
MMA/8 de VAc/2
de HPA/2 de
S/0,5 de AA
E27 20 S1 79,5 de EHA/8 de 10 T01 | C
MMA/8 de VAc/2
de HPA/2 de
S/0,5 de AA
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Tabla 14

Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo | Pegajosidad de un bucle en N Resistencia ala | Resistencia al pelado a 90° en N por

por 25 mm cizallaen h 25 mm

HDPE Acero Acero HDPE en 20 min Acero en

20 min

E21 8,7A 13,8 A 61,2 K 58A 7,8 A
E22 70 A 11,5A >200 55A 7,7A
E23 6,7 A 9,1A >200 53A 7,3A
E24 74 A 10,4 A 9,2K 48 A 7,8 A
E25 6,8 A 8,8 A 36,9 K 4,7 A 75A
E26 6,6 A 89A >200 4,7 A 74 A
E27 6,7 A 9,1A >200 43 A 72A

Las dispersiones de polimero adecuadas de acuerdo con la invencién se pueden formular con una diversidad de
agentes adherentes diferentes, tal como se demuestra mediante los Ejemplos en las Tablas 13 y 14.

Tabla 15
Producto | Composicion y procedimiento
Dispersion de polimero Formulacién de
ASP
Ejemplo | Compuesto | Monomeros Contenido | Viscosidad | Agente Procedimiento
de sacarido de soélido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa-s partes tipo
E28 20 S1 84,5 de EHA/3 48,73 408 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E29 20 S1 86,5 de EHA/1 49,89 774 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E30 20 S1 79,75 de EHA/8 | 49,4 1.434 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,25 de AA
E31 20 S1 79,5 de EHA/8 49,18 692 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA
E32 20 S1 79,5 de EHA/8 49,23 366 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de AA

24



ES 2806 777 T3

(continuacion)

Producto | Composicion y procedimiento
Dispersion de polimero Formulacién de
ASP
Ejemplo | Compuesto | Monomeros Contenido | Viscosidad | Agente Procedimiento
de sacarido de soélido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa:-s partes tipo
E33 20 S1 79,5 de EHA/8 49,17 172 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de
AA/0,25 de
GMA
E34 20 S1 79,5 de EHA/8 48,9 108 25 Snt | C
de MMA/8 de 780
VAc/2 de HPA/2 G
de S/0,5 de
AA/0,5 de GMA
E35 20 S1 49,5 de n-BA/30 | 49,24 1.502 25 Snt | C
de EHA/8 de 780
MMA/8 de G
VAc/2 de HPA/2
de S/0,5 de AA
E36 20 S1 49,5 de n-BA/30 | 49,58 446 25 Snt | C
de EHA/8 de 780
MMA/8 de G
VAc/2 de HPA/2
de S/0,5 de AA
Tabla 16
Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo | Pegajosidad de un bucle en N Resistencia ala | Resistencia al pelado a 90° en N por
por 25 mm cizallaen h 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min Acero en 20 min
E28 9,0A 151A 37,3K 57A 8,2A
E29 9,4 A 13,7A 19,7K 55A 7,8 A
E30 8,3A 13,1A 26,9 K 56 A 8,4 A
E31 95A 152 A 221K 6,1 A 7,7A
E32 11,0A 19,4 A 3, 7K 6,8 A 121 PT
E33 8,4 A 13,6 A 447 K 55A
E34 9,3A 12,3A 30,7 K 55A
E35 8,7A 95A >200 55A 76 A
E36 9,2A 12,0 A 108,0K 58A 75A
Ejemplo E28

Se usd el mismo procedimiento de polimerizacion y cantidad de polisacarido S1 que en el Ejemplo E2. La
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composicion de monémero de la alimentacién en emulsiéon se ajustd para contener 84,5 de EHA, 3 de MMA, 8 de
VAc, 2 de HPA, 2 de Sy 0,5 de AA.

Ejemplo E29

Se usd el mismo procedimiento de polimerizacion y cantidad de polisacarido S1 que en el Ejemplo E2. La
composicion de monémero de la alimentacién en emulsion ajustada para contener 86,5 de EHA, 1 de MMA, 8 de
VAc, 2 de HPA, 2 de Sy 0,5 de AA.

Ejemplo E30

Se usd el mismo procedimiento de polimerizacion y cantidad de polisacarido S1 que en el Ejemplo E2. La
composicion de monémero de la alimentacion en emulsion se ajustd para contener 79,75 de EHA, 8 de MMA, 8 de
VAc, 2 de HPA, 2 de Sy 0,25 de AA.

Ejemplo E31

Se us6 la misma composicion de mondémero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizacién que en el Ejemplo E2. La alimentacion en emulsién contenia, adicionalmente, 0,05 ppcm de tDMK.

Ejemplo E32

Se us6 la misma composicion de mondémero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizacién que en el Ejemplo E2. La alimentacion en emulsién contenia, adicionalmente, 0,1 ppcm de tDMK.

Ejemplo E33

Se us6 la misma composicion de mondémero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizacién que en el Ejemplo E2. La alimentacion en emulsion contenia, adicionalmente, 0,25 ppcm de GMA.

Ejemplo E34

Se us6 la misma composicion de mondémero, cantidad y tipo de compuesto de sacarido y procedimiento de
polimerizacién que en el Ejemplo E2. La alimentacion en emulsion contenia, adicionalmente, 0,5 ppcm de GMA.

Ejemplo E35

Se us6 el mismo procedimiento de polimerizacion y cantidad de polisacarido S1 que en el Ejemplo E2. La
composicion de monémero de la alimentacién en emulsion se ajusté para contener 49,5 de n-BA, 30 de EHA, 8 de
MMA, 8 de VAc, 2 de HPA, 2 de S y 0,5 de AA. Asimismo, esta vez, solo se cargd inicialmente el 2 % de la
alimentacion en emulsion total.

Ejemplo E36

Se us6 el mismo procedimiento de polimerizacion y cantidad de polisacarido S1 que en el Ejemplo E2. La
composicion de monémero de la alimentacién en emulsiéon se ajustd para contener 84,5 de EHA, 3 de MMA, 8 de
VAc, 2 de HPA, 2 de Sy 0,5 de AA.

Las muestras de las Tablas 15 y 16 ejemplifican la versatilidad del enfoque de la invenciéon para proporcionar
formulaciones de ASP bien equilibradas con gran cantidad de recursos renovables. Los polimeros se pueden ajustar
para presentar una alta resistencia cohesiva o una alta resistencia al pelado, dependiendo de la necesidad de
aplicacion especifica.
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Tabla 17
Producto | Composicion y procedimiento
Dispersion de polimero Formulacién de
ASP
Ejemplo | Compuesto | Monémeros Contenido | Viscosidad | Agente Procedimiento
de sacarido de solido adherente
ppcm | tipo | en ppcm % mPa-s partes Tipo
E37 20 S1 79,5 de EHA/8 59,21 721 25 Snt D
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
E38 20 S3 79,5 de EHA/8 58,51 690 25 Snt D
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
E39 20 S4 79,5 de EHA/8 58,56 820 25 Snt D
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
E40 20 S2 79,5 de EHA/8 59,04 794 25 Snt D
de MMA/8 de 780
VAc/2 de G
HPA/2 de S/0,5
de AA
Tabla 18
Producto | Propiedades de aplicacion
Ejemplo Pegajosidad de un bucle en N Resistencia a la cizalla | Resistencia al pelado a 90° en N
por 25 mm enh por 25 mm
HDPE Acero Acero HDPE en 20 min | Acero en 20 min
E37 8,1A 8,1A 33,3K 55A
E38 10,3 A 9,2A 749 K 6,2 A
E39 94 A 89A 55,6 K 6,2 A
E40 116 A 104 A 31,3K 6,2 A 71A
Ejemplo E37

La composicion de monémero y el procedimiento de polimerizacion fueron los mismos que en el Ejemplo E40. Esta
vez, se cargaron 20 ppcm de compuesto de sacarido S1 en lugar de S2.

Ejemplo E38

La composicion de monémero y el procedimiento de polimerizacion fueron los mismos que en el Ejemplo E40. Esta
vez, se cargaron 20 ppcm de compuesto de sacarido S3 en lugar de S2.

Ejemplo E39

La composicion de monémero y el procedimiento de polimerizacion fueron los mismos que en el Ejemplo E40. Esta
vez, se cargaron 20 ppcm de compuesto de sacarido S4 en lugar de S2.

Los Ejemplos E37 a E40 demuestran una manera de obtener altos contenidos de soélidos que contienen dispersiones
de polimero de acuerdo con la presente invencién. Otras maneras resultaran evidentes para el practicante
experimentado.
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La capacidad de lavado se determind en muestras seleccionadas de acuerdo con el procedimiento general del
ensayo de lavado d). Una etiqueta de papel recubierta con 20 g/m? de adhesivo comparativo del Ejemplo de
referencia se desprendié después de 30 segundos de la superficie de vidrio. El adhesivo permanecié acoplado a la
etiqueta de papel. Una etiqueta recubierta con 20 g/m? de adhesivo de la invencién del Ejemplo E2 se desprendio en
dos fases. En primer lugar, la lamina delantera del papel se desprendié de la botella después de 10 segundos,
posteriormente, la capa de adhesivo se desprendié limpiamente de la superficie de vidrio como una lamina
individual, después de aproximadamente 30 segundos. Este desprendimiento gradual puede permitir una separacion
limpia del material de papel y el adhesivo para mejorar el procedimiento de reciclaje de papel.
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REIVINDICACIONES
1. Una formulacién, que comprende:
i) una dispersion de polimero acuosa, que comprende:

a) al menos un homopolimero o copolimero P que contiene, en forma de unidades polimerizadas, al menos
un monomero etilénicamente insaturado, en el que

como el al menos un monémero etilénicamente insaturado se emplea una mezcla de mondémeros, que
consiste en:

al) del 65 % al 99,8 % en peso de al menos un monémero A, en la que dicho monémero A es al menos
un acrilato de alquilo C2-Cy3;

a2) del 0,1 % al 30 % en peso de al menos un monémero B seleccionado del grupo que consiste en un
acrilato de metilo, un metacrilato de alquilo C+-C+2, un derivado de metacrilato de alquilo C4-C12, un
mondmero vinilaromatico, un éster de vinilo de acidos carboxilicos C,-Cqo alifaticos o mezclas de los
mismos;

a3) del 0 % al 10 % en peso de al menos un monémero C, en la que dicho monémero C es un monémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo hidroxialquilo;

a4) del 0,1 % al 5 % en peso de al menos un monémero D, en la que dicho monémero D es un monémero
monoetilénicamente insaturado que tiene al menos un grupo acido,

en la que el total de mondémeros A a D es igual al 100 % en peso, y
b) al menos del 10 al 70 % en peso, en base al total de mondémeros A a D, del al menos un compuesto de
sacarido S;

en la que en a) el al menos un homopolimero o copolimero P se obtiene mediante la polimerizacién del al menos
un mondémero etilénicamente insaturado en presencia de al menos una parte del al menos un compuesto de
sacarido S de b);

ii) al menos un agente adherente.

2. La formulacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el compuesto de sacarido S se selecciona del grupo
que consiste en almidén, celulosa, goma guar, goma xantana, alginato, pectina, quitosano, goma arabiga, goma
gellan o mezclas de los mismos.

3. La formulaciéon de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en la que el compuesto de sacarido S es almidén, un
derivado de almidén y/o un producto de sustitucion de estos.

4. La formulacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que la formulaciéon es una
formulacion acuosa.

5. La formulacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el contenido de sélidos en la
dispersién de polimero es del 2 5 al < 90 % en peso.

6. La formulacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el agente adherente se
selecciona del grupo que consiste en resinas naturales, resinas de hidrocarburos, poliacrilatos o mezclas de los
mismos.

7. La formulacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende

i) del 50 al 95 % en peso de la dispersion de polimero,

ii) del 5 al 50 % en peso de al menos un agente adherente,
ii) del 0 al 3 % en peso de al menos un tensioactivo, y

iv) del 0 al 10 % en peso de un aditivo,

en la que el total de los compuestos de i) a iv) es igual al 100 %.
8. La formulacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende

i) del 15 al 90 % en peso de la dispersion de polimero,

ii) del 5 al 50 % en peso de al menos un agente adherente,

ii) del 0 al 3 % en peso de al menos un tensioactivo, y

iv) del 0 al 10 % en peso de al menos un aditivo,

v) del 5 al 80 % en peso de al menos una dispersion de polimero adicional v), que es diferente de la dispersion
de polimero acuosa i),

en la que el total de los compuestos de i) a v) es igual al 100 %.

9. La formulacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la que la dispersion de polimero v)
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comprende a1) al menos un homopolimero o copolimero P1 que contiene, en forma de unidades polimerizadas, un
monomero seleccionado del grupo que consiste en acrilatos de alquilo C4-Cq2, metacrilatos de alquilo C4-Ciz,
estireno, 1,4-butadieno, etileno, acetato de vinilo o mezclas de los mismos.

10. Un procedimiento de preparacion de una formulacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
que comprende una polimerizacion en emulsiéon acuosa por radicales libres de mondémeros del al menos un
mondmero etilénicamente insaturado del que el al menos un homopolimero o copolimero P se compone mediante un
procedimiento de alimentacién de mondémero, por lo que del 0 al 50 % de los mondémeros etilénicamente
insaturados, en base a la cantidad total de los mondémeros a polimerizar, se afiade en condiciones de polimerizaciéon
a entre el 0 y el 100 % del al menos un compuesto de sacarido S, en base a la cantidad total de los monémeros a
polimerizar, y al menos el resto del al menos un monémero etilénicamente insaturado y el al menos un compuesto
de sacarido S se afiaden en el transcurso de la polimerizacion.

11. El uso de la formulacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 como adhesivo,
preferentemente como adhesivo sensible a la presion.

12. El uso de la formulaciéon de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 para la produccién de laminas
autoadhesivas, cintas autoadhesivas, etiquetas autoadhesivas o etiquetas de lavado.

13. Una lamina autoadhesiva, una cinta autoadhesiva, una etiqueta autoadhesiva o una etiqueta de lavado que
comprende la formulaciéon de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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