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DESCRIPCION
Interfaz de usuario para dispositivos habilitados con realidad aumentada
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presente solicitud reivindica el beneficio y la prioridad de la solicitud de EE.UU. N.2 13/718.923,
presentada el 18 de diciembre de 2012, y titulada "User Interface for Augmented Reality Enabled Devices, [Interfaz
de usuario para dispositivos habilitados con realidad aumentada]”, que se cede al cesionario de la misma.

CAMPO

[0002] La presente divulgacién se refiere al campo de la realidad aumentada. En particular, la presente
divulgacion se refiere a una interfaz de usuario para dispositivos habilitados con realidad aumentada.

ANTECEDENTES

[0003] Las pantallas montadas sobre la cabeza se pueden configurar para permitir a los usuarios ver el mundo
que tienen delante, mientras siguen siendo capaces de leer su correo electrénico, acceder al teletipo de
cotizaciones en bolsa, etc. Sin embargo, un problema comun con los dispositivos existentes es que pueden dar
lugar a una sobrecarga de informacion ya que el usuario tiene que ver el mundo real y también tiene que cambiar
el enfoque para ver el contenido de AR. Otro problema con los dispositivos existentes es que no priorizan y
organizan las areas disponibles a la vista del usuario en base a los contenidos que se mostraran. La FIG. 1 ilustra
un ejemplo de informacion mostrada de acuerdo con determinadas aplicaciones convencionales. Como se muestra
en la FIG. 1, diversos anuncios se colocan en el monitor de una pantalla. Algunos de los anuncios, por ejemplo
152, 154 y 156 pueden haber bloqueado determinadas partes de la escena del usuario. Por tanto, las aplicaciones
convencionales no han integrado eficazmente los contenidos de realidad aumentada en el entorno al tiempo que
permiten a los usuarios interactuar con su entorno natural, lo que puede afectar negativamente la experiencia de
los usuarios con las pantallas montadas sobre la cabeza.

[0004] Por lo tanto, existe la necesidad de procedimientos y dispositivos que puedan abordar los problemas
anteriores de las soluciones convencionales.

[0005] EI documento de Jonathan Ventura y Tobias Héllerer, "Real-time Planar World Modeling for Augmented
Reality", Realidad virtual, 17(2), 2013, divulga procedimientos para el modelado visual y el rastreo del mundo
urbano exterior usando un supuesto simplificador de superficies planas texturizadas.

[0006] EI documento US 2006/026628 A1 divulga un procedimiento y un aparato que inserta anuncios virtuales
u otros contenidos virtuales en una secuencia de tramas de una presentacién de video realizando el procesamiento
de tramas de video basadas en contenido en tiempo real para identificar localizaciones adecuadas en el video
para su implantacion. Dichas localizaciones corresponden tanto a los segmentos temporales dentro de la
presentaciéon de video como a las regiones dentro de una trama de imagen que cominmente se consideran de
menor relevancia para los espectadores de la presentacion de video. El documento presenta un procedimiento y
un aparato que permite que un medio no intrusivo incorpore contenido virtual adicional en una presentacion de
video, facilitando que un canal adicional de comunicaciones potencie la mayor interactividad del video.

BREVE EXPLICACION

[0007] De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un procedimiento como se expone en la
reivindicacién 1, un producto de programa informatico como se expone en la reivindicacién 12 y un sistema como
se expone en la reivindicacion 13. Los modos de realizacion de la invencion se reivindican en las reivindicaciones
dependientes.

[0008] La presente divulgacién se refiere a la interfaz de usuario para dispositivos habilitados con realidad
aumentada. De acuerdo con los modos de realizacion de la presente divulgacion, un procedimiento para mostrar
contenidos de realidad aumentada comprende controlar una camara para escanear un entorno a la vista de un
usuario, identificar un conjunto de superficies en el entorno para mostrar ventanas de interfaz de usuario de
acuerdo con las caracteristicas del entorno, priorizar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su
visualizacion con respecto al conjunto de superficies en el entorno, y mostrar el conjunto de contenidos de realidad
aumentada en el conjunto de superficies en una pantalla. Las caracteristicas del entorno comprenden al menos la
relacién de aspecto del conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de realidad aumentada que
se va a mostrar, y/o el color de fondo del conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de realidad
aumentada que se va a mostrar.

[0009] El procedimiento de priorizar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion con
respecto al conjunto de superficies en el entorno comprende priorizar el conjunto de contenidos de realidad
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aumentada para su visualizacién basado en: areas del conjunto de superficies, orientaciones del conjunto de
superficies, localizaciones del conjunto de superficies en relacion con el campo de vision del usuario y la
rastreabilidad del conjunto de superficies.

[0010] En algunas de otras implementaciones, el procedimiento de priorizar un conjunto de contenidos de
realidad aumentada para su visualizacién con respecto al conjunto de superficies en el entorno comprende ademas
priorizar el conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién basado en al menos uno de: la
relacién de aspecto del conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de realidad aumentada que
se va a mostrar, y el color de fondo del conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de realidad
aumentada que se va a mostrar.

[0011] AUn en algunas de otras implementaciones, el procedimiento de priorizar un conjunto de contenidos de
realidad aumentada para su visualizacién con respecto al conjunto de superficies en el entorno comprende ademas
determinar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion de acuerdo con un historial de
patrones de uso anteriores del usuario en el entorno. El procedimiento para determinar un conjunto de contenidos
de realidad aumentada para su visualizacién comprende al menos uno de: seleccionar un primer conjunto de
contenidos de realidad aumentada para su visualizacién en respuesta a una determinacion de que el usuario esta
trabajando; seleccionar un segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizaciéon en
respuesta a una determinacion de que el usuario esta en casa; seleccionar un tercer conjunto de contenidos de
realidad aumentada para su visualizacién en respuesta a una determinacion de que el usuario esta en una reunion
de trabajo; y seleccionar un cuarto conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizaciéon en
respuesta a una determinacion de que el usuario esta en un evento social.

[0012] Debe observarse que el primer conjunto de contenidos de realidad aumentada incluye programas de
aplicacién para comunicacion y documentacion que el usuario estd acostumbrado a usar en el trabajo, y el segundo
conjunto de contenidos de realidad aumentada incluye programas de aplicacion para comunicacién y
entretenimiento que el usuario esta acostumbrado a usar en casa. El primer conjunto de contenidos de realidad
aumentada para comunicacion y documentacién incluye aplicaciones de correo electrdnico, navegador web y
productividad de oficina, y el segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada para comunicacién y
entretenimiento incluye aplicaciones de Facebook, Twitter, peliculas y videojuegos.

[0013] Aun en algunas de otras implementaciones, el procedimiento de priorizar un conjunto de contenidos de
realidad aumentada para su visualizacién con respecto al conjunto de superficies en el entorno comprende ademas
priorizar el conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizaciéon basado en al menos uno de:
factores de ajuste a escala del conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar y relaciones
I6gicas del conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar.

[0014] Aun en algunas de otras implementaciones, el procedimiento de priorizar un conjunto de contenidos de
realidad aumentada para su visualizacién con respecto al conjunto de superficies en el entorno comprende ademas
determinar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion de acuerdo con las preferencias
predefinidas del usuario; y mostrar el conjunto de contenidos de realidad aumentada en el conjunto de superficies
en la pantalla. Las preferencias predefinidas del usuario comprenden al menos una de: importancia de un contenido
de realidad aumentada para el usuario; cantidad del contenido de realidad aumentada que se va a mostrar; y
orientacion de visualizacion del contenido de realidad aumentada con respecto al conjunto de superficies.

[0015] En otro modo de realizacién, un producto de programa informatico comprende un medio no transitorio que
almacena programas informaticos para su ejecucion por uno o mas sistemas informaticos; el producto de programa
informatico comprende codigo para controlar una camara para escanear un entorno a la vista de un usuario; cédigo
para identificar un conjunto de superficies en el entorno para mostrar ventanas de interfaz de usuario de acuerdo
con las caracteristicas del entorno; codigo para priorizar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para
su visualizacion con respecto al conjunto de superficies en el entorno; cddigo para mostrar el conjunto de
contenidos de realidad aumentada en el conjunto de superficies en una pantalla.

[0016] Aun en otro ejemplo que no forma parte de la presente invencion, un aparato comprende al menos un
procesador, donde el al menos un procesador comprende la légica configurada para controlar una camara para
escanear un entorno a la vista de un usuario, la légica configurada para identificar un conjunto de superficies en el
entorno para mostrar ventanas de interfaz de usuario de acuerdo con las caracteristicas del entorno, la I6gica
configurada para priorizar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién con respecto al
conjunto de superficies en el entorno, y la légica configurada para mostrar el conjunto de contenidos de realidad
aumentada en el conjunto de superficies en una pantalla.

[0017] Aun en otro modo de realizacién, un sistema para mostrar contenidos de realidad aumentada comprende
medios para controlar una cadmara para escanear un entorno a la vista de un usuario, medios para identificar un
conjunto de superficies en el entorno para mostrar ventanas de interfaz de usuario de acuerdo con las
caracteristicas del entorno, medios para priorizar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su
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visualizacion con respecto al conjunto de superficies en el entorno, y medios para mostrar el conjunto de contenidos
de realidad aumentada en el conjunto de superficies en una pantalla.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0018] Las caracteristicas y ventajas de la divulgacion mencionado anteriormente, asi como las caracteristicas y
ventajas adicionales de la misma, se comprenderan con mayor claridad después de leer las descripciones
detalladas de los modos de realizacién de la divulgacién junto con los siguientes dibujos.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de informacion mostrada de acuerdo con determinadas aplicaciones convencionales.

La FIG. 2 ilustra un dispositivo habilitado con realidad aumentada de acuerdo con algunos aspectos de la presente
divulgacion.

La FIG. 3 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo habilitado con realidad aumentada ejemplar de acuerdo
con algunos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 4 ilustra otro dispositivo habilitado con realidad aumentada ejemplar de acuerdo con algunos aspectos de
la presente divulgacion.

La FIG. 5 ilustra un diagrama de bloques del dispositivo habilitado con realidad aumentada de la FIG. 4 de acuerdo
con algunos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra una interfaz de usuario ejemplar para un dispositivo habilitado con realidad aumentada de acuerdo
con algunos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 7 ilustra un procedimiento ejemplar para mostrar contenidos de realidad aumentada de acuerdo con
algunos aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION

[0019] Se divulgan modos de realizacion de la interfaz de usuario para dispositivos habilitados con realidad
aumentada. Las siguientes descripciones se presentan para permitir que cualquier experto en la técnica realice y
use la divulgacion. Las descripciones de modos de realizacion y aplicaciones especificos se proporcionan solo
como ejemplos. Diversas modificaciones y combinaciones de los ejemplos descritos en el presente documento
resultaran facilmente evidentes para los expertos en la técnica, y los principios generales definidos en el presente
documento se pueden aplicar a otros ejemplos y aplicaciones sin apartarse del alcance de la divulgacién. Por tanto,
la presente divulgacién no pretende limitar los ejemplos descritos y mostrados, sino que se le debe conceder el
alcance mas amplio conforme a los principios y caracteristicas divulgados en el presente documento. El término
"ejemplar" o "ejemplo" se usa en el presente documento para significar "que sirve de ejemplo, caso o ilustracion".
No se ha de considerar necesariamente que cualquier aspecto o0 modo de realizacion descrito en el presente
documento como "ejemplar" o como un "ejemplo" sea preferente 0 ventajoso con respecto a otros aspectos o
modos de realizacion.

[0020] La FIG. 2 ilustra un dispositivo habilitado con realidad aumentada de acuerdo con algunos aspectos de la
presente divulgacion. Como se muestra en la FIG. 2, el dispositivo habilitado con realidad aumentada (ARD) 200
incluye la carcasa 101, la pantalla 102, uno o mas altavoces 104 y el micr6fono 106. La pantalla 102, que puede
ser una pantalla tactil, puede ilustrar imagenes capturadas por la camara 105 o cualquier otra informacién de
interfaz de usuario deseada. Por supuesto, el ARD 200 puede incluir componentes adicionales que no estan
necesariamente relacionados con la presente divulgacion.

[0021] Como se usa en el presente documento, un dispositivo ARD se refiere a cualquier dispositivo electronico
portatil, tal como un dispositivo celular u otro dispositivo de comunicacién inalambrica, un dispositivo de sistema
de comunicaciones personal (PCS), un dispositivo de navegacién personal (PND), un gestor de informacion
personal (PIM), un asistente digital personal (PDA), un ordenador portatil u otra plataforma mévil adecuada. La
plataforma mévil puede ser capaz de recibir sefiales de comunicacién y/o de navegacion inalambricas, tales como
sefales de posicionamiento de navegacion. El término ARD también esta previsto que incluya dispositivos que se
comuniquen con un dispositivo de navegacion personal (PND), tal como mediante una conexion inalambrica, una
conexion por infrarrojos, una conexion por cable u otra conexién de corto rango, independientemente de si la
recepcion de sefales de satélites, la recepcion de datos de asistencia y/o el procesamiento relacionado con la
posicion se producen en el dispositivo 0 en el PND. Ademas, el ARD esta previsto que incluya todos los dispositivos
electrdnicos, incluyendo dispositivos de comunicacién inalambrica, ordenadores, ordenadores portatiles, tabletas,
teléfonos inteligentes, camaras digitales, etc., que son capaces de capturar imagenes usadas en el rastreo de
posturas, asi como también que sean capaces de realizar las funciones de interfaz de usuario de realidad
aumentada.
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[0022] La FIG. 3ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo habilitado con realidad aumentada ejemplar de
acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacion. La plataforma moévil del ARD 300 incluye una camara
108 para capturar imagenes del entorno, que pueden ser fotos individuales o tramas de video. La plataforma movil
del ARD 300 también puede incluir sensores 116, que se pueden usar para proporcionar datos con los que la
plataforma mévil del ARD 300 puede determinar su posicion y orientacion, es decir, la postura. Los ejemplos de
sensores que se pueden usar con la plataforma mévil del ARD 300 incluyen acelerémetros, sensores de cuarzo,
giroscopios, sensores del sistema microelectromecanico (MEMS) usados como acelerometros lineales, asi como
magnetometros.

[0023] La plataforma movil del ARD 300 también puede incluir una interfaz de usuario 110 que incluye una
pantalla 112 capaz de mostrar imagenes. La interfaz de usuario 110 también puede incluir un teclado 114 u otro
dispositivo de entrada a través del cual el usuario puede introducir informacién en la plataforma moévil del ARD 300.
Si se desea, el teclado 114 puede obviarse integrando un teclado virtual en la pantalla 112 con un sensor tactil. La
interfaz de usuario 110 también puede incluir un micréfono 117 y uno o mas altavoces 118, por ejemplo, si la
plataforma movil es un teléfono celular. Por supuesto, la plataforma mévil 300 del ARD puede incluir otros
componentes no relacionados con la presente divulgacion.

[0024] La plataforma moévil del ARD 300 incluye ademas una unidad de control 120 que esta conectada y se
comunica con la camara 108 y los sensores 116, asi como con la interfaz de usuario 110, junto con cualquier otra
caracteristica. La unidad de control 120 puede ser proporcionada por uno o0 mas procesadores 122 y
memoria/almacenamiento asociado 124. La unidad de control 120 también puede incluir el software 126, asi como
el hardware 128 y el firmware 130. La unidad de control 120 incluye un médulo de rastreo 132 configurado para
rastrear la posicion del ARD 300, asi como para rastrear las posiciones de uno o mas objetos monitoreados por el
ARD 300. La unidad de control 120 incluye ademas un médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134
configurado para presentar interacciones de realidad aumentada en la pantalla 112 del ARD 300. El médulo de
rastreo 132 y el médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se ilustran por separado del procesador
122 y/o el hardware 128 para mayor claridad, pero se pueden combinar y/o implementar en el procesador 122 y/o
el hardware 128 en base a las instrucciones del software 126 y el firmware 130.

[0025] La FIG. 4 ilustra otro dispositivo habilitado con realidad aumentada ejemplar 400 de acuerdo con algunos
aspectos de la presente divulgacion. Como se muestra en la FIG. 4, el dispositivo habilitado con realidad
aumentada 400 puede ser un dispositivo montado sobre la cabeza. De acuerdo con los aspectos de la presente
divulgacion, el dispositivo montado sobre la cabeza se puede configurar para aprender patrones de uso y
preferencias de un usuario a lo largo del tiempo y adaptar automaticamente las ventanas de la interfaz de usuario
en base al tiempo y el entorno en el que se puede encontrar el usuario. Por ejemplo, el dispositivo montado sobre
la cabeza se puede configurar para determinar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su
visualizacion de acuerdo con un historial de patrones de uso anteriores del usuario en un entorno determinado, y
a continuacion, mostrar el conjunto de contenidos de realidad aumentada en consecuencia.

[0026] En un enfoque, el dispositivo montado sobre la cabeza se puede configurar para seleccionar un primer
conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion en respuesta a una determinacién de que el
usuario esta trabajando. En otro enfoque, el dispositivo montado sobre la cabeza se puede configurar para
seleccionar un segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacioén en respuesta a una
determinacion de que el usuario esta en casa. Aln en otro enfoque, el dispositivo montado sobre la cabeza se
puede configurar para seleccionar un tercer conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion
en respuesta a una determinacion de que el usuario esta en una reunién de trabajo. Aln en otro enfoque, el
dispositivo montado sobre la cabeza se puede configurar para seleccionar un cuarto conjunto de contenidos de
realidad aumentada para su visualizacién en respuesta a una determinacién de que el usuario esta en un evento
social.

[0027] De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el primer conjunto de contenidos de realidad
aumentada puede incluir programas de aplicacion para comunicacién y documentacion que el usuario esta
acostumbrado a usar en el trabajo, y el segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada puede incluir
programas de aplicacién para comunicacion y entretenimiento que el usuario esta acostumbrado a usar en casa.
El primer conjunto de contenidos de realidad aumentada para comunicacién y documentacion puede incluir
aplicaciones de correo electrénico, navegador web y productividad de oficina, y el segundo conjunto de contenidos
de realidad aumentada para comunicacion y entretenimiento puede incluir aplicaciones de Facebook, Twitter,
peliculas y videojuegos.

[0028] La FIG. 5 ilustra un diagrama de bloques del dispositivo habilitado con realidad aumentada de la FIG. 4
de acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacion. En algunas implementaciones, el dispositivo montado
sobre la cabeza 400 puede funcionar como parte de un sistema en el que una matriz de sensores 500 puede
proporcionar datos a un procesador 507 que realiza operaciones de los diversos modos de realizacién descritos
en el presente documento, y comunica datos y recibe datos de un servidor. Debe observarse que el procesador
507 del dispositivo montado sobre la cabeza 400 puede incluir mas de un procesador (o un procesador multinicleo)
en el que un procesador central puede realizar funciones de control generales mientras un coprocesador ejecuta
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aplicaciones, a veces denominado procesador de aplicaciones. El procesador central y el procesador de
aplicaciones se pueden configurar en el mismo paquete de microchip, tal como un procesador multinicleo o en
chips separados. Ademas, el procesador 507 se puede empaquetar dentro del mismo paquete de microchip con
procesadores asociados con otras funciones, tales como comunicaciones inalambricas (es decir, un procesador
de modem), navegacion (por ejemplo, un procesador dentro de un receptor GPS) y procesamiento de graficos (por
ejemplo, una unidad de procesamiento de graficos o "GPU").

[0029] EI dispositivo montado sobre la cabeza 400 se puede comunicar con un sistema o red de comunicacion
que puede incluir otros dispositivos informaticos, tales como ordenadores personales y dispositivos mdéviles con
acceso a Internet. Dichos ordenadores personales y dispositivos moéviles pueden incluir una antena 551, un
transmisor/receptor o transceptor 552 y un convertidor analégico a digital 553 acoplado a un procesador 507 para
permitir que el procesador envie y reciba datos por medio de una red de comunicacién inalambrica. Por ejemplo,
los dispositivos méviles, tal como los teléfonos celulares, pueden acceder a Internet por medio de una red de
comunicacién inalambrica (por ejemplo, una red de comunicacion de datos por Wi-Fi o teléfono celular). Dichas
redes de comunicacién inalambrica pueden incluir una pluralidad de estaciones base acopladas a una puerta de
enlace o servidor de acceso a Internet acoplado a Internet. Los ordenadores personales se pueden acoplar a
Internet de cualquier manera convencional, tal como, por ejemplo, mediante conexiones por cable por medio de
una puerta de enlace a Internet (no se muestra) o mediante una red de comunicacion inalambrica.

[0030] En referencia a la FIG. 5, el dispositivo montado sobre la cabeza 400 puede incluir un sensor de escena
500 y un sensor de audio 505 acoplado a un procesador de sistema de control 507 que se puede configurar con
una serie de moédulos 510-550. En un modo de realizacion, el procesador 507 o el sensor de escena 500 pueden
aplicar un algoritmo de reconocimiento de caracteristicas anatémicas a las imagenes para detectar una o mas
caracteristicas anatémicas. El procesador 507 asociado con el sistema de control puede revisar las caracteristicas
anatémicas detectadas para reconocer uno 0 mas gestos y procesar los gestos reconocidos como un comando de
entrada. Por ejemplo, como se analiza con méas detalle a continuacion, un usuario puede ejecutar un gesto de
movimiento correspondiente a un comando de entrada, tal como sefialar con un dedo el objeto virtual para cerrar
el objeto virtual. En respuesta al reconocimiento de este gesto de ejemplo, el procesador 507 puede eliminar el
objeto virtual de la pantalla. Como otro ejemplo, el usuario puede tocar el dedo indice con el pulgar de una mano
para formar el signo "OK" para confirmar una instruccién u opcién presentada en la pantalla.

[0031] El sensor de escena 500, que puede incluir cAmaras estéreo, sensores de orientacion (por ejemplo,
acelerometros y una brijula electrénica) y sensores de distancia, puede proporcionar datos relacionados con la
escena (por ejemplo, imagenes) a un gestor de escena 510 implementado dentro del procesador 507 que se puede
configurar para interpretar informacion de escena tridimensional. En diversos modos de realizacion, el sensor de
escena 500 puede incluir cAmaras estéreo (como se describe a continuacién) y sensores de distancia, que pueden
incluir emisores de luz infrarroja para iluminar la escena para una camara infrarroja. Por ejemplo, en un modo de
realizacion ilustrado en la FIG. 5, el sensor de escena 500 puede incluir una cadmara estéreo rojo-verde-azul (RGB)
503a para recopilar imagenes estéreo, y una camara infrarroja 503b configurada para reproducir imagenes de la
escena en luz infrarroja que puede ser proporcionada por un emisor de luz infrarroja estructurada 503c. Como se
analiza a continuacion, el emisor de luz infrarroja estructurada se puede configurar para emitir pulsos de luz
infrarroja que se pueden reproducir en imagenes por la camara infrarroja 503b, registrando el tiempo de los pixeles
recibidos y usandose para determinar las distancias a los elementos de imagen usando los célculos del tiempo de
vuelo. Conjuntamente, la camara RGB estéreo 503a, la camara infrarroja 503b y el emisor infrarrojo 503c pueden
hacer referencia a una camara RGB-D (D por distancia) 503.

[0032] EI moédulo de gestion de escena 510 puede escanear las mediciones de distancia y las imagenes
proporcionadas por el sensor de escena 500 para producir una reconstruccién tridimensional de los objetos dentro
de la imagen, incluyendo la distancia desde las camaras estéreo y la informacion de orientacion de la superficie.
En un modo de realizacién, el sensor de escena 500, y mas en particular una camara RGB-D 503, puede apuntar
en una direccion alineada con el campo de visién del usuario y el dispositivo montado sobre la cabeza 400. El
sensor de escena 500 puede proporcionar una captura de movimiento tridimensional de cuerpo completo y
reconocimiento de gestos. El sensor de escena 500 puede tener un emisor de luz infrarroja 503c combinado con
una camara infrarroja 503c, tal como un sensor monocromatico CMOS. El sensor de escena 500 puede incluir
ademas camaras estéreo 503a que capturan datos de video tridimensionales. El sensor de escena 500 puede
funcionar con luz ambiental, luz solar u oscuridad total y puede incluir una camara RGB-D como se describe en el
presente documento. El sensor de escena 500 puede incluir un componente de iluminacién de pulso de infrarrojo
cercano (NIR), asi como un sensor de imagen con un mecanismo de activacion rapida. Las sefales de pulso se
pueden recopilar para cada pixel y corresponden a localizaciones desde las cuales se puede reflejar el pulso y se
pueden usar para calcular la distancia a un punto correspondiente en el sujeto capturado.

[0033] En otro modo de realizacion, el sensor de escena 500 puede usar otras tecnologias de medicién de
distancia (es decir, diferentes tipos de sensores de distancia) para capturar la distancia de los objetos dentro de la
imagen, por ejemplo, ecolocalizacion por ultrasonido, radar, triangulacion de iméagenes estereoscépicas, etc. Como
se analiza anteriormente, en un modo de realizacion, el sensor de escena 500 puede incluir una camara de alcance,
una camara de deteccion y alcance de luz de flash (LIDAR), una cdmara de tiempo de vuelo (ToF) y/o una camara
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RGB-D 503, que puede determinar distancias a los objetos usando al menos uno de los sistemas de deteccién de
ToF con apertura de rango, deteccion de ToF modulada por RF, deteccion de ToF con luz pulsada y deteccién
estéreo con luz proyectada. En otro modo de realizacion, el sensor de escena 500 puede usar una camara estéreo
503a para capturar imagenes estéreo de una escena, y determinar la distancia en base a un brillo de los pixeles
capturados contenidos dentro de la imagen. Como se menciona anteriormente, por coherencia, uno o mas de estos
tipos de sensores y técnicas de medicién de distancia se denominan en el presente documento en general
"sensores de distancia". Pueden estar presentes multiples sensores de escena de diferentes capacidades y
resolucion para ayudar en el mapeo del entorno fisico, el rastreo exacto de la posicién del usuario dentro del
entorno y el rastreo exacto de la vision del entorno del usuario.

[0034] EI dispositivo montado sobre la cabeza 400 también puede incluir un sensor de audio 505 tal como un
micr6fono o conjunto de micréfonos. Un sensor de audio 505 permite que el dispositivo montado sobre la cabeza
400 grabe audio y realice una localizacién de fuente acustica y supresion de ruido ambiental. El sensor de audio
505 puede capturar audio y convertir las sefiales de audio en datos digitales de audio. Un procesador asociado
con el sistema de control puede revisar los datos digitales de audio y aplicar un algoritmo de reconocimiento de
voz para convertir los datos en datos de texto de busqueda. El procesador también puede revisar los datos de
texto generados para determinados comandos o palabras clave reconocidos y usar comandos o palabras clave
reconocidos como comandos de entrada para ejecutar una o mas tareas. Por ejemplo, un usuario puede decir un
comando tal como "anclar objeto virtual" para anclar el objeto virtual visualizado en una superficie seleccionada.
Por ejemplo, el usuario puede decir "cerrar aplicacion" para cerrar una aplicacién visualizada en la pantalla.

[0035] El dispositivo montado sobre la cabeza 400 también puede incluir una pantalla 540. La pantalla 540 puede
mostrar imagenes obtenidas por la camara dentro del sensor de escena 500 o generadas por un procesador dentro
o acoplado al dispositivo montado sobre la cabeza 400. En un modo de realizacion, la pantalla 540 puede ser una
micropantalla. La pantalla 540 puede ser una pantalla completamente ocluida. En otro modo de realizacion, la
pantalla 540 puede ser una pantalla semitransparente que puede mostrar imagenes en un monitor que el usuario
puede ver para visualizar el entorno circundante. La pantalla 540 se puede configurar en una configuracién
monocular o estéreo (es decir, binocular). De forma alternativa, la pantalla montada sobre la cabeza 400 puede
ser un dispositivo de pantalla montado sobre casco, usado sobre la cabeza, o como parte de un casco, que puede
tener una pequefa pantalla optica 540 delante de un ojo (monocular) o delante de ambos ojos (es decir, una
pantalla binocular o estéreo). De forma alternativa, el dispositivo montado sobre la cabeza 400 también puede
incluir dos unidades de visualizacion 540 que estan miniaturizadas y pueden ser cualquiera o mas de pantallas de
tubo de rayos catddicos (CRT), pantallas de cristal liquido (LCD), pantallas de cristal liquido sobre silicio (LCos),
pantallas de diodo emisor de luz organicas (OLED), pantallas Mirasol basadas en elementos del modulador
interferométrico (IMOD) que son dispositivos simples del sistema microelectromecéanico (MEMS), pantallas de guia
de luz y pantallas de guia de onda, y otras tecnologias de pantalla que existen y que se pueden desarrollar. En
otro modo de realizacion, la pantalla 540 puede comprender miltiples micropantallas 540 para incrementar la
resolucion general total e incrementar un campo de vision.

[0036] EI dispositivo montado sobre la cabeza 400 también puede incluir un dispositivo de salida de audio 550,
que puede ser un auricular y/o altavoz que se muestra conjuntamente como el numero de referencia 550 para la
salida de audio. El dispositivo montado sobre la cabeza 400 también puede incluir uno o0 mas procesadores que
pueden proporcionar funciones de control al dispositivo montado sobre la cabeza 400, asi como generar imagenes,
tales como ventanas de interfaz de usuario como se describe a continuacién en asociacién con la FIG. 6. Por
ejemplo, el dispositivo montado sobre la cabeza 400 puede incluir un procesador central, un procesador de
aplicaciones, un procesador de graficos y un procesador de navegacion. De forma alternativa, la pantalla montada
sobre la cabeza 400 puede estar acoplada a un procesador separado, tal como el procesador en un teléfono
inteligente u otro dispositivo informatico mévil. La salida de video/audio puede ser procesada por el procesador o
por una CPU mdvil, que esta conectada (por medio de un cable o una red inaldmbrica) al dispositivo montado
sobre la cabeza 400. El dispositivo montado sobre la cabeza 400 también puede incluir un bloque de gestién de
escena 510, un bloque de control de usuario 515, un blogue de gestién de superficie 520, un bloque de gestion de
audio 525 y un bloque de acceso a la informacion 530, que pueden ser m6dulos de circuito separados o
implementados dentro del procesador como médulos de software. El dispositivo montado sobre la cabeza 400
puede incluir ademas una memoria local y una interfaz inalambrica o cableada para comunicarse con otros
dispositivos o una red local inalambrica o cableada para recibir datos digitales desde una memoria remota 555. El
uso de una memoria remota 555 en el sistema puede permitir que el dispositivo montado sobre la cabeza 400 sea
mas ligero al reducir los chips de memoria y las placas de circuito en el dispositivo.

[0037] El bloque de gestién de escena 510 del controlador puede recibir datos del sensor de escena 500 y
construir la representacién virtual del entorno fisico. Por ejemplo, se puede usar un laser para emitir la luz laser
que se refleja de los objetos en una habitacién y se captura en una camara, con el tiempo de ida y retorno de la
luz para calcular las distancias a diversos objetos y superficies en la habitacion. Dichas mediciones de distancia
se pueden usar para determinar la localizacion, el tamarfo y la forma de los objetos en la habitacion y para generar
un mapa de la escena. Después de formular un mapa, el bloque de gestion de escena 510 puede vincular el mapa
a otros mapas generados para formar un mapa mas grande de un area predeterminada. En un modo de realizacion,
los datos de la escena y la distancia se pueden transmitir a un servidor u otro dispositivo informatico que puede
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generar un mapa amalgamado o integrado basado en la imagen, la distancia y los datos del mapa recibidos de
una serie de dispositivos montados sobre la cabeza (y a lo largo del tiempo en que el usuario se movié alrededor
dentro de la escena). Dichos datos de mapas integrados estan disponibles por medio de enlaces de datos
inalambricos a los procesadores de dispositivos montados sobre la cabeza. Los otros mapas pueden ser mapas
escaneados por el dispositivo instantaneo o por otros dispositivos montados sobre la cabeza, o se pueden recibir
de un servicio en la nube. El gestor de escena 510 puede identificar superficies y rastrear la posicién actual del
usuario en base a los datos de los sensores de escena 500. El bloque de control de usuario 515 puede reunir
entradas de control de usuario al sistema, por ejemplo, comandos de audio, gestos y dispositivos de entrada (por
ejemplo, teclado, ratén). En un modo de realizacion, el bloque de control de usuario 515 puede incluir o estar
configurado para acceder a un diccionario de gestos para interpretar los movimientos de la parte del cuerpo del
usuario identificada por el gestor de escena 510. Debe observarse que un diccionario de gestos puede almacenar
datos de movimiento o patrones para reconocer gestos que pueden incluir codazos, palmadas, golpes, empujones,
guias, gestos, giros, rotaciones, agarres y tirones, dos manos con las palmas abiertas para imagenes panoramicas,
dibujar (por ejemplo, pintar con los dedos), formar formas con los dedos (por ejemplo, un signo "OK") y manotazos,
todo lo cual se puede lograr en o cerca de la localizaciéon evidente de un objeto virtual en una pantalla generada.
El blogue de control de usuario 515 también puede reconocer comandos compuestos. Esto puede incluir dos o
mas comandos. Por ejemplo, un gesto y un sonido (por ejemplo, aplausos) o un comando de control por voz (por
ejemplo, un gesto de "OK" con la mano detectado, realizado y combinado con un comando de voz o una palabra
hablada para confirmar una operacion). Cuando se identifica un control de usuario 515, el controlador puede
proporcionar una solicitud a otro subcomponente del dispositivo montado sobre la cabeza 400.

[0038] El dispositivo montado sobre la cabeza 400 también puede incluir un bloque de gestion de superficie 520.
El blogue de gestién de superficie 520 puede rastrear continuamente las posiciones de superficies dentro de la
escena en base a imagenes capturadas (tal como las gestiona el bloque de gestion de escena 510) y las
mediciones de sensores de distancia. El bloque de gestion de superficie 520 también puede actualizar
continuamente las posiciones de los objetos virtuales que pueden estar anclados en superficies dentro de la imagen
capturada. El blogue de gestion de superficie 520 puede ser responsable de superficies activas y ventanas de
interfaz de usuario. El bloque de gestion de audio 525 puede proporcionar instrucciones de control para la entrada
y salida de audio. El bloque de gestion de audio 525 puede construir una secuencia de audio administrada a los
auriculares y altavoces 550.

[0039] EI bloque de acceso a la informacion 530 puede proporcionar instrucciones de control para mediar el
acceso a la informacién digital. Los datos se pueden almacenar en un medio de almacenamiento de memoria local
en el dispositivo montado sobre la cabeza 400. Los datos también se pueden almacenar en un medio de
almacenamiento de datos remoto 555 en dispositivos digitales accesibles, o los datos se pueden almacenar en
una memoria de almacenamiento en la nube distribuida, a la que puede acceder el dispositivo montado sobre la
cabeza 400. El bloque de acceso a la informaciéon 530 se comunica con un almacén de datos 555, que puede ser
una memoria, un disco, una memoria remota, un recurso informatico en la nube o una memoria integrada 555.

[0040] La FIG. 6 ilustra una interfaz de usuario ejemplar para un dispositivo habilitado con realidad aumentada
de acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacion. Como se muestra en la FIG. 6, la interfaz de usuario
se puede configurar para fusionar eficazmente objetos del mundo real y contenidos de AR. En una implementacién
ejemplar, el ARD escanea un entorno usando una camara frontal. En un enfoque, la aplicacion de vision por
ordenador Qualcomm Vuforia™ se puede usar para detectar superficies planas. Como se muestra en la FIG. 6,
las superficies planas pueden incluir superficies en la vista superior, inferior, izquierda, derecha y frontal del usuario,
y el entorno puede incluir objetos del mundo real, tal como la mesa 602, la ventana 604, la pintura 606 y la lampara
608. Las ventanas de interfaz de usuario, por ejemplo 610, 612, 614, 616, 618, 620, 622 y 624, se pueden colocar
a continuacién en las superficies planas para mostrar contenidos de realidad aumentada, tal como correo
electronico, presentaciones en PowerPoint, Facebook, tweets, peliculas, etc.

[0041] En algunas implementaciones, si el nimero de contenidos de realidad aumentada puede ser mayor que
el niumero de ventanas de interfaz de usuario identificadas, el ARD se puede configurar para priorizar y reducir el
numero de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar. En algunas de otras implementaciones, el ARD
se puede configurar para fusionar o dividir las superficies planas detectadas para formar diferentes conjuntos de
ventanas de interfaz de usuario para que coincidan con los contenidos de realidad aumentada que se van a
mostrar.

[0042] De acuerdo con los modos de realizacién de la presente divulgacion, el ARD se puede configurar para
priorizar las superficies planas detectadas en base a los siguientes criterios, que incluyen pero no se limitan a: a)
qué tan bien se pueden rastrear las caracteristicas de las ventanas de interfaz de usuario; b) area/tamano de una
superficie; c) localizacion de las superficies en relacion con el campo de vision del usuario (FOV); 4) orientacion y
relacién de aspecto de las superficies; y 5) color de fondo de las superficies. En algunas implementaciones, si una
superficie tiene muchos colores y tiene variaciones de alta frecuencia, se puede elegir un conjunto de marcadores
de modo que la(s) ventana(s) virtual(es) de interfaz de usuario se puedan "adherir" a la superficie, aunque el
usuario mueva su cabeza desde una vista a otra vista. Ademas, en situaciones en las que un usuario esta
conversando con una persona, las superficies en la periferia se pueden preferir a las superficies en el centro para
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que las ventanas de interfaz de usuario no interfieran con la conversacion del usuario con la persona. En algunas
aplicaciones, se pueden preferir areas grandes a areas pequenas.

[0043] En algunas implementaciones, dependiendo del contenido que se va a mostrar, se puede preferir una
superficie que tenga una orientacion vertical para mostrar un documento de Word, mientras que se puede preferir
una superficie que tenga una orientacion horizontal para mostrar una pelicula. Ademas, la relacion de aspecto de
cada ventana de interfaz de usuario se puede usar como criterio para hacer coincidir los contenidos de realidad
aumentada que se van a mostrar en las ventanas de interfaz de usuario. Por ejemplo, se puede usar una ventana
de interfaz de usuario horizontal larga y estrecha para mostrar un teletipo de cotizacion en bolsa, mientras que se
puede usar una ventana de interfaz de usuario que tiene una relacion de aspecto aproximada de 16:9 o 4:3 para
mostrar peliculas.

[0044] En otras implementaciones, el color de fondo de una superficie (por ejemplo, una pared) se puede usar
como criterio para hacer coincidir los contenidos de realidad aumentada que se van a mostrar en las ventanas de
la interfaz de usuario. Por ejemplo, se puede preferir una pared con papel tapiz gris sobre una pared blanca lisa,
ya que el contenido de realidad aumentada que se muestra sobre una superficie gris puede tener un mayor
contraste que una pared blanca lisa que refleja las luces de las ventanas o de otras fuentes de luz en el entorno.

[0045] De acuerdo con los aspectos de la presente divulgacion, después de que las superficies que se van a
usar como fondos se hayan priorizado, las ventanas de interfaz de usuario se pueden caracterizar a continuacion
para su visualizacion. Las ventanas de interfaz de usuario estan provistas de atributos basados en los siguientes
criterios, que incluyen, pero no se limitan a: a) importancia de determinado contenido para el usuario; b) la cantidad
de contenido que se va a mostrar; y c¢) orientacién de visualizacion y relacién de aspecto del contenido que se va
a mostrar.

[0046] A continuacidn, el ARD puede asignar ventanas de interfaz de usuario a superficies en base a los criterios
descritos anteriormente. Por ejemplo, una ventana de interfaz de usuario de mayor prioridad con muchos
contenidos se puede colocar en una superficie de alta prioridad que tenga un area grande. El ARD se puede
configurar para rastrear si una superficie se ha movido en las tramas capturadas por la camara frontal porque el
usuario ha movido la cabeza o si la superficie real (por ejemplo, el lado de un autobls) se ha movido. Esta
determinacion se realiza en base al uso de uno o mas sensores de seis grados de libertad (por ejemplo,
acelerometro, magnetémetro y giroscopio) en el ARD. Por ejemplo, si la cabeza del usuario todavia se ha quedado
quieta mientras la superficie se ha movido, entonces esa superficie se puede reducir y las ventanas de interfaz de
usuario se pueden reasignar. De acuerdo con los aspectos de la presente divulgacion, en un enfoque, el ARD se
puede configurar para rastrear las superficies disponibles en el entorno usando la técnica de transformada de
caracteristicas invariantes de escala (SIFT) con imagenes capturadas por una camara del ARD. En otro enfoque,
el ARD se puede configurar para rastrear las superficies disponibles en el entorno usando la técnica de consenso
de muestra aleatoria (RANSAC) con imagenes capturadas por la camara del ARD. Aln en otro enfoque, el ARD
se puede configurar para rastrear las superficies en el entorno usando procedimientos no visuales, tal como el uso
de identificaciones de radiofrecuencia (RFID) disponibles en el entorno.

[0047] De acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacién, los objetos virtuales dentro de una escena,
tal como en una superficie de anclaje, se pueden rastrear y renderizar continuamente de modo que los objetos
virtuales puedan aparecer estacionarios incluso cuando el usuario gira la cabeza y se mueve. Como se menciona
anteriormente, el proceso de orientar el ARD (por ejemplo, un dispositivo montado sobre la cabeza) con respecto
a los alrededores, y determinar las distancias y la orientacién relativa de diversas superficies se puede lograr de
forma continua mediante el monitoreo de sensores de orientacion (por ejemplo, acelerémetros y giroscopios) y la
triangulacion de la posicién y el angulo de visién del dispositivo a medida que se mueve en el espacio haciendo
referencia constantemente a los cambios en la topografia del entorno tridimensional (3D) escaneado, realizando
por tanto operaciones simultaneas de localizaciéon y mapeo (SLAM).

[0048] Usando los procedimientos descritos anteriormente, como se muestra en la FIG. 6, la ventana de interfaz
de usuario 610 puede describir un area en el suelo en modo horizontal que tiene un tamano de 120 pies cuadrados
con prioridad relativamente baja y rastreabilidad relativamente baja. La ventana de interfaz de usuario 612 puede
describir un area en la pared derecha en modo vertical que tiene un tamafio de 70 pies cuadrados con prioridad
relativamente media y rastreabilidad relativamente alta. La ventana de interfaz de usuario 614 puede describir un
area en la pared derecha en modo vertical que tiene un tamario de 100 pies cuadrados con prioridad relativamente
media y rastreabilidad relativamente alta. La ventana de interfaz de usuario 616 puede describir un area en el techo
en modo horizontal que tiene un tamarno de 100 pies cuadrados con prioridad relativamente baja y rastreabilidad
relativamente baja. La ventana de interfaz de usuario 618 puede describir un area en la pared frontal en modo
horizontal que tiene un tamaro de 80 pies cuadrados con prioridad relativamente alta y rastreabilidad relativamente
alta. La ventana de interfaz de usuario 620 puede describir un area en la pared izquierda en modo horizontal que
tiene un tamano de 50 pies cuadrados con prioridad relativamente alta y rastreabilidad relativamente alta. La
ventana de interfaz de usuario 622 puede describir un area en la pared izquierda en modo vertical que tiene un
tamano de 100 pies cuadrados con prioridad relativamente media y rastreabilidad relativamente alta. La ventana
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de interfaz de usuario 624 puede describir un area en la pared izquierda en modo horizontal que tiene un tamano
de 50 pies cuadrados con prioridad relativamente media y rastreabilidad relativamente alta.

[0049] Después de que el ARD haya identificado superficies planas en el entorno, puede asignar las ventanas
de AR a las superficies planas, en orden de sus respectivas prioridades. Por ejemplo, un documento de Word con
el que el usuario estaba trabajando por Ultima vez en su ordenador personal antes de su reunion puede tener una
prioridad mas alta y se puede colocar en la pared frente a él en la sala de reuniones. De acuerdo con los aspectos
de la presente divulgacion, el ARD puede considerar el tamafo de una ventana de AR para asegurarse de que
coincida con el contenido de AR que se va a mostrar. Por ejemplo, el tamafo de una ventana de AR se puede
ampliar si la fuente en un documento que se va a mostrar puede ser demasiado pequenia y dificil de leer. Por otra
parte, el tamarfo de la ventana de AR se puede reducir si el tamafo de la ventana de AR puede ser demasiado
grande para el documento e incémodo para los ojos del usuario. En algunas implementaciones, el ARD puede
aplicar un conjunto de factores de ajuste a escala que se pueden usar para estirar 0 encoger una ventana de AR.
En un enfoque, un factor de ajuste a escala minimo y un factor de ajuste a escala maximo, tal como resize_miny
resize_max, se pueden usar para ajustar el tamafno de una ventana de AR. Por ejemplo, los valores tipicos para
mostrar un documento pueden variar entre 0,5 (50 %) para resize_min y 3,0 (300 %) para resize_max en base a
un tamano de ventana de AR predeterminado, tal como 640 x 480 VGA. Para otro ejemplo, resize_min y
resize_max para una pelicula que se reproducira desde una aplicacion de Netflix puede ser de 0,5 (50 %) y 10,0
(1.000 %) respectivamente, lo que indica que la pelicula puede cambiar de tamafio mucho mas que los
documentos.

[0050] En algunas implementaciones, basado en el tamafo que puede mostrar una ventana de AR en una
superficie determinada, se pueden hacer determinaciones para dividir una superficie plana para soportar dos o
mas ventanas de AR. De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, una superficie asignada a una primera
ventana de AR se puede dividir ademas en miltiples ventanas de AR si los contenidos de AR que se mostraran
en la primera ventana de AR pueden no usar toda la superficie disponible. Por otra parte, se pueden fusionar
multiples ventanas de AR para formar una nueva ventana de AR si los contenidos de AR que se mostraran
requieren una superficie de visualizacion mayor.

[0051] En algunas de otras implementaciones, la priorizacion y asignacion de los contenidos de AR a las
ventanas de AR pueden estar determinadas por las relaciones légicas entre los contenidos de AR que se van a
mostrar. El ARD se puede configurar para mostrar multiples contenidos de AR relacionados légicamente en dos o
mas ventanas de AR cercanas entre si. Por ejemplo, el ARD se puede configurar para usar una ventana de AR
para mostrar un documento que explique una teoria cientifica y usar una ventana de AR contigua para mostrar un
video que muestre una demostracion de la teoria cientifica. En otro ejemplo, el ARD se puede configurar para usar
una ventana de AR para mostrar un trabajo que se publicara en una conferencia y usar una ventana de AR contigua
para mostrar las diapositivas de presentacién que el autor puede usar para presentar el trabajo en la conferencia.

[0052] Con lainterfaz de usuario descrita anteriormente, los usuarios pueden interactuar con su entorno de forma
mas natural mientras leen contenido de realidad aumentada desde las ventanas de interfaz de usuario
establecidas, porque estas ventanas de interfaz de usuario no solo se colocan frente a ellos. Sino que se colocan
para fusionarse mejor en la escena natural del entorno de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. Por
tanto, la interfaz de usuario divulgada se puede aplicar para mejorar la eficacia y la productividad de los usuarios.

[0053] La FIG. 7 ilustra un procedimiento ejemplar para mostrar contenidos de realidad aumentada de acuerdo
con algunos aspectos de la presente divulgacion. En el bloque 702, el procesador 122 y/o el mddulo de interfaz de
usuario de realidad aumentada 134 se pueden configurar para controlar una cadmara para escanear un entorno a
la vista de un usuario. En el bloque 704, el procesador 122 y/o el médulo de interfaz de usuario de realidad
aumentada 134 se pueden configurar para identificar un conjunto de superficies en el entorno para visualizar
ventanas de interfaz de usuario de acuerdo con las caracteristicas del entorno. En el bloque 706, el procesador
122 y/o el médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se pueden configurar para priorizar un conjunto
de contenidos de realidad aumentada para su visualizacidén con respecto al conjunto de superficies en el entorno.
En el bloque 708, el procesador 122 y/o el modulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se pueden
configurar para mostrar el conjunto de contenidos de realidad aumentada en el conjunto de superficies en una
pantalla.

[0054] De acuerdo con aspectos de la presente divulgacién, el entorno comprende objetos del mundo real, y
donde el conjunto de superficies incluye superficies en la vista superior, inferior, izquierda, derecha y frontal del
usuario, y la pantalla es una pantalla montada sobre la cabeza. Las caracteristicas del entorno incluyen, pero no
se limitan a, la relaciéon de aspecto del conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de realidad
aumentada que se va a mostrar, y el color de fondo del conjunto de superficies con respecto al conjunto de
contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar.

[0055] De acuerdo con los modos de realizaciéon de la presente divulgacion, los procedimientos realizados en el

bloque 706 pueden incluir ademas procedimientos realizados en los bloques 710, 712, 714,716 y 718. En el bloque
710, el procesador 122 y/o el mddulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se pueden configurar para
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priorizar el conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion basado en: areas del conjunto de
superficies, orientaciones del conjunto de superficies, localizaciones del conjunto de superficies en relacién con el
campo de vision del usuario y la rastreabilidad del conjunto de superficies.

[0056] En el bloque 712, el procesador 122 y/o el médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se
pueden configurar para priorizar el conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién basado en
al menos uno de: la relacion de aspecto del conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de
realidad aumentada que se va a mostrar, y el color de fondo del conjunto de superficies con respecto al conjunto
de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar.

[0057] En el bloque 714, el procesador 122 y/o el médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se
pueden configurar para determinar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion de
acuerdo con un historial de patrones de uso anteriores del usuario en el entorno. En algunas implementaciones, el
procesador 122 y/o el médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se pueden configurar para
seleccionar un primer conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion en respuesta a una
determinacion de que el usuario esta trabajando, seleccionar un segundo conjunto de contenidos de realidad
aumentada para su visualizacion en respuesta a una determinacion de que el usuario esta en casa, seleccionar un
tercer conjunto de contenido de realidad aumentada para su visualizaciéon en respuesta a una determinaciéon de
que el usuario esta en una reunién de trabajo o seleccionar un cuarto conjunto de contenidos de realidad
aumentada para su visualizacién en respuesta a una determinacién de que el usuario esta en un evento social.

[0058] En algunas implementaciones, el primer conjunto de contenidos de realidad aumentada incluye
programas de aplicacion para comunicacién y documentacion que el usuario esta acostumbrado a usar en el
trabajo, y el segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada incluye programas de aplicacion para
comunicacién y entretenimiento que el usuario estd acostumbrado a usar en casa. Ademas, el primer conjunto de
contenidos de realidad aumentada para comunicacion y documentacién incluye aplicaciones de correo electrénico,
navegador web y productividad de oficina, y el segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada para
comunicacién y entretenimiento incluye aplicaciones de Facebook, Twitter, peliculas y videojuegos.

[0059] En el bloque 716, el procesador 122 y/o el médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se
pueden configurar para priorizar el conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién basado en
al menos uno de: factores de ajuste a escala del conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a
mostrar, y relaciones logicas del conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar.

[0060] En el bloque 718, el procesador 122 y/o el médulo de interfaz de usuario de realidad aumentada 134 se
pueden configurar para determinar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion de
acuerdo con las preferencias predefinidas del usuario, y mostrar el conjunto de contenidos de realidad aumentada
en el conjunto de superficies en la pantalla. Debe observarse que las preferencias predefinidas del usuario
comprenden al menos una de: importancia de un contenido de realidad aumentada para el usuario, cantidad del
contenido de realidad aumentada que se va a mostrar, y orientacién de visualizacién del contenido de realidad
aumentada con respecto al conjunto de superficies.

[0061] De acuerdo con los aspectos de la presente divulgacion, el procesador 122 y/o el médulo de interfaz de
usuario de realidad aumentada 134 se pueden configurar para identificar un conjunto de marcadores en el entorno,
asociar el conjunto de marcadores con el conjunto de superficies y rastrear el conjunto de superficies usando el
conjunto de marcadores. De acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacion, las funciones descritas en
la FIG. 7 se puede implementar mediante el procesador 122 o el médulo de interfaz de usuario de realidad
aumentada 134 de la FIG. 3 o mediante una combinacién de los dos, potencialmente en combinacién con uno o
mas de otros elementos. En algunas implementaciones, las funciones pueden ser realizadas por el procesador
122, el software 126, el hardware 128 y el firmware 130 o una combinacion de los anteriores para realizar diversas
funciones del aparato descrito en la presente divulgacién. Aln en algunas de otras implementaciones, las funciones
descritas en la FIG. 7 se puede implementar mediante el procesador 507 en combinacién con uno o mas de otros
elementos, por ejemplo, los elementos 500-550 de la FIG. 5.

[0062] Debe observarse que al menos los parrafos [0066]-[0068], FIG. 3, FIG. 5, FIG. 7 y sus descripciones
correspondientes proporcionan medios para controlar una camara para escanear un entorno a la vista de un
usuario, medios para identificar un conjunto de superficies en el entorno para mostrar ventanas de interfaz de
usuario de acuerdo con las caracteristicas del entorno, medios para priorizar un conjunto de contenidos de realidad
aumentada para su visualizacion con respecto al conjunto de superficies en el entorno, y medios para mostrar el
conjunto de contenidos de realidad aumentada en el conjunto de superficies en una pantalla. Al menos los péarrafos
[0066]-[0068], FIG. 3, FIG. 5, FIG. 6, FIG. 7 y sus descripciones correspondientes proporcionan medios para
priorizar el conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion basado en: areas del conjunto de
superficies, orientaciones del conjunto de superficies, localizaciones del conjunto de superficies en relacién con el
campo de visién del usuario y rastreabilidad del conjunto de superficies; y medios para priorizar el conjunto de
contenidos de realidad aumentada para su visualizacion basado en al menos uno de: la relacion de aspecto del
conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar, y el
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color de fondo del conjunto de superficies con respecto al conjunto de contenidos de realidad aumentada que se
va a mostrar; medios para determinar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién de
acuerdo con un historial de patrones de uso anteriores del usuario en el entorno; medios para priorizar el conjunto
de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién basado en al menos uno de: factores de ajuste a escala
del conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar y relaciones légicas del conjunto de
contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar; medios para determinar un conjunto de contenidos de
realidad aumentada para su visualizacién de acuerdo con preferencias predefinidas del usuario; y medios para
mostrar el conjunto de contenidos de realidad aumentada en el conjunto de superficies en la pantalla.

[0063] Las metodologias y el dispositivo moévil descritos en el presente documento se pueden implementar
mediante diversos medios dependiendo de la aplicacion. Por ejemplo, estas metodologias se pueden implementar
en hardware, firmware, software o una combinacién de los mismos. Para una implementacion de hardware, las
unidades de procesamiento se pueden implementar dentro de uno o mas circuitos integrados especificos de la
aplicacién (ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefales digitales
(DSPD), dispositivos loégicos programables (PLD), matrices de compuertas programables en el terreno (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, dispositivos electronicos, otras unidades
electronicas disefiadas para realizar las funciones descritas en el presente documento o una combinacién de los
mismos. En el presente documento, el término "l6gica de control" engloba la légica implementada por software,
hardware, firmware o una combinacion.

[0064] Paraunaimplementacién de firmware y/o software, las metodologias se pueden implementar con médulos
(por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que realizan las funciones descritas en el presente documento. Se
puede usar cualquier medio legible por maquina que incorpore instrucciones tangibles para implementar las
metodologias descritas en el presente documento. Por ejemplo, los cédigos de software se pueden almacenar en
una memoria y ejecutar mediante una unidad de procesamiento. La memoria se puede implementar dentro de la
unidad de procesamiento o externa a la unidad de procesamiento. Como se usa en el presente documento, el
término "memoria” se refiere a cualquier tipo de dispositivo de almacenamiento a largo plazo, a corto plazo, volatil,
no volatil u otros dispositivos de almacenamiento, y no se limita a ningun tipo particular de memoria o nimero de
memorias, o tipo de medios sobre los cuales se almacena la memoria.

[0065] Si se implementa en firmware y/o software, las funciones se pueden almacenar como una o mas
instrucciones o cédigos en un medio legible por ordenador. Los ejemplos incluyen medios legibles por ordenador
codificados con una estructura de datos y medios legibles por ordenador codificados con un programa informatico.
Los medios legibles por ordenador pueden adoptar la forma de un articulo del fabricante. Los medios legibles por
ordenador incluyen medios fisicos de almacenamiento informatico y/u otros medios no transitorios. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador. A modo
de ejemplo, y sin limitacién, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-
ROM u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para almacenar cédigo de programa
deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se puede acceder mediante un ordenador; el
término disco, como se usa en el presente documento, incluye disco compacto (CD), disco laser, disco éptico,
disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray, donde unos discos reproducen normalmente los datos
magnéticamente, mientras que otros discos reproducen datos dpticamente con laseres. Las combinaciones de lo
anterior también se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0066] Ademas de almacenarse en un medio legible por ordenador, las instrucciones y/o los datos se pueden
proporcionar como sefiales en medios de transmisién incluidos en un aparato de comunicacion, que no forma parte
de la presente invencién. Por ejemplo, un aparato de comunicacién puede incluir un transceptor que tiene sefales
que indican instrucciones y datos. Las instrucciones y los datos estan configurados para hacer que uno o mas
procesadores implementen las funciones descritas de forma general en las reivindicaciones. Es decir, el aparato
de comunicacioén incluye medios de transmision con sefales indicativas de informacién para realizar las funciones
divulgadas. En un primer momento, los medios de transmisién incluidos en el aparato de comunicacién pueden
incluir una primera parte de la informacion para realizar las funciones divulgadas, mientras que, en un segundo
momento, los medios de transmision incluidos en el aparato de comunicacion pueden incluir una segunda parte de
la informacion para realizar las funciones divulgadas.

[0067] La divulgacion se puede implementar conjuntamente con diversas redes de comunicacion inalambrica,
tales como una red inalambrica de area extensa (WWAN), una red inalambrica de area local (WLAN), una red
inalambrica de area personal (WPAN), etc. Los términos “red” y “sistema” se usan a menudo de manera
intercambiable. Los términos "posicién" y "localizaciéon” se usan a menudo de forma intercambiable. Una WWAN
puede ser una red de acceso multiple por division de codigo (CDMA), una red de acceso mdltiple por divisién de
tiempo (TDMA), una red de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), una red de acceso multiple por
division ortogonal de frecuencia (OFDMA), una red de acceso multiple por division de frecuencia de portadora
Unica (SC-FDMA), una red de evolucion a largo plazo (LTE), una red WiMAX (IEEE 802.16), etc. Una red CDMA
puede implementar una o mas tecnologias de acceso radioeléctrico (RAT), tales como cdma2000, CDMA de banda
ancha (W-CDMA), etc. La tecnologia cdma2000 incluye las normas 1S-95, IS2000 e 1S-856. Una red TDMA puede
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implementar el sistema global para comunicaciones méviles (GSM), el sistema de telefonia mévil avanzado digital
(D-AMPS) o alguna otra RAT. GSM y W-CDMA se describen en documentos de un consorcio llamado "Proyecto
de Colaboracién de Tercera Generacion" (3GPP). cdma2000 se describe en documentos de un consorcio llamado
"Segundo Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacién" (3GPP2). Los documentos del 3GPP y del 3GPP2
estan a disposicion del pablico. Una WLAN puede ser una red IEEE 802.11x y una WPAN puede ser una red
Bluetooth, una red IEEE 802.15x o algun otro tipo de red. Las técnicas también se pueden implementar junto con
cualquier combinaciéon de WWAN, WLAN y/o WPAN.

[0068] Una estacion movil se refiere a un dispositivo tal como un dispositivo celular u otro dispositivo de
comunicacién inalambrica, un dispositivo de un sistema de comunicaciones personal (PCS), un dispositivo de
navegacion personal (PND), un gestor de informacion personal (PIM), un asistente digital personal (PDA), un
ordenador portatil u otro dispositivo mévil adecuado que pueda recibir sefales inalambricas de navegacion y/o de
comunicacién. El término "estacion mévil" también pretende incluir dispositivos que se comunican con un
dispositivo de navegacion personal (PND), tal como mediante una conexién inalambrica de corto alcance, una
conexion mediante infrarrojos, una conexion por cable u otra conexién, independientemente de si la recepcion de
sefales de satélites, la recepcion de datos de asistencia y/o el procesamiento relacionado con la posicion se llevan
a cabo en el dispositivo 0 en el PND. Ademas, la "estacion movil" pretende incluir todos los dispositivos, incluyendo
dispositivos de comunicacion inalambrica, ordenadores, ordenadores portatiles, etc., que se pueden comunicar
con un servidor, tal como a través de Internet, Wi-Fi u otra red, e independientemente de si la recepcién de sefales
de satélites, la recepcion de datos de asistencia y/o el procesamiento relacionado con la posicion se llevan a cabo
en el dispositivo, en un servidor o en otro dispositivo asociado a la red. Cualquier combinacién operativa de lo
anterior también se considera una "estacion movil".

[0069] La designacion de que algo esta "optimizado", "requerido” u otra designacion no indica que la presente
divulgacion se aplique solo a sistemas que estan optimizados, o sistemas en los que los elementos "requeridos”
estan presentes (u otra limitacién debida a otras designaciones). Estas designaciones se refieren solo a la
implementacion particular descrita. Por supuesto, son posibles muchas implementaciones. Las técnicas se pueden
usar con protocolos distintos a los analizados en el presente documento, incluyendo protocolos que estan en
desarrollo o por desarrollar.

[0070] Un experto en la técnica pertinente reconocera que se pueden usar muchas modificaciones y
combinaciones posibles de los modos de realizacion divulgados, al mismo tiempo que se siguen empleando los
mismos mecanismos y metodologias bésicos subyacentes. La descripcion anterior, con fines explicativos, se ha
escrito con referencias a modos de realizacion especificos. Sin embargo, los andlisis ilustrativos anteriores no
estan previstos para ser exhaustivos o para limitar la divulgacién a las formas precisas divulgadas. Muchas
modificaciones y variaciones son posibles en vista de las ensefianzas anteriores. Los modos de realizacion se
eligieron y describieron con el fin de explicar los principios de la divulgacion y sus aplicaciones practicas, para
permitir que otros expertos en la técnica utilicen mejor la divulgacion y diversos modos de realizacién con diversas
modificaciones que puedan adaptarse al uso particular contemplado.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para mostrar contenidos de realidad aumentada, que comprende:

controlar (702) una camara (105) de un dispositivo habilitado con realidad aumentada, ARD, para
escanear un entorno a la vista de un usuario;

identificar (704) un conjunto de superficies planas en el entorno para mostrar ventanas de interfaz de
usuario (610, 612, 614, 616, 618, 620, 622, 624);

asignar uno o mas niveles de prioridad de superficie a cada conjunto de superficies planas, basado en
al menos uno de a) qué tan bien se pueden rastrear caracteristicas de las ventanas de interfaz de
usuario; b) un area o un tamafo de la superficie; ¢) una localizacion de la superficie en el escaneo del
entorno relativo a la camara; d) una orientacion o una relacion de aspecto de la superficie; y €) un color
de fondo de la superficie;

asignar uno o mas niveles de prioridad de contenido a un conjunto de contenidos de realidad aumentada
para su visualizacion con respecto al conjunto de superficies planas en el entorno;

mostrar (708) el conjunto de contenidos de realidad aumentada en el conjunto de superficies planas en
una pantalla basado en uno o mas niveles de prioridad de superficie y los uno o mas niveles de prioridad
de contenido;

rastrear basado en uno o mas sensores en el ARD para determinar seis grados de libertad si al menos
una de las superficies se ha movido en las tramas capturadas por la camara porque el usuario ha movido
la cabeza, o si la superficie real correspondiente se ha movido; y

en respuesta a la determinacion de que la superficie real correspondiente se ha movido, reducir al menos
una superficie y reasignar las ventanas de interfaz de usuario.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el entorno comprende objetos del mundo real (602, 604,
606, 608), y en el que el conjunto de superficies planas incluye superficies en la vista superior, inferior,
izquierda, derecha y frontal del usuario; y en el que la pantalla es una pantalla montada sobre la cabeza.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que asignar uno o mas niveles de prioridad de contenido al
conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion con respecto al conjunto de superficies
planas en el entorno comprende:

asignar los uno o mas niveles de prioridad de contenido basado en al menos uno de: la relacion de aspecto
del conjunto de superficies planas con respecto al conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va
a mostrar, y el color de fondo del conjunto de superficies planas con respecto al conjunto de contenidos de
realidad aumentada que se va a mostrar.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que asignar uno o mas niveles de prioridad de contenido al
conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion con respecto al conjunto de superficies
planas en el entorno comprende:

asignar los uno o mas niveles de prioridad de contenido basado en un historial de patrones de uso anteriores
del usuario en el entorno.

El procedimiento de la reivindicacion 4, en el que asignar los uno o mas niveles de prioridad de contenido
basado en un historial de patrones de uso anteriores del usuario en el entorno comprende al menos uno de:

seleccionar un primer conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion en respuesta
a una determinacién de que el usuario esta en el trabajo;

seleccionar un segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion en
respuesta a una determinacion de que el usuario esta en casa;

seleccionar un tercer conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién en respuesta
a una determinacién de que el usuario esta en una reunién de negocios; y

seleccionar un cuarto conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion en respuesta
a una determinacién de que el usuario esta en un evento social.

El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que
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el primer conjunto de contenidos de realidad aumentada incluye programas de aplicacién para comunicacion
y documentacién que el usuario esta acostumbrado a usar en el trabajo; y

el segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada incluye programas de aplicacion para
comunicacion y entretenimiento que el usuario estéd acostumbrado a usar en casa.

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que

el primer conjunto de contenidos de realidad aumentada para comunicacion y documentacion incluye
aplicaciones de correo electrénico, navegador web y de productividad de oficina; y

el segundo conjunto de contenidos de realidad aumentada para comunicacion y entretenimiento incluye
aplicaciones de Facebook, Twitter, peliculas y videojuegos.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que asignar uno o mas niveles de prioridad de contenido al
conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion con respecto al conjunto de superficies
planas en el entorno comprende:

asignar los uno o mas niveles de prioridad de contenido basado en al menos uno de: factores de ajuste a
escala del conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar, o relaciones logicas del
conjunto de contenidos de realidad aumentada que se va a mostrar.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que asignar uno o mas niveles de prioridad de contenido al
conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacion con respecto al conjunto de superficies
planas en el entorno comprende:

asignar los uno o mas niveles de prioridad de contenido basado en preferencias de usuario predefinidas.

El procedimiento de la reivindicacién 10, en el que las preferencias de usuario predefinidas comprenden al
menos uno de:

importancia de un contenido de realidad aumentada para el usuario;
cantidad del contenido de realidad aumentada que se va a mostrar; y

orientacion de visualizacion del contenido de realidad aumentada con respecto al conjunto de superficies
planas.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:
identificar un conjunto de marcadores en el entorno;
asociar el conjunto de marcadores con el conjunto de superficies planas;y
rastrear el conjunto de superficies planas usando el conjunto de marcadores.

Un producto de programa informatico que comprende un medio no transitorio que almacena programas
informaticos para realizar un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes.

Un sistema para mostrar contenidos de realidad aumentada, que comprende:

medios para controlar una camara (105) de un dispositivo habilitado con realidad aumentada, ARD, para
escanear un entorno a la vista de un usuario;

medios para identificar un conjunto de superficies planas en el entorno para mostrar ventanas de interfaz
de usuario (610, 612, 614, 616, 618, 620, 622, 624);

medios para priorizar un conjunto de contenidos de realidad aumentada para su visualizacién con
respecto al conjunto de superficies planas en el entorno mediante la asignacion de uno o mas niveles
de prioridad de superficie a cada uno de los conjuntos de superficies planas, basado en al menos uno
de a) qué tan bien se pueden rastrear las caracteristicas de las ventanas de interfaz de usuario; b) un
area o un tamano de la superficie; c) una localizacion de la superficie en el escaneo del entorno relativo
a la camara; d) una orientacion o relacién de aspecto de la superficie; y e) un color de fondo de la
superficie, y asignar uno o mas niveles de prioridad de contenido al conjunto de contenidos de realidad
aumentada;

15
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medios para mostrar el conjunto de contenidos de realidad aumentada en el conjunto de superficies planas
en una pantalla basado en uno o mas niveles de prioridad de superficie y los uno o mas niveles de
prioridad de contenido;

medios para rastrear basado en uno o mas sensores en el ARD para determinar seis grados de libertad
si al menos una de las superficies se ha movido en las tramas capturadas por la camara porque el usuario
ha movido la cabeza, o si la superficie real correspondiente se ha movido; y

medios para reducir, en respuesta a la determinacién de que la superficie real correspondiente se ha
movido, la al menos una superficie y reasignar las ventanas de interfaz de usuario.
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