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DESCRIPCIÓN 
 
Sistemas y procedimientos para copia intrabloque 
 
CAMPO 5 
 
[0001] La presente divulgación se refiere, en general, a la codificación de vídeo y, más específicamente, a técnicas y 
sistemas para la copia intrabloque. 
 
ANTECEDENTES 10 
 
[0002] Muchos dispositivos y sistemas permiten que los datos de vídeo sean procesados y enviados para su consumo. 
Los datos de vídeo digital incluyen grandes cantidades de datos para satisfacer las demandas de los consumidores y 
proveedores de vídeo. Por ejemplo, los consumidores de datos de vídeo desean vídeo de la máxima calidad, con alta 
fidelidad, resoluciones, velocidades de trama y similares. Como resultado, la gran cantidad de datos de vídeo que se 15 
requieren para satisfacer estas demandas supone una carga para las redes y dispositivos de comunicación que 
procesan y almacenan los datos de vídeo. 
 
[0003] Se pueden usar diversas técnicas de codificación de vídeo para comprimir datos de vídeo. La codificación de 
vídeo se realiza de acuerdo con una o más normas de codificación de vídeo. Por ejemplo, las normas de codificación 20 
de vídeo incluyen codificación de vídeo de alta eficacia (HEVC), codificación de vídeo avanzada (AVC), codificación 
del grupo de expertos en imágenes en movimiento (MPEG), o similares. La codificación de vídeo utiliza, en general, 
procedimientos de predicción (por ejemplo, interpredicción, intrapredicción o similares) que aprovechan la redundancia 
presente en las imágenes o secuencias de vídeo. Un objetivo importante de las técnicas de codificación de vídeo es 
comprimir los datos de vídeo en una forma que use una velocidad de transmisión de bits más baja, mientras se evitan 25 
o minimizan las degradaciones en la calidad de vídeo. Con la disponibilidad de servicios de vídeo en constante 
evolución, se necesitan técnicas de codificación con una mejor eficacia de codificación.  
 
[0004] En el documento "AHG5/AHG8: Improvement of MV-HEVC-based RGB coding for screen contents" de 
Minezawa et al (15ª reunión de JCT-VC; 23/10/2013 - 1/11/2013; Ginebra; documento n.º JCTVC-00085-v3, 26 de 30 
octubre de 2013 ), se propone una modificación de la codificación RGB basada en MV-HEVC (es decir, un esquema 
en el que el plano de color se representa como vídeo con vistas en formato 4:0:0 y emplea predicción entre vistas para 
aprovechar la redundancia entre colores). Se propone introducir la copia intrabloque en lugar de la predicción entre 
colores basada en la búsqueda de movimiento: la predicción entre colores solo puede referirse a un bloque coubicado 
en el plano de color de referencia. 35 
 
[0005] En el documento "Bi-prediction restriction in small PU" de Ikai (7ª reunión de JCT-VC; 98ª reunión de MPEG; 
21/11/2011 - 30/11/2011; Ginebra; documento n.º JCTVC-G307, 8 de noviembre de 2011), se indica que el uso de la 
interpredicción 4x4 está prohibido cuando inter_4x4_enabled_flag está inhabilitado en HM-4.0 (JCTVC-F803), lo que 
reduce la complejidad de la compensación de movimiento, especialmente en el caso menos favorable. Se afirma 40 
además que el caso menos favorable sigue siendo una gran carga para la bipredicción. Se afirma además que la 
compensación de movimiento de PU pequeñas requiere un gran coste computacional y de transferencia de datos para 
su gran tamaño de ventana pero, al mismo tiempo, el movimiento de PU pequeñas es relativamente menos constante 
cuando la bipredicción no es muy útil. 
 45 
[0006] En el documento US 2013/0202038 A1 se afirma que un dispositivo de codificación de vídeo genera una lista 
de candidatos a vectores de movimiento (MV) para una PU de una CU que está dividida en cuatro PU de igual tamaño. 
El dispositivo de codificación de vídeo convierte un candidato a MV bidireccional de la lista de candidatos a MV en un 
candidato a MV unidireccional. 
 50 
[0007] El documento WO 2013/108691 A1 se refiere a un aparato de procesamiento de imágenes y un procedimiento 
capaz de evitar que aumente el coste del aparato. Una unidad de ajuste establece información de restricción para 
restringir el tamaño de un bloque de una imagen y un procedimiento de predicción que se aplicará al bloque que tiene 
dicho tamaño. Una unidad de interpredicción genera una imagen de predicción de acuerdo con la información de 
restricción. 55 
 
[0008] El documento EP 2.744.204 A2 de Samsung Electronics Co. Ltd. se refiere a la codificación y descodificación 
de vídeo para reducir el acceso a memoria para leer datos de una trama de referencia durante la compensación de 
movimiento. Se divulga un procedimiento de codificación de vídeo, comprendiendo el procedimiento: determinar si un 
modo de estimación de movimiento unidireccional y un modo de estimación de movimiento bidireccional se usan para 60 
la estimación de movimiento y la compensación de movimiento de una unidad de predicción actual que se codificará 
en base al tamaño de la unidad de predicción actual; realizar la estimación de movimiento y la compensación de 
movimiento en la unidad de predicción actual usando al menos un modo de estimación de movimiento de entre el 
modo de estimación de movimiento unidireccional y el modo de estimación de movimiento bidireccional de acuerdo 
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con si se usan el modo de estimación de movimiento unidireccional y el modo de estimación de movimiento 
bidireccional; determinar un modo de estimación de movimiento de la unidad de predicción actual en base a un coste 
de codificación de la unidad de predicción actual que se obtiene a través de la estimación de movimiento y la 
compensación de movimiento; y codificar información de modo de estimación de movimiento determinada en base al 
tamaño de la unidad de predicción actual. 5 
 
[0009] En el documento "Description of Core Experiment 2 (CE2): Intra block copy memory access [Descripción de 
experimento principal 2 (CE2): Acceso a memoria de copia intrabloque]" de Rapaka et al. (20ª reunión de JCT-VC, 
Ginebra, CH, 10-18 de febrero de 2015, documento n.º JCTVC-T1102 del 23 de febrero de 2015), se proporciona una 
descripción de un experimento de acceso a memoria de copia intrabloque (IBC). En la 20ª reunión de JCT-VC se 10 
analizaron aspectos relacionados con el ancho de banda de memoria de copia intrabloque. Se afirmó que el ancho de 
banda IBC aumenta con respecto al intermodo de HEVC v1 debido a la necesidad de almacenar muestras adicionales 
sin filtrar que se usan para la predicción en modo IBC. Se mostró un interés general por mantener el ancho de banda 
de memoria del modo IBC dentro de los límites del ancho de banda del intermodo de HEVC v1. El propósito de este 
experimento es analizar los accesos a memoria (capacidad de memoria, ancho de banda, etc.) y evaluar diferentes 15 
aspectos relacionados con los accesos a memoria del modo IBC. 
 
BREVE SUMARIO 
 
[0010] La invención se define en las reivindicaciones adjuntas. Cualquier ejemplo y modo de realización de la 20 
descripción que no esté dentro del alcance de las reivindicaciones no forma parte de la invención reivindicada y 
solamente se proporciona con propósitos ilustrativos. 
 
[0011] En algunos modos de realización, se describen técnicas y sistemas para realizar una copia intrabloque. En 
algunos ejemplos, se pueden establecer determinadas restricciones en una o más técnicas de predicción cuando se 25 
habilita la predicción de copia intrabloque. Por ejemplo, la una o más técnicas de predicción pueden inhabilitarse 
cuando se realiza una técnica de predicción de copia intrabloque. En otro ejemplo, la una o más técnicas de predicción 
pueden inhabilitarse cuando el tamaño de bloque de predicción es menor o igual que un tamaño de bloque. En el 
presente documento se describen otros ejemplos para controlar el uso de técnicas de predicción. 
 30 
[0012] En algunos modos de realización, se describen técnicas y sistemas para determinar selectivamente un bloque 
de referencia a usar para una técnica de predicción de copia intrabloque. Por ejemplo, las técnicas para seleccionar 
un bloque de referencia a usar cuando se realiza la predicción de copia intrabloque pueden tomar la determinación de 
excluir bloques que se codifican usando bipredicción a partir de bloques que se consideran para su uso en la predicción 
de copia intrabloque. En el presente documento se describen otros ejemplos para determinar selectivamente un bloque 35 
de referencia a usar cuando se realiza la predicción de copia intrabloque. 
 
[0013] Al realizar las técnicas de copia intrabloque de acuerdo con los diversos aspectos y características analizados 
en el presente documento, se reducen los requisitos de ancho de banda y/o tamaño de memoria. 
 40 
[0014] Un aspecto según la invención es un procedimiento de codificación de datos de vídeo para generar una 
pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. El procedimiento incluye obtener datos de vídeo en un codificador y 
determinar la realización de una predicción intraimagen en los datos de vídeo, usando predicción de copia intrabloque, 
para generar la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. El procedimiento también incluye realizar la predicción 
intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque y, en respuesta a la determinación de 45 
realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque, inhabilitar al menos 
una de la bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen para la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. 
El procedimiento también incluye generar la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas en base a los datos de vídeo 
recibidos de acuerdo con la predicción de copia intrabloque realizada. 
 50 
[0015] Otro aspecto según la invención es un aparato para codificar datos de vídeo. El aparato incluye una memoria 
configurada para almacenar datos de vídeo, y un procesador configurado para obtener los datos de vídeo, determinar 
la realización de una predicción intraimagen en los datos de vídeo, usando predicción de copia intrabloque, para 
generar una pluralidad de imágenes de vídeo codificadas, y realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo 
usando la predicción de copia intrabloque. El procesador también está configurado para, en respuesta a la 55 
determinación de realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque, 
inhabilitar al menos una de la bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen para la pluralidad de imágenes 
de vídeo codificadas. El procesador también está configurado para generar la pluralidad de imágenes de vídeo 
codificadas basándose en los datos de vídeo de acuerdo con la predicción de copia intrabloque realizada. 
 60 
[0016] Otro aspecto según la invención es un medio legible por ordenador de un codificador que tiene instrucciones 
almacenadas en el mismo que, cuando son ejecutadas por un procesador, hacen que el procesador realice un 
procedimiento de codificación de datos de vídeo para generar una pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. El 
procedimiento incluye obtener datos de vídeo, determinar la realización de una predicción intraimagen en los datos de 
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vídeo, usando predicción de copia intrabloque, para generar la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas, y realizar 
la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando predicción de copia intrabloque. El procedimiento también 
incluye, en respuesta a la determinación de realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la 
predicción de copia intrabloque, inhabilitar al menos una de la bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen 
para la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. El procedimiento también incluye generar la pluralidad de 5 
imágenes de vídeo codificadas en base a los datos de vídeo de acuerdo con la predicción de copia intrabloque 
realizada. 
 
[0017] Otro aspecto según la invención es un procedimiento de descodificación de datos de vídeo para generar una 
pluralidad de imágenes de vídeo descodificadas. El procedimiento incluye recibir, en un flujo de bits de vídeo, datos 10 
de vídeo codificados que se han codificado usando una pluralidad de modos de predicción seleccionables. La 
pluralidad de modos de predicción incluye un modo de unipredicción interimagen, un modo de bipredicción interimagen 
y un modo de copia intrabloque intraimagen. El procedimiento también incluye recibir, en el flujo de bits de vídeo, una 
indicación de que la bipredicción interimagen está inhabilitada para una parte de los datos de vídeo codificados. El 
procedimiento también incluye determinar, en base a la indicación, un modo de predicción de entre la pluralidad de 15 
modos de predicción para predecir una unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados, y descodificar 
la unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados de acuerdo con el modo de predicción determinado. 
 
[0018] Otro aspecto según la invención es un aparato para descodificar datos de vídeo. El aparato incluye una 
memoria configurada para almacenar datos de vídeo codificados recibidos en un flujo de bits de vídeo y codificados 20 
con una pluralidad de modos de predicción. La pluralidad de modos de predicción incluye un modo de unipredicción 
interimagen, un modo de bipredicción interimagen y un modo de copia intrabloque intraimagen. El aparato también 
incluye un procesador configurado para obtener los datos de vídeo codificados de la memoria y recibir, en el flujo de 
bits de vídeo, una indicación de que la bipredicción interimagen está inhabilitada para una parte de los datos de vídeo 
codificados. El procesador también está configurado para determinar, basándose en la indicación, un modo de 25 
predicción de entre la pluralidad de modos de predicción para predecir una unidad de predicción de la parte de datos 
de vídeo codificados. El procesador también está configurado para descodificar la unidad de predicción de la parte de 
datos de vídeo codificados de acuerdo con el modo de predicción determinado. 
 
[0019] Otro aspecto según la invención es un medio legible por ordenador de un descodificador que tiene instrucciones 30 
almacenadas en el mismo que, cuando son ejecutadas por un procesador, hacen que el procesador realice un 
procedimiento de descodificación de datos de vídeo para generar una pluralidad de imágenes de vídeo descodificadas. 
El procedimiento incluye recibir, en un flujo de bits de vídeo, vídeo codificado que se ha codificado usando una 
pluralidad de modos de predicción. La pluralidad de modos de predicción incluye un modo de unipredicción 
interimagen, un modo de bipredicción interimagen y un modo de copia intrabloque intraimagen. El procedimiento 35 
también incluye recibir, en el flujo de bits de vídeo, una indicación de que la bipredicción interimagen está inhabilitada 
para una parte de los datos de vídeo codificados, determinar, en base a la indicación, un modo de predicción de entre 
la pluralidad de modos de predicción para predecir una unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados, 
y descodificar la unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados de acuerdo con el modo de predicción 
determinado. 40 
 
[0020] Este sumario no pretende identificar características clave o esenciales de la materia reivindicada, ni pretende 
usarse de forma aislada para determinar el alcance de la materia reivindicada. La materia debe entenderse por 
referencia a las partes apropiadas de toda la memoria descriptiva de esta patente, cualquiera o todos los dibujos, y 
cada reivindicación. 45 
 
[0021] Lo anterior, junto con otras características y modos de realización, resultará más evidente tras la referencia a 
la siguiente memoria descriptiva, reivindicaciones y dibujos adjuntos. 
 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 50 
 
[0022] A continuación, se describen en detalle modos de realización ilustrativos de la presente invención con 
referencia a las siguientes figuras de dibujos: 
 

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo de codificación y un dispositivo de 55 
descodificación, de acuerdo con algunos modos de realización. 
 
La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un proceso de copia intrabloque. 
 
La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un proceso de copia intrabloque con vectores de bloque 60 
dispersados. 
 
La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un proceso de copia intrabloque con vectores de bloque 
dispersados en múltiples mosaicos. 
 65 
La FIG. 5 ilustra un modo de realización de un proceso de codificación de datos de vídeo. 
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La FIG. 6 ilustra un modo de realización de un proceso de descodificación de datos de vídeo. 
 
La FIG. 7 ilustra un modo de realización de un proceso de codificación de datos de vídeo. 
 5 
La FIG. 8 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de vídeo de ejemplo, de acuerdo con algunos 
modos de realización. 
 
La FIG. 9 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de vídeo de ejemplo, de acuerdo con algunos 
modos de realización. 10 

 
DESCRIPCIÓN DETALLADA DEL MODO DE REALIZACIÓN PREFERENTE 
 
[0023] A continuación se proporcionan determinados aspectos y modos de realización de esta divulgación. Algunos 
de estos aspectos y modos de realización pueden aplicarse de manera independiente y algunos de ellos se pueden 15 
aplicar en combinación, como reconocerá un experto en la técnica. En la siguiente descripción se exponen, con fines 
explicativos, detalles específicos para permitir un entendimiento exhaustivo de los modos de realización de la 
invención. Sin embargo, resultará evidente que diversos modos de realización pueden llevarse a la práctica sin estos 
detalles específicos. Las figuras y la descripción no pretenden ser restrictivas. 
 20 
[0024] La siguiente descripción solo proporciona modos de realización ejemplares y no pretende limitar el alcance, la 
aplicabilidad o la configuración de la divulgación. En cambio, la siguiente descripción de los modos de realización 
ejemplares proporcionará a los expertos en la técnica una descripción que permite implementar un modo de realización 
ejemplar. Debe entenderse que se pueden hacer diversos cambios en la función y disposición de los elementos sin 
apartarse del alcance de la invención como se establece en las reivindicaciones adjuntas. 25 
 
[0025] En la siguiente descripción se ofrecen detalles específicos para proporcionar un entendimiento exhaustivo de 
los modos de realización. Sin embargo, un experto en la técnica entenderá que los modos de realización se pueden 
llevar a la práctica sin estos detalles específicos. Por ejemplo, circuitos, sistemas, redes, procesos y otros 
componentes pueden mostrarse como componentes en forma de diagrama de bloques para no oscurecer los modos 30 
de realización con detalles innecesarios. En otros casos, circuitos, procesos, algoritmos, estructuras y técnicas 
ampliamente conocidos se pueden mostrar sin detalles innecesarios para no oscurecer los modos de realización. 
 
[0026] Además, cabe destacar que los modos de realización individuales se pueden describir como un proceso que 
se representa como un organigrama, un diagrama de flujo, un diagrama de flujo de datos, un diagrama de estructura 35 
o un diagrama de bloques. Aunque un organigrama puede describir las operaciones como un proceso secuencial, 
muchas de las operaciones se pueden realizar en paralelo o simultáneamente. Además, el orden de las operaciones 
se puede reorganizar. Un proceso se termina cuando se completan sus operaciones, pero podría tener etapas 
adicionales no incluidas en una figura. Un proceso puede corresponder a un método, una función, un procedimiento, 
una subrutina, un subprograma, etc. Cuando un proceso corresponde a una función, su terminación puede 40 
corresponder con el retorno de la función a la función de llamada o a la función principal. 
 
[0027] La expresión "medio legible por ordenador" incluye, pero no se limita a, dispositivos de almacenamiento 
portátiles o no portátiles, dispositivos de almacenamiento óptico y otros diversos medios que puedan almacenar, 
contener o transportar instrucciones y/o datos. Un medio legible por ordenador puede incluir un medio no transitorio 45 
en el que se pueden almacenar datos y que no incluye ondas portadoras y/o señales electrónicas transitorias que se 
propagan de forma inalámbrica o por conexiones alámbricas. Ejemplos de un medio no transitorio pueden incluir, pero 
no se limitan a, un disco o cinta magnéticos, medios de almacenamiento óptico tales como un disco compacto (CD) o 
un disco versátil digital (DVD), memoria flash, memoria o dispositivos de memoria. Un medio legible por ordenador 
puede tener almacenado en el mismo código y/o instrucciones ejecutables por máquina que pueden representar un 50 
procedimiento, una función, un subprograma, un programa, una rutina, una subrutina, un módulo, un paquete de 
software, una clase o cualquier combinación de instrucciones, estructuras de datos o sentencias de programa. Un 
segmento de código se puede acoplar a otro segmento de código o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo 
información, datos, argumentos, parámetros o contenidos de memoria. Se puede pasar, reenviar o transmitir 
información, argumentos, parámetros, datos, etc. a través de cualquier medio adecuado, incluyendo compartición de 55 
memoria, paso de mensajes, paso de testigos, transmisión por red o similares. 
 
[0028] Además, los modos de realización se pueden implementar mediante hardware, software, firmware, middleware, 
microcódigo, lenguajes de descripción de hardware o cualquier combinación de los mismos. Cuando se implementan 
en software, firmware, middleware o microcódigo, el código de programa o los segmentos de código para realizar las 60 
tareas necesarias (por ejemplo, un producto de programa informático) pueden almacenarse en un medio legible por 
ordenador o legible por máquina. Un(os) procesador(es) puede(n) realizar las tareas necesarias. 
 
[0029] En el presente documento se describen varios sistemas y procedimientos de codificación de vídeo usando 
codificadores y decodificadores de vídeo. Por ejemplo, uno o más sistemas y procedimientos están dirigidos al manejo 65 
de capas, conjuntos de capas y puntos de operación no disponibles, así como a restricciones en los parámetros de 
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formato de representación en la codificación de vídeo multicapa. 
 
[0030] A medida que más dispositivos y sistemas ofrecen a los consumidores la capacidad de consumir datos de 
vídeo digital, la necesidad de técnicas de codificación de vídeo eficientes se vuelve más importante. La codificación 
de vídeo es necesaria para reducir los requisitos de almacenamiento y transmisión necesarios para manejar las 5 
grandes cantidades de datos presentes en los datos de vídeo digital. Se pueden usar diversas técnicas de codificación 
de vídeo para comprimir los datos de vídeo en una forma que use una velocidad de transmisión de bits más baja 
mientras mantiene una alta calidad de vídeo. 
 
[0031] La FIG.1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un sistema 100 que incluye un dispositivo de 10 
codificación 104 y un dispositivo de descodificación 112. El dispositivo de codificación 104 puede ser parte de un 
dispositivo de origen, y el dispositivo de descodificación 112 puede ser parte de un dispositivo de recepción. El 
dispositivo de origen y/o el dispositivo de recepción pueden incluir un dispositivo electrónico, tal como un teléfono móvil 
o estacionario (por ejemplo, teléfono inteligente, teléfono celular o similar), un ordenador de escritorio, un ordenador 
portátil o notebook, una tableta electrónica, un descodificador, un televisor, una cámara, un dispositivo de visualización, 15 
un reproductor de medios digitales, una consola de videojuegos, un dispositivo de transmisión continua de vídeo o 
cualquier otro dispositivo electrónico adecuado. En algunos ejemplos, el dispositivo de origen y el dispositivo de 
recepción pueden incluir uno o más transceptores inalámbricos para comunicaciones inalámbricas. Las técnicas de 
codificación descritas en el presente documento son aplicables a la codificación de vídeo en varias aplicaciones 
multimedia, incluidas las transmisiones continuas de vídeo (por ejemplo, a través de Internet), radiodifusiones o 20 
transmisiones de televisión, codificación de vídeo digital para almacenamiento en un medio de almacenamiento de 
datos, descodificación de vídeo digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos u otras aplicaciones. En 
algunos ejemplos, el sistema 100 puede admitir una transmisión de vídeo unidireccional o bidireccional para admitir 
aplicaciones tales como videoconferencia, la transmisión continua de vídeo, la reproducción de vídeo, la radiodifusión 
de vídeo y/o la videotelefonía. 25 
 
[0032] El dispositivo de codificación 104 (o codificador) se puede usar para codificar datos de vídeo usando una norma 
o un protocolo de codificación de vídeo para generar un flujo de bits de vídeo codificado. Las normas de codificación 
de vídeo incluyen ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 o ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, 
ISO/IEC MPEG-4 Visual e ITU-T H.264 (también conocida como ISO/IEC MPEG-4 AVC), incluyendo sus ampliaciones 30 
de codificación de vídeo escalable (SVC) y de codificación de vídeo multivista (MVC). Ha finalizado el diseño de una 
norma de codificación de vídeo más reciente, la Codificación de Vídeo de Alta Eficacia (HEVC), por parte del Equipo 
de Colaboración Conjunta en Codificación de Vídeo (JCT-VC) del Grupo de Expertos en Codificación de Vídeo (VCEG) 
de la ITU-T y del Grupo de Expertos en Imágenes en Movimiento (MPEG) de la ISO/IEC. El JCT-VC está desarrollando 
también diversas ampliaciones de HEVC que se ocupan de la codificación de vídeo multicapa, incluida la ampliación 35 
multivista de HEVC, denominada MV-HEVC, y la ampliación escalable de HEVC, denominada SHVC, o cualquier otro 
protocolo de codificación adecuado. Un borrador de la especificación HEVC está disponible en http://phenix.it-
sudparis.eu/jct/doc_end_user/documents/17_Valencia/wg11/JCTVC-Q1003-v1.zip. Un borrador de trabajo de MV-
HEVC está disponible en http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/8_Valencia/wg11/JCT3V-H1002-
v5.zip. Un borrador de trabajo de SHVC está disponible en http://phenix.it-40 
sudparis.eu/jct/doc_end_user/documents/17_Valencia/wg11/JCTVC-Q1008-v2.zip. 
 
[0033] Muchos modos de realización descritos en el presente documento describen ejemplos usando la norma HEVC 
o ampliaciones de la misma. Sin embargo, las técnicas y sistemas descritos en el presente documento también pueden 
ser aplicables a otras normas de codificación, tales como AVC, MPEG, ampliaciones de las mismas u otras normas 45 
de codificación adecuadas. En consecuencia, aunque las técnicas y sistemas descritos en el presente documento 
pueden describirse con referencia a una norma de codificación de vídeo particular, un experto en la técnica apreciará 
que la descripción no debe interpretarse para que se aplique solo a esa norma particular. 
 
[0034] Una fuente de vídeo 102 puede proporcionar los datos de vídeo al dispositivo de codificación 104. La fuente de 50 
vídeo 102 puede ser parte del dispositivo de origen, o puede ser parte de un dispositivo que no sea el dispositivo de 
origen. La fuente de vídeo 102 puede incluir un dispositivo de captura de vídeo (por ejemplo, una videocámara, un 
teléfono con cámara, un videoteléfono o similar), un archivo de vídeo que contiene vídeo almacenado, un servidor de 
vídeo o proveedor de contenido que proporciona datos de vídeo, una interfaz de alimentación de vídeo que recibe 
vídeo desde un servidor de vídeo o proveedor de contenido, un sistema de gráficos de ordenador para generar datos 55 
de vídeo de gráficos de ordenador, una combinación de dichas fuentes o cualquier otra fuente de vídeo adecuada. 
 
[0035] Los datos de vídeo de la fuente de vídeo 102 pueden incluir una o más tramas o imágenes de entrada. Una 
imagen o trama es una imagen fija que forma parte de un vídeo. El motor codificador 106 (o codificador) del dispositivo 
de codificación 104 codifica los datos de vídeo para generar un flujo de bits de vídeo codificado. Un flujo de bits HEVC, 60 
por ejemplo, puede incluir una secuencia de unidades de datos denominadas unidades de capa de abstracción de red 
(NAL). Existen dos clases de unidades NAL en la norma HEVC, incluyendo unidades NAL de capa de codificación de 
vídeo (VCL) y unidades NAL no VCL. Una unidad NAL VCL incluye un fragmento o segmento de fragmento (descrito 
a continuación) de datos de imagen codificados, y una unidad NAL no VCL incluye información de control que se 
refiere a múltiples imágenes codificadas. Una imagen codificada y unidades NAL no VCL (si las hay) correspondientes 65 
a la imagen codificada se denominan unidad de acceso (AU). 
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[0036] Las unidades NAL pueden contener una secuencia de bits que forman una representación codificada de los 
datos de vídeo, tales como representaciones codificadas de imágenes en un vídeo. El motor codificador 106 genera 
la representación codificada al dividir cada imagen en múltiples fragmentos. Un fragmento es independiente de otros 
fragmentos, de modo que la información en el fragmento se codifica independientemente de los datos de otros 5 
fragmentos dentro de la misma imagen. Un fragmento incluye uno o más segmentos de fragmento que incluyen un 
segmento de fragmento independiente y, si están presentes, uno o más segmentos de fragmento dependientes que 
dependen de segmentos de fragmento anteriores. Los fragmentos se dividen en bloques de árbol de codificación 
(CTB) de muestras de luma y muestras de croma. Un CTB de muestras de luma y uno o más CTB de muestras de 
croma, junto con la sintaxis de las muestras, se denominan unidad de árbol de codificación (CTU). Una CTU es la 10 
unidad de procesamiento básica para la codificación HEVC. Una CTU se puede dividir en múltiples unidades de 
codificación (CU) de diferentes tamaños. Una CU contiene matrices de muestras de luma y croma que se denominan 
bloques de codificación (CB). 
 
[0037] Los CB de luma y croma pueden dividirse adicionalmente en bloques de predicción (PB). Un PB es un bloque 15 
de muestras de luma o una componente de croma que usa los mismos parámetros de movimiento para la 
interpredicción. El PB de luma y uno o más PB de croma, junto con la sintaxis asociada, forman una unidad de 
predicción (PU). Un conjunto de parámetros de movimiento se señaliza en el flujo de bits para cada PU y se usa para 
la interpredicción del PB de luma y del uno o más PB de croma. Un CB también se puede dividir en uno o más bloques 
de transformada (TB). Un TB representa un bloque cuadrado de muestras de una componente de color en la que se 20 
aplica la misma transformada bidimensional para codificar una señal residual de predicción. Una unidad de 
transformada (TU) representa los TB de las muestras de luma y croma, así como elementos sintácticos 
correspondientes. 
 
[0038] El tamaño de una CU corresponde al tamaño del nodo de codificación, y es de forma cuadrada. Por ejemplo, 25 
el tamaño de una CU puede ser de 8 x 8 muestras, 16 x 16 muestras, 32 x 32 muestras, 64 x 64 muestras, o cualquier 
otro tamaño apropiado hasta el tamaño de la CTU correspondiente. La expresión "N x N" se usa en el presente 
documento para referirse a las dimensiones en píxeles de un bloque de vídeo en términos de dimensiones verticales 
y horizontales (por ejemplo, 8 píxeles x 8 píxeles). Los píxeles de un bloque se pueden disponer en filas y columnas. 
En algunos modos de realización, no es necesario que los bloques tengan el mismo número de píxeles en una 30 
dirección horizontal y en una dirección vertical. Los datos sintácticos asociados a una CU pueden describir, por 
ejemplo, la división de la CU en una o más PU. Los modos de división pueden diferir en si la CU está codificada en 
modo de intrapredicción o codificada en modo de interpredicción. Las PU se pueden dividir para tener una forma no 
cuadrada. Los datos sintácticos asociados a una CU también pueden describir, por ejemplo, la división de la CU en 
una o más TU de acuerdo con una CTU. Una TU puede tener una forma cuadrada o no cuadrada. 35 
 
[0039] De acuerdo con la norma HEVC, las transformaciones se pueden realizar usando unidades de transformada 
(TU). Las TU pueden variar para diferentes CU. Las TU pueden dimensionarse en función del tamaño de las PU dentro 
de una CU dada. Las TU pueden ser del mismo tamaño o de un tamaño más pequeño que las PU. En algunos 
ejemplos, las muestras residuales correspondientes a una CU se pueden subdividir en unidades más pequeñas 40 
usando una estructura de árbol cuaternario conocida como árbol cuaternario residual (RQT). Los nodos hoja del RQT 
pueden corresponder a las TU. Los valores de diferencia de píxeles asociados a las TU se pueden transformar para 
producir coeficientes de transformada. A continuación, los coeficientes de transformada pueden ser cuantificados por 
el motor codificador 106. 
 45 
[0040] Una vez que las imágenes de los datos de vídeo se dividen en CU, el motor codificador 106 predice cada PU 
usando un modo de predicción. A continuación, la predicción se sustrae de los datos de vídeo originales para obtener 
valores residuales (descritos a continuación). Para cada CU, se puede señalizar un modo de predicción dentro del 
flujo de bits usando datos sintácticos. Un modo de predicción puede incluir intrapredicción (o predicción intraimagen) 
o interpredicción (o predicción interimagen). Usando la intrapredicción, cada PU se predice a partir de datos de imagen 50 
vecinos en la misma imagen usando, por ejemplo, predicción de CC para encontrar un valor promedio para la PU, 
predicción plana para ajustar una superficie plana a la PU, predicción de dirección para extrapolar a partir de los datos 
vecinos, o cualquier otro tipo adecuado de predicción. Usando la interpredicción, cada PU se predice usando 
predicción de compensación de movimiento a partir de los datos de imagen en una o más imágenes de referencia 
(antes o después de la imagen actual en orden de salida). La decisión de codificar un área de imagen usando 55 
predicción interimagen o intraimagen puede tomarse, por ejemplo, a nivel de CU. 
 
[0041] Con interpredicción usando unipredicción, cada bloque de predicción usa como máximo una señal de 
predicción compensada por movimiento y genera unidades de predicción P. Con interpredicción usando bipredicción, 
cada bloque de predicción usa como máximo dos señales de predicción compensadas por movimiento y genera 60 
unidades de predicción B. 
 
[0042] Una PU puede incluir datos relacionados con el proceso de predicción. Por ejemplo, cuando la PU se codifica 
usando intrapredicción, la PU puede incluir datos que describen un modo de intrapredicción para la PU. Como otro 
ejemplo, cuando la PU se codifica usando interpredicción, la PU puede incluir datos que definen un vector de 65 
movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir, por ejemplo, 
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una componente horizontal del vector de movimiento, una componente vertical del vector de movimiento, una 
resolución para el vector de movimiento (por ejemplo, precisión de un cuarto de píxel o precisión de un octavo de 
píxel), una imagen de referencia a la que apunta el vector de movimiento y/o una lista de imágenes de referencia (por 
ejemplo, lista 0, lista 1 o lista C) para el vector de movimiento. 
 5 
[0043] El codificador 104 puede entonces realizar la transformación y cuantificación. Por ejemplo, tras la predicción, 
el motor codificador 106 puede calcular valores residuales correspondientes a la PU. Los valores residuales pueden 
comprender valores de diferencia de píxeles. Cualquier dato residual que pueda quedar después de que se lleve a 
cabo la predicción se transforma usando una transformada de bloque, que puede basarse en una transformada de 
coseno discreta, una transformada de seno discreta, una transformada de número entero, una transformada de ondas 10 
pequeñas u otra función de transformada adecuada. En algunos casos, una o más transformadas de bloque (por 
ejemplo, tamaños de 32 x 32, 16 x 16, 8 x 8, 4 x 4 o similar) pueden aplicarse a los datos residuales en cada CU. En 
algunos modos de realización, se puede usar una TU para los procesos de transformada y cuantificación 
implementados por el motor codificador 106. Una CU dada que tiene una o más PU también puede incluir una o más 
TU. Como se describe con más detalle a continuación, los valores residuales pueden transformarse en coeficientes 15 
de transformada usando las transformadas de bloque, y después pueden cuantificarse y escanearse usando TU para 
producir coeficientes de transformada serializados para la codificación por entropía. 
 
[0044] En algunos modos de realización, tras la codificación de intrapredicción o interpredicción mediante las PU de 
una CU, el motor codificador 106 puede calcular los datos residuales para las TU de la CU. Las PU pueden comprender 20 
datos de píxel en el dominio espacial (o dominio de píxel). Las TU pueden comprender coeficientes en el dominio de 
transformada después de la aplicación de una transformada de bloque. Como se ha observado anteriormente, los 
datos residuales pueden corresponder a valores de diferencia de píxeles entre píxeles de la imagen no codificada y 
valores de predicción correspondientes a las PU. El motor codificador 106 puede formar las TU, incluyendo los datos 
residuales para la CU y, a continuación, transformar las TU para producir coeficientes de transformada para la CU. 25 
 
[0045] El motor codificador 106 puede realizar la cuantificación de los coeficientes de transformada. La cuantificación 
proporciona una compresión adicional al cuantificar los coeficientes de transformada para reducir la cantidad de datos 
usados para representar los coeficientes. Por ejemplo, la cuantificación puede reducir la profundidad de bits asociada 
a algunos o todos los coeficientes. En un ejemplo, un coeficiente con un valor de n bits puede redondearse a la baja 30 
hasta un valor de m bits durante la cuantificación, donde n es mayor que m. 
 
[0046] Una vez que se lleva a cabo la cuantificación, el flujo de bits de vídeo codificado incluye coeficientes de 
transformada cuantificados, información de predicción (por ejemplo, modos de predicción, vectores de movimiento o 
similares), información de división, y cualquier otro dato adecuado, tales como otros datos sintácticos. Los diferentes 35 
elementos del flujo de bits codificado pueden ser codificados por entropía por el motor codificador 106. En algunos 
ejemplos, el motor codificador 106 puede utilizar un orden de exploración predefinido para explorar los coeficientes de 
transformada cuantificados para producir un vector serializado que se pueda codificar por entropía. En algunos 
ejemplos, el motor codificador 106 puede realizar una exploración adaptativa. Después de explorar los coeficientes de 
transformada cuantificados para formar un vector unidimensional, el motor codificador 106 puede codificar por entropía 40 
el vector unidimensional. Por ejemplo, el motor de codificador 106 puede usar codificación de longitud variable 
adaptativa al contexto, codificación aritmética binaria adaptativa al contexto, codificación aritmética binaria adaptativa 
el contexto basada en sintaxis, codificación por entropía por división en intervalos de probabilidad u otra técnica de 
codificación por entropía adecuada. 
 45 
[0047] Como se describe previamente, un flujo de bits HEVC incluye un grupo de unidades NAL. Una secuencia de 
bits que forman el flujo de bits de vídeo codificado está presente en las unidades NAL VCL. Las unidades NAL no VCL 
pueden contener conjuntos de parámetros con información de alto nivel relacionada con el flujo de bits de vídeo 
codificado, además de otra información. Por ejemplo, un conjunto de parámetros puede incluir un conjunto de 
parámetros de vídeo (VPS), un conjunto de parámetros de secuencia (SPS) y un conjunto de parámetros de imagen 50 
(PPS). El objetivo de los conjuntos de parámetros es la eficacia de la velocidad de transmisión de bits, la resistencia 
a los errores y el suministro de interfaces de capa de sistemas. Cada fragmento hace referencia a un único PPS, SPS 
y VPS activo para acceder a la información que el dispositivo de descodificación 112 puede usar para descodificar el 
fragmento. Se puede codificar un identificador (ID) para cada conjunto de parámetros, incluyendo un ID de VPS, un 
ID de SPS y un ID de PPS. Un SPS incluye un ID de SPS y un ID de VPS. Un PPS incluye un ID de PPS y un ID de 55 
SPS. Cada cabecera de fragmento incluye un ID de PPS. Usando los ID, se pueden identificar conjuntos de parámetros 
activos para un fragmento dado. 
 
[0048] Un PPS incluye información que se aplica a todos los fragmentos en una imagen dada. Debido a esto, todos 
los fragmentos en una imagen se refieren al mismo PPS. Los fragmentos en diferentes imágenes también pueden 60 
referirse al mismo PPS. Un SPS incluye información que se aplica a todas las imágenes en una misma secuencia de 
vídeo codificada o flujo de bits codificado. Una secuencia de vídeo codificada es una serie de unidades de acceso que 
comienza con una imagen de punto de acceso aleatorio (por ejemplo, una imagen de referencia de descodificación 
instantánea (IDR) o una imagen de acceso de enlace roto (BLA) u otra imagen de punto de acceso aleatorio apropiada) 
e incluye todas las unidades de acceso hasta, pero sin incluir, la siguiente imagen de punto de acceso aleatorio (o el 65 
final del flujo de bits). La información en un SPS no cambia típicamente de una imagen a otra dentro de una secuencia 
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de vídeo codificada. Todas las imágenes en una secuencia de vídeo codificada usan el mismo SPS. El VPS incluye 
información que se aplica a todas las capas dentro de una secuencia de vídeo codificada o flujo de bits codificado. El 
VPS incluye una estructura sintáctica con elementos sintácticos que se aplican a secuencias de vídeo codificadas 
completas. En algunos modos de realización, el VPS, SPS o PPS puede transmitirse en banda con el flujo de bits 
codificado. En algunos modos de realización, el VPS, SPS o PPS puede transmitirse fuera de banda en una 5 
transmisión distinta de la de las unidades NAL que contienen datos de vídeo codificados. 
 
[0049] La salida 110 del dispositivo de codificación 104 puede enviar las unidades NAL que componen los datos de 
vídeo codificados a través del enlace de comunicaciones 120 al dispositivo de descodificación 112 del dispositivo de 
recepción. La entrada 114 del dispositivo de descodificación 112 puede recibir las unidades NAL. El enlace de 10 
comunicaciones 120 puede incluir una señal transmitida usando una red inalámbrica, una red alámbrica o una 
combinación de una red alámbrica e inalámbrica. Una red inalámbrica puede incluir cualquier interfaz inalámbrica o 
combinación de interfaces inalámbricas y puede incluir cualquier red inalámbrica adecuada (por ejemplo, Internet u 
otra red de área amplia, una red basada en paquetes, WiFi™, radiofrecuencia (RF), UWB, WiFi-Direct, celular, 
Evolución a Largo Plazo (LTE), WiMax™ o similar). Una red alámbrica puede incluir cualquier interfaz alámbrica (por 15 
ejemplo, fibra, ethernet, ethernet de línea eléctrica, ethernet sobre cable coaxial, línea de señal digital (DSL) o similar). 
Las redes alámbricas y/o inalámbricas pueden implementarse usando diversos equipos, tales como estaciones base, 
encaminadores, puntos de acceso, puentes, pasarelas, conmutadores o similares. Los datos de vídeo codificados se 
pueden modular de acuerdo con una norma de comunicación, tal como un protocolo de comunicación inalámbrica, y 
transmitir al dispositivo de recepción. 20 
 
[0050] En algunos ejemplos, el dispositivo de codificación 104 puede almacenar datos de vídeo codificados en el 
almacenamiento 108. La salida 110 puede recuperar los datos de vídeo codificados a partir del motor codificador 106 
o de la salida 110. El almacenamiento 108 puede incluir cualquiera de una variedad de medios de almacenamiento de 
datos distribuidos o de acceso local. Por ejemplo, el almacenamiento 108 puede incluir un disco duro, un disco de 25 
almacenamiento, memoria flash, memoria volátil o no volátil o cualquier otro medio de almacenamiento digital 
adecuado para almacenar datos de vídeo codificados. 
 
[0051] La entrada 114 recibe los datos de vídeo codificados y puede proporcionar los datos de vídeo al motor 
descodificador 116 o al almacenamiento 118 para su uso posterior por parte del motor descodificador 116. El motor 30 
descodificador 116 puede descodificar los datos de vídeo codificados mediante descodificación por entropía (por 
ejemplo, usando un descodificador por entropía) y extrayendo los elementos de la secuencia de vídeo codificada que 
forma los datos de vídeo codificados. A continuación, el motor descodificador 116 puede reescalar y realizar una 
transformada inversa en los datos de vídeo codificados. A continuación, los datos residuales se trasfieren a una fase 
de predicción del motor descodificador 116. A continuación, el motor descodificador 116 predice un bloque de píxeles 35 
(por ejemplo, una PU). En algunos ejemplos, la predicción se añade a la salida de la transformada inversa. 
 
[0052] El dispositivo de descodificación 112 puede proporcionar el vídeo descodificado a un dispositivo de destino de 
vídeo 112, que puede incluir una pantalla u otro dispositivo de salida para la visualización de los datos de vídeo 
descodificados en un consumidor del contenido. En algunos aspectos, el dispositivo de destino de vídeo 122 puede 40 
ser parte del dispositivo de recepción que incluye el dispositivo de descodificación 112. En algunos aspectos, el 
dispositivo de destino de vídeo 122 puede ser parte de un dispositivo separado que no sea el dispositivo de recepción. 
 
[0053] En algunos modos de realización, el dispositivo de codificación de vídeo 104 y/o el dispositivo de 
descodificación de vídeo 112 pueden estar integrados con un dispositivo de codificación de audio y un dispositivo de 45 
descodificación de audio, respectivamente. El dispositivo de codificación de vídeo 104 y/o el dispositivo de 
descodificación de vídeo 112 también pueden incluir otro hardware o software que sea necesario para implementar 
las técnicas de codificación descritas anteriormente, tales como uno o más microprocesadores, procesadores de 
señales digitales (DSP), circuitos integrados específicos de la aplicación (ASIC), matrices de puertas programables in 

situ (FPGA), lógica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinación de los mismos. El dispositivo de 50 
codificación de vídeo 104 y el dispositivo de descodificación de vídeo 112 pueden integrarse como parte de un 
codificador/descodificador (códec) combinado en un dispositivo respectivo. Más adelante se describe un ejemplo que 
tiene detalles específicos del dispositivo de codificación 104 con referencia a la FIG. 8. Más adelante se describe un 
ejemplo que tiene detalles específicos del dispositivo de descodificación 112 con referencia a la FIG. 9. 
 55 
[0054] Como se indica anteriormente, las ampliaciones de la norma HEVC incluyen la ampliación de codificación de 
vídeo multivista, denominada MV-HEVC, y la ampliación de codificación de vídeo escalable, denominada SHVC. Las 
ampliaciones MV-HEVC y SHVC comparten el concepto de codificación en capas, con diferentes capas incluidas en 
el flujo de bits de vídeo codificado. Cada capa en una secuencia de vídeo codificada se direcciona mediante un 
identificador (ID) de capa único. Un ID de capa puede estar presente en una cabecera de una unidad NAL para 60 
identificar una capa con la cual está asociada la unidad NAL. En MV-HEVC, diferentes capas representan normalmente 
diferentes vistas de la misma escena en el flujo de bits de vídeo. En SHVC, se proporcionan diferentes capas 
escalables que representan el flujo de bits de vídeo en diferentes resoluciones espaciales (o resolución de imagen) o 
en diferentes fidelidades de reconstrucción. Las capas escalables pueden incluir una capa base (con ID de capa = 0) 
y una o más capas de mejora (con ID de capa = 1, 2,... n). La capa base puede ajustarse a un perfil de la primera 65 
versión de HEVC y representa la capa más baja disponible en un flujo de bits. Las capas de mejora tienen una mayor 
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resolución espacial, resolución temporal o velocidad de trama, y/o fidelidad de reconstrucción (o calidad) en 
comparación con la capa base. Las capas de mejora están organizadas jerárquicamente y pueden (o no) depender 
de capas inferiores. En algunos ejemplos, las diferentes capas se pueden codificar usando un solo códec estándar 
(por ejemplo, todas las capas se codifican usando HEVC, SHVC u otra norma de codificación). En algunos ejemplos, 
diferentes capas pueden codificarse usando un códec de múltiples normas. Por ejemplo, una capa base puede 5 
codificarse usando AVC, mientras que una o más capas de mejora pueden codificarse usando las ampliaciones SHVC 
y/o MV-HEVC de la norma HEVC. 
 
[0055] Como se describe previamente, varios modos de predicción se pueden usar en un proceso de codificación de 
vídeo, incluyendo intrapredicción. Una forma de intrapredicción incluye copia intrabloque. La copia intrabloque se 10 
incluyó en el borrador de trabajo de la ampliación de rango HEVC (JCTVC-P1005). Al usar la redundancia en una 
trama de imagen o una imagen, la copia intrabloque realiza una correspondencia de bloques para predecir un bloque 
de muestras (por ejemplo, una CU, una PU u otro bloque de codificación) como un desplazamiento desde un bloque 
reconstruido de muestras en una región vecina de la trama de imagen. Al eliminar la redundancia de los patrones 
repetitivos de contenido, la predicción de copia intrabloque mejora la eficacia de codificación. 15 
 
[0056] Las técnicas y sistemas descritos en el presente documento se refieren a mejorar la eficacia del ancho de 
banda de memoria, limitar los accesos a memoria del peor caso y otros aspectos de la copia intrabloque. Los aspectos 
y procedimientos en este documento son aplicables a HEVC y sus ampliaciones, tal como la codificación de contenido 
en pantalla u otras ampliaciones. Por ejemplo, se pueden implementar herramientas de codificación para codificar 20 
material de contenido en pantalla, tal como texto y gráficos con movimiento. Además, se pueden proporcionar 
tecnologías que mejoren la eficacia de codificación para el contenido en pantalla. Se pueden obtener mejoras 
significativas en la eficacia de codificación aprovechando las características del contenido en pantalla con varias 
herramientas de codificación. Por ejemplo, algunos aspectos admiten posiblemente una profundidad de bits alta (más 
de 8 bits), un formato de muestreo de alto croma (incluidos 4:4:4 y 4:2:2) y otras mejoras. 25 
 
[0057] La herramienta de copia intrabloque descrita en el presente documento permite la predicción espacial a partir 
de muestras no vecinas, pero dentro de la imagen actual. Por ejemplo, la FIG. 2 ilustra una imagen codificada 200 en 
la que se usa una copia intrabloque para predecir una unidad de codificación actual 202. La unidad de codificación 
actual 202 se predice a partir de un bloque de predicción 204 ya descodificado (antes del filtrado en bucle) de la 30 
imagen codificada 200 usando el vector de bloque 206. El filtrado en bucle puede incluir tanto un filtro de reducción 
del efecto bloque en bucle como un desfase adaptativo de muestras (SAO). En el descodificador, los valores predichos 
se añaden a los valores residuales sin ninguna interpolación. Por ejemplo, el vector de bloque 206 puede señalizarse 
como un valor entero. Después de la predicción del vector de bloque, la diferencia de vector de bloque se codifica 
usando un procedimiento de codificación de diferencia de vector de movimiento, tal como el especificado en la norma 35 
HEVC. La copia intrabloque se habilita tanto a nivel de CU como de PU. Para la copia intrabloque a nivel de PU, se 
admite la división de PU 2NxN y NX2N para todos los tamaños de CU. Además, cuando la CU es la CU más pequeña, 
se admite la división de PU NxN. 
 
[0058] Al contrario de los modos de intrapredicción tradicionales, la copia intrabloque (IBC) permite la predicción 40 
espacial a partir de muestras no vecinas. Estas muestras no contiguas podrían ser de cualquiera de las muestras ya 
descodificadas (antes del filtrado en bucle) dentro de la misma imagen y señalizadas por un vector de bloque. Los 
accesos a memoria de estas muestras no vecinas aumentan el ancho de banda de memoria global cuando se usa 
IBC. Por ejemplo, el aumento del acceso de lectura es causado, al menos en parte, por la obtención de muestras de 
predicción espacial (que no están en la memoria caché/local). Cabe señalar que en el intramodo tradicional, las 45 
muestras vecinas usadas son solo 1 fila de muestras situadas por encima y 1 columna de muestras situadas a la 
izquierda y se pueden colocar en la caché. Por el contrario, cuando se usa IBC, todas las muestras previamente 
codificadas/descodificadas se pueden usar como una unidad de referencia. Para admitir la mayor cantidad de 
muestras disponibles, el sistema admite el uso de memoria adicional. Un mayor acceso de escritura se debe, en parte, 
al almacenamiento tanto de muestras no filtradas para predicción espacial IBC como de muestras reconstruidas 50 
filtradas para la predicción de salida/temporal de futuras imágenes. 
 
[0059] La norma HEVC define el requisito de ancho de banda del peor caso. El aumento de ancho de banda descrito 
anteriormente puede, en algunos casos, ser mayor que el requisito de ancho de banda del peor caso de HEVC. El 
aumento del ancho de banda representa una carga para la implementación de las técnicas de IBC y puede dificultar 55 
la reutilización de un núcleo de HEVC para admitir ampliaciones de contenido en pantalla o una ampliación de HEVC 
que admita IBC. 
 
[0060] Además, los amplios rangos de búsqueda usados en IBC pueden dar lugar a distribuciones dispersas de 
vectores de bloque, lo que da como resultado cargas de ancho de banda y de rendimiento del sistema que podrían 60 
dificultar extremadamente su implementación. Como se muestra en el ejemplo de la FIG. 3, es posible que la 
distribución de los vectores de bloque IBC con una CU se pueda dispersar. Posiblemente, esto podría dar lugar a la 
necesidad de recuperar las muestras de la memoria externa (DDR) ya que todas las muestras de predicción pueden 
no estar disponibles en la caché. Almacenar todos los bloques de predicción dentro del área de la caché requiere que 
el sistema tenga una caché extremadamente grande, lo cual es costoso y no es factible en diseños de baja potencia. 65 
Esto afecta drásticamente al ancho de banda del sistema, al rendimiento y a los costes. Tales distribuciones de 
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vectores de bloque son más probables a medida que aumenta el rango de búsqueda. 
 
[0061] El amplio rango de búsqueda podría dar lugar a distribuciones de vectores de bloque a través de mosaicos, 
dando como resultado un gran impacto en el rendimiento de la paralelización. Como se muestra en el ejemplo de la 
FIG. 4, es posible que la distribución de los vectores de bloque IBC con una CU se pueda dispersar en múltiples 5 
mosaicos. 
 
[0062] Para la codificación P de bajo retardo, se afirma que el número de vectores de bloque y/o de movimiento del 
peor caso con diseño IBC existente podría ser mayor que el número de vectores de movimiento de HEVC del peor 
caso (para una CU, un CTB u otra unidad de codificación o bloque). Esto se debe a que se admite NxN para el tamaño 10 
de CU más pequeño. El elevado número de vectores de bloque y/o movimiento impone una carga adicional en el 
posible número de cargas. 
 
[0063] La IBC basada en líneas incluye divisiones con una granularidad más fina que la IBC tradicional, incluidas 
divisiones tan pequeñas como una línea. La IBC basada en líneas puede aumentar el número de vectores de 15 
movimiento más que el diseño HEVC existente. Los vectores de mayor movimiento darían como resultado una mayor 
obtención de muestras, lo que aumentaría el ancho de banda. 
 
[0064] El uso de fragmentos puede ayudar significativamente en la capacidad de resistencia al error. Un intrafragmento 
puede ser autónomo y descodificarse de forma independiente. Sin embargo, la IBC podría introducir la dependencia 20 
de un fragmento I con respecto a otro fragmento que afecte su capacidad de resistencia al error. 
 
[0065] En el presente documento se analizan diversos aspectos de la copia intrabloque en vista de las deficiencias 
anteriores, además de otras. Cada una de las características analizadas puede funcionar por separado o 
conjuntamente con una o más soluciones. Los procedimientos, sistemas y aspectos analizados se aplican a la IBC, 25 
pero también se pueden aplicar a otras herramientas de codificación, por ejemplo, con altos requisitos de ancho de 
banda y caché, tal como, por ejemplo, diccionario 1-D, paleta u otras herramientas de codificación. 
 
Restricción de bipredicción cuando la IBC está habilitada 
 30 
[0066] En HEVC, la bipredicción de bloques de 8x8 píxeles representa el requisito de ancho de banda del peor caso. 
Es beneficioso que todas las ampliaciones de HEVC sigan también el mismo requisito de ancho de banda del peor 
caso. Por lo tanto, para reducir los accesos de lectura de memoria y mantener el ancho de banda dentro de los límites 
de los requisitos del peor caso de HEVC, a continuación se analizan las restricciones a la bipredicción cuando se 
habilita IBC. 35 
 
[0067] En algunos modos de realización, como consecuencia de la habilitación de IBC, la bipredicción intertrama está 
inhabilitada. Por ejemplo, en respuesta a un estado correspondiente a la predicción intratrama con IBC, la bipredicción 
intertrama puede inhabilitarse. Como resultado, con IBC, la demanda de recursos de sistema, tales como el ancho de 
banda de memoria, se reduce eficazmente desde la bipredicción intertrama hasta la predicción intratrama. 40 
 
[0068] En algunos modos de realización, se pueden requerir una o más condiciones adicionales para inhabilitar la 
bipredicción intertrama. Debido a que bloques de predicción más pequeños requieren más recursos de sistema, tal 
como el ancho de banda de memoria, que los bloques de predicción grandes, el tamaño de bloque de predicción 
puede ser un requisito adicional para inhabilitar la bipredicción intertrama. Por ejemplo, en algunos modos de 45 
realización, como consecuencia de que se habilita la IBC y también de que el tamaño de bloque de predicción es 
menor que o igual a un tamaño predefinido, la bipredicción intertrama está inhabilitada. El tamaño predefinido puede 
ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 8x16 píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles u otro 
tamaño. 
 50 
[0069] En algunos modos de realización, se puede usar una bandera para especificar o indicar si la bipredicción se 
inhabilitará o no como consecuencia de la habilitación de IBC. En algunos modos de realización, la bandera indica si 
la restricción en la bipredicción se aplica, por ejemplo, en cualquiera de los diversos niveles de construcción de datos. 
Por ejemplo, la bandera puede indicar que la restricción se aplica a una o más secuencias, imágenes, fragmentos u 
otras unidades de datos. La bandera se puede señalizar en uno o más de los siguientes conjuntos de parámetros: 55 
VPS, SPS, PPS, información de usabilidad de vídeo (VUI), cabecera de fragmento o sus respectivas ampliaciones. 
 
[0070] En algunos modos de realización, se usa la siguiente sintaxis de carga útil de secuencia de octetos sin procesar 
(RBSP) de conjunto de parámetros de secuencia, u otra equivalente. En este modo de realización, la bipredicción se 
inhabilita como consecuencia de que el tamaño de bloque de predicción sea menor que o igual a 8x8 (por ejemplo, 60 
según la JCTVC-P1005_v4). 
 

seq_parameter_set_rbsp( ) { Descriptor 

  sps_video_parameter_set_id u(4) 

  .... u(1) 
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    intra_smoothing_disabled_flag u(1) 

    high_precision_offsets_enabled_flag u(1) 

    fast_rice_adaptation_enabled_flag u(1) 

 cabac_bypass_alignment_enabled_flag u(1) 

  } 
 

  if(sps_screen_content_coding_flag { 
 

    intra_block_copy_restriction_enable_flag u(1) 

    } 
 

    if( sps_extension_7bits ) 
 

      while(more_rbsp_data( ) ) 
 

        sps_extension_data_flag u(1) 

    rbsp_trailing_bits( ) 
 

  } 
 

 
[0071] En algunos modos de realización, se usa la siguiente semántica SPS o equivalente: 
 

intra_block_copy_restriction_enabled_flag igual a 1 especifica que la restricción en la bipredicción se habilita 
cuando se usa IBC durante el proceso de descodificación para la predicción intratrama. 5 
 
intra_block_copy_restriction_enabled_flag igual a 0 especifica que no se aplican restricciones a la bipredicción 
en función del uso de IBC. Cuando no está presente, se puede deducir que el valor de 
intra_block_copy_enabled_flag es igual a 0. 

 10 
Proceso de descodificación 
 
[0072] El valor de inter_pred_idc[x0][y0] que especifica si se usa list0, list1 o bipredicción para la unidad de predicción 
actual se obtiene de acuerdo con la Tabla 1. 
 15 

Tabla 1 - Asociación de nombres al modo de interpredicción 
 

inter_pred_idc Nombre de inter_pred_idc 

(nPbW + nPbH) > intra_block_copy_enabled_ 
flag 16 : 12 

( nPbW + nPb H) <= intra_block_ copy_enabled_ 
flag 16 : 12 

0 PRED_L0 PRED_L0 

1 PRED_L1 PRED_L1 

2 PRED_BI no aplicable 
 
[0073] En JCTVC-T1005, la característica de resolución adaptativa de vector de movimiento (AMVR) se habilita 
usando una bandera señalizada "use_integer_mv_flag". La semántica de la bandera es la siguiente. 20 
 
[0074] use_integer_mv_flag igual a 1 especifica la resolución de los vectores de movimiento para la interpredicción. 
Cuando no está presente, se deduce que el valor de use_integer_mv_flag es igual a 
motion_vector_resolution_control_idc. 
 25 
[0075] use_integer_mv_flag distinto de cero especifica que la resolución de los vectores de movimiento de luma en 
el fragmento actual se considera un PEL entero. En consecuencia, la interpolación fraccionaria puede no ser necesaria 
para todas las muestras de luma en el fragmento. Cuando no se requiere interpolación fraccionaria, las muestras 
adicionales requeridas para la interpolación no se cargan y, por lo tanto, el ancho de banda de memoria del peor caso 
se reduce y puede ser menor que el peor caso de HEVC. 30 
 
[0076] En algunos modos de realización, al menos una de entre la unipredicción y la bipredicción está inhabilitada 
para interimágenes de un tamaño de bloque predeterminado como resultado del uso de IBC además de como 
resultado del estado de use_integer_mv_flag. Esto da como resultado que el uso del ancho de banda se mantenga 
dentro de los límites del requisito de ancho de banda del peor caso de HEVC. 35 
 
[0077] En algunos modos de realización, las condiciones para inhabilitar la bipredicción incluyen que se habilite la 
IBC, que use_integer_mv_flag sea cero y que el bloque de predicción sea menor que (o menor que o igual a) un 
tamaño predefinido. El tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 
8x16 píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. En un ejemplo, la bipredicción puede inhabilitarse para un 40 
bloque de predicción como resultado de que el tamaño de bloque de predicción sea menor que o igual a un tamaño 
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de 8x8, u otro tamaño, además de que la IBC esté habilitada y use_integer_mv_flag sea cero. 
 
[0078] En algunos modos de realización, las condiciones para inhabilitar la unipredicción incluyen que se habilite la 
IBC, que use_integer_mv_flag sea cero y que el bloque de predicción sea menor que (o menor que o igual a) un 
tamaño predefinido. El tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 5 
8x16 píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. En un ejemplo, como resultado de que IBC esté habilitada 
y use_integer_mv_flag sea cero, la unipredicción intertrama se inhabilita para un bloque de predicción con un tamaño 
menor que o igual a un tamaño de 8x8 u otro tamaño. 
 
[0079] En algunos modos de realización, las condiciones para inhabilitar tanto la unipredicción como la bipredicción 10 
incluyen que se habilite la IBC, que use_integer_mv_flag sea cero y que el bloque de predicción sea menor que (o 
menor que o igual a) un tamaño predefinido. El tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 
8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 8x16 píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. En un ejemplo, como resultado 
de que IBC esté habilitada y use_integer_mv_flag sea cero, la unipredicción y bipredicción intertrama se inhabilitan 
para un bloque de predicción con un tamaño menor que o igual a un tamaño de 16x16 u otro tamaño. 15 
 
[0080] En algunos modos de realización, la inhabilitación de la predicción analizada en el presente documento no se 
aplica si un bloque bipredicho se bipredice a partir del mismo bloque de referencia, de modo que los vectores de 
movimiento de la predicción se refieren al mismo bloque de referencia y son idénticos. Por ejemplo, la inhabilitación 
de la unipredicción y/o la bipredicción puede tener otra condición para su aplicación: que el bloque bipredicho que 20 
desencadena la inhabilitación no se prediga a partir del mismo bloque de referencia, de modo que los vectores de 
movimiento de la predicción se refieren al mismo bloque de referencia y son idénticos. 
 
[0081] La FIG. 5 ilustra un modo de realización de un proceso 500 de codificación de datos de vídeo con IBC y que 
tiene la bipredicción y/o la unipredicción inhabilitadas selectivamente. El proceso 500 se implementa para generar una 25 
pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. En algunos aspectos, el proceso 500 se puede realizar mediante un 
dispositivo o aparato informático, tal como el dispositivo de codificación 104 mostrado en la FIG. 1. Por ejemplo, el 
dispositivo o aparato informático puede incluir un codificador, o un procesador, microprocesador, microordenador u 
otro componente de un codificador que esté configurado para llevar a cabo las etapas del proceso 500. 
 30 
[0082] El proceso 500 se ilustra como un diagrama de flujo lógico, cuyo funcionamiento representa una secuencia de 
operaciones que pueden implementarse en hardware, instrucciones informáticas o una combinación de los mismos. 
En el contexto de las instrucciones informáticas, las operaciones representan instrucciones ejecutables por ordenador 
almacenadas en uno o más medios de almacenamiento legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas por uno 
o más procesadores, realizan las operaciones enumeradas. En general, las instrucciones ejecutables por ordenador 35 
incluyen rutinas, programas, objetos, componentes, estructuras de datos y similares que realizan funciones 
particulares o implementan tipos de datos particulares. El orden en el que se describen las operaciones no debe 
interpretarse como una limitación, y cualquier número de las operaciones descritas se puede combinar en cualquier 
orden y/o en paralelo para implementar los procesos. 
 40 
[0083] Además, el proceso 500 puede realizarse bajo el control de uno o más sistemas informáticos configurados con 
instrucciones ejecutables y pueden implementarse como código (por ejemplo, instrucciones ejecutables, uno o más 
programas informáticos, o una o más aplicaciones) ejecutándose colectivamente en uno o más procesadores, 
mediante hardware o combinaciones de los mismos. Como se indicó anteriormente, el código puede almacenarse en 
un medio de almacenamiento legible por ordenador o legible por máquina, por ejemplo, en forma de un programa 45 
informático que comprende una pluralidad de instrucciones ejecutables por uno o más procesadores. El medio de 
almacenamiento legible por ordenador o legible por máquina puede no ser transitorio. 
 
[0084] En 502, el proceso 500 de codificación de datos de vídeo incluye la obtención de datos de vídeo en un 
codificador. En algunos modos de realización, el codificador está configurado para realizar la unipredicción interimagen 50 
en los datos de vídeo para generar una pluralidad de unidades de predicción P, para realizar una bipredicción 
interimagen en los datos de vídeo para generar una pluralidad de unidades de predicción B, y para realizar una 
predicción intraimagen en los datos de vídeo, usando predicción de copia intrabloque, para codificar una unidad de 
predicción. Cuando se realiza, la unipredicción interimagen puede, por ejemplo, generar una pluralidad de unidades 
de predicción P. Cuando se realiza, la bipredicción interimagen puede, por ejemplo, generar una pluralidad de 55 
unidades de predicción B. Cuando se realiza, la predicción intraimagen usa la predicción de copia intrabloque para 
generar, por ejemplo, una pluralidad de I unidades de predicción. 
 
[0085] En 504, el proceso 500 incluye la determinación de realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo, 
usando la predicción de copia intrabloque, para generar una pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. La 60 
determinación puede ser, por ejemplo, en respuesta a un estado que indica un modo de copia intrabloque. En algunos 
modos de realización, se genera una bandera de señalización para un descodificador, donde la bandera de 
señalización indica el modo de copia intrabloque. Por ejemplo, un valor de 1 para la bandera de señalización puede 
indicar que se realiza un modo de copia intrabloque. En otro ejemplo, un valor de 0 para la bandera de señalización 
puede indicar que no se realiza un modo de copia intrabloque. 65 
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[0086] En 506, el proceso 500 incluye realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de 
copia intrabloque. Por ejemplo, la predicción intraimagen se puede realizar usando la predicción de copia intrabloque 
de acuerdo con un estado programado del codificador. El proceso de predicción de copia intrabloque puede incluir 
aspectos de procesos de copia intrabloque analizados en otra parte del presente documento. 
 5 
[0087] En 508, el proceso 500 incluye, en respuesta a la determinación de realizar la predicción intraimagen en los 
datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque, inhabilitar al menos una de la bipredicción interimagen o la 
unipredicción interimagen para la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. En algunos modos de realización, la 
predicción intraimagen y la inhabilitación se realizan en respuesta a la bandera de señalización. En algunos modos de 
realización, en respuesta a la bandera de señalización, se inhabilita tanto la prestación de bipredicción interimagen 10 
como la prestación de unipredicción interimagen. La inhabilitación de la predicción puede incluir aspectos o puede ser 
en respuesta a otros factores analizados en otra parte del presente documento. 
 
[0088] En 510, el proceso 500 incluye generar la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas en base al vídeo recibido 
de acuerdo con la predicción de copia intrabloque, usando, por ejemplo, aspectos de procesos analizados en otra 15 
parte del presente documento. Por ejemplo, las imágenes de vídeo codificadas pueden generarse usando la predicción 
de copia intrabloque en los datos de vídeo. 
 
[0089] En algunos modos de realización, el proceso 500 incluye otros aspectos analizados en el presente documento. 
Por ejemplo, en algunos modos de realización, el proceso 500 incluye realizar una unipredicción interimagen en los 20 
datos de vídeo para generar una pluralidad de unidades de predicción P. En algunos modos de realización, el proceso 
500 incluye determinar un tamaño de unidad de predicción, donde el realizar la bipredicción o la unipredicción 
interimagen no se habilita para la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas en respuesta a la combinación tanto 
de determinar que hay que realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia 
intrabloque, como que el tamaño de unidad de predicción es inferior a un umbral. En algunos modos de realización, 25 
en el proceso 500, la bipredicción interimagen y la unipredicción interimagen se inhabilitan para la pluralidad de 
imágenes de vídeo codificadas en respuesta a la combinación. 
 
[0090] En algunos modos de realización, el codificador puede admitir además una resolución adaptativa de vector de 
movimiento (AMVR), y el proceso 500 también incluye determinar un tamaño de unidad de predicción, donde la 30 
bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen está inhabilitada para la pluralidad de imágenes de vídeo 
codificadas en respuesta a la combinación de todo lo siguiente: determinar que hay que realizar la predicción 
intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque, el tamaño de unidad de predicción es 
inferior a un umbral y recibir una indicación de que la AMVR está inhabilitada. La combinación puede incluir además 
que la interpredicción/bipredicción tenga al menos una de diferentes unidades de referencia y diferentes vectores de 35 
movimiento. La bipredicción interimagen y la unipredicción interimagen pueden inhabilitarse para la pluralidad de 
imágenes de vídeo codificadas en respuesta a la combinación. La combinación puede incluir además que la 
interpredicción/bipredicción tenga al menos una de diferentes unidades de referencia y diferentes vectores de 
movimiento. 
 40 
[0091] La FIG. 6 ilustra un modo de realización de un proceso 600 de descodificación de datos de vídeo con IBC y 
que tiene la bipredicción y/o la unipredicción inhabilitadas selectivamente. El proceso 600 se implementa para 
descodificar una pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. En algunos aspectos, el proceso 600 se puede realizar 
mediante un dispositivo o aparato informático, tal como el dispositivo de descodificación 112 mostrado en la FIG. 1. 
Por ejemplo, el dispositivo o aparato informático puede incluir un descodificador, o un procesador, microprocesador, 45 
microordenador u otro componente de un descodificador que esté configurado para llevar a cabo las etapas del 
proceso 600. 
 
[0092] El proceso 600 se ilustra como un diagrama de flujo lógico, cuyo funcionamiento representa una secuencia de 
operaciones que pueden implementarse en hardware, instrucciones informáticas o una combinación de los mismos. 50 
En el contexto de las instrucciones informáticas, las operaciones representan instrucciones ejecutables por ordenador 
almacenadas en uno o más medios de almacenamiento legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas por uno 
o más procesadores, realizan las operaciones enumeradas. En general, las instrucciones ejecutables por ordenador 
incluyen rutinas, programas, objetos, componentes, estructuras de datos y similares que realizan funciones 
particulares o implementan tipos de datos particulares. El orden en el que se describen las operaciones no debe 55 
interpretarse como una limitación, y cualquier número de las operaciones descritas se puede combinar en cualquier 
orden y/o en paralelo para implementar los procesos. 
 
[0093] Además, el proceso 600 puede realizarse bajo el control de uno o más sistemas informáticos configurados con 
instrucciones ejecutables y pueden implementarse como código (por ejemplo, instrucciones ejecutables, uno o más 60 
programas informáticos, o una o más aplicaciones) ejecutándose colectivamente en uno o más procesadores, 
mediante hardware o combinaciones de los mismos. Como se indicó anteriormente, el código puede almacenarse en 
un medio de almacenamiento legible por ordenador o legible por máquina, por ejemplo, en forma de un programa 
informático que comprende una pluralidad de instrucciones ejecutables por uno o más procesadores. El medio de 
almacenamiento legible por ordenador o legible por máquina puede no ser transitorio. 65 
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[0094] En 602, el proceso 600 de descodificación de datos de vídeo incluye recibir, en un flujo de vídeo, datos de 
vídeo codificados que se codifican usando una pluralidad de modos de predicción. Los datos de vídeo pueden recibirse 
en un descodificador. La pluralidad de modos de predicción comprende un modo de unipredicción interimagen, un 
modo de bipredicción interimagen y un modo de copia intrabloque intraimagen. En el modo de unipredicción 
interimagen, el descodificador está configurado para descodificar de acuerdo con la unipredicción, por ejemplo, como 5 
se analiza en otra parte del presente documento. En el modo de bipredicción interimagen, el descodificador está 
configurado para descodificar de acuerdo con la bipredicción, por ejemplo, como se analiza en otra parte del presente 
documento. En el modo de copia intrabloque intraimagen, el descodificador está configurado para descodificar de 
acuerdo con la predicción de copia intrabloque, por ejemplo, como se analiza en otra parte del presente documento. 
 10 
[0095] En 604, el proceso 600 incluye recibir, en el flujo de bits de vídeo, una indicación de que la bipredicción 
interimagen está inhabilitada o que la restricción de bipredicción interimagen está habilitada para una parte de los 
datos de vídeo codificados. La indicación puede ser, por ejemplo, una bandera de señalización que se encuentra en 
un estado que indica que la bipredicción interimagen está inhabilitada o que la restricción de bipredicción interimagen 
está habilitada. Por ejemplo, un valor de 1 para la bandera de señalización puede indicar que la restricción de 15 
bipredicción interimagen está habilitada o que la bipredicción interimagen está inhabilitada. En otro ejemplo, un valor 
de 0 para la bandera de señalización puede indicar que la restricción de bipredicción interimagen está habilitada o que 
la bipredicción interimagen está inhabilitada. 
 
[0096] En 606, el proceso 600 incluye determinar, basándose en la indicación, un modo de predicción a partir de la 20 
pluralidad de modos de predicción para predecir una unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados. 
En algunos modos de realización, la parte de los datos de vídeo codificados incluye una pluralidad de imágenes, tal 
como una secuencia de imágenes. Además, en 608, el proceso 600 incluye la descodificación de la unidad de 
predicción de la parte de datos de vídeo codificados de acuerdo con el modo de predicción determinado, usando, por 
ejemplo, aspectos de procesos analizados en otra parte del presente documento. 25 
 
[0097] En algunos modos de realización, el proceso 600 incluye otros aspectos analizados en el presente documento. 
Por ejemplo, el proceso 600 puede incluir, en respuesta a la indicación, excluir el modo de predicción de bipredicción 
interimagen del uso para predecir la unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados. 
 30 
Restricción de muestras de referencia para IBC 
 
[0098] Para mantener el requisito de ancho de banda del peor caso de HEVC sin cambios, se pueden aplicar 
restricciones de forma adicional o alternativa a las muestras de referencia como consecuencia del uso de IBC. 
 35 
[0099] En algunos modos de realización, las restricciones en las muestras de referencia analizadas en el presente 
documento hacen que los bloques de predicción restringidos no estén disponibles para su uso como muestras de 
referencia. En algunos modos de realización, las muestras de referencia sustitutas correspondientes se generan 
mediante esquemas de relleno predefinidos y se pueden usar para la predicción. 
 40 
[0100] Por ejemplo, las muestras de referencia sustitutas pueden generarse a través de relleno horizontal o vertical a 
partir de las muestras vecinas, en cuyo caso los datos de una o más muestras vecinas se copian para generar las 
muestras de referencia sustitutas. De forma alternativa, las muestras de referencia sustitutas pueden generarse con 
datos iguales a un valor predefinido. Por ejemplo, el valor predefinido es igual a 2<<(B-1), donde B es la profundidad 
de bits de la muestra. 45 
 
[0101] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 
un bloque de predicción con bipredicción se excluyen o descalifican para ser usadas como muestras de referencia. En 
algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de un bloque 
de predicción con bipredicción se excluyen o descalifican para ser usadas como muestras de referencia como 50 
resultado de la condición adicional de que el tamaño de bloque de predicción sea menor que o igual a un tamaño 
predefinido. El tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 8x16 
píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las 
muestras de referencia potenciales para IBC de bloques de predicción con predicción intermodo se excluyen o 
descalifican para ser usadas como muestras de referencia. 55 
 
[0102] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 
un bloque de predicción con predicción intermodo se excluyen o descalifican para ser usadas como muestras de 
referencia si el tamaño de bloque de predicción sea menor que o igual a un tamaño predefinido. El tamaño predefinido 
puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 8x16 píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles 60 
u otro tamaño. 
 
[0103] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 
un bloque de predicción predicho con modo de bipredicción (por ejemplo, basado en JCTVC-P1005_v4) se excluyen 
o descalifican para ser usadas como muestras de referencia. 65 
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[0104] En algunos modos de realización, las restricciones en las muestras de referencia analizadas en el presente 
documento se aplican a nivel de CTU en función de, por ejemplo, el modo y/o tamaño de bloque de las muestras de 
referencia en esa CTU. Por ejemplo, si se usa IBC dentro de una CTU particular, y si el tamaño del bloque es inferior 
a 8x8 píxeles, una o más de las restricciones sobre las muestras de referencia discutidas en el presente documento 
pueden aplicarse a la CTU particular completa. 5 
 
[0105] En algunos modos de realización, las restricciones en las muestras de referencia analizadas en el presente 
documento se aplican para las CTU que están fuera de la CTU actual, y no se aplican para la CTU actual. En algunos 
modos de realización, las restricciones en las muestras de referencia analizadas en el presente documento se aplican 
para las CTU que están fuera de la CTU actual y de la siguiente CTU izquierda, y no se aplican para la CTU actual ni 10 
la siguiente CTU izquierda. 
 
[0106] En algunos modos de realización, la aplicación de las restricciones en las muestras de referencia analizadas 
en el presente documento está condicionada a que la bandera use_integer_mv_flag sea cero. En consecuencia, las 
restricciones pueden aplicarse si use_integer_mv_flag es cero, y pueden no aplicarse si use_integer_mv_flag no es 15 
cero. 
 
[0107] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 
una CTU que tiene al menos un bloque de predicción con bipredicción se excluyen o descalifican para ser usadas 
como muestras de referencia. En otro ejemplo, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para 20 
IBC de una CTU que tiene un número de muestras de predicción con bipredicción mayor que un umbral se excluyen 
o descalifican para ser usadas como muestras de referencia. El umbral puede ser, por ejemplo, de 250, 500, 1000, 
5000 muestras o cualquier otro número adecuado de muestras de predicción. 
 
[0108] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 25 
una CTU que tiene al menos un bloque de predicción con bipredicción se excluyen o descalifican para ser usadas 
como muestras de referencia si el tamaño de bloque de predicción es menor que o igual a un tamaño predefinido. El 
tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 8x16 píxeles, 16x16 
píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. 
 30 
[0109] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 
una CTU que tiene un número de muestras de predicción con bipredicción mayor que un umbral si su tamaño es 
menor que o igual a un tamaño predefinido se excluyen o descalifican para ser usadas como muestras de referencia. 
El número umbral puede ser, por ejemplo, de 250, 500, 1000, 5000 muestras o cualquier otro número adecuado de 
muestras de predicción. El tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 35 
píxeles, 8x16 píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. 
 
[0110] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 
una CTU que tiene al menos un bloque de predicción usado para interpolación se excluyen o descalifican para ser 
usadas como muestras de referencia. En otro ejemplo, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales 40 
para IBC de una CTU que tiene un número de muestras de predicción usadas para interpolación mayor que un umbral 
se excluyen o descalifican para ser usadas como muestras de referencia. El umbral puede ser, por ejemplo, de 250, 
500, 1000, 5000 muestras o cualquier otro número adecuado de muestras de predicción. 
 
[0111] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 45 
una CTU que tiene al menos un bloque de predicción usado para interpolación se excluyen o descalifican para ser 
usadas como muestras de referencia si el tamaño de bloque de predicción es menor que o igual a un tamaño 
predefinido. El tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 8x16 
píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. 
 50 
[0112] En algunos modos de realización, cuando se habilita IBC, las muestras de referencia potenciales para IBC de 
una CTU que tiene un número de muestras de predicción usadas para interpolación mayor que un umbral se excluyen 
o descalifican para ser usadas como muestras de referencia si su tamaño es menor que o igual a tamaño predefinido. 
El tamaño predefinido puede ser, por ejemplo, 4x4 píxeles, 4x8 píxeles, 8x4 píxeles, 8x8 píxeles, 8x16 píxeles, 16x16 
píxeles, 32x32 píxeles u otro tamaño. El umbral puede ser, por ejemplo, de 250, 500, 1000, 5000 muestras o cualquier 55 
otro número adecuado de muestras de predicción. 
 
[0113] En algunos modos de realización, las restricciones en las muestras de referencia descritas anteriormente se 
aplican de manera similar a muestras de referencia potenciales que son muestras de interpolación. 
 60 
[0114] En algunos modos de realización, las restricciones en las muestras de referencia analizadas en el presente 
documento no se aplican si un bloque bipredicho se bipredice a partir del mismo bloque de referencia, de modo que 
los vectores de movimiento de la predicción se refieren al mismo bloque de referencia y son idénticos. Por ejemplo, la 
inhabilitación de la unipredicción y/o la bipredicción puede tener otra condición para su aplicación: que el bloque 
bipredicho que desencadena la aplicación de la restricción no se prediga a partir del mismo bloque de referencia, de 65 
modo que los vectores de movimiento de la predicción se refieren al mismo bloque de referencia y son idénticos. 
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[0115] Más adelante se analiza un texto de especificación de ejemplo basado en JCTVC-P1005_v4 con área de 
búsqueda local para fragmentos B. Los modos de realización analizados en el presente documento se ajustan al texto 
de especificación de ejemplo. 
 5 
Proceso de descodificación 
 
[0116] Se describe un proceso de derivación para componentes de vector de bloque en modo de predicción de copia 
intrabloque. Los modos de realización analizados en el presente documento se ajustan al proceso de derivación. 
 10 
[0117] Las entradas para este proceso son: 
 

una ubicación de luma (xCb, yCb) de la muestra superior izquierda del bloque de codificación de luma actual en 
relación con la muestra de luma superior izquierda de la imagen actual, y 
 15 
una variable log2CbSize que especifica el tamaño del bloque de codificación de luma actual. 

 
[0118] La salida de este proceso es la matriz (nCbS)x(nCbX) [puede hacerse referencia a la misma como un solo 
vector] de vectores de bloque bvIntra. 
 20 
[0119] Las variables nCbS, nPbSw y nPbSh se obtienen de la siguiente manera: 
 

nCbS = 1 << log2CbSize (8-25) 
 
nPbSw = nCbS / (PartMode = = PART_2Nx2N || PartMode = = 25 

PART_2NxN ? 1 : 2) (8-25) 
nPbSh = nCbS / (PartMode = = PART_2Nx2N || PartMode = = 

PART_Nx2N ? 1 : 2) (8-25) 
 
[0120] La variable BvpIntra[compIdx] especifica un predictor de vector de bloque. A la componente de vector de bloque 30 
horizontal se le asigna compIdx = 0 y a la componente de vector de bloque vertical se le asigna compIdx = 1. 
 
[0121] Dependiendo de PartMode, la variable numPartitions se obtiene de la siguiente manera: 
 

Si PartMode es igual a PART_2Nx2N, numPartitions se establece igual a 1. 35 
De lo contrario, si PartMode es igual a PART_2NxN o PART_Nx2N, numPartitions se establece igual a 2. 
De lo contrario (PartMode es igual a PART_NxN), numPartitions se establece igual a 4. 

 
[0122] La matriz de vectores de bloque bvIntra se obtiene mediante las siguientes etapas ordenadas para la variable 
blkIdx procediendo sobre los valores 0.. (numPartitions - 1): 40 
 

La variable blkInc se establece igual a PartMode = = PART_2NxN ? 2 : 1). 
La variable xPb se establece igual a xCb + nPbSw ∗ (blkIdx ∗ blkInc % 2). 
La variable yPb se establece igual a yCb + nPbSh ∗ (blkIdx / 2) 
Se aplican las siguientes etapas ordenadas para la variable compIdxproceeding sobre los valores 0..1: 45 
Dependiendo de la cantidad de veces que se haya invocado este proceso para la unidad de árbol de codificación 
actual, se aplica lo siguiente: 
 
Si este proceso se invoca por primera vez para la unidad de árbol de codificación actual, bvIntra[xPb][yPb][compIdx] 
se obtiene de la siguiente manera: 50 

 

 
 

De lo contrario, bvIntra[xPb][yPb][compIdx] se obtiene de la siguiente manera: 
 55 
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[0123] El valor de BvpIntra[compIdx] se actualiza para que sea igual a bvIntra[xPb][yPb][compIdx]. 

 
[0124] Para su uso en procesos de derivación de variables invocadas más adelante en el proceso de descodificación, 5 
se realizan las siguientes asignaciones para x = 0..nPbSw - 1 e y = 0..nPbSh - 1: 
 

 
 
[0125] Es un requisito de conformidad con el flujo de bits que se cumplan todas las condiciones siguientes: 10 
 
- El valor de bvIntra[xPb][yPb][0] será mayor que o igual que - (xPb% CtbSizeY + 64). 
 
- El valor de bvIntra[xPb][yPb][1] será mayor o igual que - (yPb% CtbSizeY). 
 15 
- Cuando se invoca el proceso de derivación para la disponibilidad de bloque en el orden de exploración en z con 

(xCurr, yCurr) establecido igual a (xCb, yCb) y la ubicación de luma vecina (xNbY, yNbY) establecida igual a (xPb 
+ bvIntra [xPb][yPb][0], yPb + bvIntra [xPb][yPb][1]) como entradas, la salida será igual a VERDADERO. 

 
- Cuando se invoca el proceso de derivación para la disponibilidad de bloque en el orden de exploración en z con 20 

(xCurr, yCurr) establecido igual a (xCb, yCb) y la ubicación de luma vecina (xNbY, yNbY) establecida igual a (xPb 
+ bvIntra[xPb][yPb][0] + nPbSw - 1, yPb + bvIntra[xPb][yPb][1] + nPbSh - 1) como entradas, la salida será igual a 
VERDADERO. 

 
- Una o ambas de las siguientes condiciones serán verdaderas: 25 

 

 

 
 

- Inter_pred_idc[x][y] será igual a 0 o 1, donde x= xPb + BvIntra[xPb][yPb][0].xPb + BvIntra[xPb][yPb][0]+ (1 << 30 
log2CbSize) - 1, y= yPb + BvIntra[xPb][yPb] [1].. y0+ BvIntra[xPb][yPb] [1]+ (1 << log2CbSize) - 1; 

 
Área de búsqueda adaptativa basada en el tipo de imagen/tipo de fragmento/tamaño de partición 
 
[0126] Para mejorar el uso de la caché y reducir los errores de la caché, que de otro modo ocurrirían como resultado 35 
de los vectores de bloque IBC y los vectores de intermovimiento, se pueden aplicar algunas restricciones en el rango 
de los vectores de bloque. 
 
[0127] Las restricciones en el rango de los vectores de bloque se pueden aplicar individualmente o en combinación. 
En las restricciones en el rango de los vectores de bloque, la región de interés no está limitada y puede ser, por 40 
ejemplo, una CU, una CTB, la unidad de codificación más grande (LCU), un fragmento, un mosaico o un conjunto de 
CU, CTU, CTB, LCU, fragmentos o mosaicos. 
 
[0128] En algunos modos de realización, el área de búsqueda se determina en base a uno o más del tipo de imagen, 
el tipo de fragmento y el tamaño de partición. Además, se puede usar un elemento sintáctico para especificar el área 45 
de búsqueda para cada tipo de imagen, tipo de fragmento y tamaño de partición correspondientes. 
 
[0129] Como ejemplo, si el segmento actual es un fragmento B, el área de búsqueda de los bloques IBC puede verse 
limitada como la región local del CTB actual. En algunos modos de realización, el área de búsqueda está restringida 
a la vecindad causal en el CTB actual y el CTB izquierdo adyacente como consecuencia de que el fragmento actual 50 
es un fragmento B. 
 
[0130] En algunos modos de realización, el tamaño, la forma o la ubicación del área de búsqueda se especifica 
mediante el elemento sintáctico. En algunos modos de realización, el elemento sintáctico se señaliza, por ejemplo, en 
el flujo de bits en uno o más de VPS, SPS, PPS, VUI, cabecera de fragmento o cabecera de CU. 55 
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[0131] En algunos modos de realización, un rango del vector de bloque que está codificado en el flujo de bits está 
restringido en base a uno o más del tipo de imagen, el tipo de fragmento y el tamaño de la partición. Además, se puede 
usar un elemento sintáctico para especificar un rango máximo de vector de bloque para cada tipo de imagen, tipo de 
fragmento y tamaño de partición correspondientes. Por ejemplo, en algunos modos de realización se pueden usar uno 
o más elementos sintácticos para especificar que el rango máximo de vector de bloque es, respectivamente, igual a 5 
100, 500 y 1000 píxeles para los tipos de imagen CRA, BLA e IDR. De forma similar, uno o más elementos sintácticos 
se usarán para especificar un rango máximo de vector de bloque para cada uno de los fragmentos I, B, P y GPB, y 
uno o más elementos sintácticos se usarán para especificar un rango máximo de vector de bloque para cada uno de 
los tamaños de partición, que incluyen 4x4 píxeles, 8x8 píxeles, 16x16 píxeles, 32x32 píxeles y 64x64 píxeles. 
 10 
[0132] En algunos modos de realización, el área de búsqueda y los elementos sintácticos de rango máximo de vector 
de bloque pueden señalizarse en uno o más de los siguientes conjuntos de parámetros: VPS, SPS, PPS, información 
de usabilidad de vídeo (VUI), cabecera de fragmento o sus respectivas ampliaciones. 
 
[0133] Más adelante se analiza un texto de especificación de ejemplo basado en JCTVC-P1005_v4 con área de 15 
búsqueda local para fragmentos B. Los modos de realización analizados en el presente documento se ajustan al texto 
de especificación de ejemplo. 
 
Proceso de descodificación 
 20 
[0134] Se describe un proceso de derivación para componentes de vector de bloque en modo de predicción de copia 
intrabloque. 
 
[0135] Las entradas para este proceso son: 
 25 

una ubicación de luma (xCb, yCb) de la muestra superior izquierda del bloque de codificación de luma actual en 
relación con la muestra de luma superior izquierda de la imagen actual, 
 
una variable log2CbSize que especifica el tamaño del bloque de codificación de luma actual. 

 30 
[0136] La salida de este proceso es la matriz (nCbS)x(nCbX) [puede hacerse referencia a la misma como un solo 
vector] de vectores de bloque bvIntra. 
 
[0137] Las variables nCbS, nPbSw y nPbSh se obtienen de la siguiente manera: 
 35 

nCbS = 1 « log2CbSize (8-25) 
 
nPbSw = nCbS / (PartMode = = PART_2Nx2N || PartMode = = 

PART_2NxN ? 1 : 2) (8-25) 
 40 

nPbSh = nCbS / ( PartMode = = PART_2Nx2N || PartMode = = 
PART_Nx2N ? 1 : 2) (8-25) 

 
[0138] La variable BvpIntra[compIdx] especifica un predictor de vector de bloque. A la componente de vector de bloque 
horizontal se le asigna compIdx = 0 y a la componente de vector de bloque vertical se le asigna compIdx = 1. 45 
 
[0139] Dependiendo de PartMode, la variable numPartitions se obtiene de la siguiente manera: 
 
- Si PartMode es igual a PART_2Nx2N, numPartitions se establece igual a 1. 
 50 
- De lo contrario, si PartMode es igual a PART_2NxN o PART_Nx2N, numPartitions se establece igual a 2. 
 
- De lo contrario (PartMode es igual a PART_NxN), numPartitions se establece igual a 4. 
 
[0140] La matriz de vectores de bloque bvIntra se obtiene mediante las siguientes etapas ordenadas para la variable 55 
blkIdx procediendo sobre los valores 0.. (numPartitions - 1): 
 

La variable blkInc se establece igual a PartMode = = PART_2NxN ? 2 : 1). 
 
La variable xPb se establece igual a xCb + nPbSw ∗ (blkIdx ∗ blkInc % 2). 60 
 
La variable yPb se establece igual a yCb + nPbSh ∗ (blkIdx/2) 

 
Se aplican las siguientes etapas ordenadas para la variable compIdx procediendo sobre los valores 0..1: 
Dependiendo de la cantidad de veces que se haya invocado este proceso para la unidad de árbol de codificación 65 
actual, se aplica lo siguiente: 
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Si este proceso se invoca por primera vez para la unidad de árbol de codificación actual, 
bvIntra[xPb][yPb][compIdx] se obtiene de la siguiente manera: 

 

 5 
 

De lo contrario, bvIntra[xPb][yPb][compIdx] se obtiene de la siguiente manera: 
 

 
 10 

El valor de BvpIntra[compIdx] se actualiza para que sea igual a bvIntra[xPb][yPb][compIdx]. 
 

Para su uso en procesos de derivación de variables invocadas más adelante en el proceso de descodificación, 
se realizan las siguientes asignaciones para x = 0..nPbSw - 1 e y = 0..nPbSh - 1: 

 15 

 
 
[0141] Es un requisito de conformidad con el flujo de bits que se cumplan todas las condiciones siguientes: 
 
- Para el tipo de fragmento B, el valor de bvIntra[xPb][yPb][0] será mayor que o igual a - (xPb % CtbSizeY + 64). 20 
 
- Para el tipo de fragmento B, el valor de bvIntra[xPb][yPb][1] será mayor o igual que - (yPb % CtbSizeY). 
 
- Cuando se invoca el proceso de derivación para la disponibilidad de bloque en el orden de exploración en z con 

(xCurr, yCurr) establecido igual a (xCb, yCb) y la ubicación de luma vecina (xNbY, yNbY) establecida igual a (xPb 25 
+ bvIntra [xPb][yPb][0], yPb + bvIntra[xPb][yPb][1]) como entradas, la salida será igual a VERDADERO. 

 
- Cuando se invoca el proceso de derivación para la disponibilidad de bloque en el orden de exploración en z con 

(xCurr, yCurr) establecido igual a (xCb, yCb) y la ubicación de luma vecina (xNbY, yNbY) establecida igual a (xPb 
+ bvIntra[xPb][yPb][0] + nPbSw - 1, yPb + bvIntra[xPb][yPb][1] + nPbSh - 1) como entradas, la salida será igual 30 
a VERDADERO. 

 
- Una o ambas de las siguientes condiciones serán verdaderas: 
 

 35 
 
[0142] La FIG. 7 ilustra un modo de realización de un proceso 700 de codificación de datos de vídeo. El proceso 700 
se implementa para generar una pluralidad de imágenes de vídeo codificadas. En algunos aspectos, el proceso 700 
se puede realizar mediante un dispositivo o aparato informático, tal como el dispositivo de codificación 104 mostrado 
en la FIG. 1. Por ejemplo, el dispositivo o aparato informático puede incluir un codificador, o un procesador, 40 
microprocesador, microordenador u otro componente de un codificador que esté configurado para llevar a cabo las 
etapas del proceso 700. 
 
[0143] El proceso 700 se ilustra como un diagrama de flujo lógico, cuyo funcionamiento representa una secuencia de 
operaciones que pueden implementarse en hardware, instrucciones informáticas o una combinación de los mismos. 45 
En el contexto de las instrucciones informáticas, las operaciones representan instrucciones ejecutables por ordenador 
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almacenadas en uno o más medios de almacenamiento legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas por uno 
o más procesadores, realizan las operaciones enumeradas. En general, las instrucciones ejecutables por ordenador 
incluyen rutinas, programas, objetos, componentes, estructuras de datos y similares que realizan funciones 
particulares o implementan tipos de datos particulares. El orden en el que se describen las operaciones no debe 
interpretarse como una limitación, y cualquier número de las operaciones descritas se puede combinar en cualquier 5 
orden y/o en paralelo para implementar los procesos. 
 
[0144] Además, el proceso 700 puede realizarse bajo el control de uno o más sistemas informáticos configurados con 
instrucciones ejecutables y pueden implementarse como código (por ejemplo, instrucciones ejecutables, uno o más 
programas informáticos, o una o más aplicaciones) ejecutándose colectivamente en uno o más procesadores, 10 
mediante hardware o combinaciones de los mismos. Como se indicó anteriormente, el código puede almacenarse en 
un medio de almacenamiento legible por ordenador o legible por máquina, por ejemplo, en forma de un programa 
informático que comprende una pluralidad de instrucciones ejecutables por uno o más procesadores. El medio de 
almacenamiento legible por ordenador o legible por máquina puede no ser transitorio. 
 15 
[0145] En 702, el proceso 700 incluye realizar predicción intraimagen en un bloque de una de las imágenes para 
generar una unidad de predicción. En algunos modos de realización, realizar la predicción intraimagen incluye 
seleccionar un bloque de referencia para la predicción de copia intrabloque de una unidad de árbol de codificación 
(CTU), donde el bloque de referencia seleccionado se selecciona a partir de una pluralidad de bloques codificados, y 
donde los bloques dentro de la CTU codificada con bipredicción se excluyen de la selección como el bloque de 20 
referencia. Realizar la predicción intraimagen también puede incluir realizar predicción de copia intrabloque en el 
bloque de referencia para generar la unidad de predicción. 
 
[0146] En 704, el proceso 700 incluye generar elementos sintácticos que codifican la unidad de predicción en base a 
la predicción intraimagen realizada. 25 
 
[0147] En algunos modos de realización, el proceso 700 incluye otros aspectos analizados en el presente documento. 
Por ejemplo, el proceso 700 puede incluir determinar un tamaño de unidad de predicción, en el que los bloques 
codificados con bipredicción se excluyen de la selección al menos en parte en respuesta a que el tamaño de unidad 
de predicción sea menor que un umbral. En algunos modos de realización, en el proceso 700, uno o más bloques 30 
codificados con interpredicción se excluyen de la selección como el bloque de referencia. Por ejemplo, el uno o más 
bloques codificados con interpredicción pueden excluirse de la selección como el bloque de referencia para codificar 
bloques adicionales de la CTU. En dichos modos de realización, el proceso también puede incluir determinar un 
tamaño de unidad de predicción, en el que los bloques codificados con interpredicción se excluyen de la selección al 
menos en parte en respuesta a que el tamaño de unidad de predicción sea menor que un umbral. 35 
 
[0148] En algunos modos de realización, en el proceso 700, se genera un bloque de referencia sustituto usando un 
esquema de relleno. En algunos modos de realización, realizar la predicción de copia intrabloque incluye usar el bloque 
sustituto como el bloque de referencia seleccionado. 
 40 
[0149] En algunos modos de realización, el proceso 700 incluye determinar si la CTU tiene un bloque de predicción 
generado con bipredicción, en donde los bloques codificados con bipredicción se excluyen de la selección al menos 
en parte en respuesta a que la CTU tiene un bloque de predicción generado con bipredicción. En dichos modos de 
realización, el proceso 700 también puede incluir determinar una cantidad de bloques de predicción generados con 
bipredicción para la CTU, y determinar un tamaño de unidad de predicción. Los bloques codificados con bipredicción 45 
pueden excluirse de la selección en respuesta a cualquiera de lo siguiente: la CTU tiene una cantidad de bloques de 
predicción generados con bipredicción mayor que un umbral, el tamaño de unidad de predicción es menor que un 
umbral, y la CTU tiene un cantidad de bloques de predicción generados con bipredicción mayor que un umbral, y el 
tamaño de unidad de predicción es menor que un umbral. 
 50 
[0150] En algunos modos de realización, el proceso 700 incluye realizar una resolución adaptativa de vector de 
movimiento (AMVR) y determinar un tamaño de unidad de predicción. En dichos modos de realización, los bloques 
codificados con bipredicción pueden excluirse de la selección al menos en parte en respuesta a la combinación de 
estos dos casos: el tamaño de unidad de predicción es inferior a un umbral y la recepción de una indicación de que el 
AMVR está inhabilitado. En algunos modos de realización, la combinación incluye además que la 55 
interpredicción/bipredicción tenga al menos una de diferentes unidades de referencia y diferentes vectores de 
movimiento. 
 
[0151] En algunos modos de realización, el proceso 700 incluye determinar un área de búsqueda que comprende los 
bloques codificados, donde el área de búsqueda se determina en función de, al menos en parte, en al menos uno de: 60 
un tipo de imagen, un tipo de fragmento y un tamaño de partición. 
 
Restricción en la distribución de los vectores de bloque dentro de una región de interés. 
 
[0152] Para mejorar el uso de la caché y reducir los errores de la caché cuando se usan rangos de búsqueda más 65 
grandes, se pueden aplicar algunas restricciones en el rango de vector de bloque. 
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[0153] Las restricciones en el rango de los vectores de bloque se pueden aplicar individualmente o en combinación. 
En las restricciones en el rango de los vectores de bloque, la región de interés no está limitada y puede ser, por 
ejemplo, una CU, una CTB, la unidad de codificación más grande (LCU), un fragmento, un mosaico o un conjunto de 
CU, CTU, CTB, LCU, fragmentos o mosaicos. 5 
 
[0154] En algunos modos de realización, el rango de los vectores de bloque está restringido a estar dentro de la región 
de interés. Por ejemplo, el rango de vectores de bloque puede estar restringido a estar dentro de una CU actual. En 
algunos modos de realización, diferentes regiones de interés tienen diferentes restricciones de rango de vector de 
bloque. Además, se puede usar un elemento sintáctico para especificar el rango de vector de bloque para cada región 10 
de interés. 
 
[0155] Como ejemplo, los rangos de los vectores de bloque pueden estar restringidos a estar dentro de un mosaico. 
En consecuencia, las muestras de predicción para una unidad de predicción actual están restringidas a ser del mismo 
mosaico. Entre otros beneficios, esta restricción facilita el procesamiento paralelo eficiente. En algunos modos de 15 
realización, los rangos de los vectores de bloque están restringidos a estar dentro de un fragmento. En consecuencia, 
la predicción IBC está limitada a no cruzar los límites de los fragmentos. 
 
[0156] En algunos modos de realización, la diferencia máxima de dos vectores de bloque cualesquiera dentro de una 
región de interés está restringida. Por ejemplo, si una CU dentro de una región de interés de fragmento tiene un vector 20 
de bloque de un tamaño particular, todos los demás vectores de bloque dentro del fragmento están limitados a estar 
dentro de un rango predefinido del tamaño particular. Además, se puede usar un elemento sintáctico para especificar 
la diferencia máxima de cualquiera de dos vectores de bloque cualesquiera para cada región de interés. 
 
Texto de especificación y sintaxis 25 
 
[0157] En algunos modos de realización, el rango de vector de bloque y los elementos sintácticos de diferencia máxima 
de vector de bloque pueden señalizarse en uno o más de los siguientes conjuntos de parámetros: VPS, SPS, PPS, 
información de usabilidad de vídeo (VUI), cabecera de fragmento o sus respectivas ampliaciones. 
 30 
[0158] Más adelante se analiza un texto de especificación de ejemplo basado en JCTVC-P1005_v4 con área de 
búsqueda local para fragmentos B. Los modos de realización analizados en el presente documento se ajustan al texto 
de especificación de ejemplo. 
 
Proceso de descodificación 35 
 
[0159] La variable BvIntra[x0][y0][compIdx] especifica una componente vectorial que se usará para el modo de 
predicción de copia intrabloque. Los índices de matriz x0, y0 especifican la ubicación (x0, y0) de la muestra de luma 
superior izquierda del bloque de predicción considerado en relación con la muestra de luma superior izquierda de la 
imagen. La variable BvdispIntra[x0][y0][compIdx] especifica la diferencia entre la componente vectorial que se usará 40 
para el modo de predicción de copia intrabloque para la ubicación (x0, y0) (por ejemplo, BvIntra[x0][y0][compIdx]) y la 
ubicación (xi, yj) (por ejemplo, BvIntra[xi][yj][compIdx]). Los índices de matriz xi, yj especifican la ubicación (xi, yj) de 
la muestra de luma superior izquierda del bloque de predicción considerado en relación con la muestra de luma 
superior izquierda de la imagen para cualquier i, j, de modo que la ubicación (xi, yj) y (x0, y0) estén dentro de la misma 
CTU. 45 
 
[0160] Para todo i, j, BvdispIntra[xi][yj][compIdx] estará en el intervalo de -128 a 128, inclusive. A la componente de 
vector de bloque horizontal se le asigna compIdx = 0 y a la componente de vector de bloque vertical se le asigna 
compIdx = 1. 
 50 
[0161] En la especificación anterior, el intervalo de -128 a 128, ambos inclusive, se usa como un ejemplo y el valor 
real del intervalo puede fijarse a un valor diferente o señalizarse. 
 
[0162] A continuación se muestra un ejemplo de procedimiento de señalización. 
 55 

vui_parameters)( ) { Descriptor 

  .... 
 

  bitstream_restriction_flag u(1) 

  if(bitstream_restriction_flag ) { 
 

    ...... 
 

      log2_max_ctu_deltaBV_length_horizontal ue(v) 

      log2_max_ctu_deltaBV_length_vertical ue(v) 

    } 
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  } 
 

 
[0163] log2_max_ctu_deltaBV_length_horizontal y log2_max_ctu_deltaBV_length_vertical indican el valor 
máximo absoluto de diferencia de una componente de vector de bloque horizontal y vertical descodificada, 
respectivamente, con respecto a la componente de vector de bloque horizontal y vertical descodificada, 
respectivamente, de cualquier unidad de predicción que pertenezca a la misma CTU y esté disponible, en unidades 5 
de número entero de muestras de luma, para todas las imágenes en el CVS. Un valor de n afirma que ningún valor de 
diferencia de una componente de vector de bloque está fuera del intervalo de -2n a 2n - 1, ambos inclusive, en unidades 
de desplazamiento en número entero de muestras de luma. Se pueden determinar los valores de intervalo e inferencia. 
 
[0164] Para todo i,j, BvdispIntra[xi][yj][compIdx] estará en el intervalo especificado por 10 
log2_max_ctu_deltaBV_length_horizontal y log2_max_ctu_deltaBV_length_vertical para componentes horizontales y 
verticales. A la componente de vector de bloque horizontal se le asigna compIdx = 0 y a la componente de vector de 
bloque vertical se le asigna compIdx = 1. 
 
[0165] De forma alternativa, el intervalo puede ser diferente para cada compIdx (vector de bloque horizontal y vertical), 15 
así como para las componentes de luma y croma. De forma alternativa, el intervalo puede ser diferente para cada 
compIdx (vector de bloque horizontal y vertical), así como para las componentes de luma y croma. 
 
[0166] De forma alternativa, el intervalo puede señalizarse como múltiplo de CTU, fragmentos, mosaicos, etc. 
 20 

vui_parameters( ) { Descriptor 

  .... 
 

  bitstream_restriction_flag u(1) 

  if( bitstream_restriction_flag ) } 
 

     ...... 
 

     log2_max_BV_ctu_length_horizontal ue(v) 

     log2_max_BV_ctu_length_vertical ue(v) 

    } 
 

  } 
 

 
[0167] log2_max_BV_ctu_length_horizontal y log2_max_BV_ctu_length_vertical indican el valor máximo 
absoluto de diferencia de una componente de vector de bloque horizontal y vertical descodificada, respectivamente, 
con respecto a la componente de vector de bloque horizontal y vertical descodificada, respectivamente, de cualquier 
unidad de predicción que pertenezca a la misma CTU y esté disponible, en unidades del CTB, para todas las imágenes 25 
del CVS. Un valor de n afirma que ningún valor de diferencia de una componente de vector de bloque está fuera del 
intervalo de -N a N, ambos inclusive, en unidades de desplazamiento de CTB. 
 
Restricción en el número de vectores de bloque dentro de una región de interés 
 30 
[0168] Como se ha comentado anteriormente, la IBC puede aumentar el número de vectores de bloque del peor caso 
para el caso P de bajo retardo. Al menos para mantener la misma complejidad del peor caso que HEVC y también 
para reducir la carga en los recursos de sistema (por ejemplo, para reducir una serie de cargas de muestra de 
predicción), algunos modos de realización incluyen características adicionales o alternativas. 
 35 
[0169] Por ejemplo, el número de vectores de bloque dentro de una región de interés particular puede estar limitado 
a ser menor que o igual al número de vectores de bloque del peor caso de HEVC para la región de interés particular. 
Por ejemplo, el número de vectores de bloque dentro de una región de interés puede estar limitado a ser igual a o 
menor que el número de vectores de bloque del peor caso que existiría si todos los bloques se codificaran como 
Nx2N/2NxN para la misma región de interés. En algunos modos de realización, el modo IBC puede estar restringido 40 
para la división más pequeña (NxN) de fragmentos que no son I. 
 
[0170] Las restricciones de número de vector de bloque y la restricción del modo IBC se pueden aplicar 
individualmente o en combinación. En las restricciones de número de vectores de bloque y la restricción de IBC, la 
región de interés no está limitada y puede ser, por ejemplo, una CU, una CTB, la unidad de codificación más grande 45 
(LCU), un fragmento, un mosaico o un conjunto de CU, CTU, CTB, LCU, fragmentos o mosaicos. 
 
Restricción de fragmento I 
 
[0171] En algunos modos de realización, los rangos de los vectores de bloque pueden estar restringidos a estar dentro 50 
de un fragmento. Es decir, la predicción IBC no cruza los límites de los fragmentos. 
 
[0172] En algunos modos de realización, se puede señalizar un nuevo tipo de fragmento. Para el nuevo tipo de 
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fragmento, los rangos de los vectores de bloque están restringidos a estar dentro del fragmento. Como resultado, la 
predicción IBC no cruza los límites de fragmento para los fragmentos del nuevo tipo de fragmento. 
 
[0173] En algunos modos de realización, una bandera puede especificar que los rangos de los vectores de bloque 
están restringidos a estar dentro de fragmentos. Como resultado del estado de la bandera, la predicción IBC no cruza 5 
los límites de fragmento. La bandera se puede señalizar, por ejemplo, en uno o más de los siguientes conjuntos de 
parámetros: VPS, SPS, PPS, información de usabilidad de vídeo (VUI), cabecera de fragmento o sus respectivas 
ampliaciones. 
 
[0174] Usando las técnicas y sistemas descritos en el presente documento, las técnicas de copia intrabloque se 10 
realizan con requisitos de ancho de banda y tamaño de memoria reducidos. Como resultado, se mejora la eficacia del 
ancho de banda de memoria, se limitan los accesos a la memoria del peor caso y se mejoran otros aspectos de la 
copia intrabloque. 
 
[0175] Las técnicas de codificación analizadas en el presente documento pueden implementarse en un sistema de 15 
codificación y descodificación de vídeo de ejemplo (por ejemplo, el sistema 100). Un sistema incluye un dispositivo de 
origen que proporciona datos de vídeo codificados que se descodificarán en un momento posterior mediante un 
dispositivo de destino. En particular, el dispositivo de origen proporciona los datos de vídeo al dispositivo de destino a 
través de un medio legible por ordenador. El dispositivo de origen y el dispositivo de destino pueden comprender 
cualquiera de una amplia gama de dispositivos, incluyendo ordenadores de escritorio, notebooks (es decir, 20 
ordenadores portátiles), tabletas electrónicas, descodificadores, teléfonos tales como los denominados teléfonos 
"inteligentes", los denominados paneles "inteligentes", televisores, cámaras, dispositivos de visualización, 
reproductores de medios digitales, consolas de videojuegos, dispositivos de transmisión continua de vídeo o similares. 
En algunos casos, el dispositivo de origen y el dispositivo de destino pueden estar equipados para la comunicación 
inalámbrica. 25 
 
[0176] El dispositivo de destino puede recibir los datos de vídeo codificados a descodificar mediante el medio legible 
por ordenador. El medio legible por ordenador puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo capaz de 
transportar los datos de vídeo codificados desde el dispositivo de origen al dispositivo de destino. En un ejemplo, el 
medio legible por ordenador puede comprender un medio de comunicación para habilitar el dispositivo de origen para 30 
transmitir datos de vídeo codificados directamente al dispositivo de destino en tiempo real. Los datos de vídeo 
codificados se pueden modular de acuerdo con una norma de comunicación, tal como un protocolo de comunicación 
inalámbrica, y transmitir al dispositivo de destino. El medio de comunicación puede comprender cualquier medio de 
comunicación inalámbrica o alámbrica, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o más líneas físicas de 
transmisión. El medio de comunicación puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de área 35 
local, una red de área amplia o una red global, tal como Internet. El medio de comunicación puede incluir 
encaminadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser útil para facilitar la 
comunicación desde el dispositivo de origen hasta el dispositivo de destino. 
 
[0177] En algunos ejemplos, pueden proporcionarse datos codificados desde la interfaz de salida hasta un dispositivo 40 
de almacenamiento. De forma similar, se puede acceder a los datos codificados desde el dispositivo de 
almacenamiento mediante una interfaz de entrada. El dispositivo de almacenamiento puede incluir cualquiera de una 
variedad de medios de almacenamiento de datos, distribuidos o de acceso local, tales como un disco duro, discos Blu-
ray, DVD, CD-ROM, memoria flash, memoria volátil o no volátil, o cualquier otro medio de almacenamiento digital 
adecuado para almacenar datos de vídeo codificados. En un ejemplo adicional, el dispositivo de almacenamiento 45 
puede corresponder a un servidor de archivos o a otro dispositivo de almacenamiento intermedio que pueda almacenar 
el vídeo codificado generado por el dispositivo de origen. El dispositivo de destino puede acceder a datos de vídeo 
almacenados desde el dispositivo de almacenamiento mediante transmisión continua o descarga. El servidor de 
archivos puede ser cualquier tipo de servidor capaz de almacenar datos de vídeo codificados y transmitir esos datos 
de vídeo codificados al dispositivo de destino. Servidores de archivos de ejemplo incluyen un servidor web (por 50 
ejemplo, para un sitio web), un servidor FTP, dispositivos de almacenamiento conectados en red (NAS) o una unidad 
de disco local. El dispositivo de destino puede acceder a los datos de vídeo codificados a través de cualquier conexión 
de datos estándar, incluida una conexión a Internet. Esto puede incluir un canal inalámbrico (por ejemplo, una conexión 
Wi-Fi), una conexión alámbrica (por ejemplo, DSL, módem de cable, etc.) o una combinación de ambas que sea 
adecuada para acceder a datos de vídeo codificados almacenados en un servidor de archivos. La transmisión de datos 55 
de vídeo codificados desde el dispositivo de almacenamiento puede ser una transmisión continua, una transmisión de 
descarga o una combinación de ambas. 
 
[0178] Las técnicas de esta divulgación no están limitadas necesariamente a aplicaciones o configuraciones 
inalámbricas. Las técnicas se pueden aplicar a la codificación de vídeo como soporte de cualquiera de una variedad 60 
de aplicaciones de multimedia, tales como radiodifusiones de televisión por el aire, transmisiones de televisión por 
cable, transmisiones de televisión por satélite, transmisiones continua de vídeo por internet, tales como la transmisión 
continua adaptativa dinámica por HTTP (DASH), vídeo digital que se codifica en un medio de almacenamiento de 
datos, descodificación de vídeo digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos u otras aplicaciones. En 
algunos ejemplos, el sistema puede estar configurado para prestar soporte a una transmisión de vídeo unidireccional 65 
o bidireccional, a fin de prestar soporte a aplicaciones tales como la transmisión continua de vídeo, la reproducción de 
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vídeo, la radiodifusión de vídeo y/o la videotelefonía. 
 
[0179] En un ejemplo, el dispositivo de origen incluye una fuente de vídeo, un codificador de vídeo y una interfaz de 
salida. El dispositivo de destino puede incluir una interfaz de entrada, un descodificador de vídeo y un dispositivo de 
visualización. El codificador de vídeo del dispositivo de origen puede configurarse para aplicar las técnicas divulgadas 5 
en el presente documento. En otros ejemplos, un dispositivo de origen y un dispositivo de destino pueden incluir otros 
componentes o disposiciones. Por ejemplo, el dispositivo de origen puede recibir datos de vídeo desde una fuente de 
vídeo externa, tal como una cámara externa. Del mismo modo, el dispositivo de destino puede interactuar con un 
dispositivo de visualización externo, en lugar de incluir un dispositivo de visualización integrado. 
 10 
[0180] El sistema de ejemplo anterior es simplemente un ejemplo. Las técnicas para el procesamiento de datos de 
vídeo en paralelo pueden realizarse mediante cualquier dispositivo de codificación y/o de descodificación de vídeo 
digital. Aunque, en general, las técnicas de esta divulgación se realizan mediante un dispositivo de codificación de 
vídeo, las técnicas también se pueden realizar mediante un codificador/descodificador de vídeo, denominado 
típicamente "CÓDEC". Además, las técnicas de esta divulgación también se pueden realizar mediante un 15 
preprocesador de vídeo. El dispositivo de origen y el dispositivo de destino son simplemente ejemplos de dichos 
dispositivos de codificación en los que el dispositivo de origen genera datos de vídeo codificados para su transmisión 
al dispositivo de destino. En algunos ejemplos, los dispositivos de origen y destino pueden funcionar de manera 
esencialmente simétrica, de modo que cada uno de los dispositivos incluye componentes de codificación y de 
descodificación de vídeo. De ahí que los sistemas de ejemplo puedan prestar soporte a la transmisión de vídeo 20 
unidireccional o bidireccional entre los dispositivos de vídeo, por ejemplo, para la transmisión continua de vídeo, la 
reproducción de vídeo, la radiodifusión de vídeo o la videotelefonía. 
 
[0181] La fuente de vídeo puede incluir un dispositivo de captura de vídeo, tal como una videocámara, un archivo de 
vídeo que contiene vídeo capturado previamente y/o una interfaz de suministro de vídeo para recibir vídeo desde un 25 
proveedor de contenidos de vídeo. Como otra alternativa, la fuente de vídeo puede generar datos basados en gráficos 
de ordenador como el vídeo de origen, o una combinación de vídeo en directo, vídeo archivado y vídeo generado por 
ordenador. En algunos casos, si la fuente de vídeo es una videocámara, el dispositivo de origen y el dispositivo de 
destino pueden formar los denominados teléfonos con cámara o videoteléfonos. Sin embargo, como se menciona 
anteriormente, las técnicas descritas en esta divulgación pueden ser aplicables a la codificación de vídeo en general, 30 
y se pueden aplicar a aplicaciones inalámbricas y/o alámbricas. En cada caso, el codificador de vídeo puede codificar 
el vídeo capturado, precapturado o generado por ordenador. A continuación, la información de vídeo codificada puede 
ser proporcionada por la interfaz de salida a un medio legible por ordenador. 
 
[0182] Como se ha indicado, el medio legible por ordenador puede incluir medios transitorios, tales como una 35 
radiodifusión inalámbrica o una transmisión de red alámbrica, o medios de almacenamiento (es decir, medios de 
almacenamiento no transitorios), tales como un disco duro, una unidad de memoria flash, un disco compacto, un disco 
de vídeo digital, un disco Blu-ray u otros medios legibles por ordenador. En algunos ejemplos, un servidor de red (no 
mostrado) puede recibir datos de vídeo codificados desde el dispositivo de origen y proporcionar los datos de vídeo 
codificados al dispositivo de destino, por ejemplo, por medio de una transmisión en red. De forma similar, un dispositivo 40 
informático de una unidad de producción de medios, tal como una unidad de grabación de discos, puede recibir datos 
de vídeo codificados desde el dispositivo de origen y producir un disco que contiene los datos de vídeo codificados. 
Por lo tanto, se puede entender que el medio legible por ordenador incluye uno o más medios legibles por ordenador 
de diversas formas, en varios ejemplos. 
 45 
[0183] La interfaz de entrada del dispositivo de destino recibe información del medio legible por ordenador. La 
información del medio legible por ordenador puede incluir información sintáctica definida por el codificador de vídeo, 
que también es usada por el descodificador de vídeo, que incluye elementos sintácticos que describen características 
y/o procesamiento de bloques y otras unidades codificadas, por ejemplo, grupos de imágenes (GOP). Un dispositivo 
de visualización muestra los datos de vídeo descodificados a un usuario, y puede comprender cualquiera de una 50 
variedad de dispositivos de visualización, tales como un tubo de rayos catódicos (CRT), una pantalla de cristal líquido 
(LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos orgánicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de 
visualización. Se han descrito diversos modos de realización de la invención. 
 
[0184] Los detalles específicos del dispositivo de codificación 104 y del dispositivo de descodificación 112 se muestran 55 
en la FIG. 8 y la FIG. 9, respectivamente. La FIG. 8 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de codificación 
104 de ejemplo que puede implementar una o más de las técnicas descritas en esta divulgación. El dispositivo de 
codificación 104 puede, por ejemplo, generar las estructuras sintácticas descritas en el presente documento (por 
ejemplo, las estructuras sintácticas de un VPS, SPS, PPS u otros elementos sintácticos). El dispositivo de codificación 
104 puede realizar codificación de intrapredicción e interpredicción de bloques de vídeo dentro de fragmentos de 60 
vídeo. Como se describe anteriormente, la intracodificación se basa, al menos en parte, en la predicción espacial para 
reducir o eliminar la redundancia espacial en una imagen o trama de vídeo dada. La intercodificación se basa, al 
menos en parte, en la predicción temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal en las tramas o imágenes 
adyacentes o circundantes de una secuencia de vídeo. El intramodo (modo I) se puede referir a cualquiera de varios 
modos de compresión espacial. Los intermodos, tales como la predicción unidireccional (modo P) o la bipredicción 65 
(modo B), pueden hacer referencia a cualquiera de varios modos de compresión temporal. 
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[0185] El dispositivo de codificación 104 incluye una unidad de división 35, una unidad de procesamiento de predicción 
41, una unidad de filtro 63, una memoria de imágenes 64, un sumador 50, una unidad de procesamiento de 
transformada 52, una unidad de cuantificación 54 y una unidad de codificación por entropía 56. La unidad de 
procesamiento de predicción 41 incluye una unidad de estimación de movimiento 42, una unidad de compensación de 5 
movimiento 44 y una unidad de procesamiento de intrapredicción 46. Para la reconstrucción de bloques de vídeo, el 
dispositivo de codificación 104 incluye también una unidad de cuantificación inversa 58, una unidad de procesamiento 
de transformada inversa 60 y un sumador 62. La unidad de filtro 63 está destinada a representar uno o más filtros de 
bucle tales como un filtro de reducción del efecto bloque, un filtro de bucle adaptativo (ALF) y un filtro de desfase 
adaptativo de muestras (SAO). Aunque la unidad de filtro 63 que se muestra en la FIG. 8 es un filtro de bucle, en otras 10 
configuraciones la unidad de filtro 63 puede implementarse como un filtro postbucle. Un dispositivo de 
postprocesamiento 57 puede realizar un procesamiento adicional en los datos de vídeo codificados generados por el 
dispositivo de codificación 104. Las técnicas de esta divulgación pueden implementarse, en algunos casos, mediante 
el dispositivo de codificación 104. En otros casos, sin embargo, una o más de las técnicas de esta divulgación pueden 
implementarse mediante el dispositivo de postprocesamiento 57. 15 
 
[0186] Como se muestra en la FIG. 8, el dispositivo de codificación 104 recibe datos de vídeo, y la unidad de división 
35 divide los datos en bloques de vídeo. La división también puede incluir la división en fragmentos, segmentos de 
fragmento, mosaicos u otras unidades mayores, así como la división en bloques de vídeo, por ejemplo, de acuerdo 
con una estructura de árbol cuaternario de LCU y CU. El dispositivo de codificación 104 ilustra, en general, los 20 
componentes que codifican bloques de vídeo dentro de un fragmento de vídeo que se va a codificar. El fragmento se 
puede dividir en múltiples bloques de vídeo (y, posiblemente, en conjuntos de bloques de vídeo denominados 
mosaicos). La unidad de procesamiento de predicción 41 puede seleccionar uno de una pluralidad de posibles modos 
de codificación, tal como uno de una pluralidad de modos de codificación de intrapredicción, o uno de una pluralidad 
de modos de codificación de interpredicción, para el bloque de vídeo actual basándose en resultados de error (por 25 
ejemplo, la velocidad de codificación y el nivel de distorsión, o similares). La unidad de procesamiento de predicción 
41 puede proporcionar el bloque intracodificado o intercodificado resultante al sumador 50 para generar datos de 
bloque residuales y al sumador 62 para reconstruir el bloque codificado para su uso como imagen de referencia. 
 
[0187] La unidad de procesamiento de intrapredicción 46, situada en la unidad de procesamiento de predicción 41, 30 
puede realizar la codificación de intrapredicción del bloque de vídeo actual con respecto a uno o más bloques vecinos 
en la misma trama o fragmento que el bloque actual que se va a codificar, para proporcionar compresión espacial. La 
unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44 dentro de la unidad de 
procesamiento de predicción 41 realizan la codificación interpredictiva del bloque de vídeo actual con respecto a uno 
o más bloques predictivos en una o más imágenes de referencia, para proporcionar compresión temporal. 35 
 
[0188] La unidad de estimación de movimiento 42 se puede configurar para determinar el modo de interpredicción 
para un fragmento de vídeo de acuerdo con un patrón predeterminado para una secuencia de vídeo. El patrón 
predeterminado puede designar fragmentos de vídeo de la secuencia como fragmentos P, fragmentos B o fragmentos 
GPB. La unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44 pueden estar 40 
altamente integradas, pero se ilustran por separado con propósitos conceptuales. La estimación del movimiento, 
realizada por la unidad de estimación de movimiento 42, es el proceso de generación de vectores de movimiento, que 
estiman el movimiento para los bloques de vídeo. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el 
desplazamiento de una unidad de predicción (PU) de un bloque de vídeo dentro de una trama o imagen de vídeo 
actual con respecto a un bloque predictivo dentro de una imagen de referencia. 45 
 
[0189] Un bloque predictivo es un bloque que se determina que coincide estrechamente con la PU del bloque de vídeo 
que se va a codificar en términos de diferencia de píxel, que se puede determinar mediante una suma de diferencia 
absoluta (SAD), una suma de diferencia al cuadrado (SSD) u otras métricas de diferencia. En algunos ejemplos, el 
dispositivo de codificación 104 puede calcular los valores para las posiciones de píxel fraccionario de imágenes de 50 
referencia almacenadas en la memoria de imágenes 64. Por ejemplo, el dispositivo de codificación 104 puede 
interpolar valores de posiciones de un cuarto de píxel, posiciones de un octavo de píxel u otras posiciones de píxel 
fraccionario de la imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimación de movimiento 42 puede realizar una 
búsqueda de movimiento con respecto a las posiciones de píxel completo y las posiciones de píxel fraccionario, y 
proporcionar un vector de movimiento con una precisión de píxel fraccionario. 55 
 
[0190] La unidad de estimación de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para una PU de un bloque de vídeo 
en un fragmento intercodificado, comparando la posición de la PU con la posición de un bloque predictivo de una 
imagen de referencia. La imagen de referencia puede seleccionarse entre una primera lista de imágenes de referencia 
(Lista 0) o una segunda lista de imágenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales identifica una o más imágenes 60 
de referencia almacenadas en la memoria de imágenes 64. La unidad de estimación de movimiento 42 envía el vector 
de movimiento calculado a la unidad de codificación por entropía 56 y a la unidad de compensación de movimiento 
44. 
 
[0191] La compensación de movimiento, realizada por la unidad de compensación de movimiento 44, puede implicar 65 
extraer o generar el bloque predictivo en base al vector de movimiento determinado mediante estimación de 
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movimiento, realizando posiblemente interpolaciones en relación con una precisión de subpíxel. Tras recibir el vector 
de movimiento para la PU del bloque de vídeo actual, la unidad de compensación de movimiento 44 puede localizar 
el bloque predictivo al que apunta el vector de movimiento en una lista de imágenes de referencia. El dispositivo de 
codificación 104 forma un bloque de vídeo residual restando los valores de píxel del bloque predictivo a los valores de 
píxel del bloque de vídeo actual que se está codificando, formando valores de diferencia de píxel. Los valores de 5 
diferencia de píxel forman datos residuales para el bloque, y pueden incluir componentes de diferencia tanto de luma 
como de croma. El sumador 50 representa el componente o los componentes que realizan esta operación de resta. 
La unidad de compensación de movimiento 44 también puede generar elementos sintácticos asociados a los bloques 
de vídeo y al fragmento de vídeo para su uso mediante el dispositivo de descodificación 112 en la descodificación de 
los bloques de vídeo del fragmento de vídeo. 10 
 
[0192] La unidad de procesamiento de intrapredicción 46 puede intrapredecir un bloque actual, como una alternativa 
a la interpredicción realizada por la unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de 
movimiento 44, como se describe anteriormente. En particular, la unidad de procesamiento de intrapredicción 46 puede 
determinar un modo de intrapredicción a usar para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de 15 
procesamiento de intrapredicción 46 puede codificar un bloque actual usando diversos modos de intrapredicción, por 
ejemplo, durante pasadas de codificación independientes, y la unidad de procesamiento de intrapredicción 46 puede 
seleccionar un modo de intrapredicción adecuado para su uso a partir de los modos probados. Por ejemplo, la unidad 
de procesamiento de intrapredicción 46 puede calcular valores de velocidad-distorsión usando un análisis de 
velocidad-distorsión para los diversos modos de intrapredicción sometidos a prueba, y puede seleccionar el modo de 20 
intrapredicción que tenga las mejores características de velocidad-distorsión entre los modos sometidos a prueba. El 
análisis de velocidad-distorsión determina, en general, una cantidad de distorsión (o error) entre un bloque codificado 
y un bloque original no codificado que se codificó para producir el bloque codificado, así como una velocidad de 
transmisión de bits (es decir, un número de bits) usada para producir el bloque codificado. La unidad de procesamiento 
de intrapredicción 46 puede calcular relaciones a partir de las distorsiones y velocidades para los diversos bloques 25 
codificados, para determinar qué modo de intrapredicción presenta el mejor valor de velocidad-distorsión para el 
bloque. 
 
[0193] En cualquier caso, tras seleccionar un modo de intrapredicción para un bloque, la unidad de procesamiento de 
intrapredicción 46 puede proporcionar información que indica el modo de intrapredicción seleccionado para el bloque 30 
a la unidad de codificación por entropía 56. La unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la información 
que indica el modo de intrapredicción seleccionado. El dispositivo de codificación 104 puede incluir en la configuración 
de flujo de bits transmitido definiciones de datos de contextos de codificación para diversos bloques, así como 
indicaciones de un modo de intrapredicción más probable, una tabla de índices de modo de intrapredicción y una tabla 
de índices de modo de intrapredicción modificada a usar para cada uno de los contextos. Los datos de configuración 35 
de flujo de bits pueden incluir una pluralidad de tablas de índices de modo de intrapredicción y una pluralidad de tablas 
de índices de modo de intrapredicción modificadas (también denominadas tablas de correlación de palabras de 
código). 
 
[0194] Después de que la unidad de procesamiento de predicción 41 genere el bloque predictivo para el bloque de 40 
vídeo actual, ya sea por medio de interpredicción o intrapredicción, el dispositivo de codificación 104 forma un bloque 
de vídeo residual restando el bloque predictivo al bloque de vídeo actual. Los datos de vídeo residuales del bloque 
residual se pueden incluir en una o más TU y aplicarse a la unidad de procesamiento de transformada 52. La unidad 
de procesamiento de transformada 52 transforma los datos de vídeo residuales en coeficientes de transformada 
residuales usando una transformada, tal como una transformada de coseno discreta (DCT) o una transformada 45 
conceptualmente similar. La unidad de procesamiento de transformada 52 puede convertir los datos de vídeo 
residuales de un dominio de píxel a un dominio de transformada, tal como un dominio de frecuencia. 
 
[0195] La unidad de procesamiento de transformada 52 puede enviar los coeficientes de transformada resultantes a 
la unidad de cuantificación 54. La unidad de cuantificación 54 cuantifica los coeficientes de transformada para reducir 50 
más la velocidad de bits. El proceso de cuantificación puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos, o a la 
totalidad, de los coeficientes. El grado de cuantificación se puede modificar ajustando un parámetro de cuantificación. 
En algunos ejemplos, la unidad de cuantificación 54 puede realizar a continuación una exploración de la matriz que 
incluye los coeficientes de transformada cuantificados. De forma alternativa, la unidad de codificación por entropía 56 
puede realizar la exploración. 55 
 
[0196] Seguidamente a la cuantificación, la unidad de codificación por entropía 56 codifica por entropía los coeficientes 
de transformada cuantificados. Por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede llevar a cabo la 
codificación de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), la codificación aritmética binaria adaptativa el 
contexto (CABAC), la codificación aritmética binaria adaptativa el contexto basada en sintaxis (SBAC), la codificación 60 
por entropía por división en intervalos de probabilidad (PIPE) u otra técnica de codificación por entropía. Seguidamente 
a la codificación por entropía mediante la unidad de codificación por entropía 56, el flujo de bits codificado se puede 
transmitir al dispositivo de descodificación 112, o archivarse para su posterior transmisión o recuperación mediante el 
dispositivo de descodificación 112. La unidad de codificación por entropía 56 también puede codificar por entropía los 
vectores de movimiento y los otros elementos sintácticos para el fragmento de vídeo actual que se está codificando. 65 
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[0197] La unidad de cuantificación inversa 58 y la unidad de procesamiento de transformada inversa 60 aplican una 
cuantificación inversa y una transformada inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio 
de píxel para su posterior uso como bloque de referencia de una imagen de referencia. La unidad de compensación 
de movimiento 44 puede calcular un bloque de referencia añadiendo el bloque residual a un bloque predictivo de una 
de las imágenes de referencia de una lista de imágenes de referencia. La unidad de compensación de movimiento 44 5 
también puede aplicar uno o más filtros de interpolación al bloque residual reconstruido para calcular valores de píxel 
fraccionarios para su uso en la estimación de movimiento. El sumador 62 añade el bloque residual reconstruido al 
bloque predictivo con compensación de movimiento generado por la unidad de compensación de movimiento 44 para 
generar un bloque de referencia para su almacenamiento en la memoria de imágenes 64. La unidad de estimación de 
movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44 pueden usar el bloque de referencia como bloque de 10 
referencia para realizar una interpredicción de un bloque en una imagen o trama de vídeo subsiguiente. 
 
[0198] De esta manera, el dispositivo de codificación 104 de la FIG. 8 representa un ejemplo de un codificador de 
vídeo configurado para generar sintaxis para un flujo de bits de vídeo codificado. El dispositivo de codificación 104 
puede, por ejemplo, generar conjuntos de parámetros VPS, SPS y PPS como se describe anteriormente. El dispositivo 15 
de codificación 104 puede realizar cualquiera de las técnicas descritas en el presente documento, incluidos los 
procesos descritos anteriormente con respecto a las FIGS. 4, 6 y 8. Las técnicas de esta divulgación se han descrito, 
en general, con respecto al dispositivo de codificación 104, pero como se mencionó anteriormente, algunas de las 
técnicas de esta divulgación también pueden implementarse mediante el dispositivo de postprocesamiento 57. 
 20 
[0199] La FIG. 9 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de descodificación 112 de ejemplo. El dispositivo 
de descodificación 112 incluye una unidad de descodificación por entropía 80, una unidad de procesamiento de 
predicción 81, una unidad de cuantificación inversa 86, una unidad de procesamiento de transformada inversa 88, un 
sumador 90, una unidad de filtro 91 y una memoria de imágenes 92. La unidad de procesamiento de predicción 81 
incluye una unidad de compensación de movimiento 82 y una unidad de procesamiento de intrapredicción 84. El 25 
dispositivo de descodificación 112 puede, en algunos ejemplos, realizar una pasada de descodificación que, en 
general, es recíproca a la pasada de codificación descrita con respecto al dispositivo de codificación 104 de la FIG. 8. 
 
[0200] Durante el proceso de descodificación, el dispositivo de descodificación 112 recibe un flujo de bits de vídeo 
codificado, que representa los bloques de vídeo de un fragmento de vídeo codificado y elementos sintácticos 30 
asociados, enviados por el dispositivo de codificación 104. En algunos modos de realización, el dispositivo de 
descodificación 112 puede recibir el flujo de bits de vídeo codificado desde el dispositivo de codificación 104. En 
algunos modos de realización, el dispositivo de descodificación 112 puede recibir el flujo de bits de vídeo codificado 
desde una entidad de red 79, tal como un servidor, un elemento de red sensible a los medios (MANE), un 
editor/empalmador de vídeo u otro dispositivo similar configurado para implementar una o más de las técnicas 35 
descritas anteriormente. La entidad de red 79 puede incluir o no el dispositivo de codificación 104. La entidad de red 
79 puede implementar algunas de las técnicas descritas en esta divulgación, antes de que la entidad de red 79 
transmita el flujo de bits de vídeo codificado al dispositivo de descodificación 112. En algunos sistemas de 
descodificación de vídeo, la entidad de red 79 y el dispositivo de descodificación 112 pueden formar parte de 
dispositivos independientes, mientras que, en otros casos, el mismo dispositivo que comprende el dispositivo de 40 
descodificación 112 puede realizar la funcionalidad descrita con respecto a la entidad de red 79. 
 
[0201] La unidad de descodificación por entropía 80 del dispositivo de descodificación 112 descodifica por entropía el 
flujo de bits para generar coeficientes cuantificados, vectores de movimiento y otros elementos sintácticos. La unidad 
de descodificación por entropía 80 reenvía los vectores de movimiento y otros elementos sintácticos a la unidad de 45 
procesamiento de predicción 81. El dispositivo de descodificación 112 puede recibir los elementos sintácticos a nivel 
de fragmento de vídeo y/o a nivel de bloque de vídeo. La unidad de descodificación por entropía 80 puede procesar y 
analizar sintácticamente elementos sintácticos de longitud fija y elementos sintácticos de longitud variable en uno o 
más conjuntos de parámetros, tales como un VPS, SPS y PPS. 
 50 
[0202] Cuando el fragmento de vídeo se codifica como un fragmento intracodificado (I), la unidad de procesamiento 
de intrapredicción 84 de la unidad de procesamiento de predicción 81 puede generar datos de predicción para un 
bloque de vídeo del fragmento de vídeo actual basándose en un modo de intrapredicción señalizado y en datos de 
bloques previamente descodificados de la trama o imagen actual. Cuando la trama de vídeo se codifica como un 
fragmento intercodificado (es decir, B, P o GPB), la unidad de compensación de movimiento 82 de la unidad de 55 
procesamiento de predicción 81 genera bloques predictivos para un bloque de vídeo del fragmento de vídeo actual 
basándose en los vectores de movimiento y en otros elementos sintácticos recibidos desde la unidad de 
descodificación por entropía 80. Los bloques predictivos pueden producirse a partir de una de las imágenes de 
referencia de una lista de imágenes de referencia. El descodificador de vídeo 30 puede construir las listas de tramas 
de referencia, Lista 0 y Lista 1, usando técnicas de construcción predeterminadas basadas en imágenes de referencia 60 
almacenadas en la memoria de imágenes 92. 
 
[0203] La unidad de compensación de movimiento 82 determina la información de predicción para un bloque de vídeo 
del fragmento de vídeo actual, analizando sintácticamente los vectores de movimiento y otros elementos sintácticos, 
y usa la información de predicción para producir los bloques predictivos para el bloque de vídeo actual que se está 65 
descodificando. Por ejemplo, la unidad de compensación de movimiento 82 puede usar uno o más elementos 
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sintácticos de un conjunto de parámetros para determinar un modo de predicción (por ejemplo, intrapredicción o 
interpredicción) usado para codificar los bloques de vídeo del fragmento de vídeo, un tipo de fragmento de 
interpredicción (por ejemplo, un fragmento B, un fragmento P o un fragmento GPB), información de construcción para 
una o más listas de imágenes de referencia para el fragmento, vectores de movimiento para cada bloque de vídeo 
intercodificado del fragmento, el estado de interpredicción para cada bloque de vídeo intercodificado del fragmento y 5 
otra información para descodificar los bloques de vídeo en el fragmento de vídeo actual. 
 
[0204] La unidad de compensación de movimiento 82 también puede realizar la interpolación en base a filtros de 
interpolación. La unidad de compensación de movimiento 82 puede usar filtros de interpolación como se usan 
mediante el dispositivo de codificación 104 durante la codificación de los bloques de vídeo, para calcular valores 10 
interpolados para píxeles fraccionarios de los bloques de referencia. En este caso, la unidad de compensación de 
movimiento 82 puede determinar los filtros de interpolación usados por el codificador de vídeo 20 a partir de los 
elementos sintácticos recibidos y puede usar los filtros de interpolación para generar bloques predictivos. 
 
[0205] La unidad de cuantificación inversa 86 cuantifica inversamente, es decir, descuantifica, los coeficientes de 15 
transformada cuantificados proporcionados en el flujo de bits y descodificados por la unidad de descodificación por 
entropía 80. El proceso de cuantificación inversa puede incluir el uso de un parámetro de cuantificación calculado por 
el codificador de vídeo 20 para cada bloque de vídeo del fragmento de vídeo para determinar un grado de 
cuantificación y, asimismo, un grado de cuantificación inversa que se debería aplicar. La unidad de procesamiento de 
transformada inversa 88 aplica una transformada inversa (por ejemplo una DCT inversa u otra transformada inversa 20 
adecuada), una transformada entera inversa o un proceso de transformada inversa conceptualmente similar, a los 
coeficientes de transformada para generar bloques residuales en el dominio de píxel. 
 
[0206] Una vez que la unidad de compensación de movimiento 82 ha generado el bloque predictivo para el bloque de 
vídeo actual basándose en los vectores de movimiento y en otros elementos sintácticos, el dispositivo de 25 
descodificación 112 forma un bloque de vídeo descodificado sumando los bloques residuales de la unidad de 
procesamiento de transformada inversa 88 a los correspondientes bloques predictivos generados por la unidad de 
compensación de movimiento 82. El sumador 90 representa el componente o los componentes que realizan esta 
operación de suma. Si se desea, también pueden usarse filtros de bucle (ya sea en el bucle de codificación o después 
del bucle de codificación) para suavizar las transiciones de píxeles o mejorar de otro modo la calidad de vídeo. La 30 
unidad de filtro 91 está destinada a representar uno o más filtros de bucle tales como un filtro de reducción del efecto 
bloque, un filtro de bucle adaptativo (ALF) y un filtro de desfase adaptativo de muestras (SAO). Aunque la unidad de 
filtro 91 que se muestra en la FIG. 9 es un filtro de bucle, en otras configuraciones la unidad de filtro 91 puede 
implementarse como un filtro postbucle. Los bloques de vídeo descodificados en una trama o imagen dada se 
almacenan a continuación en la memoria de imágenes 92, que almacena imágenes de referencia usadas para la 35 
posterior compensación de movimiento. La memoria de imágenes 92 también almacena vídeo descodificado para su 
presentación posterior en un dispositivo de visualización, tal como el dispositivo de destino de vídeo 122 mostrado en 
la FIG. 1. 
 
[0207] En la descripción anterior, se describen aspectos de la aplicación con referencia a modos de realización 40 
específicos de la misma, pero los expertos en la técnica reconocerán que la invención no está limitada a los mismos. 
Por lo tanto, si bien los modos de realización ilustrativos de la solicitud se han descrito en detalle en el presente 
documento, debe entenderse que los conceptos de la invención pueden incorporarse y emplearse de otro modo, y 
que las reivindicaciones adjuntas están destinadas a interpretarse para incluir tales variaciones, excepto de la forma 
en la que están limitadas por el estado de la técnica. Diversas características y aspectos de la invención descrita 45 
anteriormente se pueden usar individualmente o conjuntamente. Se pueden utilizar modos de realización adicionales 
en cualquier número de entornos y aplicaciones, más allá de los descritos en la presente sin alejarse del alcance de 
la memoria descriptiva. La memoria descriptiva y los dibujos deben, en consecuencia, considerarse como ilustrativos 
más que restrictivos. Para fines de ilustración, se han descrito procedimientos en un orden particular. Debe apreciarse 
que en modos de realización alternativos, los procedimientos se pueden realizar en un orden diferente al descrito. 50 
 
[0208] Cuando los componentes se describen como "configurados para" realizar determinadas operaciones, dicha 
configuración se puede lograr, por ejemplo, mediante el diseño de circuitos electrónicos u otro hardware para realizar 
la operación, mediante la programación de circuitos electrónicos programables (por ejemplo, microprocesadores u 
otros circuitos electrónicos adecuados) para realizar la operación, o cualquier combinación de lo anterior. 55 
 
[0209] Los diversos bloques lógicos, módulos, circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en relación con los 
modos de realización divulgados en el presente documento pueden implementarse como hardware electrónico, 
software informático, firmware o combinaciones de los mismos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de 
hardware y software, anteriormente se han descrito diversos componentes, bloques, módulos, circuitos y etapas 60 
ilustrativos, en general, en lo que respecta a su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como hardware 
o software depende de la aplicación particular y de las restricciones de diseño impuestas en el sistema general. Los 
expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de formas distintas para cada solicitud particular, 
pero no debería interpretarse que dichas decisiones de implementación suponen apartarse del alcance de la presente 
invención. 65 
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[0210] Las técnicas descritas en el presente documento también se pueden implementar en hardware electrónico, 
software informático, firmware o en cualquier combinación de los mismos. Dichas técnicas pueden implementarse en 
cualquiera de una variedad de dispositivos tales como ordenadores de propósito general, dispositivos manuales de 
comunicación inalámbrica o dispositivos de circuitos integrados que tienen múltiples usos, incluyendo su aplicación en 
dispositivos manuales de comunicación inalámbrica y otros dispositivos. Todas las características descritas como 5 
módulos o componentes pueden implementarse juntas en un dispositivo lógico integrado o por separado como 
dispositivos lógicos discretos pero interoperables. Si se implementan en software, las técnicas pueden realizarse, al 
menos en parte, mediante un medio de almacenamiento de datos legible por ordenador que comprende código de 
programa que incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, realizan uno o más de los procedimientos descritos 
anteriormente. El medio de almacenamiento de datos legible por ordenador puede formar parte de un producto de 10 
programa informático, que puede incluir materiales de embalaje. El medio legible por ordenador puede comprender 
memoria o medios de almacenamiento de datos, tales como memoria de acceso aleatorio (RAM), tal como memoria 
de acceso aleatorio dinámica síncrona (SDRAM), memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio no 
volátil (NVRAM), memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM), memoria FLASH, medios 
de almacenamiento de datos magnéticos u ópticos, y similares. Las técnicas se pueden realizar, adicionalmente o de 15 
forma alternativa, al menos en parte, por un medio de comunicación legible por ordenador que transporta o comunica 
código de programa en forma de instrucciones o estructuras de datos y a las que se puede acceder, se pueden leer 
y/o ejecutar mediante un ordenador, tales como señales u ondas propagadas. 
 
[0211] El código de programa puede ser ejecutado por un procesador, que puede incluir uno o más procesadores, 20 
tales como uno o más procesadores de señales digitales (DSP), microprocesadores de propósito general, circuitos 
integrados específicos de la aplicación (ASIC), matrices de puertas programables en el terreno (FPGA) u otros circuitos 
lógicos equivalentes, integrados o discretos. Un procesador de este tipo puede estar configurado para realizar 
cualquiera de las técnicas descritas en esta divulgación. Un procesador de propósito general puede ser un 
microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, 25 
microcontrolador o máquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una 
combinación de dispositivos informáticos, por ejemplo, una combinación de un DSP y un microprocesador, una 
pluralidad de microprocesadores, uno o más microprocesadores junto con un núcleo de DSP o cualquier otra 
configuración de este tipo. Por consiguiente, el término "procesador", como se usa en el presente documento, puede 
referirse a cualquier estructura anterior, cualquier combinación de la estructura anterior, o cualquier otra estructura o 30 
aparato adecuados para la implementación de las técnicas descritas en el presente documento. Además, en algunos 
aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede proporcionarse dentro de módulos de software o 
módulos de hardware dedicados configurados para la codificación y la descodificación, o incorporados en un 
codificador-descodificador de vídeo combinado (CÓDEC). 
  35 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un procedimiento de codificación de datos de vídeo para generar una pluralidad de imágenes de vídeo 

codificadas, comprendiendo el procedimiento: 
 5 
obtener (502) datos de vídeo en un codificador; 
 
determinar (504) la realización de una predicción intraimagen en los datos de vídeo, usando predicción de 
copia intrabloque, para generar la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas; 
 10 
realizar (506) la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque; 
 
en respuesta a la determinación de realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la 
predicción de copia intrabloque, inhabilitar (508) al menos una de la bipredicción interimagen y la 
unipredicción interimagen para la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas; 15 
 
determinar un tamaño de unidad de predicción; y 
 
generar (510) la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas en base a los datos de vídeo de acuerdo con 
la predicción de copia intrabloque realizada, donde la generación de la pluralidad de imágenes de vídeo 20 
codificadas comprende usar bipredicción interimagen o unipredicción interimagen si se determinó no 
realizar una predicción intraimagen en los datos de vídeo usando predicción de copia intrabloque para 
generar la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas, 
 
en el que la bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen se inhabilita para la pluralidad de 25 
imágenes de vídeo codificadas en respuesta a una combinación de todo lo siguiente: i) la determinación de 
realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque, y ii) el 
tamaño de la unidad de predicción es inferior a un umbral, y iii) la resolución adaptativa de vector de 
movimiento, AMVR, está inhabilitada. 

 30 
2. El procedimiento de la reivindicación 1, en el que el umbral es un tamaño de unidad de predicción de 8x8 píxeles. 
 
3. El procedimiento de la reivindicación 1, en el que la combinación también incluye que la bipredicción interimagen 

tenga al menos uno de diferentes unidades de referencia y diferentes vectores de movimiento. 
 35 
4. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que realizar (506) la predicción intraimagen 

en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque comprende predecir muestras de luma y croma 
de bloques de vídeo (202) de una imagen (200) a partir de bloques (204) de muestras de luma y croma ya 
descodificadas dentro de la misma imagen (200).  

 40 
5. Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo que, cuando se ejecutan por 

un procesador, hacen que el procesador realice un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 4. 

 
6. Un aparato (104) de codificación de datos de vídeo, comprendiendo el aparato: 45 
 

una memoria (108) configurada para almacenar datos de vídeo; y 
 
un procesador configurado para: 

 50 
obtener (502) los datos de vídeo; 
 
determinar (504) la realización de una predicción intraimagen en los datos de vídeo, usando predicción 
de copia intrabloque, para generar una pluralidad de imágenes de vídeo codificadas; 
 55 
realizar (506) la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia 
intrabloque; 
 
en respuesta a la determinación de realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la 
predicción de copia intrabloque, inhabilitar (508) al menos una de la bipredicción interimagen y la 60 
unipredicción interimagen para la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas; 
 
determinar un tamaño de unidad de predicción; y 
 
generar (510) la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas en base a los datos de vídeo de acuerdo 65 
con la predicción de copia intrabloque realizada, donde la generación de la pluralidad de imágenes de 
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vídeo codificadas comprende usar bipredicción interimagen o unipredicción interimagen si se 
determinó no realizar una predicción intraimagen en los datos de vídeo usando predicción de copia 
intrabloque para generar la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas, 

 
en el que la bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen se inhabilita para la pluralidad de 5 
imágenes de vídeo codificadas en respuesta a una combinación de todo lo siguiente: i) la determinación de 
realizar la predicción intraimagen en los datos de vídeo usando la predicción de copia intrabloque, y ii) el 
tamaño de la unidad de predicción es inferior a un umbral, y iii) la resolución adaptativa de vector de 
movimiento, AMVR, está inhabilitada. 

 10 
 
7. El aparato de la reivindicación 6, en el que el umbral es un tamaño de unidad de predicción de 8x8 píxeles. 
 
8. Un procedimiento de descodificación de datos de vídeo para generar una pluralidad de imágenes de vídeo 

descodificadas, comprendiendo el procedimiento: 15 
 

recibir (602), en un flujo de bits de vídeo, datos de vídeo codificados que se han codificado usando una 
pluralidad de modos de predicción, comprendiendo la pluralidad de modos de predicción: 

 
un modo de unipredicción interimagen, 20 
 
un modo de bipredicción interimagen, y 
 
un modo de copia intrabloque intraimagen; 

 25 
recibir (604), en el flujo de bits de vídeo, una indicación de que la bipredicción interimagen está inhabilitada 
para una parte de los datos de vídeo codificados, donde la bipredicción interimagen está inhabilitada cuando 
el modo de copia intrabloque intraimagen está habilitado; 

 
determinar (606), en base a la indicación, un modo de predicción de entre la pluralidad de modos de 30 
predicción para predecir una unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados; 

 
determinar un tamaño de unidad de predicción; y 

 
descodificar (608) la unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados de acuerdo con el modo 35 
de predicción determinado, 

 
en el que los datos de vídeo se descodifican usando bipredicción interimagen o unipredicción interimagen 
si se determinó que el modo de predicción de copia intrabloque intraimagen no está habilitado para la 
pluralidad de imágenes de vídeo codificadas, 40 

 
en el que la bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen se inhabilita en respuesta a una 
combinación de todo lo siguiente: i) la determinación de realizar la predicción intraimagen en los datos de 
vídeo usando la predicción de copia intrabloque, y ii) el tamaño de la unidad de predicción es inferior a un 
umbral, y iii) la resolución adaptativa de vector de movimiento, AMVR, está inhabilitada. 45 

 
9. El procedimiento de la reivindicación 8, en el que el umbral es un tamaño de unidad de predicción de 8x8 píxeles. 
 
10. Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo que, cuando se ejecutan por 

un procesador, hacen que el procesador realice un procedimiento de acuerdo con la reivindicación 8 o la 50 
reivindicación 9. 

 
11. Un aparato (112) de descodificación de datos de vídeo, comprendiendo el aparato: 
 

una memoria (118) configurada para almacenar datos de vídeo codificados recibidos (602) en un flujo de 55 
bits de vídeo y codificados con una pluralidad de modos de predicción, comprendiendo la pluralidad de 
modos de predicción: 

 
un modo de unipredicción interimagen, 

 60 
un modo de bipredicción interimagen, y 

 
un modo de copia intrabloque intraimagen; y 

 
un procesador configurado para: 65 
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obtener los datos de vídeo codificados de la memoria; 
 

recibir (604), en el flujo de bits de vídeo, una indicación de que la bipredicción interimagen está 
inhabilitada para una parte de los datos de vídeo codificados, donde la bipredicción interimagen está 
inhabilitada cuando el modo de copia intrabloque intraimagen está habilitado; 5 

 
determinar (606), en base a la indicación, un modo de predicción de entre la pluralidad de modos de 
predicción para predecir una unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados; 

 
determinar un tamaño de unidad de predicción; y 10 

 
descodificar (608) la unidad de predicción de la parte de datos de vídeo codificados de acuerdo con 
el modo de predicción determinado; 

 
en el que los datos de vídeo se descodifican usando bipredicción interimagen o unipredicción 15 
interimagen si se determinó que el modo de predicción de copia intrabloque intraimagen no está 
habilitado para la pluralidad de imágenes de vídeo codificadas, 

 
en el que la bipredicción interimagen o la unipredicción interimagen se inhabilita en respuesta a una 
combinación de todo lo siguiente: i) la determinación de realizar la predicción intraimagen en los datos 20 
de vídeo usando la predicción de copia intrabloque, y ii) el tamaño de la unidad de predicción es inferior 
a un umbral, y iii) la resolución adaptativa de vector de movimiento, AMVR, está inhabilitada. 

 
12. El aparato de la reivindicación 11, en el que el procesador está configurado además para, en respuesta a la 

indicación, hacer que el modo de bipredicción interimagen no se use para predecir la unidad de predicción de la 25 
parte de datos de vídeo codificados. 

 
13. El aparato de la reivindicación 11 o la reivindicación 12, en el que la parte de los datos de vídeo codificados 

comprende una pluralidad de imágenes. 
 30 
14. El aparato de la reivindicación 11, en el que el umbral es un tamaño de unidad de predicción de 8x8 píxeles. 
 
15. El aparato de la reivindicación 11, en el que el aparato es un ordenador de escritorio, un ordenador portátil, una 

tableta electrónica, un descodificador, un televisor, una cámara, un dispositivo de visualización, un reproductor 
de medios digitales, una consola de videojuegos o un dispositivo de transmisión continua de vídeo. 35 
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