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DESCRIPCION
Filtro acustico de aspiracién para compresor

La presente invencion hace referencia a un filtro acustico de aspiracién para un compresor alternativo, y, mas
concretamente, a un filtro acustico de aspiracion para un compresor alternativo utilizado en sistemas de refrigeracion
y en concreto, en sistemas de refrigeracion dotados de, como minimo, dos lineas independientes de
evaporacién/aspiracion.

En general, el filiro acUstico de aspiracién para compresor alternativo esta dotado de medios especializados
simplificados para seleccionar una de las dos (o de las mdltiples) lineas independientes de las lineas de
evaporacidn/aspiracion del sistema de refrigeracion.

Estado de la técnica anterior

Como es conocido por los técnicos en la materia, el estado actual de la técnica se compone de diversas
configuraciones de sistemas de refrigeracion. Entre estas configuraciones, y en base al alcance de la presente
invencién, estdn las siguientes, que comprenden, como minimo, dos lineas independientes de
evaporacién/aspiracion y, por lo tanto, como minimo, dos evaporadores para trabajar a diferentes presiones, que
actuan en diferentes intervalos de temperatura.

En este escenario, se hace una referencia concreta a la Patente PCT/BR2011/000120, en la que se describen, como
minimo, dos configuraciones de sistemas de refrigeracion de, como minimo, dos lineas independientes de
evaporacidn/aspiracion. Una de estas realizaciones prevé la utilizacién de un compresor alternativo cuyo mecanismo
de compresion (en concreto, todo el conjunto de valvulas) esta especialmente modificado para tener dos lineas de
evaporador/aspiracion separadas, y comprende recursos para seleccionar/habilitar de manera temporal, solo una de
las dos lineas de evaporacion/aspiracion. Otra realizacion da a conocer la utilizacion de un compresor alternativo
que comprende un mecanismo de compresion que es esencialmente convencional y que comprende la agregacion
de un dispositivo de seleccién del fluido (valvula de tres vias/dos posiciones) capaz de seleccionar, de manera
temporal, una de las dos lineas de evaporacidén/aspiracion, permitiendo la comunicacién fluida con el mecanismo de
compresion.

El documento de Patente BR1020140072543 describe e ilustra, como minimo, una realizacion de dicho dispositivo
de seleccion del fluido disefiado originalmente en la Patente PCT/BR2011/000120. Ademas, se espera también la
posibilidad de instalar dicho dispositivo de seleccién del fluido en el interior del compresor alternativo del filtro
acustico de aspiracion.

Por otro lado, también tiene conocimiento del sistema de refrigeracion descrito en el documento de
Patente US5531078, en el que estan dispuestas dos filas de evaporadores derivados de la evaporacién/aspiracion,
dispuestos en serie y dispuestos para configurar un sistema de evaporacion fraccionada, en el que una parte del
refrigerante (la parte que ha intercambiado calor en la primera revision del evaporador) puede ser devuelta al
compresor sin necesidad de desplazar el segundo evaporador. En la realizaciéon descrita en ese documento de
Patente US5531078, la seleccion de una entre las dos filas de evaporacion/aspiracion se realiza directamente por
medio de una valvula de “CONEXION/DESCONEXION”, que, en funcién de la presién diferencial, colabora con una
valvula de retencion.

Segin la realizacion propuesta en el documento de Patente US5531078, la valvula de
“CONEXION/DESCONEXION”, que esta dispuesta exteriormente al compresor, esta directamente unida a la linea
de evaporacién/aspiracion del primer evaporador, mientras que la valvula de retencién, que esta dispuesta en el
interior del compresor, esta conectada tanto a la linea de evaporacion/aspiracién del primer evaporador (para
obstruir el flujo en sentido contrario hacia la linea de evaporacion/aspiracion del segundo evaporador) como a la
linea de evaporacién/aspiracion del segundo evaporador (para impedir o permitir su flujo hacia el mecanismo de
compresion del compresor). Por lo tanto, segln el documento de Patente US5531078, la simple conmutacion de la
situacién de funcionamiento de la valvula de “CONEXION/DESCONEXION” es capaz de seleccionar, directa o
indirectamente, entre las dos lineas de evaporacion/aspiracion.

No obstante, y como es comln para un experto en la materia, ver que el sistema de refrigeracion descrito en el
documento de Patente US5531078 presenta aspectos técnicos de mejora/optimizacion, entre los cuales se puede
destacar: i) la utilizacion de dos lineas de evaporacion/aspiracion estanca, que perjudica el retorno del aceite
lubricante; y ii) la dificultad técnica de montar una valvula de retencién directamente en una tuberia en la que circula
un fluido a presion.

Se puede ver un filtro acustico de aspiracion en las explicaciones generales de los documentos de
Patente PCT/BR2011/000120, BR1020140072543 y W02013/016790 (este ultimo describe un filtro, segun el
preédmbulo de la reivindicacién 1 adjunta).
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Objetivo de la presente invencién

Por lo tanto, el objetivo principal de la presente invencidon es dar a conocer un filtro acustico para un compresor de
aspiracion alternativo, segun la reivindicacion 1.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invenciébn es que dicha seleccién de una de las dos filas de
evaporacidn/aspiracion se realice en el filtro acustico del compresor de aspiracion alternativo.

Caracteristicas de la invencién

Todos los objetivos mencionados anteriormente se consiguen mediante el filtro acustico de aspiracion para un
compresor alternativo, que incluye el objetivo de la presente invencién.

Dicho filtro acustico de aspiracion para compresor alternativo comprende, como minimo, dos vias de entrada, como
minimo, una via de salida de, como minimo, una camara principal dispuesta entre los dos canales de entrada y de
salida. Dicha camara principal comprende un volumen de atenuacion de sonido comudn para, como minimo, dos vias
de entrada y, como minimo, una via de salida.

Segun el objeto de la invencion, esta dispuesta, como minimo, una valvula automatica que colabora en relacion con
uno de los procesos de aspiraciéon de las entradas del filtro acustico y esta dispuesta, como minimo, una valvula de,
como minimo, una via que colaboran una con otra de las rutas de entrada del filtro acustico de aspiracion.

En concreto, dicha valvula automatica y dicha valvula de una via actian para alternarse selectivamente, y la
apertura de la valvula de una via culmina en el cierre de la valvula automatica, y el cierre de la vélvula de una via
culmina en la apertura de la valvula automatica.

Dicha valvula de una via puede comprender una valvula bidireccional de dos posiciones, preferentemente controlada
mediante un solenoide.

Dicha valvula automatica puede comprender una valvula de presion diferencial, o una valvula de paleta de tipo
normalmente abierto. En esta segunda opcion, dicho filtro acustico puede comprender, ademas, como minimo, un
tope de fin de carrera, dispuesto en el interior de la camara principal, para colaborar con, como minimo, una de las
dos valvulas.

Segun la realizacién preferente de la presente invencién, la valvula automatica esta alojada en la parte inferior del
filtro de aspiracion.

Segun una realizacion alternativa de la invencion en cuestion, dicho filtro acustico comprende, ademas, como
minimo, una estructura de montaje dispuesta en el interior de la camara principal, que es adecuada para permitir el
montaje de, como minimo, una de las dos valvulas.

Breve descripcion de los dibujos

El filtro acustico de aspiracién para compresor alternativo dado a conocer a continuacion, queda detallado en base a
las figuras que se enumeran a continuacion, que incluyen:

la figura 1 muestra, en seccién esquematica, una primera opcion constructiva preferente del tema objeto de la
invencion;

la figura 2 muestra, en seccion esquematica, una segunda opcioén constructiva preferente del tema objeto de la
invencion; y

la figura 3 muestra, en seccidon esquematica, una tercera opcidén constructiva preferente del tema objeto de la
invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Segun las figuras 1, 2 y 3 mencionadas, se encuentra que el filtro aclstico de aspiracidon para un compresor
alternativo comprende, en términos generales, un cuerpo (preferentemente bilateral) cuyo volumen interior esta
disefado para minimizar las pulsaciones de la aspiracion que se observan, en general, en los compresores
alternativos utilizados en los sistemas de refrigeracion. A modo de informacién, tal como conocen los expertos en la
materia, los filtros de aspiracién estan compuestos, preferentemente, de una aleacion de polimero, y también lo hace
el filtro de aspiracion descrito en el presente documento.

Segun la presente invencién, se observa que el filtro acustico de aspiraciéon descrito en el presente documento
comprende una primera via de entrada 11, una segunda ruta de entrada 12 y una ruta de salida 2. Los términos
“entrada”’ y “salida” hacen referencia, solamente, a la dinamica del fluido observada en un filtro acustico de
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aspiracion, que, en este caso proporciona la entrada del gas de evaporacién/aspiracion a través de los canales 11
y 12, y la salida del gas de evaporacién/aspiracién al motor de compresion del compresor alternativo, via 2.

Como es habitual, se espera también una camara principal 1 dispuesta entre los canales de entrada y la via de
salida del filtro acustico. Es exactamente en dicha camara principal 1 en la que tiene lugar la atenuacién de los
impulsos de aspiracion, y este efecto ha sido ya descrito de forma destacada en la literatura técnica relacionada.

Segun la presente invencién, el flujo de fluidos que pueden entrar en la camara 1 a través de la primera via de
entrada 11 esta controlado por una valvula automatica 3 (valvulas conocidas previamente que se abren y cierran de
manera automatica cuando las condiciones de presion lo permiten, por ejemplo, valvulas de bola, valvulas de
retencién, valvulas de paleta, entre otras), mientras que el flujo de fluidos que puede entrar en la camara 1 a través
de la segunda trayectoria de entrada 12 esta controlado por una valvula de una via 4 (vélvula de
“CONEXION/DESCONEXION”). En este contexto, queda claro que ambas valvulas 3 y 4 pueden comprender
valvulas esencialmente convencionales y disponibles comercialmente, conocidas de los expertos en la materia.

En la primera opcién constructiva del filtro acustico de aspiracion para compresor alternativo, tal como se muestra en
la figura 1, el primer medio de entrada 11 comprende una valvula automatica 3 de tipo esférico para la retencion, y el
segundo medio de entrada 12 comprende una valvula de una via 4 de tipo eléctrico, accionada por un solenoide. En
este contexto, y considerando la opcién constructiva mostrada en la figura 1, queda por destacar que la valvula
automatica 3 de retencién de tipo esférico, podria ser reemplazada por una valvula de retencion automatica de tipo
de paleta.

En la segunda opcion constructiva del filtro acustico de aspiracion para compresor alternativo, tal como se muestra
en la figura 2, el primer medio de entrada 11 comprende una valvula automatica 3, de tipo de lenglieta de retencién,
preferentemente abierta en su estado de reposo (sin actuacion de fuerzas) y el segundo medio de entrada 12
comprende una valvula de una via 4 de tipo metalico, accionable mediante control por solenoide 41.

En las posibilidades constructivas del filiro acustico de aspiracién mostrado en las figuras 1 y 2 se muestra que las
valvulas estan montadas muy juntas o yuxtapuestas a sus respectivos canales de entrada, en cuyo caso, la entrada
de fluido interactia con dichas valvulas sin que lo primero ocurra necesariamente, facilitando las pulsaciones
intrinsecas para el funcionamiento del compresor.

En la tercera posibilidad constructiva, el filtro acustico de aspiracion para compresor alternativo, tal como se muestra
en la figura 3, se observa, ademas, que las valvulas estdan montadas distalmente con respecto a sus respectivos
canales de entrada. Por lo tanto, el filiro acUstico de aspiracién para compresor alternativo comprende, en el interior
de su camara 1, un bastidor de montaje 14, exclusivo para el montaje de las valvulas 3 y/o 4. Las valvulas 3 y 4 de
esta tercera posibilidad constructiva son similares a las valvulas de la segunda opcién constructiva, es decir, la
valvula automatica 3 es del tipo de retencion de paleta y, preferentemente, abierta en su estado de reposo (sin la
actuacion de fuerzas) y la valvula de una via 4 es de tipo metalico, accionable mediante control por solenoide 41.

Aun en las posibilidades constructivas mostradas en las figuras 2 y 3, se observa que la valvula automatica 3 y/o la
valvula de una via 4 pueden ser de tipo “normalmente abierta” y/o de tipo “normalmente cerrada’, e,
independientemente de este detalle constructivo, es esencial que dichas valvulas permitan un flujo de fluido Unico. El
ejemplo de la figura 3, en el que ambas valvulas son “normalmente abiertas”, la entrada de fluido para la segunda
trayectoria de entrada 12 debe poder cerrar la valvula automatica 3 para la retencién y, por otro lado, la valvula de
una via 4 de cierre controlado por la actuacién de un solenoide 41 debe permitir el mantenimiento de la apertura de
la valvula automatica 3 para la retencion y, en consecuencia, la entrada de fluido a través de la primera entrada 11.
Asimismo, en relacion con las posibilidades de construccion mostradas en las figuras 2 y 3, se observa que,
preferentemente, como minimo, una de las dos valvulas 3 y 4 colabora con un tope de fin de carrera 5
estratégicamente dispuesto en el interior de la camara 1 del filtro acustico de aspiracion para compresor alternativo.
Ese tope de fin de carrera 5 esté dirigido a limitar |la carrera de apertura de sus respectivas valvulas.

En general, la tercera opcion constructiva del filtro acustico de aspiracion para compresor alternativo, tal como se
muestra en la figura 3, difiere de la segunda opcién constructiva del filtro acustico de aspiracion para compresor
alternativo, tal como se muestra en la figura 2, por el hecho de que el bastidor de montaje 14 permite que las
valvulas estén fisicamente desconectadas de las entradas, puesto que se deben definir ain dos nuevas camaras
independientes mas alla de las comunes a dos lineas de presion y, ademas, hace posible utilizar un solo tope 5 de
fin de carrera para ambas valvulas. Esta configuracién esta dirigida a reducir el volumen residual de fluido en la
camara comun, permitiendo que el sistema funcione a frecuencias de conmutacién mas altas.

Las “salidas” de ambas valvulas 3 y 4 estan dirigidas a la camara 1, que comprende, por definicién, un volumen
comun, e intermedio entre las dos valvulas 3y 4 y los dos flujos de salida de dicho filtro acustico de aspiracion.

La logica funcional del filtro acustico de aspiracion para el compresor alternativo descrito en el presente documento

es simple: la presion diferencial existente en el interior de la camara 1 determina cual de las valvulas esta en un
estado activo de funcionamiento. Por lo tanto, es necesario que el medio de entrada 12 de la presion sea siempre
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mayor que la via de entrada 11 de la presion, de modo que con el simple accionamiento (cambio de situacion
operativa) de la ruta 4, la valvula sea suficiente para conmutar entre la comunicacion fluida a través de la entrada 11
y la salida de dos o la comunicacion fluida a través de la entrada 12 y la trayectoria de salida 2.

Por lo tanto, se observa que el principio funcional del filtro acustico de aspiracion para compresor alternativo que se
describe en el presente documento es similar al principio funcional de seleccién del sistema de refrigeracién de fluido
descrito en el documento de Patente US5531078.

Por consiguiente, el gran mérito de la presente invencion es utilizar un filtro acustico de aspiracion, necesario y
habitualmente existente, en los compresores de pistén, que, dotado de dos valvulas que funcionan en colaboracion,
resuelve los problemas de montaje y de retorno del aceite lubricante existentes en este documento de
Patente US5531078.

Aunque en el documento de Patente US5531078 la valvula de una via es externa y la véalvula de retencion esta
montada directamente en la tuberia en la que circula el flujo de fluido a alta presién, en la invencidén en cuestion,
ambas valvulas estdn montadas de manera segura, practica y fiable, incluso en un elemento de modelado cuyas
caracteristicas son utilizadas para facilitar cualquier tipo de montaje y de conexién mecanica.

Aunque en el documento de Patente US5531078 las dos lineas de aspiracion son estancas, culminan en el gran
problema del retorno del aceite lubricante (un problema ampliamente conocido de los expertos en la materia), en la
presente invencion solo una de las lineas de evaporacion/aspiracién necesita ser estanca, mientras que la otra linea
de aspiracién/evaporacion puede tener una presion igual a la presién interna de la carcasa del compresor, en el
interior de la cual esta dispuesto el filtro acustico de aspiracién. La linea de evaporacién/aspiracion estanca (a alta
presién) esta conectada a la via de entrada 12 del filiro, mientras que el medio de entrada 11 tiene una presién igual
a la presion en el interior de la carcasa del compresor (no mostrada), una presion que corresponde a la linea de
evaporacion/aspiracién igualada.

Ademaés, la vélvula 3 esta alojada, preferentemente, en la zona inferior del filtro de aspiracién, de manera que el
aceite pueda ser alojado finalmente, en el interior de dicho filiro de aspiracién durante el funcionamiento del
compresor para ser purgado facilmente hacia la carcasa del compresor cuando la valvula 3 esta abierta. De hecho,
se prefiere una valvula “normalmente abierta” al medio de entrada 11 para permitir la purga del filtro de aceite de
aspiracion durante el periodo en que el compresor esta desconectado.

Habiendo descrito la realizacion preferente de la invencion en cuestién, sigue siendo evidente que el alcance de la
proteccion no esta limitado a la realizacién ilustrativa, y esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Filtro acustico de aspiracién para un compresor alternativo, que comprende:

dos vias de entrada (11, 12), como minimo, una via de salida (2) y, como minimo, una camara principal (1),
dispuesta entre las dos vias de entrada (11, 12) y la via de salida (2);

como minimo, una camara principal (1) comprende un volumen de atenuacién acustica comun a las dos vias de
entrada (11, 12) y a, como minimo, una via de salida (2);

caracterizado por que comprende:

como minimo, una valvula automatica (3), que colabora, dispuesta y relacionada con una de las dos vias de
entrada (11) del filtro acustico de aspiracion;

como minimo, una valvula de una via (4), que colabora, dispuesta y relacionada con la otra de las dos vias de
entrada (12) del filtro acustico de aspiracién; y

como minimo, dicha valvula automatica (3) y. como minimo, dicha valvula de una via (4) actian para alternarse
selectivamente de manera alternativa, de modo que la apertura de, como minimo, una vélvula de una via (4) culmina
en el cierre de, como minimo, una valvula automatica (3), y el cierre de la, como minimo, una valvula de una via (4)
culmina en la apertura de, como minimo, una valvula automatica (3).

2. Filtro acustico de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que, como minimo, dicha
valvula de una via (4) comprende una valvula de dos posiciones para dos vias.

3. Filtro acustico de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que, como minimo, dicha
valvula de una via (4) comprende una valvula accionada por solenoide.

4. Filtro acustico de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que, como minimo, dicha
valvula automatica (3) comprende una valvula de retencion.

5. Filtro acustico de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que, como minimo, dicha
valvula automatica (3) comprende una valvula de presién diferencial.

6. Filtro acustico de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que, como minimo, dicha
valvula automatica (3) comprende una valvula de lengiieta, y esta normalmente abierta.

7. Filtro acustico de aspiracién, segun la reivindicacién 5, caracterizado por el hecho de que comprende, ademas,
como minimo, un tope de fin de carrera (5) dispuesto en el interior de la camara principal (1), de manera que
coopera con, como minimo, una de entre las dos valvulas (3, 4).

8. Filtro acustico de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que, como minimo, dicha
valvula automatica (3) esta alojada en la parte inferior del filtro de aspiracion.

9. Filtro acustico de aspiracion, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que comprende, ademas,
como minimo, una estructura de montaje (14) que, estando dispuesta en el interior la camara principal (1), es capaz
de permitir el montaje de, como minimo, una de entre dos vélvulas (3, 4).
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es tUnicamente para mayor comodidad del lector. No forman parte
del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las referencias se ha
efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se exime de toda
responsabilidad al respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

+BR 2011000120 W « US 5531078 A
- BR1020140072543 WO 2013016790 A
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