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DESCRIPCION
Filtro de agua y ensamblaje del mismo
Campo tecnolégico

La presente divulgacion se refiere a un dispositivo de filtro para filirar agua de origen con el fin de obtener agua potable;
y se refiere ademas a un método para ensamblar dicho dispositivo.

Técnica anterior

A continuacién se enumeran las referencias que se consideran relevantes como antecedentes de la materia:
- WO 2008/026208
- WO 2008/044230
- WO 2011/030340
- US2012/0168357
- WO02006/003353
- US2005/0072729

El reconocimiento de las referencias anteriores en la presente descripcion no debe deducirse como que son de alguna
manera relevantes para la patentabilidad de la materia descrita actualmente.

Antecedentes

En general, se conocen dispositivos y métodos de filtracion para filtrar liquidos, en particular para filtrar agua. Dichos
dispositivos de filtracién contienen medios filtrantes con reactivos que pueden eliminar del agua sustancias nocivas o no
deseadas. Ejemplos son los dispositivos de filtrado descritos en las 6 publicaciones mencionadas anteriormente.

Descripcion general

La presente divulgacion proporciona, por el primero de sus aspectos, un filtro, para usar en la obtenciéon de agua
potable, hecho de varios componentes. Los componentes del filtro estan disefiados para una produccion industrializada
simplificada que requiere relativamente pocas etapas de fabricacion. Esta divulgacion también proporciona un proceso
para el ensamblaje de dicho filtro. El filtro de esta divulgacion esta compartimentado y disefiado de manera que la
trayectoria de flujo de agua lleva el agua a través de los diferentes compartimentos internos en sucesion. Cada uno de
los compartimentos puede contener un medio de tratamiento de agua diferente, para proporcionar de esta manera
diferentes funcionalidades de tratamiento de agua; aunque algunos compartimentos pueden contener un medio de
tratamiento de agua con una funcionalidad similar o incluso idéntico a un medio contenido en otro compartimento.
Ademas, es posible que uno o mas compartimentos contengan mas de un medio de tratamiento de filtro. La trayectoria
de flujo de agua sigue una trayectoria de flujo descendente generalmente curvilinea o serpenteante del tipo descrito, por
ejemplo, en las solicitudes PCT que tienen las publicaciones nimeros WO 2008/026208 y WO 2011/030340.

El término "medio de tratamiento de agua” se usa en el presente documento para referirse a un medio que puede ser
bloques porosos solidos, granulares, particulas, etc., que interactian o actuan sobre el agua de tal manera que el agua
que sale de un compartimento que contiene el medio de tratamiento de agua, es diferente en al menos un aspecto del
agua que ingresa a este compartimento. La diferencia puede ser la eliminacion de un componente por filtracion,
absorcién o adsorcion; afiadir un componente, por ejemplo, un agente con actividad antimicrobiana; un cambio en olor o
sabor por adicién o eliminacion de una sustancia; etc.

El filtro de agua de esta divulgacion se define entre las paredes inferior, periférica y superior y generalmente comprende
cuatro compartimentos concéntricos definidos por paredes divisorias. Se hara referencia a estos compartimentos en el
presente documento en la direccion periférica a central respectiva como primer, segundo, tercer y cuarto
compartimentos. El filtro esta configurado para tener una o mas entradas de agua en la pared superior que conducen al
primer compartimento. Un primer paso de agua une los extremos inferiores del primer y segundo compartimento, un
segundo paso de agua une los extremos superiores del segundo y tercer compartimento, un tercer paso de agua une
los extremos inferiores del tercer y cuarto compartimento, y un cuarto paso de agua une el cuarto compartimento a la
salida del filtro, que se forma en el centro de la pared inferior. Como se sefald anteriormente, la trayectoria de flujo
general es una trayectoria serpenteante generalmente descendente, lo que significa que el segundo paso de agua esta
a un nivel mas bajo que la entrada de agua y mas alto que el cuarto paso de agua.

En la siguiente descripcion, los elementos asociados con cada uno de los compartimentos primero, segundo, tercero y
cuarto pueden referirse con el calificador correspondiente primero, segundo, etc. Asi, por ejemplo, el elemento divisor
perforado instalado en el segundo compartimento se denominara un "segundo elemento divisor perforado” aunque no
haya un primero de tales elementos. De manera similar, como también se observara en el texto a continuacién, cada
uno de estos compartimentos puede subdividirse en subcompartimentos, por ejemplo, en los subcompartimentos inferior
y superior. Por lo tanto, a modo de ejemplo, dichos subcompartimentos del segundo compartimento se denominaran "e/
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segundo subcompartimento inferior" y "el segundo subcompartimento superior" aunque no haya un primer
subcompartimento.

El filtro esta formado por componentes que comprenden un miembro de base, un inserto de casquillo, un inserto tubular
y un elemento de tapa.

El miembro de base comprende la pared inferior del filtro que, como se mencioné anteriormente, tiene una salida de
filtro central, y comprende paredes periféricas que son integrales y se extienden hacia arriba desde la pared inferior. El
miembro de base comprende también un casquillo integral formado entre las paredes periféricas y la salida del filtro y
conceéntrico con la salida del filtro. El casquillo integral esta definido por una pared de circuito cerrado que, por lo tanto,
divide el espacio interno del filtro en un espacio central y un espacio periférico.

El inserto de casquillo tiene una forma generalmente cilindrica y esta formado por una pared de circuito cerrado y se
ajusta en el espacio periférico para definir asi una pared divisoria concéntrica, dividiendo el espacio interno en un primer
compartimento y un segundo compartimento.

El inserto tubular esta provisto de una cavidad que se define entre un fondo abierto y una parte superior sellada y se
ajusta sobre la salida del filtro, dividiendo asi el espacio central en un tercer compartimento y un cuarto compartimento.

El elemento de tapa se ajusta herméticamente sobre el miembro de base, para formar asi el filtro. El segundo paso de
agua se define tipicamente por un espacio libre por encima del vértice del casquillo integral, al que se hace referencia
en este documento como "vértice del casquillo”. Sin embargo, también es posible que el segundo paso de agua esté
formado por perforaciones o rebajes en el borde superior del casquillo integral.

Los pasos de agua primero y tercero se definen tipicamente entre la pared inferior y los extremos inferiores respectivos
del inserto de casquillo y del inserto tubular. Por una modalidad, la pared inferior comprende elementos espaciadores
que se extienden hacia arriba desde la pared inferior, y, por lo tanto, los extremos inferiores del inserto de casquillo y del
inserto tubular descansan sobre dichos elementos espaciadores para definir de ese modo los respectivos pasos de
agua primero y tercero. Los elementos espaciadores pueden estar constituidos por nervios formados sobre y que se
proyectan desde dicha pared inferior.

El filtro también comprende un elemento de tubo integral ajustado alrededor de la salida del filtro y que define una
cavidad del tubo que se extiende hacia arriba desde la salida del filtro hasta una entrada del tubo que esta a un nivel por
debajo de dicho vértice del casquillo. Mediante una modalidad, se ajusta un elemento purificador poroso dentro del
cuarto compartimento, por ejemplo, asentado dentro de la cavidad del inserto tubular, sobre la salida del filtro. Mientras
fluye en el cuarto paso de agua, el agua pasa a través del elemento purificador poroso para la purificacion final del agua
(es decir, para eliminar contaminantes en particulas micrométricas o submicrométricas y/o eliminar componentes de
sabor u olores).

Al menos uno de los compartimentos primero, segundo, tercero o cuarto esta dividido por uno o mas elementos
divisores horizontales perforados en subcompartimentos dispuestos verticalmente. Por lo tanto, el agua que fluye a
través de dichos compartimentos subcompartimentados, fluye consecutivamente desde uno de estos
subcompartimentos hacia y a través del otro, ya sea en una trayectoria de flujo ascendente o descendente, dependiendo
del compartimento especifico que esta subcompartimentado.

Dichos segundo o tercer compartimentos estan subcompartimentados de esta manera, logrando dicha
subcompartimentacion los respectivos elementos divisores perforados segundo y tercero formados como un elemento
anular ajustado en el segundo o tercer compartimento respectivo.

El extremo inferior de al menos un primer, segundo, tercer o cuarto, tipicamente el segundo y/o tercer compartimento,
esta equipado con un elemento perforado inferior horizontal. El inserto de casquillo comprende un elemento perforado
inferior que esta formado integralmente con el mismo y que cumple la funciéon (en el filtro) del segundo elemento
perforado horizontal inferior. De manera similar, el inserto tubular comprende un elemento perforado inferior formado
integralmente y que cumple la funcion (en el filtro) del tercer elemento perforado inferior horizontal.

Segun algunas modalidades, el extremo superior de uno o mas de los compartimentos primero, segundo y/o tercero,
tipicamente el segundo y/o el tercero, esta equipado con un elemento perforado superior horizontal. Por una modalidad,
un segundo elemento perforado superior y un tercer elemento perforado superior estan formados integralmente entre si
y generalmente estan constituidos por un elemento en forma de disco que se ajusta sobre los compartimentos segundo
y tercero.

Una modalidad especifica de esta divulgacion es una que incluye un primer compartimento no subcompartimentado,
segundo y tercer compartimentos que estan subcompartimentados en los respectivos segundo vy tercer
subcompartimentos inferiores y segundo y tercero superiores y un cuarto compartimento con un elemento purificador
solido poroso. El contenido de los diferentes compartimentos y subcompartimentos suele ser el siguiente:

- el primer compartimento comprende un primer absorbente;
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- el segundo subcompartimento inferior comprende un primer intercambiador de iones;

- el segundo subcompartimento superior comprende un segundo intercambiador de iones, que puede ser igual o
diferente al primer intercambiador de iones;

- el tercer subcompartimento superior comprende una composicidon antimicrobiana;

- el tercer subcompartimento inferior comprende un segundo absorbente, que puede ser igual o diferente del
primer absorbente; y

- el cuarto compartimento comprende una composicion purificadora.

Asi, el paso de agua en el caso de dicha modalidad especifica conduce el agua, en sucesion, a través de (i) el primer
absorbente, (ii) el primer intercambiador de iones, (iii) el segundo intercambiador de iones, (iv) la composicion
antimicrobiana, (v) el segundo absorbente, y (vi) el purificador.

Por otra modalidad, los subcompartimentos pueden contener otros medios de tratamiento de agua, por ejemplo:
- el primer compartimento comprende un absorbente,

- el segundo subcompartimento inferior comprende un primer intercambiador de iones,

- el segundo subcompartimento superior comprende un segundo intercambiador de iones,

- el tercer subcompartimento superior comprende un tercer intercambiador de iones,

- el tercer subcompartimento inferior comprende una composicion antimicrobiana, y

- el cuarto compartimento comprende una composicion purificadora.

Otro aspecto de esta divulgacion es un proceso para el ensamblaje de un filtro de agua compartimentado como se
define en la reivindicacion 10. El proceso comprende (a) proporcionar un miembro de base del tipo descrito
anteriormente; (b) insertar el inserto de casquillo en el espacio periférico para definir una pared divisoria que divide el
espacio periférico en el primer y segundo compartimento; (c) insertar el inserto tubular en el espacio central para
dividirlo en los compartimentos tercero y cuarto; (d) introducir medios de tratamiento de agua en uno o mas de los
compartimentos primero, segundo o tercero; y (e) ajustar herméticamente un elemento de tapa sobre el miembro de
base.

La secuencia de etapas en el proceso anterior puede ser como se describe o diferente. Por ejemplo, la etapa (c) puede
llevarse a cabo antes, simultaneamente o después de la etapa (b). También la etapa (d) puede llevarse a cabo después
de las etapas (b) y (c); o puede, por ejemplo, estar relacionada con las etapas (b) y (c), por ejemplo, después de insertar
el inserto de casquillo, agregar medios de tratamiento de agua en los compartimentos primero y segundo y luego solo
insertar el inserto tubular en el espacio central.

El proceso también comprende introducir el elemento purificador poroso sobre la salida del filtro y luego ajustar la
cavidad del inserto tubular sobre el elemento purificador.

La etapa (d) de algunas modalidades puede comprender las siguientes subetapas en el orden dado o en cualquier otro
orden: (d1) introducir un primer medio de tratamiento de agua en dicho primer compartimento; (d2) (i) introducir un
segundo medio de tratamiento de agua en la parte inferior del segundo compartimento, (ii) introducir un segundo
elemento divisor anular perforado horizontal en el segundo compartimento para dividir asi el segundo compartimento en
un segundo subcompartimento inferior que contiene dicho segundo medio de tratamiento de agua y un segundo
subcompartimento superior, y (iii) introducir un tercer medio de tratamiento de agua en el segundo subcompartimento
superior; y (d3) (i) introducir un cuarto medio de tratamiento de agua en la parte inferior del tercer compartimento, (ii)
introducir un tercer elemento divisor anular perforado horizontal en el tercer compartimento para dividir asi el tercer
compartimento en un tercer subcompartimento inferior que contiene dicho cuarto medio de tratamiento de agua y un
tercer subcompartimento superior, y (iii) introducir un quinto medio de tratamiento de agua en el tercer
subcompartimento superior.

El proceso también puede comprender, entre las etapas (d) y (e), la siguiente etapa (e') de introducir un elemento
perforado circular y asentarlo en la parte superior del vértice del casquillo para definir asi un elemento perforado
superior horizontal de los segundos y de los terceros compartimentos.

Breve descripcion de los dibujos

Para entender mejor la materia que se describe en la presente descripcion y para ilustrar como puede llevarse a cabo
en la practica, ahora se describiran las modalidades, solo a modo de ejemplo no limitante, con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La Figura 1 es una representacion tridimensional de un filtro de acuerdo con una modalidad de esta divulgacion.

La Figura 2 es una seccion transversal longitudinal en perspectiva a través del filtro a lo largo del eje II-11.

La Figura 3 es una vista en seccion transversal en perspectiva en despiece del filtro.

Las Figuras 4A, 4B, 4C y 4D son vistas en perspectiva en seccion transversal ampliada del miembro de base,

inserto de casquillo, inserto tubular y elemento de tapa, respectivamente.

Las Figuras 5A-5H son etapas de ensamblaje del filtro de la modalidad ilustrada.

Descripcion detallada de modalidades
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La invencion se ilustrara ahora con referencia a una modalidad ilustrada esquematicamente en las Figuras anexas.

Primero se hace referencia a la Figura 1 que muestra un filtro 100 con una carcasa externa definida por el miembro de
base 102 y el elemento de tapa 104 ajustado herméticamente sobre el miembro de base. Formados dentro del rebajo
106 en la parte superior del elemento de tapa 104 hay una pluralidad de entradas de filtro 108 que, como se explicara a
continuacién, conducen a un primer compartimento mas periférico del filtro.

La Figura 2 muestra la estructura interna del filtro. Las paredes divisorias verticales, cuya configuracion se explica a
continuacion, dividen el espacio interno en cuatro compartimentos concéntricos que consisten en un primer
compartimento 110, un segundo compartimento 112, un tercer compartimento 114 y un cuarto compartimento 116
(mejor visto en la Figura 5C). El segundo y tercer compartimentos 112, 114 estan divididos por los respectivos
elementos perforados horizontales segundo y tercero 118, 120 en los respectivos subcompartimentos inferior y superior
112A, 112B, y los terceros subcompartimentos inferior y superior 114A, 114B. En la parte superior del segundo y tercer
compartimentos hay un elemento 122 en forma de disco perforado que puede verse mas claramente en la Figura 3, y
que define un segundo elemento anular perforado superior 122A montado sobre un segundo compartimento y un tercer
elemento anular perforado superior 122B montado en la parte superior del tercer compartimento; los elementos anulares
perforados superiores segundo y tercero 122A y 122B son integrales entre si.

Ademas, como también puede verse, el filtro comprende un segundo y tercer elementos perforados inferiores 124, 126
en la parte inferior del segundo y tercer compartimentos, respectivamente. Todos estos elementos perforados tienen el
propésito principal de confinar los medios de tratamiento de agua en compartimentos definidos.

Las Figuras 3-4D ilustran los componentes basicos del filiro (que no son los medios de tratamiento de agua que se
describiran mas adelante). Como puede verse, el filtro esta estructurado a partir de una serie de componentes basicos
que se ven en vistas ampliadas en las Figuras 4A-4D y algunos elementos auxiliares adicionales.

Primero, como puede verse en las Figuras 3 y 4A, el miembro de base 102 incluye una pared inferior 130, paredes
periféricas 132, un casquillo integral 134 concéntrico con una salida de filiro central 136 formada en la pared inferior. El
casquillo integral 134 divide el espacio interno del filtro en un espacio periférico 138 y un espacio central 140 (cada uno
de los cuales esta mas compartimentado en el filiro ensamblado, como se describirda mas adelante). Alrededor de la
salida del filtro 136 se forma un elemento de tubo integral 142 que tiene una cavidad que se extiende desde la salida
hasta el vértice 146 del tubo que define una entrada del tubo 148. Debe observarse que en algunas modalidades, dicho
tubo integral puede no estar incluido. Las paredes del tubo integral 142 estan configuradas para proporcionar un asiento
para el elemento purificador 150, como se ve en la Figura 2. Como también se entendera por la explicacién a
continuacion, el filtro esta configurado para tener un primer paso de agua 200 que une los extremos inferiores de los
compartimentos primero y segundo 110, 112; un segundo paso de agua 202 que une los extremos superiores de los
compartimentos segundo y tercero 112, 114; un tercer paso de agua 204 que une los extremos inferiores de los
compartimentos tercero y cuarto 114, 116; y un cuarto paso de agua 206 que une el cuarto compartimento 116, a través
del elemento purificador 150 y la cavidad 152 formada dentro del elemento purificador 150 a la salida del filtro 136. Esto
crea una trayectoria de flujo descendente generalmente curvilinea (o serpenteante) que comienza desde la entrada 108
del filtro, representada por la flecha 208, y conduce a la salida 136 del filtro, como se representa por la flecha 209.

Otros componentes del filtro incluyen un inserto cilindrico 154, un inserto tubular 156 y un elemento de tapa 104. Los
elementos auxiliares incluyen los elementos divisores perforados anulares segundo y tercero 118, 120 y el elemento 122
generalmente en forma de disco. También se incluyen elementos perforados inferiores segundos y terceros 124, 126
formados integralmente con insertos 154 y 156, respectivamente.

El inserto de casquillo 154 se inserta dentro del espacio periférico 138 y es concéntrico con el casquillo integral 134. El
posicionamiento apropiado del inserto de casquillo es guiado por el borde interno 158 del segundo elemento perforado
inferior 124. El inserto de casquillo 154, por lo tanto, define una pared divisoria que divide el espacio periférico en el
primer y segundo compartimento concéntrico 110, 112, como se ve en la Figura 2.

Formados en la pared inferior del miembro de base 102 hay nervios 133 que se proyectan hacia afuera desde la pared
inferior 130. El extremo inferior del inserto de casquillo 154 descansa sobre estos nervios y el espacio debajo define asi
el primer paso de agua 200.

El inserto tubular 156 tiene una cavidad 160 que se define entre una abertura inferior 162 y un extremo superior sellado
definido por la pared extrema integral 164. El inserto tubular 156 tiene una proyeccion tubular 166 que se extiende hacia
arriba desde la pared extrema integral 164, que sirve como soporte para el elemento 122 en forma de disco y
configurado para acomodar el elemento anular saliente hacia abajo 123 para ayudar de ese modo a posicionar el
elemento 122. Ademas, el elemento de tapa tiene dos elementos anulares integrales que se proyectan hacia abajo,
siendo estos uno central respectivo 171 y uno periférico respectivo 173 que soportan el elemento 122 en forma de disco;
y, en consecuencia, a través del elemento 122 en forma de disco, la proyeccién tubular 166 asegura que el inserto
tubular 156 se mantenga firmemente en su posicion después de asegurar el elemento de tapa 104 en la parte superior
del miembro de base 102.
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La cavidad 160 esta dimensionada y configurada para acomodar el elemento purificador 150 y mantener suficiente
espacio libre para el cuarto paso de agua 206.

Ademas de los nervios 133, formados en la pared inferior 130 del miembro de base 102, también hay nervios 135 que
se proyectan hacia arriba desde la pared inferior hacia el espacio central 140. La porcion inferior del inserto tubular 156
esta dimensionada y configurada para ajustarse comodamente contra la cara interna del casquillo integral 134 y esta
asociacion ajustada asegura un posicionamiento adecuado de manera que también sea concéntrico con la salida del
filtro. Una vez completamente insertado, el inserto tubular 156 encaja en la parte superior de los nervios 135 y el
espacio libre entre el extremo inferior del inserto 156 y la pared inferior define el tercer paso de agua 204, mientras que
el espacio libre entre las caras internas de la cavidad 160 y el tubo integral 142 define el cuarto paso de agua 206.

El cuarto componente es el elemento de tapa 104, con aberturas 108 que conducen al primer compartimento 110 y
constituyen la entrada del filtro. El elemento de tapa 104 esta configurado para acoplarse con el elemento 122 en forma
de disco y el inserto de casquillo 154 para mantener todos los insertos firmemente en su posicion. El elemento de tapa
104 también puede incluir, mediante algunas modalidades, un elemento indicador del tipo descrito, por ejemplo, en la
solicitud PCT que tiene el nimero de publicaciéon WO 2008/044230.

Una secuencia de etapas para el ensamblaje de dicho filtro se ilustra en las Figuras 5A-5H. Debe notarse que esta es
una secuencia ilustrativa y que otras secuencias también pueden ser aplicables, como se describe generalmente
anteriormente.

En una primera de tales etapas, el purificador 150 se asienta dentro de la cavidad 144 del tubo integral 142, de modo
que la cavidad purificadora 152 se ajusta sobre la salida 136 del filtro. Luego, el inserto tubular 156 se inserta dentro del
espacio central interno 140 de manera que la cavidad 160 del inserto tubular envuelve el elemento 150; el anillo anular
168, integral con y proyectado hacia abajo desde la pared extrema 164, mantiene el elemento 150 en posicion.

En la siguiente etapa, vista en la Figura 5C, el inserto de casquillo 154 se ajusta dentro del espacio periférico, formando
asi el primer, segundo, tercer y cuarto compartimento 110, 112, 114, 116, respectivamente.

Las etapas descritas a continuacion ilustran, entre otros, la adicion de medios de tratamiento de agua. Estos se califican
como primero, segundo, tercero, cuarto y quinto en correspondencia con la secuencia de medios encontrados por el
agua en su trayectoria de flujo a través del filtro (encontrando el primer medio, luego el segundo medio, etc.).

En la siguiente etapa, vista en la Figura 5D, que comprende subetapas, se agrega un primer medio de tratamiento de
agua 210, que puede ser, por ejemplo, un absorbente tal como carbon activado, en el primer compartimento 110; se
agrega un segundo medio de tratamiento de agua 212 al fondo del segundo compartimento 112 (tal como una resina de
intercambio idnico para la eliminacion selectiva de metales pesados); y un quinto medio de tratamiento de agua, tal
como un polimero bromado antimicrobiano se agrega al fondo de un tercer compartimento 114.

Luego, como se ve en la Figura 5E, los elementos anulares divisores horizontales perforados 118, 120 segundo y
tercero se insertan en el segundo y tercer compartimento, respectivamente. Como puede verse, el inserto de casquillo
esta formado con nervios verticales internos 155 con extremos superiores 157 que sirven como asiento para el elemento
118. De manera similar, el inserto tubular 156 esta formado con un escalén externo 163 que sirve como asiento de
soporte para el elemento 120.

En la siguiente etapa, que de hecho también se compone de subetapas, vistas en la Figura 5F, se agrega un tercer
medio de tratamiento de agua 214 en los segundos subcompartimentos superiores 112B, que puede ser un segundo
material intercambiador de iones tal como ASM-10-HP para la eliminacién de arsénico y se agrega un cuarto medio de
tratamiento de agua 216 en el tercer subcompartimento superior 114B, que, por ejemplo, puede ser una resina de
intercambio iénico para la reduccioén de incrustaciones, tal como C107E.

En la siguiente etapa, que se muestra en la Figura 5G, el elemento 122 en forma de disco se ajusta sobre el segundo y
tercer compartimentos y sobre la extension tubular 166 del inserto 156.

Finalmente, como se ve en la Figura 5H, el elemento de tapa se ajusta en la parte superior del miembro de base 102
con su proyeccion anular hacia abajo 170 ajustandose en un canal coincidente 172 en el miembro de base, y mediante
un proceso de integracion que puede ser, por ejemplo, soldadura ultrasénica, se acopla herméticamente al miembro de
base de manera estanca.
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REIVINDICACIONES

Un filtro de agua (100) definido entre la pared inferior, la pared periférica y una pared superior y que comprende
cuatro compartimentos concéntricos que incluyen, en la direccidon periférica a central respectiva, un primero
(110), segundo (112), tercero (114) y cuarto (116) compartimento, definido por las paredes divisorias, el filtro esta
configurado para tener una o mas entradas de agua (108) en la pared superior que conduce al primer
compartimento, un primer paso de agua (200) que une los fondos del primer y segundo compartimento, un
segundo paso de agua (202) que une las partes superior del segundo y tercer compartimento, un tercer paso de
agua (204) que une los fondos del tercer y cuarto compartimento y un cuarto paso de agua (206) entre el cuarto
compartimento y una salida de filtro formada en el centro de dicha pared inferior;
en donde el filtro se forma a partir de componentes que comprenden:
un miembro de base (102) que comprende (i) la pared inferior (130) con la salida del filtro central (136) (ii) las
paredes periféricas (132) son integrales con ella y se extienden hacia arriba desde alli, (iii) un casquillo
integral (134) formado alrededor de dicha salida de filtro y definido por una pared de circuito cerrado y que
divide el espacio interno del filtro en un espacio central (140) y un espacio periférico (138) y que comprende
(iv) elementos espaciadores (133, 135) formados en la pared inferior y extendiéndose hacia arriba desde alli;
un inserto de casquillo (154) formado por una pared de circuito cerrado que tiene un elemento perforado
inferior integral (124) ajustado en el espacio periférico para dividir el espacio periférico en el primer y segundo
compartimento, con dicho elemento perforado inferior que cumple la funcién de un segundo elemento
perforado inferior horizontal y descansa sobre dichos elementos espaciadores para definir dicho primer paso
de agua;
un inserto tubular (156) con un elemento perforado inferior integral (126) y que tiene una cavidad (144)
definida entre un fondo abierto y una parte superior sellada y montada sobre la salida del filtro, para dividir el
espacio central en los compartimentos tercero y cuarto, con dicho elemento perforado inferior que cumple la
funcién del tercer elemento perforado inferior horizontal y descansa sobre dichos elementos espaciadores
para definir dicho tercer paso de agua, un elemento purificador poroso (150) que se ajusta dentro del cuarto
compartimento sobre la salida del filtro; y un elemento de elemento de tapa (104) ajustado herméticamente
sobre el miembro de base,
en donde un segundo elemento divisor perforado (118) formado como un elemento anular se ajusta en el
segundo compartimento para dividir el segundo compartimento en subcompartimentos dispuestos verticalmente,
y un tercer elemento divisor perforado (120) formado como un elemento anular se ajusta en el tercer
compartimento para dividir el tercer compartimento en subcompartimentos dispuestos verticalmente.

El filtro de la reivindicacion 1, en donde el casquillo integral tiene un vértice del casquillo y dicho segundo paso de
agua se define por encima del vértice del casquillo.

El filtro de la reivindicacion 1 o 2, en donde los elementos espaciadores estan constituidos por nervios formados y
proyectados desde dicha pared inferior.

El filtro de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un elemento de tubo integral (142)
ajustado alrededor de la salida del filtro y que define una cavidad del tubo que se extiende hacia arriba desde la
salida del filtro hasta una entrada del tubo, que esta a un nivel por debajo de dicho vértice del casquillo.

El filiro de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos uno del primer o cuarto
compartimento esta dividido por uno o mas elementos divisores horizontales perforados en subcompartimentos
dispuestos verticalmente.

El filtro de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el extremo inferior de al menos uno de los
compartimentos primero o cuarto esta equipado con un elemento perforado inferior horizontal.

El filtro de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el extremo superior de al menos uno de los
compartimentos primero, segundo o tercero esta equipado con un elemento perforado superior horizontal,
opcionalmente en donde un segundo elemento perforado superior y un tercer elemento perforado superior estan
integralmente formados entre si y constituidos por un elemento generalmente en forma de disco montado sobre
el segundo y tercer compartimentos.

El filtro de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el segundo y el tercer compartimento estan
divididos verticalmente en los respectivos segundo subcompartimento inferior y segundo superior y el tercer
subcompartimento inferior y el tercero superior, y en donde el primer compartimento comprende un primer
absorbente, el segundo subcompartimento inferior comprende un primer intercambiador de iones, el segundo
subcompartimento superior comprende un segundo intercambiador de iones, el tercer subcompartimento superior
comprende una composicién antimicrobiana, el tercer subcompartimento inferior comprende un segundo
absorbente y el cuarto compartimento comprende una composicion purificadora.

El filtro de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el segundo y el tercer compartimento estan
divididos verticalmente en los respectivos segundo subcompartimento inferior y segundo superior y el tercer
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subcompartimento inferior y el tercero superior, y en donde el primer compartimento comprende un absorbente,
el segundo subcompartimento inferior comprende un primer intercambiador de iones, el segundo
subcompartimento superior comprende un segundo intercambiador de iones, el tercer subcompartimento superior
comprende un tercer intercambiador de iones, el tercer subcompartimento inferior comprende una composiciéon
antimicrobiana y el cuarto compartimento comprende una composicion purificadora.

Un proceso para el ensamblaje de un filtro de agua compartimentado definido entre la pared inferior, la pared
periférica y la pared superior y que comprende cuatro compartimentos concéntricos que incluyen, en la direccion
periférica a central respectiva, un primer, segundo, tercer y cuarto compartimento, definidos por paredes
divisorias y configurados para tener una o mas entradas de agua en la pared superior que conduce al primer
compartimento, un primer pasaje de agua que une los fondos del primer y segundo compartimento, un segundo
pasaje de agua que une la parte superior del segundo y el tercer compartimento, un tercer pasaje de agua que
une los fondos del tercer y cuarto compartimento y un cuarto paso de agua entre el cuarto compartimento y una
salida de filtro formada en el centro de dicha pared inferior; el proceso comprende:

(a) proporcionar un miembro de base que comprende (i) la pared inferior con la salida central del filtro,
(ii) las paredes periféricas integrales con la misma y que se extienden hacia arriba desde alli, (iii)
un casquillo integral formado alrededor de dicha salida del filtro y definido por una pared de circuito
cerrado y que divide el espacio interno del filtro en un espacio central y un espacio periférico, y
comprende (iv) elementos espaciadores formados en la pared inferior y que se extienden hacia
arriba desde alli;

(b) insertar un inserto de casquillo cilindrico formado por una pared de circuito cerrado y que tiene un
segundo elemento perforado inferior integral en el espacio periférico para hacer que el segundo
elemento perforado inferior descanse sobre dichos elementos espaciadores para dividir asi el
espacio periférico en el primer y segundo compartimento, con dicho segundo elemento perforado
inferior define el extremo inferior de dicho segundo compartimento y dicho primer paso de agua;

(c) insertar un inserto tubular con un tercer elemento perforado integral inferior y tener una cavidad
definida entre un fondo abierto y una parte superior sellada en el espacio central y sobre la salida
del filtro para hacer que el tercer elemento perforado inferior descanse sobre dichos elementos
espaciadores para dividir asi el espacio central en los compartimentos tercero y cuarto, con dicho
tercer elemento perforado inferior definiendo el extremo inferior de dicho tercer compartimento y
dicho tercer paso de agua; e

(d) introducir medios de tratamiento de agua en uno o mas de los compartimentos primero, segundo o

tercero;

(e) introducir un elemento purificador poroso en el cuarto compartimento sobre la salida del filtro y
ajustar la cavidad del inserto tubular sobre el elemento purificador; y

() ajustar herméticamente un elemento de tapa sobre el miembro de base,

el proceso comprende ademas introducir elementos divisores horizontales perforados anulares segundo y
tercero en el segundo y tercer compartimento, respectivamente, para dividir de ese modo cada uno del segundo
y tercer compartimento en, respectivamente, segundo subcompartimento inferior y segundo superior y tercer
subcompartimento inferior y tercero superior.

El proceso de la reivindicacion 10, en donde la etapa (c) precede a la etapa (b).

El proceso de la reivindicacion 10 u 11, en donde la etapa (d) comprende, en cualquier orden

(d1) introducir un primer medio de tratamiento de agua en dicho primer compartimento;

(d2) (i) introducir un segundo medio de tratamiento de agua en el fondo del segundo compartimento (ii)
introducir un segundo elemento divisor anular perforado horizontal en el segundo compartimento para
dividir de ese modo el segundo compartimento en un segundo subcompartimento inferior que contiene
dicho segundo medio de tratamiento de agua y un segundo subcompartimento superior, y (iii) introducir
un tercer medio de tratamiento de agua en el segundo subcompartimento superior; y (d3) (i) introducir un
cuarto medio de tratamiento de agua en la parte inferior del tercer compartimento, (ii) introducir un tercer
elemento divisor anular perforado horizontal en el tercer compartimento para dividir asi el tercer
compartimento en un tercer subcompartimento inferior que contiene dicho cuarto medio de tratamiento de
agua y un tercer subcompartimento superior, y (iii) introducir un quinto medio de tratamiento de agua en el
tercer subcompartimento superior.

El proceso de cualquiera de las reivindicaciones 10-12, que comprende, entre (d) y (e) (e') introducir un elemento
perforado circular y asentarlo en la parte superior del vértice del casquillo para definir asi un elemento perforado
superior horizontal del segundo y del tercer compartimento.
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