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DESCRIPCION
Bomba de polvo de alta densidad
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a una bomba para la transferencia de polvo de alta densidad.

La bomba de acuerdo con la presente invencion esta disefiada para usarse en sistemas para la transferencia de polvo
de alta densidad y, por lo tanto, otro objeto de la presente invencién es un sistema de transporte de polvo que
comprende la bomba de acuerdo con la presente invencion.

Estado de la técnica

En el campo del transporte de polvo a través de bombas Venturi convencionales o sistemas de alta densidad, Por
ejemplo, pero no solo en plantas de pintura industrial, las bombas especiales dedicadas hacen posible no solo
proporcionar el polvo a las pistolas de pintura, sino también para recuperar y recircular lo que se denomina polvos de
"sobrepulverizaciéon” desde la camara de pintura.

El término "sobrepulverizacion" esta destinado a indicar la cantidad excesiva de gas (aire) a presion, utilizado para
transportar una cierta cantidad de polvo.

Un alto porcentaje de gas (aire) utilizado aumenta sustancialmente la velocidad del polvo en si, puesto que el flujo de
suministro resultante consistiria principalmente en el gas (aire) en si.

En el caso especifico del recubrimiento en polvo, en la etapa de pulverizacién el polvo, incluso si esta cargado
electrostaticamente, tiende a rebotar en la pieza que se va a pintar o, peor aun, pasa la pieza en si. Esto resulta en el
uso de un mayor numero de pistolas o, como alternativa, velocidades de produccion reducidas con el consiguiente
aumento de los costes de produccion.

Por su naturaleza, la sobrepulverizacion no da ninguin beneficio al proceso de recubrimiento. De hecho, es una carga
ya que aumenta la cantidad de material que debe eliminarse, aumenta la carga de los filtros, ensucia la cabina y
aumenta los niveles de emision a la atmodsfera: su reduccion, por lo tanto, solo puede conducir a un ahorro.

En pintura en aerosol la recuperacion y la posibilidad de reutilizar los polvos de "sobrepulverizaciéon” es uno de los
mayores problemas, cuya importancia se hace mas clara cuando se considera que la legislacion que impone limites
estrictos a la emision a la atmdsfera de polvos y al control de la eliminacion de residuos.

En procesos de pintura en aerosol, un porcentaje significativo, del 30 al 70 % del recubrimiento en polvo, es excesivo
y para caer dentro de los limites de emisiones es necesario cortar la sobrepulverizacion transportando el exceso de
polvo a depdsitos de recuperacion de polvo adecuados en general adyacentes a la camara de pintura.

Por lo tanto, las bombas de alta densidad entre las que se clasifica la presente invenciéon pueden usarse tanto para
alimentar el producto de pintura, el polvo, a las pistolas de pintura aspirando el polvo de un depdsito de alimentacion,
como para transferir el polvo del depdsito de recuperacion de exceso de polvo adyacente a la camara de pintura al
deposito de alimentacion del polvo a las pistolas.

Por razones de brevedad, se hara referencia, por tanto, a la bomba objeto de la presente invencion con la expresion
"bomba para la transferencia de polvo de alta densidad", sin, no obstante, deseando asi limitar de alguna manera el
uso de la misma a solo operaciones de transferencia de polvo, sino que, incluye entre sus usos el alimentar una pistola
de pintura.

En la actualidad, las bombas para la transferencia de polvo de alta densidad son conocidas en el estado de la técnica,
que usan dos depositos para procesar el polvo, que operan en un ciclo continuo en un ciclo de dos tiempos: mientras
el primer depdsito se carga con polvo, el segundo depdsito esta en la etapa de expulsién. En un momento posterior,
las operaciones en los dos depdsitos se invierten, y mientras el primer depdsito descarga polvo, el segundo lo carga.

Por lo tanto, las operaciones de carga/descarga en los dos depdsitos se invierten en un ciclo continuo de acuerdo con
un tiempo predeterminado por el fabricante de la bomba.

El documento US 2016/122138 A1 desvela un transportador de polvo que comprende una Unica camara de bombeo;
El documento WO 2005/051549 A1 desvela una bomba de fase densa para material en particulas seco que comprende
dos camaras de bombeo que estan conectadas en paralelo; el documento US 6 908 048 B2 desvela un dispositivo
para suministrar un producto de recubrimiento en polvo a un pulverizador que comprende cuatro camaras de bombeo
que estan conectadas en paralelo.
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Al usar la expresion bombas para el transporte de polvo de alta densidad, se hace referencia a bombas adaptadas
para transportar polvos secos, invirtiendo los porcentajes de gas-polvo actuales requeridos convencionalmente en las
bombas Venturi, utilizando cantidades minimas de gas, se transporta una gran cantidad de polvo de fase densa.

Dada la necesidad de procesar un alto caudal de polvo, y por lo tanto dada la necesidad de llenar los depdsitos de la
bomba con una gran cantidad de polvo, las soluciones conocidas en las que la bomba prevé un ciclo de dos tiempos
que involucra dos depdsitos implica tiempos de carga y expulsién de polvo excesivos, lo que se traduce en un
suministro pulsado, discontinuo.

El tiempo necesario para descargar el polvo de un depdsito (de carga), es el mismo necesario para cargar el polvo en
el otro deposito (de descarga).

Aunque el ciclo es continuo, el polvo se compacta en el tubo de transporte y el hecho de que se envian grandes
cantidades de polvo, empujado por el aire presurizado, provoca una alimentacion discontinua en la que dos volumenes
del polvo expulsado por la bomba en dos etapas sucesivas del ciclo estan separados por la presencia de aire, creando
realmente un suministro pulsado.

Otro inconveniente de las bombas para la transferencia de polvo de alta densidad conocido por el estado de la técnica
esta representado por el sistema de limpieza de la propia bomba.

De hecho, existe la necesidad en el campo de realizar una limpieza profunda y completa de la bomba al momento de
un cambio de polvo, es decir, por ejemplo, en el caso en que sea necesario cambiar el polvo para pasar rapidamente
a pintar con un color diferente.

Cuando se realiza un cambio de polvo, es necesario limpiar la bomba para eliminar cualquier posible residuo del polvo
usado hasta ese momento. Las bombas conocidas en el estado de la técnica prevén dos posibles métodos de limpieza.

De acuerdo con un primer método, el aire presurizado se introduce en los depdsitos de la bomba desde el exterior,
por medio de un circuito dedicado.

Este sistema, sin embargo, no garantiza que el flujo de aire de limpieza golpee efectivamente las paredes internas de
los depositos de la bomba, puesto que el flujo de aire se introduce con la direccién axial predominante en los depésitos
de la bomba, con el riesgo de que el flujo de aire solo roce tangencialmente las paredes internas de los depositos, lo
que resulta en una eficacia de limpieza muy limitada.

Otro inconveniente de este primer método de limpieza conocido en el estado de la técnica se refiere al hecho de que
el flujo de aire de limpieza, directamente principalmente axialmente, sufre una pérdida de carga sustancial al cruzar
los depdsitos de la propia bomba. El aire, introducido a una presion de aproximadamente 6 bar aguas arriba de las
camaras de almacenamiento de polvo de la bomba, llega finalmente a los conductos del cuerpo de la bomba y de las
valvulas cerca del area de introduccion y expulsion de polvo con baja presion y, por lo tanto, velocidad. Esto reduce
sustancialmente la eficacia de limpieza del flujo de aire.

Ademas, los accesorios entre los depositos de la bomba y el conducto para introducir el aire de limpieza estan hechos
de material metalico para sellar, asi como la valvula antirretorno provista aqui también esta hecha de material metalico.

Tales materiales metalicos estan por lo tanto en contacto continuo con el polvo. Un segundo método de limpieza
conocido en el estado de la técnica prevé el uso de aire.

Por lo tanto, la finalidad de la presente invencion es también proporcionar una bomba para la transferencia de polvo
de alta densidad que comprenda un dispositivo autolimpiante que permita superar los inconvenientes de las soluciones
conocidas del estado de la técnica.

Sumario de la invencién

La finalidad de la presente invencion es evitar los inconvenientes mencionados anteriormente proporcionando una
bomba para la transferencia de polvo de alta densidad del tipo que comprende un cuerpo principal que comprende un
conjunto de valvula y un cuerpo de bomba, comprendiendo dicho conjunto de valvula al menos cuatro valvulas cada
una configurada para cerrar selectivamente un conducto de suministro o retorno de polvo, comprendiendo a su vez
dicho cuerpo de bomba al menos cuatro camaras de bombeo configuradas para cargar/descargar selectivamente
polvo desde/hacia el exterior, al menos un circuito para introducir aire comprimido en dichas camaras de bombeo
haciendo un ciclo de bombeo de cuatro tiempos.

Una finalidad adicional de la presente invencion es hacer una bomba para la transferencia de polvo de alta densidad,
que de acuerdo con los requisitos de la aplicacién puede ser electroneumatica o totalmente neumatica adecuada para
Su uso en un area ATEX.
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Estas y otras finalidades de acuerdo con la presente invencién se logran mediante una bomba para la transferencia
de polvo de alta densidad de acuerdo con la reivindicacion 1.

Otras caracteristicas del aparato de acuerdo con la presente invencion son objeto de las reivindicaciones
dependientes.

Lista de figuras

Las caracteristicas y ventajas del aparato de alimentacion de acuerdo con la presente invencién seran mas claras a
partir de la siguiente descripcion detallada, dada como ejemplo y no con fines limitantes, refiriéndose a los dibujos
esquematicos adjuntos en los que:

- laFigura 1 es una vista en perspectiva de la bomba de polvo de alta densidad de acuerdo con la presente invencion
de acuerdo con una primera configuracion operativa;

- la Figura 2 es una vista en perspectiva de la bomba de polvo de alta densidad de la Figura 1 de acuerdo con una
segunda forma de funcionamiento;

- la Figura 3 es una vista en despiece de la bomba de polvo de alta densidad de acuerdo con la presente invencion;

- la Figura 4 es una vista frontal de la bomba de polvo de alta densidad de acuerdo con la presente invencion;

- la Figura 5 es una vista en seccion de acuerdo con el plano b-b de la Figura 4;

- la Figura 6 es una vista lateral de la bomba de polvo de alta densidad de acuerdo con la presente invencién;

- la Figura 7 es una vista en seccién de acuerdo con el plano A-A de la Figura 6.

Descripcion detallada de la invencién

Con referencia particular a la Figura 1, la bomba 100 de acuerdo con la presente invencidon comprende
preferentemente al menos un cuerpo de bomba 110 y al menos un conjunto de valvula 120.

Dicho al menos un cuerpo de bomba 110 comprende a su vez al menos cuatro camaras de bombeo 111, y dicho
conjunto de valvula 120 comprende al menos cuatro asientos 121 para tantas valvulas 122, preferentemente de tipo
manguito, conocidas en el campo como "valvula de pellizco".

Dicho cuerpo de bomba 110 tiene preferentemente una estructura en forma de caja, preferentemente en forma de
paralelepipedo, y esta configurado para alojar al menos cuatro camaras de bombeo 111 dentro del mismo. Cada
camara de bombeo comprende preferentemente un orificio cilindrico 112, extendiéndose principalmente
longitudinalmente, en el que se inserta preferentemente un tubo de bombeo 113 que también tiene preferentemente
una forma cilindrica y esta hecho de materiales porosos.

Dichos tubos de bombeo 113, que preferentemente pueden ser idénticos entre si, tienen una pared hecha de material
poroso adecuada para permitir el paso del aire y para evitar el paso del polvo, para que el aire pueda pasar a través
de la pared del tubo de bombeo 113 pero el polvo queda bloqueado por dicha pared.

Los posibles materiales porosos que pueden usarse para fabricar los tubos de bombeo 113 son, por ejemplo, plasticos
sinterizados con porosidad variable y poros de tamafio medio de aproximadamente 15 micrémetros, u otros polimeros
que tienen caracteristicas analogas de filtracion mecanica de polvos. Dichos tubos de bombeo 113 se insertan con
holgura en dichos orificios cilindricos 112 de dicho cuerpo de bomba 110, de modo que dichas camaras de bombeo
111 comprenden ademas un puerto anular 114 dispuesto entre la pared exterior del tubo 113 y la pared interior del
orificio cilindrico 112.

Se hace asi una camara neumatica 114 en la que es posible crear, por medio de un gas, preferentemente aire, una
presion positiva o negativa con respecto a la presion presente dentro del tubo de bombeo 113.

De esta forma, cuando por medio del circuito neumatico 150 con el que esta equipada la bomba 100 se genera una
presion negativa en dicha camara neumatica 114, es decir, una presion inferior a la presion presente dentro del tubo
de bombeo 112, el polvo se introduce, a través de la valvula correspondiente 122, en el tubo de bombeo 113, cuando
se genera una presion positiva mayor que la presion presente dentro del tubo de bombeo 113 en dicha camara
neumatica 114, el polvo presente en el tubo de bombeo 113 se expulsa, pasando de nuevo a través de una valvula
correspondiente 122.

El circuito neumatico 150 para esta finalidad comprende al menos un accesorio 151 para cada camara de bombeo
111 para la conexién neumatica de cada una de dichas camaras neumaticas 114 de dichas camaras de bombeo 111
a dicho circuito neumatico 150.

De la misma forma, de acuerdo con lo que se conoce en el estado de la técnica, el circuito neumatico 150 acciona la
apertura y cierre de las valvulas de pellizco 122, a través de un ramal de circuito 151 dedicado a esto.

Dicho circuito neumatico 150 es accionado por una unidad de control central, no mostrada en las Figuras, que coordina
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la accion de las valvulas y de las camaras de bombeo. Dicha unidad de control es preferentemente programable por
el usuario de acuerdo con diferentes parametros, para poder ajustar el caudal de la bomba en si.

En mayor detalle, y nuevamente con referencia a las figuras adjuntas, la bomba 100 de acuerdo con la presente
invencién comprende una primera camara de bombeo 111a, una segunda cdmara de bombeo 111b, una tercera
camara de bombeo 111c, y una cuarta camara de bombeo 111d.

Cada una de dichas camaras de bombeo comprende, como se indica, un primer tubo de bombeo 112a, un segundo
tubo de bombeo 112b, un tercer tubo de bombeo 112c y un cuarto tubo de bombeo 112d, respectivamente.

Un primer asiento 121a, un segundo asiento 121b, un tercer asiento 121cy un cuarto asiento 121d para tantas valvulas
de presion 122 como se obtienen en dicho conjunto de valvula 120.

Por lo tanto, en particular habra una primera valvula de pellizco 122a, una segunda valvula de pellizco 122b, una
tercera valvula de pellizco 122¢ y una cuarta valvula de pellizco 122d.

De la misma forma, dicha primera camara de bombeo 111a estara en conexion fluida con dicha primera valvula de
pellizco 122a, dicha segunda camara de bombeo 111b estaré en conexion fluida con dicha segunda valvula de pellizco
122b, dicha tercera camara de bombeo 111c estara en conexion fluida con dicha tercera valvula de pellizco 122c, y
dicha cuarta camara de bombeo 111d estara en conexion fluida con dicha cuarta valvula de pellizco 122d.

Dichas valvulas de pellizco 122 unen dichas camaras de bombeo 111 directamente al conducto de entrada 130 y al
conducto de salida 140 de dicha bomba.

De acuerdo con lo que se puede ver en particular en las Figuras 1y 2 y en la vista en despiece de la Figura 3, la
bomba 110 de acuerdo con la presente invencion comprende un unico conducto de entrada 130 unido en la parte
inferior a dicho conjunto de valvula 120 para aspirar el polvo dentro del propio conjunto de valvula, y un Unico conducto
de salida 140 también unido en la parte inferior a dicho conjunto de valvula 120 para expulsar el polvo de dicho conjunto
de valvula.

La arquitectura de la bomba 100 de acuerdo con la presente invencion es tal que dos camaras de bombeo 111 estan
conectadas de forma fluida a dicho conducto de entrada de polvo 130, por medio de dos valvulas de presion 122.

De la misma forma, dos camaras de bombeo 111 estan conectadas de forma fluida a dicho conducto de salida de
polvo 140, por medio de dos valvulas de presion 122.

Para esta finalidad, preferentemente en la porcion inferior de dicho conjunto de valvula 120, debajo de dichos asientos
121 hay conductos de conexion 123 de dichas valvulas a dichos conductos de entrada 130 y de salida 140.

Mas especificamente, el conducto de entrada 130 esta en conexion fluida, a través de un primer conducto de conexion
123a y un segundo conducto de conexion 123b, respectivamente con dicha primera valvula de pellizco 122a y dicha
segunda valvula de pellizco 122b. Dicho conducto de salida 140 esta en conexion fluida, a través de un tercer conducto
de conexion 123c y un cuarto conducto de conexion 123d, respectivamente con dicha tercera valvula de pellizco 122c
y cuarta valvula de pellizco 122d.

Por lo tanto, dicha primera camara de bombeo 111a estara en conexioén directa de fluido con dicha primera valvula de
pellizco 122a que a su vez esta en conexion fluida con dicho conducto de entrada 130.

Dicha segunda camara de bombeo 111b estara en conexion directa de fluido con dicha segunda valvula de pellizco
122b que a su vez esta en conexion fluida con dicho conducto de entrada 130 por medio de dicho segundo conducto
de conexion 123b. Dicha tercera camara de bombeo 111c estara en conexion directa de fluido con dicha tercera valvula
de presion 122c¢ que a su vez esta en conexion fluida con dicho conducto de salida 140. Dicha cuarta camara de
bombeo 111d estara en conexién directa de fluido con dicha cuarta valvula de pellizco 122d que a su vez esta en
conexion fluida con dicho conducto de salida 140.

Dichas camaras de bombeo 111 estan, ademas, ventajosamente en conexion fluida entre si en pares.
En mayor detalle, dicha primera camara de bombeo 111a esta dispuesta en conexion fluida con dicha cuarta camara
de bombeo 111d, y dicha segunda camara de bombeo 111b esta en conexion fluida con dicha tercera camara de

bombeo 111c.

Dichas camaras de bombeo estan conectadas entre si, en pares, por medio de conductos de conexién 115 dispuestos
encima de dichas camaras de bombeo 111.

De acuerdo con lo que se ve por ejemplo en la seccion de la Figura.
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Dada la arquitectura descrita hasta ahora, el funcionamiento de la bomba 110 para la transferencia de polvo de alta
densidad es el siguiente.

Primer pulso.

La unidad de control de la bomba actia sobre el circuito neumatico 150 lo que crea un efecto de aspiracion en la
tercera camara de bombeo 111c.

Al mismo tiempo, la tercera valvula de presion 122c asociada con dicha tercera camara de bombeo 111c y accionada
por medio de la rama dedicada 151 de dicho circuito neumatico 150 esta cerrada, mientras que la segunda valvula de
pellizco 122b asociada con dicha segunda camara de bombeo 111b esta abierta.

Dicha segunda valvula de pellizco 122b como se indica esta en conexion fluida, por medio de dicho segundo conducto
de conexion 123b, con el conducto de entrada 130.

Por lo tanto, el polvo es aspirado por medio de la depresion creada en la tercera camara de bombeo 111¢ a través de
dicha segunda vélvula de pellizco 122b, cruza dicha segunda cdmara de bombeo 111b y llena dicha tercera camara
de bombeo 111c, que esta cerrada en la parte inferior por dicha tercera valvula de pellizco 122¢c que, como se ha
indicado, esta cerrada. La tercera camara de bombeo 111c¢ se llena asi con el polvo.

Al mismo tiempo, el circuito neumatico 150 transporta aire presurizado a dicha cuarta camara de bombeo 111d
provocando la descarga del polvo previamente almacenado en dicha cuarta camara 111d a través de dicha cuarta
valvula de pellizco 122d, que esta abierta.

En esta etapa, la primera valvula de pellizco 122a y la tercera valvula de pellizco 122c estan cerradas, mientras que
la segunda valvula de pellizco 122b y la cuarta valvula de pellizco 122d estan abiertas, la tercera camara de bombeo
111c se llena de polvo y la cuarta camara de bombeo 111d vacia el polvo.

Segundo pulso.

En la siguiente etapa, las valvulas no cambian su configuracion: la primera valvula de presion 122a y la tercera valvula
de presion 122c permanecen cerradas, y la segunda valvula de presion 122b y la cuarta valvula de presion 122d
permanecen abiertas. La tercera camara 111c permanece en el estado de depresién manteniendo el polvo
previamente aspirado y aspirando el polvo a través de la segunda valvula 122b. Al mismo tiempo, se introduce
depresion en la segunda camara 111b, que durante la aspiracion se llena de polvo a través de la segunda valvula
122b. La tercera camara 111d no esta implicada ni positiva ni negativamente con el circuito neumatico 150.

Al mismo tiempo, la presioén aplicada a la primera camara 111a provoca el vaciado de la primera camara, de nuevo a
través de la cuarta valvula de pellizco 122d conectada al conducto de descarga 140 puesto que, como se ha indicado,
la primera valvula 122a esta cerrada.

Tercer pulso.

En esta etapa, las configuraciones de las valvulas cambian: la primera valvula de pellizco 122ay la tercera valvula de
pellizco 122c¢ que estaban cerradas anteriormente ahora estan abiertas, mientras que la segunda valvula 122b y la
cuarta valvula 122d que estaban abiertas anteriormente ahora estan cerradas.

El circuito neumatico 150 de la bomba crea una depresion en la cuarta camara 111d y crea una sobrepresion positiva
en la tercera camara 111c.

Por lo tanto, el polvo se carga a través de dicha primera valvula 122a, cruza dicha primera camara 111a y llena la
cuarta camara 111d, con lo que dicha primera camara 111a esta como se ha establecido en comunicacion fluida.

Al mismo tiempo, la presion aplicada a la tercera camara 111c provoca el vaciado de la misma, en conexion fluida con
dicha segunda camara 111b, a través de dicha tercera valvula de pellizco 122c.

Cuarto pulso.

En este cuarto paso, la configuracion de las valvulas no cambia: la primera valvula de pellizco 122a y la tercera valvula
de pellizco 122c permanecen abiertas, mientras que la segunda valvula 122b y la cuarta valvula 122d permanecen
cerradas.

La cuarta camara 111d permanece en el estado de depresion, conteniendo el polvo previamente aspirado y aspirando
el polvo a través de la primera valvula de pellizco 122a. Al mismo tiempo, la depresion se introduce en la primera
camara 111a, que durante la aspiraciéon se llena de polvo a través de la primera valvula 122a mientras que la
sobrepresién aplicada a la segunda camara 111b provoca el vaciado de la misma a través de dicha tercera valvula de
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pellizco 122c.

En este punto, se ha retornado a la configuracion inicial, en la que dicha primera camara 111ay la cuarta camara 111d
estan cargadas y listas para descargar el polvo de acuerdo con la secuencia configurada y en la que dicha segunda
camara 111by la tercera camara 111c estan vacias y listas para aspirar el polvo, y el ciclo puede comenzar de nuevo.

La bomba 100 para el transporte de polvo de alta densidad de acuerdo con la presente invencion tiene un
funcionamiento de cuatro tiempos, en el que cuatro camaras de bombeo constituyen en realidad un sistema de dos
pares de camaras alineadas entre si.

Esto permite dividir el caudal general por minuto en cuatro depdsitos. Cada uno de los cuatro depdésitos tiene una
capacidad reducida, para el beneficio de la compacidad de la bomba y la reduccion de los tiempos de carga/vaciado
del depésito individual, pero al explotar el principio de fluido-dinamico de los recipientes en comunicacion, el sistema
de pares de camaras en linea aumenta el volumen general de almacenamiento de polvo, gracias a una depresion
constante. De esta forma, se obtiene una disminucién del caudal procesado por el depésito Unico y un aumento de la
velocidad de los intercambios en el ciclo de trabajo de la bomba, puesto que los volumenes de polvo descargados en
sucesion se descargan mas rapido, resultando asi en una mayor regularidad del flujo de polvo suministrado, que es
mas continuo con respecto a las soluciones conocidas del estado de la técnica.

Por lo tanto, la bomba 100 de acuerdo con la presente invencion hace posible fraccionar el caudal de polvo procesado
para tener siempre, en cada etapa del ciclo, al menos dos depésitos cargados con polvo y listos para ser descargados,
optimizando la velocidad de los intercambios.

Ventajosamente, la bomba 100 para la transferencia de polvo de alta densidad de acuerdo con la presente invencién
comprende también, en la medida en que no es necesario tener entradas axiales a las camaras de bombeo para el
aire del circuito neumatico, proporcionar un sistema de limpieza innovador para proceder a la limpieza de la bomba,
por ejemplo, al momento de un cambio de polvo, que proporciona la entrada axial de un flujo de aire helicoidal, por
medio de una valvula ciclénica.

El innovador sistema de limpieza es objeto de una solicitud de patente separada del mismo solicitante. A partir de la
descripcion dada hasta aqui, las caracteristicas de la bomba para la transferencia de polvo de alta densidad objeto de
la presente invencion son claras, asi como las ventajas relativas también son claras.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba (100) para la transferencia de polvo de alta densidad, que comprende un cuerpo de bomba (110) y un
conjunto de valvula (120) que comprende una pluralidad de valvulas (122), comprendiendo a su vez dicho cuerpo de
bomba (110) una pluralidad de camaras de bombeo (111), un circuito neumatico (150) para accionar dichas camaras
de bombeo (111) que comprende también un ramal dedicado (151) para accionar dichas valvulas (122), caracterizada
por que la bomba (100) comprende una primera camara de bombeo (111a), una segunda camara de bombeo (111b),
una tercera camara de bombeo (111c) y una cuarta camara de bombeo (llid), y comprende ademas una primera valvula
(122a), una segunda valvula (122b), una tercera valvula (122c) y una cuarta valvula (122d), estando cada una de
dichas camaras de bombeo (111a, 111b, 111c, 111d) en conexioén fluida directa con una valvula correspondiente
(122a, 122b, 122c, 122d), en la que dicha primera camara de bombeo (111a) esta en conexién fluida, en linea, con
dicha cuarta camara de bombeo (llid), y dicha tercera camara de bombeo (111c) esta en conexién fluida, en linea, con
dicha segunda camara de bombeo (111b), en la que dicha primera valvula (122a) y dicha segunda valvula (122b)
estan en conexion fluida, por medio de un primer conducto de conexién (123a, 123b), con un conducto de entrada de
polvo (130) para la entrada de polvo en dicho conjunto de valvula (120) y en la que dicha tercera valvula (122c) y dicha
cuarta valvula (122d) estan en conexion fluida, por medio de un segundo conducto de conexién (123c, 123d), con un
conducto de salida de polvo (140) para la salida de polvo de dicho conjunto de valvula (120).

2. Bomba (100) para la transferencia de polvo de alta densidad de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizada
por que dichas camaras de bombeo (111) comprenden cada una un asiento cilindrico (112) en el que se inserta un
tubo de bombeo (113), con holgura, de modo que se define una cdmara neumatica (114) entre dicho asiento (112) y
dicho tubo de bombeo (113).

3. Bomba (100) para la transferencia de polvo de alta densidad de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizada
por que dichos tubos de bombeo (113) de dichas camaras (111) consisten en tubos porosos, preferentemente hechos
de plastico sinterizado u otros polimeros que tienen caracteristicas similares de filtracion mecanica de polvos.

4. Bomba (100) para la transferencia de polvo de alta densidad de acuerdo con la reivindicacién anterior, caracterizada
por que dichas valvulas (122a, 122b, 122c, 122d) son preferentemente valvulas de presion.

5. Bomba (100) para la transferencia de polvo de alta densidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que comprende al menos una unidad de control programable para controlar el
accionamiento de dicha bomba por medio de dicho circuito neumatico (150).
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