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DESCRIPCION
Bomba y método para aminorar o eliminar ruidos perturbadores y/o vibraciones en las bombas

La invencién se refiere a una bomba, en especial a una bomba en miniatura, en adelante en especial a una
microbomba de diafragma, preferiblemente con un caudal de menos de 10 I/min, aun mas preferiblemente de menos
de 1000 ml/min, de modo especialmente preferido con un caudal de menos de 500 ml/min, con un grupo
constructivo para bombas segun el preambulo de la reivindicacién 1.

La invencion se refiere ademas a un método para aminorar o eliminar ruidos perturbadores y/o vibraciones en las
bombas, en especial en bombas en miniatura, mas especialmente en microbombas de diafragma, donde la bomba
presenta un caudal de menos de 10 I/min, mas preferiblemente de menos de 1000 ml/min, de modo especialmente
preferido de menos de 500 ml/min, segun el predmbulo de la reivindicacién 9.

Los campos de aplicacion de las microbombas son variados. Por ejemplo, en el campo de las aplicaciones
medicotécnicas se utilizan microbombas en la terapia de trastornos del suefio/sindrome apneico del suefio, donde el
paciente debe llevar una mascara nasal o facial durante el suefio, que esta conectada mediante una manguera a
una microbomba. El aire es bombeado, en este caso, activamente a través de la nariz al pulmén de modo que el
tracto respiratorio permanezca abierto por la sobrepresion. En el drenaje de heridas, se somete al vacio con una
microbomba un vendaje de herida para mejorar la curacién de la herida. Las microbombas del tipo en cuestién se
emplean ademas, por ejemplo, en aspiraciones operatorias para la aspiracion médica, en colchones posturales
médicos y en pipetas. Asimismo, las microbombas pueden utilizarse en la mayor parte de los aparatos portéatiles
para andlisis de gases (gases respiratorios, gases de combustion, etc.). También se utilizan las microbombas o las
microbombas de vacio fuera de la tecnologia médica, por ejemplo, en el campo de la tecnologia dental, en maquinas
de café o en el campo de aplicacién industrial. Se comprende que los campos de aplicacion antes mencionados se
han de entender como no concluyentes.

Las microbombas deben satisfacer las exigencias mas altas. Para ello cuenta, en especial, una alta productividad
con reducido tamano constructivo. En virtud de los requerimientos de un tamafo constructivo reducido y por motivos
econdémicos, se emplean con frecuencia electromotores como unidad de accionamiento para las microbombas,
cuyos arboles de motor o de accionamiento se apoyan en una carcasa de motor con un juego axial de los arboles.
En especial, no se prevé por lo general un apoyo de rodamiento de bolas, que pueda absorber las fuerzas axiales.
En muchos pequeros electromotores, figuran, por ejemplo, cojinetes sinterizados que sirven como casquillos de
deslizamiento en apoyos lineales. Si se produjese, debido a movimientos de la bomba, una modificacién de la
posicion del arbol del motor respecto de la posicion horizontal y se ejerciese una carga axial sobre el arbol del motor,
entonces se podria dar lugar a un desplazamiento del arbol del motor en el interior de la carcasa del motor. Partes
del arbol del motor pueden actuar entonces en direccion axial contra la carcasa del motor o contra partes de la
misma, pero también contra un apoyo deslizante previsto para el apoyo radial del arbol, lo que puede dar lugar con
el funcionamiento del motor a vibraciones del arbol del motor y/o a ruidos perturbadores. Las vibraciones y el
desarrollo de ruidos son indeseables en las microbombas, en especial, cuando las bombas se emplean cerca del
cuerpo, lo que vale sobre todo para campos de la tecnologia médica. En el caso de las microbombas de diafragma,
ya se ha intentado por ello, en el estado actual de la técnica, influir en los comportamientos de los ruidos y las
vibraciones del arbol del motor por pretensado de la biela, que actia sobre una membrana de la bomba de
diafragma y que esta unida mediante una excéntrica con el arbol del motor en especial por la posicion inclinada de la
biela, y aminorar las vibraciones y/o los ruidos perturbadores. Sin embargo, esta solucién ha resultado en la practica
poco estable a la larga.

El documento DE 27 41 062 A1 revela una bomba con una carcasa exterior, en la que esta apoyado un rotor con un
juego axial. Ademas, dentro de la carcasa se han previsto dos sistemas magnéticos, mediante los que se pueden
ejercer fuerzas de traccion sobre el rotor, pudiéndose regular las fuerzas de traccién en funcion de la posicion axial
del rotor.

A partir del documento GB 2201841 A resulta un electromotor, que presenta una carcasa exterior, en la que se
apoya rotativamente un arbol de motor o bien un rotor sometido a un juego axial. La carcasa esta cerrada
frontalmente por una tapa, en la que se ha fijado un iman permanente. En estado cerrado, el iman permanente
ejerce una fuerza magnética sobre el extremo del arbol para aminorar el juego axial del arbol.

El documento DE 10 2005 045 919 A1 revela una unidad de accionamiento y reductor, que comprende un
electromotor. El electromotor presenta un arbol, sobre el cual se ha dispuesto un engranaje helicoidal, la unidad de
accionamiento y reductor presenta ademas un elemento de compensacion para compensar el juego axial del arbol,
elemento que se ha dispuesto en un componente de la carcasa.

A partir del documento US 2015/0076838 A1, resulta una unidad de accionamiento para un elevalunas. La unidad de
accionamiento se ha dispuesto en una carcasa, en la que se han previsto elementos elasticos para ejercer una
fuerza axial sobre el extremo del arbol de motor.

El documento DE 3921084 A1 se refiere a una bomba de diafragma accionada eléctricamente. La bomba de
diafragma presenta un iman de ancla oscilante como unidad de accionamiento, que esta formado por un cuerpo de
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ancla apoyado de modo axialmente elastico. Ademas, el cuerpo de ancla estd apoyado mediante muelles oscilantes
en el interior de la carcasa de la bomba de diafragma.

Es problema de la presente invencién facilitar una bomba y un método con los cuales se garantice un
funcionamiento del motor escaso en vibraciones y ruidos utilizando, en especial, electromotores econdémicos con
arboles de motor apoyados de modo axialmente movil para cada posicion de montaje y/o de utilizacién de la bomba.
Una aminoracién o eliminacién de las vibraciones y/o los ruidos perturbadores se ha de conseguir ademas de un
modo constructivamente sencillo y econémico con un tamafo constructivo y una productividad lo mas constantes
posibles de la bomba.

Los problemas precitados se resuelven por medio de una bomba con las caracteristicas de la reivindicacién 1 y
mediante un método para aminorar o eliminar vibraciones y/o ruidos perturbadores en las bombas con las
caracteristicas de la reivindicacién 9. Configuraciones ventajosas de la invencién son objeto de las reivindicaciones
subordinadas.

El grupo constructivo para bombas segun la invencién presenta por lo menos un elemento estabilizador dispuesto
fuera de la carcasa del motor para aminorar o eliminar el juego axial del arbol del arbol del motor, donde el arbol del
motor es solicitado directamente por el elemento estabilizador, es decir ligado al contacto, 0 mediatamente, es decir
sin contacto y/o sin roce, con una fuerza de compresion axial o fuerza de traccién axial operantes sobre el arbol del
motor.

La solicitud de la fuerza sobre el arbol del motor tiene lugar, por consiguiente, desde fuera de la carcasa del motor.

El arbol del motor es conducido a través de la carcasa del motor por la cara de la unidad de carcasa unida con la
carcasa del motor. La fuerza requerida para la aminoraciéon del juego axial del arbol del motor se ejerce sobre el
extremo libre del arbol del motor, en especial frontalmente. El arbol del motor esta apoyado en la carcasa del motor
con un juego axial del arbol y/o es conducido con un juego axial del arbol en la carcasa del motor. Eso significa que
el arbol del motor sea desplazable, sin el ataque de la fuerza, por el elemento estabilizador con respecto a la
carcasa del motor (ligeramente). La invencion se refiere, por consiguiente, a la utilizacion de motores estandar, en
los que se puede llegar, debido al funcionamiento de la bomba, a un movimiento relativo entre el arbol del motor, por
un lado, y una carcasa exterior del electromotor, por otro. Ese movimiento relativo se previene segun la invencion
por el al menos un elemento estabilizador.

El electromotor para el accionamiento de la bomba o bien del arbol del motor puede constar basicamente de una
parte (estator) estacionaria y una parte (rotor) rotativa, donde el estator y el rotor presentan imanes permanentes o
arrollamientos eléctricos, que generan campos eléctricos. Ademas, el rotor esta apoyado en el arbol del motor.
Asimismo, pueden preverse conexiones a por lo menos un consumidor o un suministrador de energia. Las
conexiones eléctricas se conducen desde la carcasa del motor preferiblemente por una cara opuesta a la unidad de
carcasa. Por lo demads, eso significa con excepcion de las conducciones para el arbol del motor y las conexiones
eléctricas, que la carcasa del motor esta configurada preferiblemente como cerrada en si misma.

Para reducir el movimiento relativo descrito, basicamente posible por la construccion del electromotor, entre el arbol
del motor y la carcasa del motor, se ha previsto segun la invencién el elemento estabilizador. El elemento
estabilizador ejerce una fuerza, en especial una fuerza axial, que actia mediata o inmediatamente sobre el extremo
libre del arbol del motor recibido en la carcasa del motor. Con ello se aminora el juego axial del arbol existente en el
arbol del motor, en especial se amortigua totalmente. La carcasa del motor forma una carcasa exterior del
electromotor y encierra junto a componentes electromecéanicos, como estator y rotor, en especial también los
cojinetes del arbol del motor. Los componentes electromecanicos del electromotor y los cojinetes del arbol del motor
estan encapsulados en la carcasa del motor.

El arbol del motor se extiende en su mayor parte por el interior de la carcasa del motor, aunque es conducido por un
extremo del arbol a través de una pared exterior o bien de la cara frontal de la carcasa del motor, donde el extremo
del arbol introducido segun la invencién se ha dispuesto dentro de la unidad de carcasa. La unidad de carcasa rodea
ademas, en especial completamente, el extremo libre del arbol del motor. La unidad de carcasa junto con la carcasa
del motor estan unidas de modo liberable, por ejemplo, por atornillado. En especial, la unidad de carcasa esta unida
preferiblemente de modo exclusivo en la zona de la pared exterior o bien de la cara frontal con la carcasa del motor,
en la que el arbol del motor ha salido hacia fuera de la carcasa del motor. Ademas, también es basicamente posible
que la unidad de carcasa rodee también la carcasa del motor y que en especial la “encapsule”.

La unidad de carcasa puede estar configurada de una o varias piezas. Preferiblemente, la unidad de carcasa es un
componente de plastico en especial moldeado por inyeccién. La unidad de carcasa esta unida separablemente con
la carcasa del motor.

El juego axial de arbol del arbol del motor puede ascender en estado no montado del electromotor, o sea cuando el
elemento estabilizador (aun) no actia sobre el arbol del motor, preferiblemente a menos de 2 mm, mas
preferiblemente a menos de 1 mm, de modo especialmente preferido a menos de 500 um, pero también a menos de
200 um. También se puede aminorar 0 suprimir un menor juego axial de arbol de por ejemplo 50 o 100 pm por el
elemento estabilizador previsto segun la invencion.
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La invencién se refiere en consecuencia al fortalecimiento suplementario de un motor estandar, cuyo arbol de motor
es conducido afectado por el juego en la carcasa del motor, para el funcionamiento en un grupo constructivo para
bombas de tal modo que el arbol del motor se disponga basicamente libre de juego en el grupo constructivo para las
bombas. El juego axial del arbol basicamente posible del arbol del electromotor es, por tanto, para diferenciar de la
disposicion libre de juego del arbol del motor en estado de montaje del electromotor y del estado operativo de la
bomba o bien dentro de la unidad de la carcasa.

En la redaccion de “fuera de la carcasa del motor”, se han de entender segun la invencién todas las formas de
realizacién, en las que el elemento estabilizador se disponga fuera del espacio interior de la carcasa del motor, que
rodea al arbol del motor. La redaccion “fuera de la carcasa del motor” comprende especialmente también aquellas
formas de realizacién, en las que el elemento estabilizador esta integrado en la carcasa del motor o que forma una
parte de la carcasa del motor, donde, sin embargo, el arbol del motor es sometido por el elemento estabilizador,
desde fuera de la carcasa del motor, a una fuerza axial de compresion o fuerza de traccién axial para aminorar o
eliminar completamente un juego de arbol del arbol del motor condicionado constructivamente. Se le plantea al
invento la idea basica de facilitar por fuera de la carcasa del motor un sistema de cojinetes o bien un soporte de
cojinetes por medio del elemento estabilizador.

El electromotor con carcasa de motor y arbol de motor afectado de juego representa ademas un grupo constructivo
previamente montado o bien un componente separado integrado en el grupo constructivo para bombas.

Segun la invencién, no es necesaria una modificacion o bien una alteracién del montaje del electromotor para
aminorar o eliminar el juego de arbol inmanente del arbol del motor. Con ello, también se pueden descartar o por lo
menos aminorar, utilizando electromotores econdémicos que presentan arboles de motor apoyados de forma mévil en
la direccion axial, ruidos perturbadores o vibraciones para cada posicién de montaje y/o de utilizacion de la bomba,
que por lo demas pueden aparecer con el funcionamiento del motor de dichos motores por movimientos relativos del
arbol del motor respecto de la carcasa del motor.

La eliminacién del juego axial del arbol tiene lugar segun la invencion por la influencia del elemento estabilizador en
la posicion de montaje del electromotor.

Segun la invencion, el elemento estabilizador esta fijado en la unidad de carcasa o forma una parte de la unidad de
carcasa. Complementariamente, el elemento estabilizador puede estar unido con el arbol del motor puede ser
rotativo con el arbol del motor. Complementariamente, el elemento estabilizador puede fijarse a la carcasa del motor
0 puede formar una parte de la carcasa del motor.

Ademas, en el caso del elemento estabilizador puede tratarse preferiblemente de un componente separado, que
esta unido con la unidad de carcasa o el arbol del motor o la carcasa del motor. Aunque basicamente el elemento
estabilizador también puede estar formado por una seccion de carcasa configurada adecuadamente de la unidad de
carcasa o de la carcasa del motor. Por el dimensionado y la disposicion adecuados del elemento estabilizador dentro
del grupo constructivo para bombas, en especial por un determinado distanciamiento del elemento estabilizador
respecto del arbol del motor del lado del accionamiento del arbol del motor, es posible un aminoramiento o
eliminacion de ruidos perturbadores y/o vibraciones con tamafo constante del grupo de bombas.

En el caso de la invencion, se somete al arbol del motor a una fuerza de compresion o fuerza de traccion operante
en la direccién axial del arbol del motor por medio del elemento estabilizador. En virtud del ejercicio de la fuerza en
direccion axial, pueden aminorarse claramente o incluso eliminarse completamente, durante el funcionamiento del
motor, los ruidos perturbadores y/o las vibraciones incidentes y atribuibles a un juego axial inmanente del arbol del
motor. Las fuerzas pueden dar lugar a un pretensado del arbol el motor en la carcasa del motor y/o a un
desplazamiento axial del arbol el motor en la carcasa del motor. Por fuerzas de compresién o de traccién, puede
llevarse el arbol del motor a una posicién, en la que durante el funcionamiento del motor ya no pueda estar en
contacto con componentes estacionarios del electromotor. El &rbol del motor también puede ser sometido a presién
en la carcasa del motor por el elemento estabilizador con un extremo del arbol contra un cojinete del arbol de modo
que, durante el funcionamiento del motor, no se produzcan ruidos perturbadores y vibraciones relevantes. Para una
eliminacion del juego axial del arbol, puede preverse, en especial, que el arbol del motor sea comprimido o atraido
contra un cojinete del arbol interior del lado del accionamiento del electromotor, en virtud de la accion del elemento
estabilizador contra un cojinete del arbol dispuesto opuestamente al lado del accionamiento del motor. El método
segun la invencion prevé a este respecto que se genere desde fuera una fuerza de compresion o de traccién
axialmente operante sobre el arbol del motor para aminorar o eliminar el juego axial del arbol. Con ello, se hace
aminorar o incluso eliminar completamente la generacion de vibraciones y/o ruidos perturbadores durante el
funcionamiento de la bomba de un modo muy efectivo aprovechando los espacios huecos disponibles en el interior
de la unidad de carcasa, sin que sea necesaria una modificacién constructiva del grupo constructivo “electromotor”.

En una forma de realizacion de la invencion, el elemento estabilizador puede estar cargado elasticamente o se prevé
un medio elastico como elemento estabilizador, que genere una fuerza elastica operante sobre el arbol del motor en
la direccién axial del arbol del motor. Mediante el elemento elastico puede acoplarse mecanicamente una parte de la
carcasa de la unidad de carcasa o una seccion de carcasa de la carcasa del motor con el arbol del motor. Por
ejemplo, puede preverse un elemento elastico entre la carcasa del motor y una excéntrica, unida soélidamente con el
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arbol del motor, para poder repeler de la carcasa del motor o atraer hacia la carcasa del motor al arbol del motor. Se
entiende que también se prevea alternativamente un elemento elastico entre una parte de la carcasa de la unidad de
carcasa y la excéntrica del arbol del motor para precargar elasticamente el arbol del motor consecuentemente.

En una forma de realizacién preferida de la invencion, se ha dispuesto el elemento estabilizador del lado del
accionamiento del electromotor junto a y/o en una parte de la carcasa de la unidad de carcasa opuesta a la cara
frontal libre del arbol del motor. En especial, el elemento estabilizador puede disponerse junto a y/o en una tapa de
la carcasa 0 en una caperuza de la carcasa, las cuales estan respectivamente unidas separablemente y/o
desplazablemente con al menos otra parte de carcasa de la unidad de carcasa. La parte libre del arbol del motor,
sobresaliente a través de la carcasa del electromotor, puede estar encapsulada en la unidad de carcasa, cuando se
ha llevado la tapa de la carcasa a una posiciéon de cierre y a una posicién de montaje. Abriendo la tapa de la
carcasa, es posible un sencillo acceso al elemento estabilizador y/o al extremo libre del arbol del motor. En estado
cerrado de la tapa de la carcasa, estan protegidos, por el contrario, el elemento estabilizador y el extremo libre del
arbol del motor contra contaminaciones. La fijacién del elemento estabilizador junto a y/o en una parte de la carcasa
opuesta frontalmente al arbol del motor posibilita, de modo constructivamente sencillo y a tamafio constante de la
bomba, la transferencia de fuerzas de compresion y/o de traccién axiales suficientemente grandes del elemento
estabilizador al arbol del motor. En este caso, el elemento estabilizador se sujeta con seguridad en o dentro de la
parte de la carcasa.

En una primera forma de realizacion de la bomba segun la invencion, el elemento estabilizador esta en contacto
frontalmente mediata o inmediatamente contra el arbol del motor. Se da lugar entonces a una aminoracion ligada al
contacto del juego axial del arbol, donde el arbol del motor es empujado por el elemento estabilizador del lado del
motor, opuesto al lado del accionamiento del electromotor, y/o solicitado con un pretensado operante en direccion
axial al lado opuesto del motor.

Para conseguir una resistencia baja del rozamiento deslizante, el elemento estabilizador puede descansar para la
transferencia de fuerzas basicamente de modo puntiforme contra el arbol del motor. En especial se puede configurar
el elemento estabilizador esféricamente. Alternativamente puede preverse que el elemento estabilizador se configure
acabando en punta en direccion hacia el lado del accionamiento del electromotor, de modo que el elemento
estabilizador actie con su punta contra el arbol del motor. También por ello se puede asegurar una resistencia del
rozamiento deslizante reducida al girar el arbol del motor.

Alternativa o complementariamente, se puede mantener baja la resistencia, provocada por rozamiento deslizante
entre elemento estabilizador y arbol del motor, eligiendo un emparejamiento de materiales de bajo rozamiento. El
elemento estabilizador puede consistir, en ese contexto, en un material con buenas propiedades deslizantes y de
desgaste, por ejemplo de polioximetileno (POM) y/o politetrafluoretileno (PTFE). Los materiales precitados permiten
también una fabricacion econdémica del elemento estabilizador. Aunque basicamente existe también la posibilidad de
fabricar el elemento estabilizador de un material cerdmico y/o de carbono para garantizar una resistencia del
rozamiento de deslizamiento entre el elemento estabilizador y el arbol del motor.

Para mantener reducida la pérdida de rendimiento de la bomba, debido a la solicitud de la fuerza del arbol del motor
por el elemento estabilizador, también puede mantenerse rotativo el elemento estabilizador o bien apoyado en la
parte de la carcasa. Durante el funcionamiento del motor, se puede dar lugar entonces a un movimiento relativo
entre el elemento estabilizador y la parte de la carcasa, debido al arbol del motor colindante con el elemento
estabilizador, pudiéndose mover el elemento estabilizador junto con arbol del motor.

Se entiende ademas que el elemento estabilizador pueda sujetarse en una seccion de carcasa de la carcasa del
motor, que reposa y/o actua contra la excéntrica unida con un extremo libre del arbol del motor. Se puede ejercer
entonces una fuerza de compresion sobre la excéntrica con el elemento estabilizador para presionar el arbol del
motor en una direccién opuesta y reducir asi el juego axial del arbol. El elemento estabilizador también puede
configurarse entonces preferiblemente puntiforme, mas preferiblemente como bola. Por lo demas, el elemento
estabilizador puede mantenerse asimismo rotativo en la seccion de la carcasa del motor y/o consistir en un material
de bajo desgaste.

Para una transferencia largamente estable de las fuerzas de compresion del elemento estabilizador al arbol del
motor, puede ser sometido el elemento estabilizador a una fuerza elastica. El elemento estabilizador puede
precargarse elasticamente por medio de un elemento elastico en direccion axial al arbol del motor. Con ello, se
garantiza siempre un contacto activo entre el elemento estabilizador y el arbol del motor, incluso cuando, debido a
un movimiento rotativo incidente durante el funcionamiento del motor entre el arbol del motor y el elemento
estabilizador colindante con al arbol del motor, dandose lugar a un desgaste en elemento estabilizador.

Para la generacién de la fuerza elastica, puede preverse, por ejemplo, una membrana de un plastico elastico en una
parte de la carcasa de la unidad de carcasa, que descansa contra el elemento estabilizador y mediante la cual se
presiona el elemento estabilizador en direccién hacia el arbol del motor. Alternativamente, también puede fabricarse
la parte de la carcasa como tal a partir de un plastico elastbmero y cargarse elasticamente el elemento estabilizador.
De modo adicionalmente alternativo, también puede preverse un elemento elastico, por ejemplo, un muelle helicoidal
par comprimir el elemento estabilizador contra el arbol del motor.
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En una forma de realizacion alternativa de la invencién, el elemento estabilizador puede presentar un acoplamiento
magnético entre el arbol del motor y la unidad de carcasa y/o entre el arbol del motor y la carcasa del motor para
aminorar o eliminar el juego axial del arbol del motor. El acoplamiento se lleva desde fuera de la carcasa del motor
cerrada por si misma al extremo del arbol sacado de la carcasa del motor. En esta configuracion, se mantiene el
arbol del motor en una determinada posicion axial sin contacto para aminorar o eliminar el juego del arbol por
fuerzas magnéticas de campo. Se genera un campo magnético en direccion axial, que atrae o repele el arbol del
motor, para aminorar y preferiblemente eliminar el juego axial del arbol inmanente del componente “electromotor”.
Debido al acoplamiento magnético, es posible una transferencia sin rozamiento y, por consiguiente, libre de
desgaste y aproximadamente libre de pérdidas de rendimiento de las fuerzas necesarias para aminorar o eliminar el
juego axial del arbol. Por lo demas, se puede conformar constructivamente un acoplamiento magnético con sencillez
y fabricarlo econémicamente.

Para producir, independientemente de un abastecimiento de corriente, un campo magnético suficientemente intenso,
puede preverse como elemento estabilizador por lo menos un iman permanente, por ejemplo configurado como iméan
de disco o iman anular, o el elemento estabilizador puede presentar por lo menos un iman permanente semejante.
También es posible por principio un acoplamiento electromagnético. Por ejemplo, puede disponerse o bien
mantenerse un elemento estabilizador magnético en y/o dentro de la unidad de carcasa y/o en y/o dentro de la
carcasa del motor, o puede unirse un elemento estabilizador magnético directamente con el arbol del motor. Para
configurar el acoplamiento magnético, pueden cooperar por lo menos dos elementos estabilizadores magnéticos o
un elemento estabilizador puede cooperar con una zona o seccién o parte de la unidad de carcasa o de la carcasa
del motor o del &rbol del motor compuestos de un material magnético. Por ejemplo, puede preverse un iman anular
dispuesto concéntricamente respecto del arbol del motor y sélidamente unido con el arbol del motor, que coopera
con otro iman permanente fijado a la unidad de carcasa o la carcasa del motor. Polos magnéticos enfrentados de los
elementos estabilizadores pueden presentar una polaridad igual u opuesta para alejar unos de otros o atraer
mutuamente los elementos estabilizadores.

Un iman permanente como elemento estabilizador puede disponerse concéntricamente al arbol del motor. Ademas,
también es posible que se disponga un iman permanente con la funciéon adicional de una pesa equilibradora
radialmente desplazado respecto del arbol del motor. En una bomba excéntrica con una excéntrica, unida con el
extremo libre del arbol del motor, puede integrarse en la excéntrica por lo menos un iman en lugar del elemento
estabilizador. Si las pesas equlibradoras en la excéntrica estan compuestas de un material ferromagnético, pueden
cooperar éstas con un elemento estabilizador magnético permanente unido con la unidad de carcasa o la carcasa
del motor para conseguir un acoplamiento magnético entre la unidad de carcasa y el arbol del motor o entre la
carcasa del motor y el arbol del motor. Con el extremo libre del arbol del motor, también puede estar sélidamente
unido un disco de material ferromagnético que es atraido, por ejemplo, por un elemento estabilizador de magnetismo
permanente en la unidad de carcasa o por un elemento estabilizador de magnetismo permanente en la carcasa del
motor para mover con ello el arbol del motor en una direccién determinada y aminorar el juego axial del arbol del
motor.

En el dibuja se ilustra la invencién mas detalladamente a base de un ejemplo de realizacion. Lo muestran las figuras:

Figura 1 una vista esquematica de una primera forma de realizaciéon de un grupo constructivo para bombas segun
la invencién con una unidad de carcasa y un electromotor, donde se ha previsto un acoplamiento
mecanico entre la unidad de carcasa y un arbol de motor el electromotor,

Figura 2 una vista esquematica de una segunda forma de realizacion de un grupo constructivo de bombas segun la
invencion con un acoplamiento magnético entre la unidad de carcasas y el arbol del motor, y

Figura 3 una vista esquematica de una forma de realizacién mas de un grupo constructivo de bombas segun la
invencion con un acoplamiento magnético entre el arbol de motor y la carcasa del motor.

La figura 1 muestra esquematicamente y en seccién un grupo 1 constructivo para bombas para una microbomba de
diafragma o bien una bomba de diafragma de excéntrica, que presenta un electromotor 2 y una unidad 3 de carcasa
de varias piezas. La bomba de diafragma se adapta, por ejemplo, como bomba de drenaje para absorber liquidos
con solidos o gases en zona de heridas. Una parte de la unidad 3 de carcasa forma una tapa 4 de carcasa. El
electromotor 2 presenta un arbol 5 de motor independiente por una carcasa de motor del electromotor 2 no
representada en detalle. El electromotor 2 con el arbol 5 del motor y la carcasa del motor forma una unidad
constructiva independiente, que se ha mostrado en la figura 1 en estado de montaje. La carcasa del motor esta
atornillada junto con unidad 3 de carcasa. Asimismo, tampoco se ha representado que el arbol 5 del motor esta
apoyado en la carcasa del motor con un juego de arbol axial, 0 sea en especial un apoyo deslizante y no se ha
previsto ninglin cojinete de bolas del arbol 5 de motor, que también pueda absorber fuerzas axiales.

La carcasa del motor presenta por un lado del accionamiento del electromotor 2 un orificio de carcasa para el arbol 5
del motor, a través del cual se hace pasar el arbol 5 del motor. El apoyo del arbol 5 del motor puede llevarse a cabo
mediante cojinetes sinterizados, que Unicamente se han configurado para absorber fuerzas radiales. En tales
electromotores 2 pueden preverse componentes en el arbol 5 del motor, que giran junto con el arbol 5 del motor y
trabajan dependiendo de la disposicion y alineacion del electromotor 2, durante el funcionamiento de la bomba,
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axialmente respecto de la carcasa del motor o de un apoyo del arbol en la carcasa del motor. Eso puede dar lugar a
vibraciones y ruidos perturbadores. Por la uniéon del electromotor 2 con la unidad 3 de carcasa se transfieren
vibraciones a la unidad de carcasa 3 y, en especial se percibe como perturbadora, si se requiere una disposicion
proxima al cuerpo de la bomba de diafragma durante el funcionamiento de la bomba.

Para evitar vibraciones y/o ruidos perturbadores, por ejemplo, al bascular la bomba de diafragma de excéntrica,
cuando el arbol 5 del motor se aparta, por ejemplo, de una posicién horizontal, el grupo 1 constructivo para bombas
representado presenta un elemento 6 estabilizador, que sirve en forma de una esfera como cojinete de apoyo para
el arbol 5 del motor y que descansa directamente frontalmente contra el extremo independiente del arbol 5 del
motor. Por medio del elemento 6 estabilizador, se empuja el extremo independiente del arbol 5 del motor en la
direccion X axial (figura 1) hacia la cara opuesta al lado del accionamiento del electromotor 2 o bien se genera una
carga elastica previa en esa direccién, lo que da lugar a una aminoracion del juego axial del arbol 5 del motor en la
carcasa del motor.

Tal como resulta adicionalmente de la figura 1, el elemento 6 estabilizador se sujeta con una membrana 7 de un
plastico elastico en la tapa 4 de la carcasa y se carga elasticamente previamente en direccién hacia el arbol 5 del
motor. En lugar de la membrana 7 puede preverse también otro medio eléstico. La membrana 7 esté unida con la
tapa 4 de la carcasa. Para evitar la accion de la presidn del elemento 6 estabilizador sobre la membrana 7, y con ello
poder generar una estabilidad alargo plazo de una fuerza de compresién suficiente sobre el arbol 5 del motor en
direccion X axial, puede preverse un aro de apoyo 8 metalico, que se inserta o bien se empuja en la escotadura 9 de
la membrana.

Habitualmente, el arbol del motor esta unido estacionariamente con una excéntrica 10. La excéntrica 10 esta unida
asimismo de modo habitual por un cojinete 11 de bolas con una biela 12 para producir una unién con una membrana
no mostrada de la bomba de diafragma y garantizar el funcionamiento de la bomba.

En la figura 2 se muestra una forma de realizacién alternativa de un grupo 1 constructivo para bombas de una
bomba de diafragma. En este caso, signos de referencia iguales designan componentes iguales en las figuras 1y 2,
por lo cual se remite en este lugar a la descripcion anterior de esos componentes.

Desviandose del grupo 1 constructivo para bombas representado en la figura 1, se prevé para aminorar o eliminar el
juego axial del arbol 5 del motor segun la figura 2 un acoplamiento magnético entre un elemento 13 estabilizador,
previsto interiormente en la tapa 4 de la carcasa, y un elemento 14 estabilizador mas dispuesto concéntricamente al
arbol 5 del motor. El elemento 14 estabilizador adicional puede disponerse también con la funcién adicional de una
pesa equilibradota de modo desplazado respecto del arbol 5 del motor. En el caso del elemento 13 estabilizador, se
trata preferiblemente de un iman de disco. El elemento 14 estabilizador adicional es preferiblemente un aro
magnético. Puesto que los elementos 13, 14 estabilizadores estan igualmente polarizados en caras mutuamente
enfrentadas, el arbol 5 del motor es rechazado por el elemento 13 estabilizador y, por tanto, empujado en la
direccion X hacia al lado del motor opuesto al lado del accionamiento del electromotor 2. Gracias a ello, se aminora,
preferiblemente se elimina completamente, un juego de apoyo axial del arbol 4 del motor en la carcasa del motor.

Por lo demas, se entiende que el elemento 13 estabilizador y el elemento 14 estabilizador adicional pueden estar
también distintamente polarizados en las caras mutuamente enfrentadas de modo que el arbol 5 del motor sea
atraido en direccion hacia la tapa 4 de la carcasa, lo que puede dar lugar asimismo, en funcion de la configuracién
constructiva del apoyo del arbol en el electromotor 2, a la aminoracion, preferiblemente a la eliminacién completa, de
un juego axial de cojinete inmanente del arbol 5 del motor dentro de la carcasa del motor.

El elemento 14 estabilizador adicional se ha integrado frontalmente en la excéntrica 10. A este efecto, la excéntrica
10 presenta una adecuada ranura anular, en la que se ha insertado el elemento 14 estabilizador adicional. La
disposicidon concéntrica del iman anular contribuye a una destacada suavidad de marcha del electromotor 2.

No se ha representado que la excéntrica 10 puede presentar pesas equilibradoras dispuestas frontalmente de modo
radialmente desplazado respecto del arbol del motor, las cuales se han previsto como elementos estabilizadores y
que que pueden estar formadas por imanes permanentes. También puede conseguirse con ello un acoplamiento
magnético entre la unidad 3 de carcasa y el arbol 5 del motor.

También puede preverse nada mas que un elemento 13, 14 estabilizador, que coopera con una zona, seccion o
parte ferromagnética de la tapa 4 de la carcasa o del arbol 5 del motor. En la forma de realizacién mostrada en la
figura 2, puede disponerse, por ejemplo, en lugar del elemento 13 estabilizador, un disco de material ferromagnético
previsto interiormente en la tapa 4 de la carcasa, que da lugar a que el arbol 5 del motor sea atraido en direccion
hacia la tapa 4 de la carcasa en lugar de la direccidon X radial mostrada en la figura 2. Para atraer el arbol 5 del motor
en la direccién X radial, podria preverse también una zona ferromagnética configurada convenientemente en la
carcasa del motor. Alternativamente es posible también prever, en lugar del elemento 14 estabilizador adicional, en
un sitio apropiado un disco de un material ferromagnético unido al arbol 5 del motor de tal modo que el disco, y con
ello el arbol 5 del motor, sea atraido hacia el elemento 13 estabilizador magnético en la tapa 4 de la carcasa.

Alternativamente, también puede generarse un campo magnético entre un iman permanente fijado a la excéntrica 10
y un iman permanente fijado a la carcasa del motor para aminorar o eliminar un juego axial del arbol 5 del motor.
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En la figura 3, se ha mostrado otra forma de realizacion de un grupo 1 constructivo para bombas para una bomba de
diafragma de excéntrica, designando de nuevo los signos de referencia iguales de las figuras 1, 2 y 3 componentes
iguales, por lo que se remite en este lugar a la descripcion precedente de esos componentes.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 3, se ha previsto un disco 15, que esta situado radialmente
interiormente unido sélidamente con el arbol 5 del motor y situado radialmente exteriormente unido sélidamente con
un iman anular como elemento 16 estabilizador. El disco 15 se ha dispuesto en el extremo independiente del arbol 5
del motor vecino a la carcasa del motor conducido por la carcasa del motor del electromotor 2. Para un acoplamiento
magnético, la carcasa del motor puede estar constituida por un material magnetizable (ferromagnético). También
una placa de cubierta o tornillos de fijacidén o similares pueden estar constituidos por un material magnetizable. Eso
da lugar a que el arbol 5 del motor sea atraido en direccion X axial hacia la carcasa del motor, lo que puede llevar
nuevamente a una aminoracién o eliminacion del juego axial del arbol inmanente. Se entiende que también aqui en
la zona de la carcasa del motor pueda preverse un elemento estabilizador magnético adicional para atraer (o
repeler) aun mas intensamente el elemento 16 estabilizador unido al arbol 15 del motor y, por consiguiente, provocar
un desplazamiento del arbol 5 del motor en uno u otro sentido.
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Listado de referencias

Grupo constructivo para bombas
Electromotor

Unidad de carcasa

Tapa de carcasa

Arbol de motor

Elemento estabilizador
Membrana

Aro de apoyo

Escotadura de membrana

10
11
12
13
14
15
16

Excéntrica
Rodamiento de bolas
Biela

Elemento estabilizador
Elemento estabilizador
Disco

Elemento estabilizador



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2807725 T3

REIVINDICACIONES

1. Bomba, en especial microbomba, con un grupo (1) constructivo para bombas, donde el grupo (1) constructivo para
bombas presenta un electromotor (2) y una unidad (3) de carcasa, donde el electromotor (2) presenta componentes
electromotrices y un arbol (5) de motor independiente a través de una carcasa de motor del electromotor (2) y la
carcasa de motor esta unida separablemente con la unidad (3) de carcasa, donde el arbol (5) de motor esta apoyado
mediante cojinetes para arboles en la carcasa de motor con un juego de arbol axial, donde el electromotor (2) forma
una unidad constructiva independiente con el arbol (5) de motor y la carcasa de motor, donde la carcasa de motor
forma una carcasa exterior del electromotor (2), donde el arbol (5) de motor se extiende en su mayor parte dentro de
la carcasa de motor y es conducido con un extremo del arbol a través de una pared exterior frontal de la carcasa de
motor, donde el extremo del arbol atravesado esta rodeado por la unidad (3) de carcasa, donde por lo menos un
elemento (6, 13, 14, 16) estabilizador dispuesto fuera de la carcasa de motor se ha previsto para aminorar o para
eliminar el juego de arbol axial del arbol (5) de motor, donde el arbol (5) de motor es sometido por el elemento (6, 13,
14, 16) estabilizador a una fuerza de compresién axial o a una fuerza de traccién axial operante sobre el arbol (5) del
motor y donde el elemento (6, 13, 14, 16) estabilizador se ha fijado en la unidad (3) de carcasa o forma una parte de
la unidad (3) de carcasa, caracterizada por que los componentes electromotrices del electromotor (2) asi como los
apoyos del arbol del arbol (5) de motor estan encapsulados en la carcasa del motor.

2. Bomba segun la reivindicacién 1, caracterizada por que el por lo menos un elemento (14, 16) estabilizador esta
unido al arbol (5) del motor y puede girar con el arbol (5) del motor.

3. Bomba segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que por o menos un elemento (6)
estabilizador esta cargado elasticamente y/o por que se ha previsto un medio elastico como elemento estabilizador
de modo que se genere una fuerza elastica, que actta en la direccion axial del arbol (5) del motor sobre el arbol (5)
del motor.

4. Bomba segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el elemento (6, 13) estabilizador se
ha dispuesto en y/o dentro de una parte de la carcasa opuesta a la cara frontal aislada del arbol (5) del motor de la
unidad (3) de carcasa, donde el elemento (6) estabilizador, que descansa preferiblemente frontalmente contre el
arbol (5) del motor, se ha configurado, en especial de modo puntiforme y, mas preferiblemente como esfera.

5. Bomba segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el elemento (6) estabilizador se
mantiene rotativo en una parte de la carcasa de la unidad (3) de carcasa y/o por que el elemento (6) estabilizador
esta constituido por un plastico bajo en desgaste, en especial POM (éxido de polimetileno) y/o PTFE
(politetrafluoretileno).

6. Bomba segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el elemento (13, 14, 16)
estabilizador presenta, para el aminoramiento o la eliminaciéon del juego axial del arbol (5) del motor, un
acoplamiento magnético entre el arbol (5) del motor y la unidad de carcasa y/o entre el arbol (5) del motor y la
carcasa del motor.

7. Bomba segun la reivindicacién 6, caracterizada por que se ha previsto un iman permanente o por que el elemento
(13, 14, 16) estabilizador presenta por lo menos un iman permanente.

8. Bomba segun la reivindicacién 6 o 7, caracterizada por que para realizar el acoplamiento magnético cooperan dos
elementos (13, 14) estabilizadores magnéticos o por que el elemento (16) estabilizador coopera con una zona o
seccién o parte de la unidad (3) de carcasa o de la carcasa del motor o del arbol (5) del motor de un material
ferromagnético.

9. Método para aminorar o eliminar vibraciones y/o ruidos perturbadores en una bomba, en especial en una
microbomba segun una de las reivindicaciones precedentes, donde con el por lo menos un elemento (6, 13, 14, 16)
estabilizador se genera fuerza de compresion o una fuerza de traccion axiales operante sobre el arbol (5) del motor
desde fuera de la carcasa del motor para aminorar o eliminar el juego axial del arbol y donde los componentes
electromotrices del electromotor (2) asi como los cojinetes del arbol (5) del motor se encapsulan por la carcasa del
motor.
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