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DESCRIPCION

Dispositivo para la deteccion y visualizacion no reversible de sobrecorrientes eléctricas o valores limite de
corriente mediante un conductor fabricado previamente

La invencién se refiere a un dispositivo para la deteccidon y visualizacion no reversible de sobrecorrientes
eléctricas o valores limite de corriente mediante un conductor fabricado previamente, de acuerdo con la
reivindicacion 1.

Del documento DE 10 2006 037 551 Al se conoce un descargador de sobretensién con al menos un elemento
de descarga, por ejemplo, disefiado como un varistor.

El descargador de sobretensién previamente conocido presenta un separador para desconectar de la red al 0 a
los elementos de descarga uno o todos los polos.

El dispositivo de desconexion respectivo comprende un punto de soldadura que se encuentra incluido en la ruta
de conexion eléctrica dentro del descargador, estando conectado a través del punto de soldadura una seccién de
conductor movil o un puente conductor mévil con el elemento de descarga por un lado y la seccion del conductor
o el puente por otro lado con una conexion eléctrica externa del descargador.

Ademas, existe al menos un resorte que genera una fuerza de pretension, donde el vector de fuerza relacionado
actua directa o indirectamente sobre la seccién del conductor o el puente en la direccion de desconexién.

El concepto central de las ensefianzas de la técnica anterior consiste en que un elemento de bloqueo activable
térmicamente bloquea la seccién del conductor movil o el puente mévil con respecto al vector de precarga, por lo
que la unién de soldadura del dispositivo de desconexién en si no esta expuesto a ninguna carga permanente del
lado de la fuerza.

En una realizacion, el elemento de bloqueo activable térmicamente como pieza tipo perno bloquea la trayectoria
de movimiento de una transmisién de palanca. El elemento de bloqueo activable térmicamente puede aqui
consistir como pieza preformada en una soldadura de baja fusion.

El documento DE 10 2006 037 551 Al muestra ademas que la temperatura de activacion del elemento de
bloqueo puede ser inferior a la del punto de fusién de la unién de soldadura. De este modo la funcion del
elemento de bloqueo al subir la temperatura se eleva al area critica, de modo que al continuar subiendo la
temperatura en caso de fallo el dispositivo de desconexién no tiene impedimentos para ser activado. Luego,
mediante una transmisidon de palanca se asegura que cuando se alcance la temperatura de activacion del
elemento de bloqueo, una parte de la palanca recorra un primer camino para lograr ponerse en contacto con la
seccion del conductor o el puente, entonces este trayecto transcurrido puede usarse para activar un contacto de
salida 0 una sefializacion éptica que indica que ya ha tenido lugar un aumento critico de temperatura, en tanto
que sefiala un dafio preliminar del descargador de sobretensién. De este modo la sefalizacion éptica esta
activada exclusivamente de forma térmica y, por lo tanto, depende solamente en forma indirecta del real del flujo
de corriente eléctrica a través del descargador de sobretension.

Del documento W02009/124820 se conoce un circuito eléctrico que presenta medios para sefalizar el estado de
funcionamiento de un dispositivo de proteccion para la proteccion de sistemas eléctricos contra perturbaciones.
El medio de sefializacién presenta un elemento de sefializacién pretensado con fuerza de resorte, un medio de
bloqueo con un pestillo de encastre y un elemento de traccion disefiado como un electroimén. El elemento de
sefializacion es por lo tanto limitado en una primera posicion dado que el pestillo de encastre del medio de
bloqueo s encastra en una abertura correspondiente del elemento de sefializacién. Al activarse el electroiman, el
pestillo de encastre se desconecta de la abertura, se libera el elemento de sefializacién y por la accién de la
fuerza del resorte se mueve de la primera a la segunda posicion.

Se conocen ademas los dispositivos para una deteccion no reversible, pero también para la indicacion de valores
limite de corriente eléctrica basados en fusibles clasicos o bien los llamados fusibles indicadores.

En tales fusibles conocidos que tienen inercia diferente en el comportamiento de respuesta segun su aplicacion,
se encuentre colocado un cable de fusible en una carcasa usualmente cerrada. Este cable, teniendo en cuenta la
integral SI?t/dT se derrite con una carga de corriente respectiva, separando asi la ruta de corriente
correspondiente.

Tal separacion de la ruta de corriente todavia se visualiza 6pticamente con un fusible indicador.
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Debido a su uso previsto y a su construccion, los fusibles basicamente se deben ver como detectores
irreversibles de la corriente. Los indicadores conocidos de carga o bien de desgaste en el area de proteccion
contra sobretensiones tienen como desventaja en comun que el aviso en si responde de manera muy imprecisa,
porque solamente se apagan en dependencia respecto del comportamiento térmico del descargador de
sobretension utilizado, p.ej. de un varistor. Este comportamiento térmico no solamente depende del flujo de
corriente y de la carga momentanea, sino también de la temperatura ambiente, es decir de las condiciones de
operacion.

De lo precedente por tanto es objeto de la invencion, indicar uno dispositivo mas desarrollado para la deteccién e
sefializacion no reversible de sobretensiones eléctricas o valores limite de corriente recurriendo a un conductor
premontado, que no reaccionan en base al calentamiento de conductores con flujo de corriente y de ese modo
en forma indirecta, sino directa al flujo de corriente en si mismo, para evitar influencias externas tales como
temperaturas ambiente, condiciones de instalacién asi como las influencias de los componentes o elementos del
dispositivo vecinos.

La solucidn del objeto de la invencion se consigue a través un dispositivo de conformidad con la combinacién de
caracteristicas segun la reivindicacién 1, donde las reivindicaciones secundarias al menos representan
configuraciones y desarrollos convenientes.

Por tanto, se parte de un dispositivo para la deteccién no reversible, pero también para la indicacién de
sobrecorrientes eléctricas o valores limite de corriente en base a un conductor premontado.

El conductor presenta al menos dos secciones de conductores distanciadas, que corren paralelos, que estan
realizados de forma tal que cuando fluye la corriente, las dos secciones de conductores paralelas son
atravesadas por corriente en la misma direccién.

Al menos una de las secciones de conductores paralelas tiene una proyeccion, un pestillo o elemento de bloqueo
formado similar, que limita el desplazamiento de un elemento de sefializacion o de conmutacion.

Esta limitacion de la trayectoria de desplazamiento se realiza de forma tal que la fuerza electromagnética, que
actla sobre las secciones de conductores paralelas cuando fluye la corriente, transfiere al elemento de
conmutacion a una posicion de liberaciébn con respeto del desplazamiento del elemento mecénico de
sefializacion o de indicacion.

Esto Ultimo se realiza porque la fuerza electromagnética que actda sobre las secciones de conductores paralelas
provoca que se atraigan los conductores, es decir que se muevan uno hacia el otro. Este movimiento cambia la
posicion original del elemento de bloqueo, para que la funcién de bloqueo se pueda cancelar.

En una configuracién de la invencidn, el elemento de bloqueo puede disefiarse como un simple tope.

El elemento de bloqueo se puede realizar, por ejemplo, por estampado y punzonado en el sentido de una
deformacion de un area correspondiente de las secciones de conductores paralelos.

En una realizacion preferida de la idea de la invencion, el conductor esta construido como una correa, 0
conductores de banda, plano o de cinta, que presenta una seccion central plana, que se convierte en dos bandas
conductoras paralelas.

Un conductor plano tal puede ser fabricar muy facilmente con la tecnologia clasica de punzonado de forma
reproducible y a bajo costo.

A pesar de que con la solucion segun la invencién se trata principalmente del movimiento relativo de las
secciones del conductor debido al flujo de corriente y a la fuerza electromagnética , las secciones de conductores
gue corren en paralelo se pueden formar de forma tal con referencia a la seccién transversal del conductor, que
ademas se asegurar una funcion de seguridad en el sentido de un fusible, a saber, si ocurre un aumento
adicional en el flujo de corriente en la rama correspondiente del conductor.

Se entiende aqui que los conductores planos en la seccion central se realizan de forma mecanicamente rigida y
tan estable que el efecto del elemento de bloqueo formado o adjunto permanece incluso en caso de cargas
mecanicas convencionales.

En una realizacién preferida, sobre el conductor hay un manguito deslizante.
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El desplazamiento del manguito esta limitado por el elemento de bloqueo, donde al alcanzar un valor limite de
flujo de corriente, el elemento de bloqueo libera el desplazamiento, bajo la sucesion de la accion fuerza
electromagnética sobre las tiras conductoras paralelas.

El manguito puede ahora servir inmediatamente como un indicador de estado, pudiendo reconocerse por ejemplo
a través de una ventana de visualizacién el desplazamiento del manguito o un cambio de color asociado.

Alternativamente, sin embargo, el manguito también puede accionar por ejemplo uno dispositivo de
telecomunicacion indirectamente a través de un mecanismo de palanca, una indicacion de estado o un
dispositivo de conmutacion eléctrica.

En principio complementariamente existe la posibilidad que por medio del manguito y posiblemente un
mecanismo de palanca pudiera activarse un interruptor eléctrico del tipo conocido.

El manguito est& cargado en la direccion de la trayectoria de desplazamiento con una fuerza de pretension para
proporcionar la energia necesaria para llevar a cabo el movimiento o bien para operar un mecanismo de palanca.

Variando la seccién transversal y la distancia de las secciones de conductores paralelos se puede establecer la
sensibilidad de respuesta del dispositivo y especificar un valor limite de corriente de sobretension
correspondiente, donde la fuerza electromagnética en los conductores se vuelve tan grande que puede suceder
una deformacioén y una liberacion de la ruta de movimiento del elemento de sefializacién o de conmutacion.

Se revela ademas el uso de la dispositivo presentado como una sefializacion de carga o de dafio previo de un
descargador de sobretension.

A este respecto, el conductor esta formado como parte de una conexién eléctrica interna o cableado del
descargador de sobretension o se inserta en forma correspondiente en un descargador de sobretension. Con la
ayuda del dispositivo segln la invencion, se puede entonces realizar un asi llamado indicador de semaforo. Por
ejemplo, el color verde simboliza un dispositivo de visualizacién correspondiente de que el descargador de
sobretension que se utiliza estd completamente apto para funcionar y que no presenta dafios previos.

Con la activacion del dispositivo, que comprende dos conductores paralelos que transportan corriente de acuerdo
con la descripcion anterior, la sefializacién cambia a "amarillo". Esto indica que ha reaccionado la deteccion
eléctrica del dafio previo.

Por otra parte, con la respuesta de otro dispositivo clasico térmico de desconexion y la transicion al color rojo se
puede sefializar que se ha producido una falla del elemento de proteccion incluido en el descargador de
sobretension, por ejemplo, un varistor.

La invencion se explicara mas detalladamente en base a un ejemplo de realizacion y con la ayuda de figuras.
Aqui se muestra:

La Fig. 1 es una representacion esquematica del conductor revelado, que comprende al menos dos
secciones de conductores espaciados que corren en forma paralela, a través de los cuales, en
caso de usarse, fluye corriente en la misma direccion;

La Fig. 2 muestra una representacion esquematica de una forma de realizacibn como ejemplo del
dispositivo segun la invencién con manguito y mecanismo de palanca, que esta en contacto con
un control deslizante de sefializacion; y

Las Fig. 3a 5 una realizacion de un descargador de sobretension, aqui disefiado como una pieza enchufable
con dispositivo integrado para la deteccion y sefializacion no reversible de una sobrecarga de
corriente en el sentido de un posible dafio previo, donde la Fig. 3 simboliza el estado "Sin dafio
previo" (verde), la Fig. 4 el estado "dafio previo ocurrido" (Amarillo) y la Fig. 5 el estado "rojo", "se
activo el dispositivo de desconexion térmico”.

El dispositivo segun la invencién para la deteccién y sefializacidon no reversible de sobrecorrientes eléctricas o
valores limite de corriente se basa en un conductor premontado que puede ser fabricado por punzonado por
ejemplo como conductor plano o de banda de acuerdo con la Fig. 1.

El conductor 1 presenta en una seccidn central dos secciones distanciadas de conductor 2; 3 que corren
paralelas.
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Estos estan realizados de tal manera que al derivar el conductor 1 en un circuito, en las secciones del conductor
2: 3 las corrientes circulan en la misma direccion.

Segun la figura 1, las dos secciones de conductores 2; 3 presentan cada una un pestillo 4; 5.

Estos pestillos 4; 5 acttan como un elemento de bloqueo, por ejemplo, para limitar una trayectoria de
desplazamiento de un elemento mecanico de sefializacion o de conmutacion (ver la Figura 2).

Al fluir la corriente |, sobre las secciones de los conductores en el paralelo 2; 3 actia una fuerza
electromagnética F.

Como resultado, se atraen asi las secciones de conductores 2; 3 y los elementos de bloqueo 4; 5 llegan a una
posicion de liberacion (ver también la Fig. 2 aqui).

En la representacién esquematica segln la Fig. 2 se encuentra nuevamente el conductor 1 descrito con las
secciones de los conductores paralelas 2; 3 junto con el pestillo o bien el elemento de bloqueo 5.

El miembro de bloqueo 5 se refiere aqui como un tope realizado sobre un manguito deslizante 6.

El manguito 6 esté pretensado mediante de elemento de resorte 7 referido a un punto fijo 8.

El manguito 6 esta conectado a través de un mecanismo de palanca 9 con una sefializacién de estado 10.

Si al alcanzar un valor limite de corriente, la fuerza electromagnética F en los conductores paralelos portadores
de corriente 2; 3 es tan grande que estos se atraen, entonces el pestillo 5 entra en una posicion tal que se libera

el desplazamiento del manguito 6.

De este modo, el manguito se mueve 6 usando la fuerza elastica 7 en direccion al punto fijo 8. La consecuencia
es que usando la palanca 9, se desplaza la sefializacion.

Lo mismo solamente se puede sefializar, a través de una ventana no mostrada en la Figura 2 o un dispositivo
similar, la situacion de carga relevante que ha ocurrido.

También es posible que a través del mecanismo de palanca 9 p.ej. se opere un dispositivo de
telecomunicaciones no representado, o un interruptor eléctrico, o bien se active.

Las figuras 3 a 5 muestran un descargador de sobretensiones, disefiado como una pieza enchufable. Para un
mejor reconocimiento del dispositivo segln la invencion, en la representacion de la pieza enchufable 11se omitié
su cubierta.

Las figuras 3 a 5 muestran la forma en que se derivd el dispositivo especial del conductor en la ruta de la
corriente del descargador de sobretensiones, partiendo de las conexiones de enchufe 22 y 23.

Ademas, se puede reconocer el mecanismo de palanca 9 y el manguito 6, que estd montado de forma deslizante
sobre el conductor 1.

La figura 3 muestra el estado "verde", es decir que hasta el presente no ocurrieron dafios previos.

La figura 4 se refiere al estado de un dafio previo ya ocurrido desde la corriente. Por deformacion de las
secciones 2; 3 del conductor, el manguito 6 llega a una posicién final inferior.

El mecanismo de palanca 9 libera a la corredera 12, que estéa bajo la fuerza del resorte.

La corredera 12 se mueve hacia abajo. La sefializacion amarilla 13 se libera en relacién con la ventana de
visualizacion 14.

Al mismo tiempo, la corredera 12 acciona otra corredera 15, que es capaz de controlar un sefializacién de
telecomunicaciones16.

Si, como se muestra en la Fig. 5, el dispositivo de desconexion térmico, realizado de manera conocida, ha
respondido debido a la sobrecarga del descargador de sobretensiones real, se mueve hacia la izquierda la
sefializacion amarilla 13 en la representacion segin la fig. 5 y la sefializacion "rojo" se puede reconocer en la
ventana de visualizacion 14.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo para la deteccion y visualizacion no reversible de sobrecorrientes eléctricas o limite de corriente
por medio de un conductor premontado,

caracterizado porque

el conductor (1) tiene al menos dos secciones de conductor (2;3) espaciadas, que corren paralelas,
disefiadas para que la corriente fluya a través en la misma direccion , al menos una de las secciones de
conductores paralelas (2; 3) presenta una proyeccion, un pestillo o elemento de bloqueo similar (4; 5), que
limita el trayecto de desplazamiento de una sefializacién mecanica o elemento de conmutacion, de modo
que la fuerza electromagnética (F) que actla sobre las secciones del conductor paralelo (2,3) durante el
flujo de corriente (I) liberan al elemento de bloqueo (4; 5) en una posicion de liberacién con respecto al
trayecto de desplazamiento del elemento mecanico de sefializacién o conmutacion.

Dispositivo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque
El elemento de bloqueo (4; 5) esta disefiado como tope.

Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque

el elemento de bloqueo es una deformacion realizada por estampado o por punzonado de las secciones del
conductor paralelo (2; 3).

Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

el conductor (1) esta disefiado como conductor plano o de cinta, es decir, que presenta una porcién central
plana, que se fusiona en dos bandas conductoras paralelas.

Dispositivo segun la reivindicacion 4,
caracterizado porque
un manguito desplazable (6) estd montado en el conductor (1).

Dispositivo segun la reivindicacion 5,

caracterizado porque

El desplazamiento del manguito (6) es limitado por el elemento de bloqueo (4; 5), donde el elemento de
bloqueo (4; 5) libera el trayecto de desplazamiento del manguito (6) cuando se alcanza valor un limite de
flujo de corriente (1).

Dispositivo segun la reivindicacion 5 y/o 6,

caracterizado porque

el manguito (6) acciona directa o indirectamente a través de un mecanismo de palanca (9) un indicador de
estado (10) .

Dispositivo segun una de las reivindicaciones de 5 a 7,
caracterizado porque
el manguito (6) esta sujeto a una fuerza de pretension (7; 8) en la direccion del trayecto de desplazamiento.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

al variar la seccién transversal y la distancia de las secciones del conductor paralelas (2; 3) permite ajustar
la sensibilidad de respuesta y se puede predeterminar un valor limite de corriente de sobretensién.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

el conductor (1) esta disefiado como parte de un cableado eléctrico interno o conexién de un derivador de
sobretension (11).
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