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DESCRIPCION
Seleccion dinamica de configuraciones de canal de acceso aleatorio
ANTECEDENTES
l. Campo

[0001] La siguiente descripcion se refiere en general a sistemas de comunicaciones inalambricas, y mas en
particular a facilitar la seleccién dinamica de una configuracion de canal de acceso aleatorio fisico (PRACH) que
se va a emplear durante un procedimiento de acceso aleatorio.

Il. Antecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacién inalambrica estan ampliamente implementados para proporcionar diversos
tipos de contenido de comunicacién, tales como voz y datos. Los sistemas de comunicacién inaldmbrica tipicos
pueden ser sistemas de acceso multiple capaces de soportar comunicacion con multiples usuarios compartiendo
recursos disponibles del sistema (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmision, etc.). Los ejemplos de
dichos sistemas de acceso multiple pueden incluir sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA),
sistemas de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia
(FDMA), sistemas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA) y similares. Adicionalmente,
los sistemas pueden ser conformes a memorias descriptivas tales como el Proyecto de Asociacién de Tercera
Generacion (3GPP), el 3GPP2, el Acceso a Paquetes de Alta Velocidad (HSPA), el Acceso a Paquetes de Enlace
Descendente de Alta Velocidad (HSDPA), el Acceso a Paquetes de Enlace Ascendente de Alta Velocidad
(HSUPA), la Evolucién a Largo Plazo (LTE) del 3GPP, la LTE Avanzada (LTE-A), etc.

[0003] En general, los sistemas de comunicacion inaldmbrica de acceso multiple pueden soportar de forma
simultanea comunicacion para multiples dispositivos méviles. Cada dispositivo mévil puede comunicarse con una
0 mas estaciones base a través de transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace
descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los dispositivos méviles, y el
enlace inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacién desde los dispositivos moéviles hasta
las estaciones base. Los sistemas de comunicacion inalambrica se pueden configurar para incluir una serie de
puntos de acceso inaldambrico, que pueden proporcionar cobertura para localizaciones respectivas dentro del
sistema. Dicha estructura de red en general se denomina estructura de red celular, y los puntos de acceso y/o las
localizaciones a las que sirven respectivamente en la red se denominan en general celdas.

[0004] Un dispositivo movil o equipo de usuario (UE), puede descubrir una o mas celdas dentro de una red de
comunicacién inalambrica y seleccionar al menos una celda para acceder para utilizar los servicios de
comunicacién inalambrica. El descubrimiento de celdas puede incluir la deteccion de sefiales de sincronizacion, la
determinacion de las identidades de las celdas, la adquisicion de la temporizacion del sistema, etc. Una vez que
se descubren una o mas celdas, el dispositivo moévil puede seleccionar una celda para acceder. En un ejemplo, el
dispositivo mévil puede evaluar sefales piloto o de referencia de las celdas descubiertas para identificar una celda
mas fuerte, una celda mas cercana, etc. En otro ejemplo, el dispositivo movil puede seleccionar una celda
descubierta asociada con un operador a través del cual el dispositivo mévil tiene un acuerdo de servicio.

[0005] Unavez que se selecciona una celda, el dispositivo mévil puede iniciar procedimientos de acceso aleatorio
para acceder a la celda. Los procedimientos de acceso aleatorio pueden ser basados en contenciéon o sin
contencion. En un intento de acceso aleatorio basado en contencidn, el dispositivo movil selecciona un preambulo
de acceso aleatorio y transmite un mensaje de preambulo sobre los recursos asociados con un canal de acceso
aleatorio. El dispositivo movil recibe un mensaje de respuesta de acceso aleatorio que puede incluir un ajuste de
temporizacion, un identificador para el dispositivo mévil, una concesion de enlace ascendente para un mensaje
posterior, etc. El dispositivo mévil puede emplear la concesion de enlace ascendente para transmitir un mensaje
que incluye un identificador tnico del dispositivo movil. Posteriormente, el dispositivo moévil recibe un mensaje de
resolucion de contencién que repite el Unico identificador del dispositivo movil.

[0006] EI documento US 2009/042582 A1 en general se refiere a la seleccion y division de recursos del canal
RACH de LTE. Un dispositivo inalambrico de transmision y recepcién determina la condicion de recepcién de radio
desde un eNB de servicio. La WTRU selecciona un recurso de RACH en base a su condicion de radio medida y el
umbral publicado del eNB de servicio. La cantidad de medicion es pérdida de trayecto y la WTRU determina su
distancia o la pérdida de trayecto de la senal desde el eNB. La sefial de pérdida de trayecto se puede comparar
con un umbral publicado por el eNB de servicio para seleccionar un RACH con un recurso de RACH tal como el
tipo ciclico de preambulo, un formato de preambulo. Para una mayor pérdida de trayecto, la WTRU puede
seleccionar un preambulo de mayor longitud. Por ejemplo, si la estimacion de pérdida de trayecto es mayor que el
umbral para el area C, la WTRU selecciona un RACH con un tipo de prefijo extendido de preambulo.
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[0007] EIdocumento WO 2007/052972 A1 divulga que la red transmite informacion del sistema al UE que puede
incluir una lista de PRACH, firmas relacionadas y similares. ElI UE realiza mediciones en el enlace descendente y
a continuaciéon elige el PRACH y/o la potencia de transmision dependiendo del resultado de la medicién.
Especificamente, cada UE dentro de la celda estima la pérdida de trayecto y determina qué subconjuntos de
frecuencia pueden realizar un acceso aleatorio en consecuencia. Se pueden aplicar diferentes umbrales para
diferentes recursos de RACH.

BREVE EXPLICACION
[0008] La invencion se define mediante las reivindicaciones independientes.

[0009] De acuerdo con uno o mas modos de realizacion y la divulgacion correspondiente de los mismos, se
describen diversos aspectos en relacién con facilitar la seleccién dinamica de una configuracion de canal de acceso
aleatorio. Tipicamente, se utiliza una Unica configuracién de canal de acceso aleatorio a través de una celda; sin
embargo, la configuracion empleada, si bien es apropiada para algunos dispositivos moéviles dentro de la celda,
puede introducir una sobrecarga innecesaria para otros dispositivos moéviles. Un dispositivo mévil puede medir una
caracteristica de un enlace de radio entre el dispositivo mévil y una estaciéon base. La medicion se puede comparar
con un conjunto de umbrales proporcionados por la estacion base. En base a la comparacién, se puede seleccionar
una configuracién de canal de acceso aleatorio de un conjunto de formatos. La configuracién seleccionada se
puede utilizar para iniciar procedimientos de acceso aleatorio.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0010]

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacion inaldmbrica de ejemplo que facilita la reduccién de la sobrecarga
asociada con el acceso aleatorio de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 2 es una ilustracién de formatos de preambulo de ejemplo de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 3 es unailustracién de un sistema de ejemplo que facilita la habilitacién de la configuracién de acceso
aleatorio dinamico en funcion del UE de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 4 ilustra un sistema de ejemplo que facilita la seleccién dinamica de una configuracién de acceso
aleatorio de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 5 ilustra un sistema de ejemplo que facilita la selecciéon dinamica de una configuracion de acceso
aleatorio de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 6 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que facilita la configuracion dinamica del acceso
aleatorio para acceso aleatorio sin contencion de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 7 es una ilustracién de una metodologia de ejemplo para seleccionar dinamicamente una
configuracién de canal de acceso aleatorio.

La FIG. 8 es una ilustracién de una metodologia de ejemplo para evaluar la informacion del sistema para
facilitar la configuracion dinamica del canal de acceso aleatorio de acuerdo con diversos aspectos.

La FIG. 9 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo para seleccionar dindAmicamente un formato de
canal basado en al menos un umbral.

La FIG. 10 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo para seleccionar dinamicamente un formato de
canal de acceso aleatorio para un procedimiento de acceso aleatorio sin contencién.

La FIG. 11 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo para seleccionar dinamicamente un formato de
canal de acceso aleatorio en un sistema de multiples portadoras.

La FIG. 12 es una ilustracion de un aparato de ejemplo que facilita la seleccién dindmica de una configuracion
de canal de acceso aleatorio de acuerdo con diversos aspectos.

Las FIGS. 13-14 son diagramas de bloques de respectivos dispositivos de comunicacioén inalambrica que se
pueden utilizar para implementar diversos aspectos de la funcionalidad descrita en el presente documento.

La FIG. 15 es una ilustracién de un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con diversos aspectos
expuestos en el presente documento.
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La FIG. 16 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de comunicacion inaldmbrica de ejemplo en el
que pueden funcionar diversos aspectos descritos en el presente documento.

DESCRIPCION DETALLADA

[0011] Se describirdn ahora diversos modos de realizacién con referencia a los dibujos, en los que se usan
nuameros de referencia similares para hacer referencia a elementos similares en todos ellos. En la descripcion
siguiente se exponen, con fines explicativos, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un
entendimiento exhaustivo de uno o mas modos de realizacién. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s)
modo(s) de realizacion puedan llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestran
estructuras y dispositivos bien conocidos en forma de diagrama de bloques para facilitar la descripciéon de uno o
mas modos de realizacion.

[0012] Como se usa en esta solicitud, los términos "componente”, "modulo”, "sistema" y similares hacen
referencia a entidades relacionadas con la informatica, tales como: hardware, firmware, una combinaciéon de
hardware y software, software o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no se limita
a ser, un proceso que se ejecute en un procesador, un procesador, un objeto, un médulo ejecutable, un hilo de
ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicacion que se ejecuta en un
dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o mas componentes
pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién y un componente puede estar localizado en un ordenador
y/o distribuido entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos componentes se pueden ejecutar desde diversos
medios legibles por ordenador que tengan diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los
componentes pueden comunicarse mediante procesos locales y/o remotos, tales como de acuerdo con una senal
que tiene uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que interactia con otro componente
en un sistema local, un sistema distribuido, y/o mediante una red, tal como Internet, con otros sistemas mediante
la sefial).

[0013] Ademas, en el presente documento se describen diversos aspectos en conexién con un terminal
inalambrico y/o una estacion base. Un terminal inalambrico se puede referir a un dispositivo que proporciona
conectividad de voz y/o de datos a un usuario. Un terminal inalambrico se puede conectar a un dispositivo
informatico, tal como un ordenador portatil o un ordenador de escritorio, 0 puede ser un dispositivo auténomo, tal
como un asistente digital personal (PDA). Un terminal inalambrico también puede denominarse sistema, unidad de
abonado, estacion de abonado, estacion movil, movil, estacién remota, punto de acceso, terminal remoto, terminal
de acceso, terminal de usuario, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE). Un terminal
inaldmbrico puede ser una estacion de abonado, un dispositivo inalambrico, un teléfono mévil, un teléfono PCS,
un teléfono sin cable, un teléfono de protocolo de inicio de sesién (SIP), una estacioén de bucle local inalambrico
(WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual con capacidad de conexién inalambrica u otro
dispositivo de procesamiento conectado a un médem inalambrico. Una estacién base (por ejemplo, un punto de
acceso, un nodo B o nodo B evolucionado (eNB)) puede referirse a un dispositivo en una red de acceso que se
comunica por la interfaz aérea, por medio de uno o mas sectores, con terminales inalambricos. La estacion base
puede actuar como un encaminador entre el terminal inalambrico y el resto de la red de acceso, que puede incluir
una red de protocolo de Internet (IP), convirtiendo tramas recibidas mediante la interfaz aérea en paquetes IP. La
estacion base también coordina la gestion de atributos para la interfaz aérea.

[0014] Ademas, diversas funciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware,
software, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden
almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador, como una o mas instrucciones o codigos. Los
medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de
comunicacién que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informéatico de un lugar a
otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se puede acceder mediante un
ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacién, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento en disco éptico, de almacenamiento en disco
magnético o de otro almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o
almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda
acceder por un ordenador. Asimismo, cualquier conexion recibe apropiadamente la denominacion de medio legible
por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando
un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par
trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, estan incluidos en la
definicion de medio. Los discos, tal y como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD),
el disco laser, el disco Optico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-Ray (BD), donde algunos
discos normalmente reproducen datos de manera magnética, y otros discos reproducen datos de manera éptica
con laser. Las combinaciones de lo anterior también se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por
ordenador.
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[0015] Diversas técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de
comunicacioén inalambrica, tales como sistemas de acceso multiple por divisién de codigo (CDMA), sistemas de
acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA),
sistemas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), sistemas de FDMA de portadora Unica
(SC-FDMA) y otros sistemas de este tipo. Los términos "sistema" y "red" se usan frecuentemente en el presente
documento de manera intercambiable. Un sistema de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como
el Acceso de Radio Terrestre Universal (UTRA), CDMA2000, el Acceso por Paquetes de Alta Velocidad (HSPA),
el Acceso por Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA), el Acceso por Paquetes de Enlace
Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA), etc. UTRA incluye el CDMA de banda ancha (W-CDMA) y otras variantes
del CDMA. Adicionalmente, la tecnologia CDMA2000 abarca los estandares 1S-2000, 1S-95 e IS-856. Un sistema
de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el sistema global para comunicaciones méviles
(GSM). Un sistema de OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-
UTRA), Banda ancha ultra-mévil (UMB), IEEE 802,11 (Wi-Fi), IEEE 802,16 (WiMAX), IEEE 802,20, Flash-OFDM®,
etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evolucion a
Largo Plazo (LTE) del 3GPP es una version que usa E-UTRA, que emplea el OFDMA en el enlace descendente y
SC-FDMA en el enlace ascendente. HSPA, HSDPA, HSUPA, UTRA, E- UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, SAE, EPC y
GSM se describen en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de Asociacién de 3.2 Generacién”
(3GPP). Ademas, las tecnologias CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una organizacién llamada
"Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion 2" (3GPP2). Ademas, dichos sistemas de comunicacion
inalambrica pueden incluir adicionalmente sistemas de red ad hoc entre pares (por ejemplo, de mévil a moévil) que
usan a menudo espectros sin licencia no emparejados, LAN inalambrica 802.xx, BLUETOOTH y cualquier otra
técnica de comunicacion inalambrica de corto o de largo alcance. Para mayor claridad, la terminologia asociada
con WCDMA, HSPA, HSDPA y HSUPA se emplea en la descripcion siguiente. Sin embargo, hay que apreciar que
las reivindicaciones adjuntas a la presente no pretenden limitarse a WCDMA, HSPA, HSDPA y HSUPA, a no ser
que se haga explicitamente.

[0016] Por otro lado, el término "o" pretende significar una "o" inclusiva en lugar de una "o" exclusiva. Es decir, a
menos que se especifique lo contrario, o que resulte claro a partir del contexto, la expresion "X emplea A o B"
pretende significar cualquiera de las permutaciones inclusivas naturales. Es decir, la expresién "X emplea A o B"
se satisface en cualquiera de los siguientes casos: X emplea A; X emplea B; o X emplea tanto A como B. Ademas,
los articulos "un" y "uno/a", como se usan en esta solicitud y en las reivindicaciones adjuntas, deberian ser
interpretados, en general, con el significado de "uno/a 0 mas", a no ser que se especifique lo contrario o que resulte
claro a partir del contexto que se refieren a una forma en singular.

[0017] Diversos aspectos se presentaran en términos de sistemas que pueden incluir un nimero de dispositivos,
componentes, modulos y similares. Debe entenderse y apreciarse que los diversos sistemas pueden incluir
dispositivos, componentes, mddulos, etc., adicionales y/o no incluir todos los dispositivos, componentes, modulos,
etc., analizados en relacion con las figuras. También se puede usar una combinacién de estos enfoques.

[0018] Con referencia ahora a los dibujos, la fig. 1 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de ejemplo
100 que facilita la reduccién de la sobrecarga asociada con el acceso aleatorio de acuerdo con diversos aspectos.
El sistema de comunicacion inalambrica 100 incluye una estacion base o eNodoB (eNB) 110, un primer equipo de
usuario (UE) 120 y un segundo UE 130, eNB 110 y UE 120 pueden comunicarse entre si a través de un enlace
inaldmbrico. Por ejemplo, eNB 110 puede transmitir informacién al UE 120 a través de un canal de enlace
descendente y el UE 120 puede transmitir informacion al eNB 110 a través de un canal de enlace ascendente. De
forma similar, el UE 130 también puede comunicarse con el eNB 110 por medio de los canales de enlace
ascendente y/o enlace descendente respectivos. Si bien, para facilitar la explicacion, solo se ilustra un eNB (por
ejemplo, el eNB 110) y dos UE (por ejemplo, los UE 120 y 130) en la fig. 1, se debe apreciar que el sistema 100
puede incluir cualquier nimero de UE y/o eNB.

[0019] Ademas, el eNB 110 se puede denominar estacion base, punto de acceso, eNodoB, NodoB evolucionado,
NodoB, etc. Los UE 120 y UE 130 se pueden denominar dispositivo mévil, terminal movil, estacion movil, estacion,
terminal inaldambrico o similar. Ademas, se debe apreciar que el sistema 100 puede operar en una red inalambrica
de LTE o LTE-A de 3GPP, una red inalambrica WCDMA, una red inalambrica OFDMA, una red CDMA, una red
CDMA2000 de 3GPP2, una red EV-DO, una red WiMAX, una red HSPA, etc. Si bien los aspectos que se describen
a continuacioén se explican con la terminologia de LTE con respecto a una red de LTE y/o tecnologia de acceso
por radio de LTE, se debe apreciar que las técnicas descritas en el presente documento se pueden utilizar dentro
de las redes anteriores, asi como en otras redes inalambricas y/o tecnologias de acceso por radio.

[0020] En un aspecto, eNB 110 puede proporcionar cobertura de comunicacion inalambrica para un area
geografica. El area geografica cubierta puede ser una celda indicada de eNB 110. Tipicamente, los UE 120y 130
pueden realizar busqueda de celdas para detectar el eNB 110. Durante una busqueda de celda, el UE 120 y/o el
UE 130 pueden adquirir sincronizacion de frecuencia y simbolo con una celda, tal como una celda asistida por el
eNB 110, adquirir la temporizacion de trama de la celda y determinar una identidad de celda de capa fisica asociada
con la celda. En un aspecto, la LTE admite 504 identidades de celda de capa fisica distintas, en el que este conjunto
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de identidades de celda se divide ademas en 168 grupos de identidad de celda que incluyen tres identidades de
celda cada uno.

[0021] Para facilitar la basqueda de celdas, el eNB 110 puede transmitir una sefial de sincronizacién primaria
(PSS) y una sefal de sincronizacién secundaria (SSS). La PSS, en un aspecto, puede ser una secuencia Zadoff-
Chu de longitud 63 extendida con cinco ceros en los bordes y asignada a un centro de 73 subportadoras del enlace
descendente. La PSS puede tomar uno de tres valores diferentes, en la que cada valor especifica una identidad
de celda dentro de un grupo de identidad de celda. Después de detectar la PSS, el UE 120 y/o el UE 130 pueden
determinar la temporizacion de intervalo (por ejemplo, temporizacion de 5 ms) de la celda y la identidad de |a celda
dentro del grupo de identidad de la celda asociada con el eNB 110. Después de la deteccién de PSS, los UE 120
y 130 pueden detectar la SSS transmitida por el eNB 110. La SSS, en un aspecto, puede ser de dos secuencias
M de longitud 31 entrelazadas juntas. La SSS puede tomar uno de 168 valores diferentes, en la que cada valor
especifica un grupo de identidad de celda. Después de detectar la SSS, los UE 120 y 130 pueden determinar la
temporizacion de la trama de radio, la identidad de la celda de capa fisica asociada con el eNB 110, la longitud de
prefijo ciclico y si se emplea el duplexado por division de frecuencia (FDD) o el duplexado por divisién de tiempo
(TDD). Después de la deteccién de SSS, el UE 120 y el UE 130 pueden proceder a descodificar la informacién del
sistema difundida ampliamente en un canal de difusion amplia fisica (PBCH). En particular, la informacién del
sistema en el PBCH puede incluir un bloque de informacién maestro que transmite informacion de ancho de banda,
informacién de configuracién de PHICH y/o un nimero de trama del sistema. Posteriormente, los UE 120 y UE 130
pueden iniciar procedimientos de acceso aleatorio.

[0022] Ademas del acceso inicial descrito anteriormente, los procedimientos de acceso aleatorio pueden iniciarse
en una variedad de situaciones. Por ejemplo, el UE 120 y/o el UE 130 pueden tener nuevos datos de enlace
ascendente o informacién de control de enlace ascendente, pero carecen de sincronizacion de enlace ascendente.
En otro ejemplo, los UE 120 y/o 130 pueden tener nuevos datos de enlace descendente para la recepcion, pero
carecen de la sincronizacion de enlace ascendente requerida para transmitir los acuses de recibo/no acuses de
recibo correspondientes en el enlace ascendente. Aln en mas ejemplos, el UE 120 y el UE 130 pueden emplear
procedimientos de acceso aleatorio para realizar transferencias o para recuperarse de una falla de enlace de radio.

[0023] Los procedimientos de acceso aleatorio pueden ser basados en contencion o sin contencién. En el acceso
aleatorio basado en contencién, cada UE elige aleatoriamente un preambulo de acceso aleatorio. En
consecuencia, existe la posibilidad de que mas de un UE transmita simultaneamente predmbulos idénticos. En
dichas situaciones, una estacion base que recibe los preambulos idénticos lleva a cabo un proceso de resolucién
de contencion. Con el acceso aleatorio sin contencion, que se puede usar en situaciones en las que un UE tiene
nuevos datos de enlace descendente y/o participa en una transferencia, la estacion base puede asignar un
preambulo dedicado al UE para evitar cualquier contencion.

[0024] Tipicamente, el acceso aleatorio basado en contencién incluye cuatro etapas. En la primera etapa, un UE
(por ejemplo, el UE 120 o el UE 130) transmite un preambulo de acceso aleatorio de acuerdo con una estructura
o formato preconfigurado. El UE selecciona aleatoriamente un preambulo de una pluralidad de preambulos para
transmitir. En un ejemplo, la pluralidad de preambulos puede incluir 64 preambulos; sin embargo, se debe apreciar
que un numero menor 0 mayor de predmbulos puede estar disponible para su seleccion por el UE. El preambulo
se transmite en un canal de acceso aleatorio fisico (PRACH), que es un conjunto de recursos de frecuencia de
tiempo asignados para transmisiones de preambulo de acceso aleatorio. El conjunto de recursos de frecuencia de
tiempo se puede indicar en un bloque de informacién del sistema.

[0025] En respuesta a la transmision del preambulo de acceso aleatorio, una estacion base (por ejemplo, eNB
110) transmite un mensaje en un canal de enlace descendente, tal como un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH). El mensaje puede incluir un indice del preambulo de acceso aleatorio que detecté la
estacion base, una correccion de temporizacién, una concesién de programacion que indica recursos de enlace
ascendente para una tercera etapa del procedimiento de acceso aleatorio, y un identificador temporal tal como un
identificador temporal de red de radio celular temporal (C-RNTI).

[0026] EI UE, cuando obtiene los mensajes, compara el indice del preambulo detectado por la estacién base con
el preédmbulo transmitido por el UE. Si se produce una coincidencia, el UE transmite un mensaje de identificacion
de terminal en la tercera etapa del acceso aleatorio basado en contencién. El mensaje puede incluir una solicitud
de conexion, informacion de actualizacion del area de seguimiento, solicitud de programacién y/o una identidad
del UE. La identidad puede ser un C-RNTI ya asignado (por ejemplo, el UE estd conectado, pero perdié la
sincronizacion de enlace ascendente) o un identificador de terminal de red central (por ejemplo, el UE esta
realizando un acceso inicial). En una etapa final de acceso aleatorio basado en contencion, la estacién base
transmite un mensaje de resolucién de contencién. El mensaje de resolucién de contencion repite una identidad
de terminal recibida en la tercera etapa. Al recibir el mensaje de resolucion de contencién, el UE compara la
identidad incluida con la identidad transmitida en la etapa tres. El acceso aleatorio se considera exitoso si se
observa una coincidencia.
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[0027] EIl acceso aleatorio sin contencion puede incluir tres etapas. En una primera etapa, una estacion base
asigna un preambulo dedicado a un UE. El UE emplea el preambulo asignado para transmitir un mensaje de
preambulo de acceso aleatorio a la estacion base. La estacién base responde con un mensaje de respuesta de
acceso aleatorio.

[0028] Como se analiza anteriormente, los UE transmiten tipicamente un preambulo de acceso aleatorio de
acuerdo con una estructura o formato preconfigurado. Por ejemplo, para la operacion de FDD, el formato de
preambulo puede ser uno de un conjunto de cuatro formatos y, para la operacién de TDD, el formato puede ser
uno de un conjunto de cinco formatos. Volviendo brevemente a la fig. 2, se representan formatos de preambulo de
ejemplo. Se debe apreciar que la materia objeto reivindicada no se limita a los formatos de preambulo de ejemplo
ilustrados en la fig. 2, ya que se contempla que estructuras alternativas, con tamafos variables en la dimensién
de frecuencia y/o tiempo, contenido variable, tamafnos variables de piezas constituyentes, etc., estan destinados a
caer dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas en el presente documento.

[0029] Cuatro formatos, formatos 0 a 1 se representan en la fig. 2. Los formatos se pueden distinguir por una
duracién de un prefijo ciclico (CP) y/o una duraciéon de una secuencia de preambulo. Se incluye un tiempo de
guarda (GT) asociado con cada formato y se determina que es una duracién suficiente para extender el formato a
un numero entero de milisegundos. Por ejemplo, en el formato 0, el prefijo ciclico puede tener 0,1 ms y la secuencia
del preambulo puede tener una duracién de 0,8 ms. En consecuencia, el tiempo de guarda puede ser de 0,1 ms
de duracion de modo que la duracién total del formato 0 sea de 1 ms. En otro ejemplo, el formato 1 puede incluir
un prefijo ciclico con una duracién de 0,68 ms, una secuencia de preambulo de 0,8 ms y un tiempo de guarda de
0,52 ms para dar como resultado una longitud total de 2 ms. El formato 2 puede incluir un prefijo ciclico de 0,2 ms,
una secuencia de preambulo de 1,6 ms y un tiempo de guarda de 0,2 ms para una duracién total de 2 ms. El
formato 3 puede incluir un prefijo ciclico de 0,68, una secuencia de preambulo de 1,6 ms y un tiempo de guarda
de 0,72 ms para una duracién total de 3 ms. Se puede emplear un formato adicional, formato 4 (no mostrado), en
las operaciones de TDD. En el formato 4, el preambulo se incluye en UpPTS.

[0030] En un aspecto, cada formato esta disefiado para acomodar celdas con tamafos variables. Tipicamente,
una celda mas grande introduce una gran incertidumbre de temporizacién ya que se desconoce la localizacion de
un UE (por ejemplo, cerca del borde de la celda, cerca de la estacion base, etc.) y, en consecuencia, se desconoce
un retardo de propagacién. Convencionalmente, con celdas mas grandes, se emplean formatos mas largos con
prefijos ciclicos mas grandes y tiempos de guarda para proporcionar una ventana suficiente para permitir a los
usuarios distantes transmitir un mensaje de preambulo sin interferir con subtramas subsiguientes no dedicadas
para acceso aleatorio. En otro aspecto, las celdas grandes pueden introducir una mayor pérdida de trayectoria de
modo que se empleen secuencias de predmbulo mas largas para proporcionar suficiente energia en un detector
(por ejemplo, una estacion base).

[0031] En los sistemas convencionales basados en LTE, se emplea un Gnico formato en toda la celda. El formato
se selecciona en base al menos en parte a un tamafo de la celda, donde las celdas mas grandes emplean formatos
mas largos y/o formatos con prefijos ciclicos y/o tiempos de guarda mas largos. El formato se especifica en un
bloque de informacién del sistema. Por ejemplo, se puede incluir un parametro, prach-Configindex, en el bloque
de informacion del sistema para indicar un indice del formato apropiado (por ejemplo, el indice 0 corresponde al
formato 0, y asi sucesivamente). En consecuencia, el formato, y por lo tanto la sobrecarga de acceso aleatorio,
esta dictado por un tamafo de celda para proporcionar, en el peor de los casos, un UE en el borde de celda.

[0032] Como se representa en la fig. 1, diferentes UE pueden estar a diferentes distancias de una estacién base
dentro de una celda. Por ejemplo, el UE 120 puede estar a una primera distancia, d1, del eNB 110 y el UE 130
puede estar a una segunda distancia, d2, del eNB 110, en el que d2 es mayor que d1. En un ejemplo, el UE 120
puede estar cerca del eNB 110 mientras que el UE 130 esté localizado cerca del borde de celda. Dado que, en un
sistema convencional, se configura un Unico formato para la celda, el UE 120 emplea un formato de preambulo
destinado a usuarios de borde de celda, que introduce una sobrecarga adicional para el UE 120.

[0033] En un aspecto, se pueden configurar multiples formatos de acceso aleatorio para una celda y los UE
pueden seleccionarlos dindamicamente dentro de la celda. Los UE, tal como el UE 120, cerca del eNB 110 pueden
seleccionar un formato disefiado para celdas mas pequefias (por ejemplo, prefijo ciclico mas corto, menor tiempo
de guarda, duracién general mas corta) mientras que los UE, tal como el UE 130, alejados del eNB 110 pueden
seleccionar un formato disefiado para celdas mas grandes (por ejemplo, prefijo ciclico mas largo, mayor tiempo de
guarda, mayor duracion total). Para evitar interferencias entre formatos dispares, cada indice de formato puede
configurarse con recursos dispares de frecuencia de tiempo y especificarse en un bloque de informacion del
sistema.

[0034] Volviendo a la fig. 3, se ilustra un sistema 300 que facilita la seleccion dinamica de una configuracion de
acceso aleatorio de acuerdo con diversos aspectos. El sistema 300 puede incluir el eNB 110 y el UE 120 como se
describe con respecto a las figuras anteriores. El UE 120 se puede configurar para comunicarse con el eNB 110
por medio de canales de enlace descendente y canales de enlace ascendente.
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[0035] En un aspecto, el UE 120 puede iniciar procedimientos de acceso aleatorio transmitiendo el preambulo
de acceso aleatorio 302 al eNB 110. El UE 120 puede iniciar procedimientos de acceso aleatorio para acceder
inicialmente al eNB 110, volver a adquirir la sincronizacion de enlace ascendente, realizar una transferencia o
recuperarse de un fallo de enlace de radio. La secuencia de preambulo se selecciona aleatoriamente de un
conjunto de secuencias de preambulo. El mensaje de preambulo de acceso aleatorio 302 se transmite en los
recursos especificados en un bloque de informacion del sistema 304 radiodifundido por el eNB 110. Ademas, el
formato de predmbulo de acceso aleatorio 302 se basa al menos en parte en la informaciéon suministrada en el
bloque de informacién del sistema 304.

[0036] Mas en particular, el bloque de informacion del sistema 304 puede especificar una pluralidad de
configuracién de acceso aleatorio o indices de formato. Cada indice se puede asociar con uno o mas umbrales
relativos a una métrica de calidad de enlace. En un ejemplo simplificado, se debe considerar un conjunto de
configuraciones disponibles que incluye dos formatos de predmbulo. El bloque de informacion del sistema 304
puede incluir un Unico valor umbral. El valor umbral puede relacionarse con la pérdida de trayecto, el retardo de
propagacion, la distancia desde el eNB 110 o alguna otra métrica similar. Cuando una medicion realizada por el
UE 120 esta por debajo del umbral, el UE 120 selecciona un primer formato de los dos formatos de preambulo
para emplear cuando se transmite el predmbulo de acceso aleatorio 302. Cuando la medicién esta por encima del
umbral, el UE 120 utiliza el otro formato de preambulo. Se debe considerar un umbral relacionado con la pérdida
de trayecto. Cuando una pérdida de trayecto medida esta por debajo del umbral, las condiciones del canal son
suficientes y/o el UE 130 esta lo suficientemente cerca del eNB 110 para justificar el empleo de un formato de
preambulo que reduce la sobrecarga (por ejemplo, un formato que tiene una duracién, prefijo ciclico y/o tiempo de
guarda mas cortos). Sin embargo, cuando la pérdida de trayecto medida excede el umbral, las condiciones de los
canales y/o la distancia desde el eNB 110 es tal que se recomienda un formato de sobrecarga mas intenso (por
ejemplo, un formato que tenga una duracién, prefijo ciclico y/o tiempo de guarda mayor). Generalizando a un
sistema en el que el conjunto de configuraciones disponibles incluye mas de dos formatos de preambulo, cada
formato puede asociarse con al menos un umbral. Por ejemplo, se puede emplear un primer formato cuando la
medicién esta por debajo de un primer umbral, se puede utilizar un segundo formato cuando la medicion esta por
encima del primer umbral pero por debajo de un segundo umbral, y asi sucesivamente.

[0037] EIeNB 110 puede incluir un moédulo de determinacién de umbral 312 que determina uno o mas umbrales
a incluir en el bloque de informacién del sistema 304. El modulo de determinacién de umbral 312 proporciona un
conjunto de umbrales, en el que el nimero de umbral en el conjunto se basa en el nimero de formatos disponibles.
En un ejemplo, el nUmero de umbrales es uno menos que el nimero de formatos disponibles. En un aspecto, el
médulo de determinacion de umbral 312 puede aprovechar un modelo de pérdida de trayecto con el retardo de
temporizacion correspondiente para establecer el conjunto de umbrales. El retardo de propagacion (por ejemplo,
el tiempo requerido para que una onda electromagnética atraviese una distancia entre el transmisor y el receptor)
esta directamente relacionado con la distancia entre el transmisor y el receptor. La distancia esta mas directamente
relacionada con la pérdida de trayecto. En consecuencia, existe una relacion entre la distancia, el retardo de
propagacion y la pérdida de trayecto. Diferentes formatos de preambulo de acceso aleatorio son buenos para
diferentes retardos de propagacion. Por ejemplo, un usuario cercano con un pequefio retardo de propagacion
puede emplear un formato que tenga una duracion, prefijo ciclico y/o tiempo de guarda mas cortos. Sin embargo,
un usuario lejano con un gran retardo de propagaciéon es mejor atendido con un formato que tenga una duracion,
prefijo ciclico y/o tiempo de guarda mayor para tener en cuenta la mayor incertidumbre en la temporizacién. En
consecuencia, el médulo de determinacion de umbral 312 puede establecer umbrales en puntos limite por debajo
de los cuales un primer formato proporciona un rendimiento superior y por encima de los cuales un segundo formato
proporciona un mejor rendimiento. Los umbrales se pueden ajustar con el tiempo para tener en cuenta los cambios
en el entorno alrededor del eNB 110, los cambios en las condiciones de canal dentro de la celda servida por el
eNB 110, etc.

[0038] EI eNB 110 puede incluir ademéas un médulo de informacion del sistema 314 que genera el bloque de
informacién del sistema 304. El médulo de informacién del sistema 314 incorpora el conjunto de umbrales en el
bloque de informacion del sistema 304. Ademas, el modulo de informacion del sistema 314 puede asignar
intervalos de tiempo dispares (por ejemplo, diferentes recursos de frecuencia de tiempo) para preambulos de
acceso aleatorio que utilizan diferentes formatos. Por ejemplo, a cada formato se le puede asignar un intervalo de
tiempo Unico para evitar colisiones entre formatos.

[0039] Ademas, el eNB 110 puede incluir un médulo de acceso aleatorio 316 configurado para realizar
procedimientos de acceso aleatorio. Por ejemplo, el médulo de acceso aleatorio 316 puede facilitar la deteccién
del preambulo de acceso aleatorio 302 y/u otros predmbulos transmitidos por otros UE (no mostrados). En un
aspecto, basado en una programacion de intervalos de tiempo determinados para cada formato de preambulo
disponible, el médulo de acceso aleatorio 316 se puede configurar para detectar un formato de preambulo particular
durante una instancia de transmision de acceso aleatorio particular. De esta manera, el médulo de acceso aleatorio
316 evita detectar ciegamente formatos de acceso aleatorio ademas de los propios preambulos. Sin embargo, se
debe apreciar que el médulo de acceso aleatorio 316 puede realizar dicha deteccion ciega y que la materia objeto
reivindicada se contempla para cubrir dichos rasgos caracteristicos. En otro aspecto, el médulo de acceso aleatorio
316 puede generar y transmitir mensajes de respuesta de acceso aleatorio (por ejemplo, mensajes de la etapa 2),
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detectar y analizar mensajes de identidad del terminal (por ejemplo, mensajes de la etapa 3), y/o generar y
transmitir mensajes de resoluciéon de contencion.

[0040] Como se ilustra ademas en el sistema 300, el eNB 110 puede incluir un procesador 317 y/o una memoria
319, que se puede utilizar para implementar parte o la totalidad de la funcionalidad del médulo de determinacién
de umbral 312, médulo de informacién del sistema 314, médulo de acceso aleatorio 316 y/u otra funcionalidad o
médulo de eNB 110 descrito en el presente documento.

[0041] Volviendo a la fig. 4, se ilustra un sistema 400 que facilita la seleccion dinamica de una configuracion de
acceso aleatorio de acuerdo con diversos aspectos. El sistema 400 puede incluir el eNB 110 y el UE 120 como se
describe con respecto a las figuras anteriores. EIl UE 120 puede incluir un médulo de acceso aleatorio 412
configurado para realizar procedimientos de acceso aleatorio y un moédulo de medicion 414 configurado para
generar mediciones de al menos un valor asociado con un enlace de radio entre el UE 120y el eNB 110.

[0042] EI médulo de acceso aleatorio 412 puede seleccionar aleatoriamente una secuencia de preambulo de un
grupo de secuencias para transmitir como parte de un preambulo de acceso aleatorio. Ademas, el médulo de
acceso aleatorio 412 puede seleccionar dinamicamente un formato o configuracion de canal de acceso aleatorio
para emplear cuando se transmite el preambulo. En un ejemplo, el médulo de acceso aleatorio 412 puede
seleccionar un formato basado en una comparacion con al menos un umbral incluido en un bloque de informacion
del sistema radiodifundido por eNB 110. El médulo de medicion 414 puede evaluar un valor para una caracteristica
del enlace de radio entre el eNB 110 y el UE 120. Por ejemplo, el médulo de medicién 414 puede estimar pérdida
de trayecto, retardo de propagacion y/o una distancia entre el eNB 110 y el UE 120. El médulo de acceso aleatorio
412 puede comparar el valor medido con al menos un umbral para seleccionar un formato apropiado para emplear
cuando se transmite el preambulo. En otro aspecto, el médulo de acceso aleatorio 412 puede generar y transmitir
el preambulo de acuerdo con el formato seleccionado y durante un intervalo de tiempo de acceso aleatorio
asociado con el formato seleccionado.

[0043] Como se ilustra ademas en el sistema 400, el UE 120 puede incluir un procesador 416 y/o una memoria
418, que se puede utilizar para implementar parte o la totalidad de la funcionalidad del médulo de acceso aleatorio
412, el médulo de medicion 414 y/u otra funcionalidad o médulo del UE 120 descrito en el presente documento.

[0044] La fig. 5 representa un sistema 500 que facilita la seleccidén dindmica de una configuracion de acceso
aleatorio de acuerdo con diversos aspectos. Como se describe anteriormente, el eNB 110 puede radiodifundir uno
0 mas bloques de informacién del sistema que incluyen informacion pertinente para acceso aleatorio. Por ejemplo,
los uno 0 mas bloques de informacion del sistema pueden especificar informacion o parametros tales como, pero
sin limitarse a, configuraciones de PRACH disponibles (por ejemplo, formatos de preambulo), valores de umbral,
recursos de acceso aleatorio (por ejemplo, en funcién de un formato o en conjunto), y similares. Un médulo de
informacién del sistema 512 del UE 120 puede evaluar los uno o mas bloques de informacién del sistema para
facilitar la configuracion del moédulo de acceso aleatorio 412 para implementar procedimientos de acceso aleatorio.
El médulo de informacion del sistema 512 puede extraer informacion de los uno o méas bloques de informacién del
sistema para generar un conjunto de umbrales 514 y/o un conjunto de configuraciones 516. En un aspecto, la
memoria 418 del UE 120 almacena el conjunto de umbrales 514 y el conjunto de configuraciones 516.

[0045] EI conjunto de configuraciones 516 puede incluir formatos o configuracién de canal de acceso aleatorio
(PRACH) disponibles para el UE 120 y/o compatibles con el eNB 110. El conjunto de configuraciones 516 puede
incluir todos los formatos disponibles, tal como los formatos de ejemplo descritos anteriormente con referencia a
la fig. 2 0 un subconjunto de todos los formatos disponibles. Por ejemplo, el eNB 110 puede asistir una celda que
tiene un tamafio pequefio, de modo que los formatos que tienen duraciones, prefijos ciclicos y/o tiempos de guarda
mas largos introducen una sobrecarga adicional sin beneficios significativos. En consecuencia, el conjunto de
configuraciones 516 puede excluir dichos formatos. En otro ejemplo, el eNB 110 puede asistir una celda grande
(por ejemplo, una celda que tiene un tamafo maximo de celda), en cuyo caso todos los formatos pueden estar
disponibles para permitir que los UE seleccionen un formato apropiado hasta para el peor de los casos.

[0046] EI conjunto de umbrales 514 puede incluir uno o mas valores de umbral empleables para facilitar la
seleccién de un formato de preambulo. En un aspecto, el conjunto de umbrales 514 puede incluir un nimero de
umbrales que es uno menos que un nimero de formatos incluidos en el conjunto de configuraciones 516. Los
umbrales en el conjunto de umbrales 514 pueden ser relativos a una caracteristica del enlace de radio entre el UE
120 y el eNB 110. Por ejemplo, los umbrales pueden ser valores de pérdida de trayecto, valores de retardo de
propagacion, valores de distancia, etc.

[0047] EI médulo de medicion 414 del UE 120 puede medir o estimar valores de caracteristicas de enlace tales
como distancia, retardo, pérdida de trayecto o similares. El médulo de mediciéon 414 puede incluir un médulo de
estimacion de pérdida de trayecto 508 configurado para medir o estimar la pérdida de trayecto asociada con el
enlace de radio entre el eNB 110 y el UE 120. Ademas, el médulo de estimacién de pérdida de trayecto 508 puede
estimar la pérdida de trayecto a partir de una medida de distancia y/o una medida de retardo de propagacion. El
médulo de medicidn 414 puede incluir ademas un médulo de estimacién de retardo 510 configurado para medir o
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estimar los retardos de propagacion asociados con el enlace de radio. EI médulo de estimacién de retardo 510
puede estimar ademas el retardo de propagacion a partir de mediciones de distancia y/o mediciones de pérdida
de trayecto.

[0048] EI médulo de medicion 414 proporciona un valor de medicion al médulo de acceso aleatorio 412 para
facilitar la seleccién dinamica de un formato de canal de acceso aleatorio. Como se analiza anteriormente, el valor
de medicién puede ser un valor de distancia, un valor de pérdida de trayecto, un valor de retardo de propagacion
o similares. El valor de medicién puede estar en términos similares a los valores incluidos en el conjunto de
umbrales 514 o términos diferentes. Por ejemplo, el médulo de acceso aleatorio 412 puede convertir o de otro
modo relacionar el valor de medicién para facilitar la evaluacion del enlace de radio con respecto al conjunto de
umbrales 514.

[0049] EI moédulo de acceso aleatorio 412 puede incluir un moédulo de comparaciéon 502 que evalla el valor de
medicién relativo al conjunto de umbrales 514. En un aspecto, el médulo de comparacién 502 identifica donde
caen los valores de medicién cuando se ordenan los umbrales en el conjunto de umbrales 514. Un médulo de
seleccién 504 selecciona un formato de canal del conjunto de configuraciones 516 en base a donde reside el valor
de medicion en relacién con el conjunto de umbrales 514. Por ejemplo, cuando el valor de medicidn esta por debajo
del umbral inferior del conjunto de umbrales 514, el mddulo de seleccién 504 puede elegir una primera
configuracién. Cuando el valor de medicién esta por encima del umbral inferior pero por debajo del siguiente umbral
mas alto, el médulo de seleccién 504 selecciona una segunda configuracién, y asi sucesivamente. La relacion
entre el valor de medicién y la configuracién seleccionada depende de la caracteristica representada por los valores
umbral. Por ejemplo, cuando el conjunto de umbrales 514 incluye umbrales de pérdida de trayecto, caer por debajo
del umbral inferior puede sugerir que se puede seleccionar una configuracion que tenga una duracion, prefijo ciclico
y/o periodo de guarda cortos. Cuando el valor de medicion se encuentra entre el umbral inferior y el siguiente
umbral mas alto, el médulo de seleccién 504 puede elegir una configuracién que tenga una duracion, prefijo ciclico
y/o periodo de guarda relativamente mayor, y asi sucesivamente. El médulo de preambulo 506 puede seleccionar
aleatoriamente una secuencia de preambulo y generar un mensaje de predambulo de acceso aleatorio, en el que la
generacién del mensaje de preambulo de acceso aleatorio esta de acuerdo con la configuracién seleccionada.

[0050] De acuerdo con otro aspecto, el eNB 110 y el UE 120 se pueden configurar para emplear mdultiples
portadoras de componente. Por ejemplo, el eNB 110 y el UE 120 pueden comunicarse a través de un conjunto de
portadoras de componente 520, que incluye la portadora-1 522 a la portadora-N 524, donde N es un nimero entero
mayor o igual a uno. Si bien se representan dos portadoras en la fig. 5, se debe apreciar que el eNB 110y el UE
120 se pueden configurar para operar con una sola portadora, dos portadoras, tres portadoras, etc., hasta un
nuamero maximo de portadoras de componentes disponibles para el sistema 500. Cada portadora en el conjunto
de portadoras 520 puede encapsular una interfaz de radio completa. Por ejemplo, cada portadora en el conjunto
de portadoras 520 puede incluir respectivamente una interfaz de radio de LTE o LTE-A, de modo que el conjunto
de portadoras 520 incluya respectivamente una pluralidad de canales ldgicos, de transporte y fisicos de enlace
descendente y enlace ascendente, tales como, pero sin limitarse a un canal fisico compartido de enlace
descendente (PDSCH), un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), un canal fisico compartido de
enlace ascendente (PUSCH), un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), un canal fisico de
radiodifusién (PBCH) y similares. Por tanto, el UE 120 puede obtener servicios de comunicacion inalambrica
completos mediante una portadora en el conjunto de portadoras 520. Ademas, se pueden lograr mayores
velocidades de datos mediante la utilizacion de dos o mas portadoras en el conjunto de portadoras 520. En un
ejemplo, el conjunto de portadoras de componentes 520 puede ser una suma de 8 portadoras de emision de LTE
(o portadores de otro sistema de comunicacién inalambrica), en el que un UE heredado puede utilizar una portadora
de componente Unico, mientras que un UE avanzado puede emplear una o mas portadoras de componente. Si
bien las portadoras y canales de componentes de LTE o LTE-A se describen anteriormente, se debe apreciar que
las reivindicaciones adjuntas no se limitan a dichos sistemas y que el conjunto de portadoras 520 pueden ser
portadoras de WCDMA, portadoras de HSPA, portadoras de CDMA 2000, etc.

[0051] Cada portadora en el conjunto de portadoras 520 puede tener una cobertura diferente y/o una pérdida de
trayecto diferente. El eNB 110 puede radiodifundir bloques de informacién del sistema en cada portadora en el
conjunto de portadoras 520 para proporcionar configuraciones de canal de acceso aleatorio disponibles y/o valores
de umbral Unicos para cada portadora. En otro aspecto, las portadoras en el conjunto de portadoras 520 se pueden
agrupar de acuerdo con similitudes y cada grupo esta asociado con diferentes configuraciones y/o umbrales
disponibles. El UE 120 puede gestionar por separado conjuntos de configuracion y conjuntos de umbrales para
cada portadora y/o grupo de portadoras en el conjunto de portadoras 520. Ademas, el UE 120 puede monitorear
cada portadora o grupo de portadoras para evaluar un valor de medicién que facilite la seleccion de una
configuracién de canal apropiada. EI UE 120 puede seleccionar una configuracion basada en un valor de medicién,
un conjunto de umbrales y un conjunto de configuraciones disponibles asociadas con una portadora de
componentes en el conjunto de portadores 520 en el que se realiza el acceso aleatorio.

[0052] Lafig. 6 representa un sistema 600 que facilita la configuracion dinamica de acceso aleatorio para acceso

aleatorio sin contencién de acuerdo con diversos aspectos. El sistema 600 puede incluir el UE 120, el eNB 110,
médulo de acceso aleatorio 316, mdédulo de acceso aleatorio 412 y médulo de medicién 414, que pueden ser
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sustancialmente similares y realizar una funcionalidad similar a los componentes numerados de forma similar
descritos anteriormente con referencia a figuras anteriores. En el acceso aleatorio sin contencién, tipicamente, al
UE 120 se le proporciona una secuencia de preambulo explicita y un indice de mascara explicito, que estan
condicionados al indice de configuracion unico radiodifundido a través de una celda asistida por el eNB 110. Para
admitir la seleccion de configuracion dinamica que proporciona un rendimiento eficiente al tiempo que reduce la
sobrecarga, el UE 120 puede incluir un médulo de informe de medicion 602 que genera un informe de medicion
para transmitir al eNB 110. El informe de medicién puede incluir el valor de mediciéon generado por el modulo de
medicién 414. Por ejemplo, el valor de medicién puede ser una medicion de pérdida de trayecto y el informe de
medicién puede ser un informe de pérdida de trayecto. El eNB 110 puede incluir un médulo de evaluacion de
medicién 604 que analiza el informe y un médulo de configuracién 606 que selecciona una configuracion basada
en el informe. El eNB 110 puede enviar una sefal al UE 120 de un indice asociado con la configuracion
seleccionada.

[0053] Con referencia a las figs. 7-11, se describen metodologias relacionadas con facilitar la seleccién dinamica
de un canal de acceso aleatorio. Las metodologias se pueden implementar mediante los sistemas 100, 300, 400,
500 y/o 600, descritos anteriormente. Aunque, para los propésitos de simplicidad de la explicacion, las
metodologias se muestran y se describen como una serie de actos, se ha de entender y apreciar que las
metodologias no se limitan por el orden de los actos, ya que algunos actos, de acuerdo con uno o mas modos de
realizacién, se pueden producir en 6rdenes diferentes y/o al mismo tiempo que otros actos de los mostrados y
descritos en el presente documento. Por ejemplo, los expertos en la técnica entenderan y apreciaran que una
metodologia se podria representar de forma alternativa como una serie de estados o eventos interrelacionados,
tal como en un diagrama de estados. Ademas, puede que no se requiera que todos los actos ilustrados
implementen una metodologia de acuerdo con uno o mas modos de realizacién.

[0054] Volviendo a la fig. 7, se ilustra un procedimiento 700 para seleccionar dindmicamente una configuracion
de canal de acceso aleatorio. El procedimiento 700 puede ser empleado, por ejemplo, por un equipo de usuario
(por ejemplo, el UE 120 o 130) para seleccionar una configuracion éptima para acceso aleatorio. En el nimero de
referencia 702, se puede medir una caracteristica de un enlace de radio para generar un valor de medicion. La
medicién de la caracteristica puede incluir la estimacién de al menos uno de pérdida de trayecto, retardo de
propagacion o distancia. En el nimero de referencia 704, se puede seleccionar un formato de canal de acceso
aleatorio de un conjunto de configuraciones. En un ejemplo, el formato del canal de acceso aleatorio puede incluir
un prefijo ciclico corto, un tiempo de guarda corto y una duracion corta. En otro ejemplo, el formato del canal de
acceso aleatorio puede incluir un prefijo ciclico largo, un tiempo de guarda corto y una duracion corta. Aun en otro
ejemplo, el formato del canal de acceso aleatorio puede tener un prefijo ciclico largo, un tiempo de guarda largo y
una duracion corta. Todavia en otro ejemplo, el canal de acceso aleatorio puede incluir un prefijo ciclico largo, un
tiempo de guarda largo y una duracion larga. Ademas, el formato de canal de acceso aleatorio seleccionado puede
incluir un prefijo ciclico corto, un tiempo de guarda corto y una duracion larga.

[0055] En el nimero de referencia 706, se puede transmitir un preambulo de acceso aleatorio a una estacion
base de acuerdo con el formato seleccionado. El preambulo de acceso aleatorio se puede construir en base al
formato seleccionado y transmitirse en un conjunto de recursos asociados Unicamente con el formato seleccionado.

[0056] Con referencia ahora a la fig. 8, se ilustra un procedimiento 800 para evaluar la informacion del sistema
para facilitar la configuracién dinamica del canal de acceso aleatorio. En el nimero de referencia 802, se recibe un
blogue de informacién del sistema, transmitido por una estacién base. En un aspecto, el bloque de informacién del
sistema puede especificar configuraciones de canal de acceso aleatorio disponibles, valores de umbral, recursos
asignados para transmisiones de preambulo de acceso aleatorio, etc. En el nimero de referencia 804, se genera
un conjunto de configuraciones a partir de las configuraciones de canal de acceso aleatorio disponibles en el bloque
de informacion del sistema. En el numero de referencia 806, se genera un conjunto de umbrales a partir de los
valores de umbral incluidos en el bloque de informacién del sistema.

[0057] La fig. 9 ilustra un procedimiento 900 para seleccionar dindmicamente un formato de canal basado en al
menos un umbral. En el nUmero de referencia 902, una medicién se compara con un conjunto de umbrales. La
comparacién de la medicién con el conjunto de umbrales puede incluir la identificacién de una ubicacién de la
medicién dentro de una lista ordenada de umbrales del conjunto de umbrales. En el nimero de referencia 904, se
selecciona un formato de canal de acceso aleatorio basado en la comparacién. En un ejemplo, se puede
seleccionar un primer formato de canal de acceso aleatorio cuando la medicion esta por debajo de un primer umbral
del conjunto de umbrales y se puede seleccionar un segundo formato de canal de acceso aleatorio cuando la
medicién excede el primer umbral. Se debe apreciar que el esquema de comparacién y seleccién anterior puede
extenderse a una pluralidad de umbrales y una pluralidad de formatos. En el niumero de referencia 906, un
preambulo de acceso aleatorio, de acuerdo con el formato seleccionado, puede transmitirse a una estacion base.

[0058] La fig. 10 ilustra un procedimiento 1000 para seleccionar dinamicamente un formato de canal de acceso

aleatorio para un procedimiento de acceso aleatorio sin contencion. En el nimero de referencia 1002, se informa
una medicién a una estacién base. En el nimero de referencia 1004, se recibe una indicacién explicita de un
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formato de canal de acceso aleatorio. En el niumero de referencia 1006, el formato indicado se emplea para
transmitir un predmbulo de acceso aleatorio a la estacién base.

[0059] La fig. 11 ilustra un procedimiento 1100 para seleccionar dinamicamente un formato de canal de acceso
aleatorio en un sistema de miltiples portadoras. En el nimero de referencia 1102, se identifica una portadora de
componentes en la que se esta produciendo acceso aleatorio. En el nimero de referencia 1104, se estima un valor
de medicion, en el que el valor de medicion estd asociado con la portadora de componentes identificada. En el
nuamero de referencia 1106, el valor de medicion se puede comparar con un conjunto de umbrales. En el nimero
de referencia 1108, se selecciona una configuracion de canal de acceso aleatorio de un conjunto de
configuraciones basadas en la comparaciéon. En un aspecto, el conjunto de configuraciones y el conjunto de
umbrales son Unicos para la portadora de componentes identificada. En el nimero de referencia 1110, se transmite
un preambulo de acceso aleatorio a una estacién base de acuerdo con la configuracion seleccionada.

[0060] Se apreciara que, de acuerdo con uno o mas aspectos descritos en el presente documento, se pueden
hacer inferencias con respecto a la estimacién de las caracteristicas de un enlace de radio, la determinacién de
umbrales, la seleccion de configuraciones y similares. Como se usa en el presente documento, el término "inferir"
o "inferencia" se refiere en general al proceso de razonamiento sobre, o inferencia de, los estados del sistema,
entorno y/o usuario a partir de un conjunto de observaciones, segun lo capturado mediante eventos y/o datos. La
inferencia puede emplearse para identificar un contexto o accion especifico o puede generar una distribucién de
probabilidad a través de estados, por ejemplo. La inferencia puede ser probabilistica, es decir, el calculo de una
distribucion de probabilidad a través de estados de interés basandose en una consideracion de datos y eventos.
La inferencia puede referirse también a las técnicas empleadas para componer los eventos de nivel superior a
partir de un conjunto de eventos y/o datos. Dicha inferencia da como resultado la construccién de nuevos eventos
0 acciones a partir de un conjunto de eventos observados y/o de datos de eventos almacenados,
independientemente de si estéan o no correlacionados los eventos en una proximidad temporal cercana o de si los
eventos y los datos proceden o no de una o mas fuentes de eventos y datos.

[0061] Con referencia a continuacion a la fig. 12, se ilustra un aparato 1200 que facilita la seleccion dinamica de
una configuracion de canal de acceso aleatorio. Se apreciara que el aparato 1200 se representa incluyendo
bloques funcionales, que pueden ser bloques funcionales que representen funciones implementadas por un
procesador, software o una combinacién de los mismos (por ejemplo, firmware). El aparato 1200 se puede
implementar mediante un dispositivo movil (por ejemplo, el UE 120 o el UE 130) y/o cualquier otra entidad de red
adecuada. El aparato 1200 puede incluir un médulo 1202 para medir una caracteristica de un enlace de radio para
generar un valor de medicién, y un modulo 1204 para seleccionar un formato de canal de acceso aleatorio de un
conjunto de configuraciones de acuerdo con el valor de medicion. Ademas, el aparato 1200 puede incluir un médulo
opcional 1206 para recibir informacién desde una estacion base, un médulo opcional 1208 para evaluar un bloque
de informacion del sistema, un médulo opcional 1210 para identificar una portadora de componentes en la que se
esta produciendo acceso aleatorio, un médulo opcional 1212 para comparar el valor de medicién con el conjunto
de umbrales y un médulo opcional 1214 para transmitir informacion a la estacion base. Ademas, el aparato 1200
puede incluir una memoria 1216 que almacena instrucciones para ejecutar funciones asociadas con los médulos
1202-1214.

[0062] La fig. 13 es un diagrama de bloques de otro sistema 1300 que se puede utilizar para implementar
diversos aspectos de la funcionalidad descrita en el presente documento. En un ejemplo, el sistema 1300 incluye
un dispositivo mévil 1302. Como se ilustra, el dispositivo mévil 1302 puede recibir una(s) sefal(es) desde una o
mas estaciones base 1304 y transmitir hacia las una o mas estaciones base 1304 a través de una o mas antenas
1308. Adicionalmente, el dispositivo movil 1302 puede comprender un receptor 1310 que recibe informacién desde
la(s) antena(s) 1308. En un ejemplo, el receptor 1310 puede estar operativamente asociado con un demodulador
(demod) 1312 que demodula informacion recibida. A continuacién, los simbolos demodulados se pueden analizar
por un procesador 1314. El procesador 1314 puede estar acoplado a una memoria 1316, que puede almacenar
datos y/o cddigos de programa relacionados con el dispositivo mévil 1302. El dispositivo mévil 1302 puede incluir
ademas un modulador 1318 que puede multiplexar una sefal para su transmision mediante un transmisor 1320 a
través de la(s) antena(s) 1308.

[0063] La fig. 14 es un diagrama de bloques de un sistema 1400 que puede utilizarse para implementar varios
aspectos de la funcionalidad descrita en el presente documento. En un ejemplo, el sistema 1400 incluye una
estacion base o una estacion base 1402. Como se ilustra, la estacion base 1402 puede recibir una(s) senal(es)
desde uno o mas UE 1404 a través de una o mas antenas de recepcion (Rx) 1406 y transmitirla(s) hacia los uno o
mas UE 1404 a través de una o0 mas antenas de transmision (Tx) 1408. Adicionalmente, la estacion base 1402
puede comprender un receptor 1410 que recibe informacién desde la(s) antena(s) de recepcién 1406. En un
ejemplo, el receptor 1410 puede estar operativamente asociado con un demodulador (demod) 1412 que demodula
informacién recibida. A continuacién, los simbolos demodulados se pueden analizar por un procesador 1414. El
procesador 1414 se puede acoplar a una memoria 1416, que puede almacenar informacion relacionada con
agrupaciones de cédigos, asignaciones de terminales de acceso, tablas de consulta relacionadas con los mismos,
secuencias de cifrado Unicas y/u otros tipos de informacion adecuados. La estacion base 1402 también puede
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incluir un modulador 1418 que puede multiplexar una sefal para su transmisién mediante un transmisor 1420 a
través de la(s) antena(s) de transmisién 1408.

[0064] Con referencia ahora a la fig. 15, se ilustra un sistema de comunicacién inaldambrica 1500 de acuerdo con
diversos modos de realizacién presentados en el presente documento. El sistema 1500 comprende una estacién
base (por ejemplo, un punto de acceso) 1502 que puede incluir muiltiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo
de antenas puede incluir las antenas 1504 y 1506, otro grupo puede comprender las antenas 1508 y 1510 y un
grupo adicional puede incluir las antenas 1512 y 1514. Se ilustran dos antenas para cada grupo de antenas; sin
embargo, pueden utilizarse mas o menos antenas para cada grupo. La estacién base 1502 puede incluir
adicionalmente una cadena transmisora y una cadena receptora, cada una de las cuales puede comprender a su
vez una pluralidad de componentes asociados a la transmisién y la recepcién de sefiales (por ejemplo,
procesadores, moduladores, multiplexores, demoduladores, demultiplexores, antenas, etc.), como apreciara un
experto en la técnica.

[0065] La estacién base 1502 puede comunicarse con uno o mas UE, tales como el UE 1516 y el UE 1522; sin
embargo, se debe apreciar que la estacion base 1502 puede comunicarse sustancialmente con cualquier nimero
de UE similares alos UE 1516y 1522. Los UE 1516 y 1522 pueden ser, por ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos
inteligentes, ordenadores portatiles, dispositivos de comunicacién portéatiles, dispositivos informaticos portatiles,
radios por satélite, sistemas de localizacién global, PDA y/o cualquier otro dispositivo adecuado para la
comunicacién a través del sistema de comunicacion inalambrica 1500. Como se representa, el UE 1516 se
comunica con las antenas 1512y 1514, donde las antenas 1512 y 1514 transmiten informacion al UE 1516 a través
de un enlace descendente 1518 y reciben informacion desde el UE 1516 a través de un enlace ascendente 1520.
Ademas, el UE 1522 se comunica con las antenas 1504 y 1506, donde las antenas 1504 y 1506 transmiten
informacién al UE 1522 a través de un enlace descendente 1524 y reciben informacién desde el UE 1522 a través
de un enlace ascendente 1526. En un sistema de duplexado por division de frecuencia (FDD), el enlace
descendente 1518 puede utilizar una banda de frecuencia diferente a la usada por el enlace ascendente 1520, y
el enlace descendente 1524 puede emplear una banda de frecuencia diferente a la empleada por el enlace
ascendente 1526, por ejemplo. Ademas, en un sistema de duplexado por divisién de tiempo (TDD), el enlace
descendente 1518 y el enlace ascendente 1520 pueden utilizar una banda de frecuencia comun, y el enlace
descendente 1524 y el enlace ascendente 1526 pueden utilizar una banda de frecuencia coman.

[0066] Cada grupo de antenas y/o el area en la que estén designadas para comunicarse pueden denominarse
sector de estacion base 1502. Por ejemplo, los grupos de antenas pueden disefiarse para comunicarse con los UE
en un sector de las areas cubiertas por la estacion base 1502. En la comunicacion por los enlaces descendentes
1518 y 1524, las antenas de transmision de la estacién base 1502 pueden utilizar la conformacién de haces para
mejorar la relacién entre sefial y ruido de los enlaces descendentes 1518 y 1524 para los UE 1516y 1522. Ademas,
cuando la estacion base 1502 utiliza la conformacién de haces para transmitir a los UE 1516 y 1522 esparcidos de
forma aleatoria por una cobertura asociada, los UE en las celdas contiguas pueden estar sometidos a menos
interferencias en comparacién con una estacion base que transmita a través de una Unica antena a todos sus UE.
Ademas, los UE 1516 y 1522 pueden comunicarse directamente entre si usando una tecnologia entre pares o ad
hoc (no mostrada).

[0067] De acuerdo con un ejemplo, el sistema 1500 puede ser un sistema de comunicacién de multiples entradas
multiples salidas (MIMO). Ademas, el sistema 1500 puede utilizar sustancialmente cualquier tipo de técnica de
duplexado para dividir los canales de comunicacion (por ejemplo, enlace descendente, enlace ascendente, etc.),
tal como FDD, FDM, TDD, TDM, CDM vy similares. Ademas, los canales de comunicacion pueden ser
ortogonalizados para permitir la comunicacién simultanea con multiples dispositivos o UE a través de los canales;
en un ejemplo, el OFDM se puede utilizar en este sentido. Por tanto, los canales se pueden dividir en partes de
frecuencia durante un periodo de tiempo. Ademas, las tramas se pueden definir como las partes de frecuencia en
un conjunto de periodos de tiempo; por tanto, por ejemplo, una trama puede comprender un nimero de simbolos
de OFDM. La estacion base 1502 puede comunicarse con los UE 1516 y 1522 a través de los canales, que pueden
ser creados para diversos tipos de datos. Por ejemplo, los canales pueden ser creados para comunicar distintos
tipos de datos de comunicacién en general, datos de control (por ejemplo, informacién de calidad para otros
canales, indicadores de confirmacion para los datos recibidos por canales, informacién de interferencia, sefiales
de referencia, etc.) y/o similares.

[0068] Un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple puede admitir simultineamente una
comunicaciéon para multiples terminales de acceso inalambrico. Como se ha mencionado anteriormente, cada
terminal puede comunicarse con una 0 mas estaciones base a través de transmisiones en los enlaces directo e
inverso. El enlace directo (o0 enlace descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base
hasta los terminales, y el enlace inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacién desde los
terminales hasta las estaciones base. Este enlace de comunicacién se puede establecer por medio de un sistema
de Unica entrada y Unica salida, un sistema de multiples entradas y multiples salidas ("MIMO") o algun otro tipo de
sistema.
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[0069] Un sistema de MIMO emplea multiples (Nr) antenas transmisoras y mdultiples (Ng) antenas receptoras
para la transmisién de datos. Un canal de MIMO formado por las Nt antenas transmisoras y las Nr antenas
receptoras puede descomponerse en Ns canales independientes, que también se denominan canales espaciales,
donde Ns < min{Nr, Ng}. Cada uno de los Ns canales independientes corresponde a una dimension. El sistema de
MIMO puede proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un rendimiento mayor y/o mayor fiabilidad) si se
utilizan las dimensionalidades adicionales creadas por las multiples antenas transmisoras y receptoras.

[0070] Un sistema de MIMO puede admitir duplexado por divisién de tiempo (TDD) y duplexado por divisién de
frecuencia (FDD). En un sistema de TDD, las transmisiones de enlace directo y de enlace inverso estan en la
misma regién de frecuencia, de modo que el principio de reciprocidad permite la estimacion del canal de enlace
directo a partir del canal de enlace inverso. Esto permite al punto de acceso extraer una ganancia de conformacion
de haz de transmision en el enlace directo cuando se dispone de multiples antenas en el punto de acceso.

[0071] Lafig. 16 muestra un sistema de comunicacién inalambrica de ejemplo 1600. El sistema de comunicacion
inalambrica 1600 representa una estacién base 1610 y un terminal de acceso 1650, con fines de brevedad. Sin
embargo, se debe apreciar que el sistema 1600 puede incluir mas de una estacion base y/o mas de un terminal de
acceso, en el que las estaciones base y/o los terminales de acceso adicionales pueden ser sustancialmente
similares o diferentes a la estacion base 1610 y al terminal de acceso 1650 de ejemplo que se describen a
continuacion. Ademas, se debe apreciar que la estacion base 1610 y/o el terminal de acceso 1650 pueden emplear
los sistemas (figs. 1, 2, 3, 4, 5, 6, y 12) y/0 el procedimiento (figs. 7-11) descritos en el presente documento para
facilitar la comunicacién inalambrica entre los mismos.

[0072] En la estacion base 1610, los datos de trafico para una serie de flujos de datos se proporcionan desde
una fuente de datos 1612 a un procesador de datos de transmision (TX) 1614. De acuerdo con un ejemplo, cada
flujo de datos puede transmitirse a través de una respectiva antena. El procesador de datos de TX 1614 formatea,
codifica e intercala el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado
para que ese flujo de datos proporcione datos codificados.

[0073] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM). Adicionalmente o de forma alternativa, los simbolos
piloto pueden multiplexarse por division de frecuencia (FDM), multiplexarse por division de tiempo (TDM) o
multiplexarse por division de codigo (CDM). Los datos piloto son tipicamente un patron de datos conocidos que se
procesa de manera conocida y que puede usarse en el terminal de acceso 1650 para estimar la respuesta de
canal. Los datos piloto multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos pueden modularse (por
ejemplo, asignarse con simbolos) en base a un esquema de modulacion particular (por ejemplo, modulacion por
desplazamiento de fase binaria (BPSK), modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK),
modulacion por desplazamiento de fase M (M-PSK), modulacion de amplitud en cuadratura M (M-QAM), etc.)
seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de transferencia de
datos, la codificacion y la modulacion de cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones
realizadas o proporcionadas por un procesador 1630.

[0074] Los simbolos de modulacion para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador de MIMO
de TX 1620, que puede procesar ademas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para el OFDM). El procesador
de MIMO de TX 1620 proporciona a continuacion Nr flujos de simbolos de modulacién a Nrtransmisores (TMTR)
1622a a 1622t. En diversos modos de realizacion, el procesador de MIMO de TX 1620 aplica ponderaciones de
formacion de haces a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la que esta transmitiéndose el simbolo.

[0075] Cada transmisor 1622 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas
sefales analdgicas, y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) las
sefales analégicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal de
MIMO. Ademas, se transmiten Nt sefiales moduladas desde los transmisores 1622a a 1622t desde Nt antenas
1624a a 1624t, respectivamente.

[0076] En el terminal de acceso 1650, las sefales moduladas transmitidas se reciben mediante Nr antenas
1652a a 1652r y la sefal recibida desde cada antena 1652 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 1654a
a 1654r. Cada receptor 1654 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y disminuye en frecuencia) una sefal
respectiva, digitaliza la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras
para proporcionar un correspondiente flujo de simbolos "recibidos".

[0077] Un procesador de datos de RX 1660 puede recibir y procesar los Nr flujos de simbolos recibidos desde
Nr receptores 1654 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos
de simbolos "detectados". El procesador de datos de RX 1660 puede demodular, desintercalar y descodificar cada
flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento mediante
el procesador de datos de RX 1660 es complementario al realizado por el procesador de MIMO de TX 1620 y por
el procesador de datos de TX 1614 en la estacién base 1610.
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[0078] Un procesador 1670 puede determinar de forma perioddica qué tecnologia disponible utilizar, como se
analiza anteriormente. Ademas, el procesador 1670 puede formular un mensaje de enlace inverso que comprenda
una parte de indice matricial y una parte de valor de rango.

[0079] EI mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion respecto al enlace de
comunicacién y/o al flujo de datos recibidos. El mensaje de enlace inverso puede procesarse mediante un
procesador de datos de TX 1638, que reciba también datos de trafico para varios flujos de datos desde una fuente
de datos 1636, modularse mediante un modulador 1680, acondicionarse mediante los transmisores 1654a a 1654r
y transmitirse de vuelta a la estacién base 1610.

[0080] En la estacién base 1610, las sefiales moduladas del terminal de acceso 1650 son recibidas mediante las
antenas 1624, acondicionadas mediante los receptores 1622, demoduladas mediante un demodulador 1640 y
procesadas mediante un procesador de datos de RX 1642 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido
por el terminal de acceso 1650. Ademas, el procesador 1630 puede procesar el mensaje extraido para determinar
qué matriz de precodificacion usar para determinar las ponderaciones de formacién de haces.

[0081] Los procesadores 1630 y 1670 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, etc.) el
funcionamiento en la estacién base 1610 y en el terminal de acceso 1650, respectivamente. Los respectivos
procesadores 1630 y 1670 pueden asociarse a las memorias 1632 y 1672 que almacenan cédigos de programa y
datos. Los procesadores 1630 y 1670 también pueden realizar calculos para obtener las estimaciones de respuesta
de frecuencia y de impulso para el enlace ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

[0082] En un aspecto, los canales logicos se clasifican en canales de control y en canales de trafico. Los canales
de control légico pueden incluir un canal de control de difusion (BCCH), que es un canal de enlace descendente
para difundir informacién de control del sistema. Ademas, los canales de control I6gico pueden incluir un canal de
control de busqueda (PCCH), que es un canal de enlace descendente que transmite informacion de busqueda.
Ademas, los canales de control I16gico pueden comprender un canal de control de multidifusién (MCCH), que es un
canal de enlace descendente de punto a multipunto, usado para la transmision de la informacién de planificacion
y control del servicio de difusion y multidifusién de multimedios (MBMS) para uno o varios MTCH. En general,
después de establecer una conexién de control de recursos de radio (RRC), este canal es usado Unicamente por
los UE que reciben el MBMS (por ejemplo, los antiguos MCCH+MSCH). Adicionalmente, los canales de control
I6gico pueden incluir un canal de control dedicado (DCCH), que es un canal bidireccional de punto a punto que
transmite informacion de control dedicada y que puede ser utilizada por los UE que tienen una conexion de RRC.
En un aspecto, los canales logicos de trafico pueden comprender un canal de trafico dedicado (DTCH), que es un
canal bidireccional de punto a punto dedicado a un UE para la transferencia de informacion de usuario. Ademas,
los canales légicos de trafico pueden incluir un canal de trafico de multidifusion (MTCH) para el canal de enlace
descendente de punto a multipunto, para transmitir datos de trafico.

[0083] En un aspecto, los canales de transporte se clasifican en DL y UL. Los canales de transporte de enlace
descendente comprenden un canal de difusién (BCH), un canal compartido de datos de enlace descendente (DL-
SDCH) y un canal de busqueda (PCH). El PCH puede dar soporte al ahorro de potencia del UE (por ejemplo, la
red puede indicar al UE un ciclo de recepcion discontinua (DRX),...) mediante su emision por una celda completa
y su correlacién con recursos de capa fisica (PHY) que pueden ser usados por otros canales de control/trafico. Los
canales de transporte de UL pueden comprender un canal de acceso aleatorio (RACH), un canal de solicitud
(REQCH), un canal de datos compartidos de enlace ascendente (UL-SDCH) y una pluralidad de canales PHY.

[0084] Los canales PHY pueden incluir un conjunto de canales de enlace descendente y canales de enlace
ascendente. Por ejemplo, los canales PHY de enlace descendente pueden incluir: Canal piloto comun (CPICH);
Canal de sincronizacién (SCH); Canal de control comun (CCCH); Canal compartido de control de enlace
descendente (SDCCH); Canal de control de multidifusion (MCCH); Canal compartido de asignacion de enlace
ascendente (SUACH); Canal de confirmacion (ACKCH); Canal fisico compartido de datos de enlace descendente
(DL-PSDCH); canal de control de potencia de enlace ascendente (UPCCH); Canal indicador de busqueda (PICH);
y/o Canal indicador de carga (LICH). A modo de ilustracion adicional, los canales PHY de enlace ascendente
pueden incluir: Canal fisico de acceso aleatorio (PRACH); Canal indicador de calidad de canal (CQICH); Canal de
confirmaciéon (ACKCH); Canal indicador de subconjuntos de antenas (ASICH); Canal compartido de peticién
(SREQCH); Canal fisico compartido de datos de enlace ascendente (UL-PSDCH); y/o Canal piloto de banda ancha
(BPICH).

[0085] Las diversas légicas, bloques l6gicos, mddulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los modos
de realizacion divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso
general, un procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una
formacion de compuertas programables en el terreno (FPGA) u otro dispositivo de l6gica programable, légica de
compuertas discretas o transistores, componentes de hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos
disefada para desempenfar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general
puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también se puede implementar
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como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP
o cualquier otra configuracion de este tipo. Adicionalmente, al menos un procesador puede comprender uno o mas
médulos que se pueden hacer funcionar para realizar una o mas de las etapas y/o acciones descritas
anteriormente.

[0086] Ademas, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo, descritas en relacién con los aspectos
divulgados en el presente documento, se pueden incorporar directamente en hardware, en un médulo de software
ejecutado mediante un procesador o en una combinacion de los dos. Un mddulo de software puede residir en
memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un
disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un
medio de almacenamiento ejemplar puede estar acoplado al procesador, de modo que el procesador pueda leer
informacién de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar integrado en el procesador. Ademas, en algunos aspectos, el procesador y el medio
de almacenamiento pueden residir en un ASIC. Adicionalmente, el ASIC puede residir en un terminal de usuario.
Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un
terminal de usuario. Adicionalmente, en algunos aspectos, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo
pueden residir como una o cualquier combinacion o conjunto de cédigos y/o instrucciones en un medio legible por
maquina y/o un medio legible por ordenador, que pueden estar incorporados en un producto de programa
informatico.

[0087] Cuando los modos de realizacion se implementan en software, firmware, middleware o microcédigo,
codigo de programa o segmentos de cédigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un
componente de almacenamiento. Un segmento de codigo puede representar un procedimiento, una funcién, un
subprograma, un programa, una rutina, una subrutina, un médulo, un paquete de programas informaticos, una
clase o cualquier combinacion de instrucciones, estructuras de datos o instrucciones de programa. Un segmento
de cbdigo se puede acoplar a otro segmento de cddigo o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo
informacién, datos, argumentos, parametros o contenidos de memoria. La informacioén, los argumentos, los
parametros, los datos, etc., pueden pasarse, remitirse o transmitirse usando cualquier medio adecuado, incluyendo
memoria compartida, paso de mensajes, paso de testigos, transmisién en red, etc.

[0088] Para una implementacion de software, las técnicas descritas en el presente documento pueden
implementarse con médulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que realicen las funciones descritas en
el presente documento. Los cédigos de software se pueden almacenar en unidades de memoria y ejecutar
mediante procesadores. La unidad de memoria se puede implementar dentro del procesador o fuera del
procesador, en cuyo caso puede estar acoplada de forma comunicativa al procesador por medio de diversos
medios, como es conocido en la técnica.

[0089] Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o mas modos de realizacion. Por supuesto,
no es posible describir toda combinaciéon concebible de componentes 0 metodologias para los propdsitos de
describir los modos de realizacidén mencionados anteriormente, pero un experto en la técnica puede reconocer que
son posibles muchas otras combinaciones y permutaciones de diversos modos de realizacion. Ademas, en la
medida en que el término "incluye" se usa en la descripcién detallada o bien en las reivindicaciones, dicho término
pretende ser inclusivo de manera similar al término "comprende", como se interpreta "comprende" cuando se
emplea como una palabra de transicién en una reivindicacion. Ademas, el término "o", como se usa en la
descripcion detallada o bien en las reivindicaciones, se debe considerar un "o no exclusivo".
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento (700) llevado a cabo por un dispositivo inalambrico, que comprende:

medir (702) una caracteristica de un enlace de radio entre el dispositivo mévil (120) y una estacion base
(110) para generar un valor de medicion;

recibir (802) un blogue de informacion del sistema (304) difundido por la estacion base (110);

extraer informacion del bloque de informacion del sistema (304) para generar (804) un conjunto de
configuraciones (516);

seleccionar (704) un formato de canal de acceso aleatorio del conjunto de configuraciones (516) de
acuerdo con el valor de medicién;

transmitir (706) un predmbulo de acceso aleatorio a la estacién base (110) de acuerdo con el formato
seleccionado; e

identificar (1102) una portadora de componentes en la que se esta produciendo acceso aleatorio, en el
que la caracteristica del enlace de radio y el conjunto de configuraciones (516) es exclusiva de la
portadora de componentes identificada.
El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir un conjunto de umbrales desde la
estacion base (110), en el que el conjunto de umbrales incluye uno o méas valores relacionados con la
caracteristica del enlace de radio que se mide.
El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que el bloque de informacién del sistema (304) especifica
configuraciones de canal de acceso aleatorio disponibles y valores de umbral, comprendiendo el
procedimiento ademas:

generar el conjunto de configuraciones (516) a partir de las configuraciones de canal de acceso aleatorio
disponibles especificadas; y

generar el conjunto de umbrales a partir de los valores de umbral especificados.

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que un tamafo del conjunto de configuraciones (516) es uno
mas que un tamafo del conjunto de umbrales.

El procedimiento de la reivindicacién 2, que comprende ademas:
comparar (902) el valor de medicién con el conjunto de umbrales; e

identificar una ubicacién del valor de medicion dentro de una lista ordenada de umbrales del conjunto
de umbrales.

El procedimiento de la reivindicacién 5, que comprende ademas:

seleccionar un primer formato de canal de acceso aleatorio cuando el valor de medicién esta por debajo
de un primer umbral del conjunto de umbrales; y

seleccionar un segundo formato de canal de acceso aleatorio cuando el valor de medicién esta por
encima del primer umbral.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
transmitir (1002) el valor de medicién a la estacion base (110); y
recibir (1004) una indicacion explicita que especifica el formato del canal de acceso aleatorio.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la caracteristica es al menos uno de pérdida de trayecto,
retardo de propagacion o distancia.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademds transmitir un preambulo de acceso aleatorio

a la estacion base (110) en un conjunto de recursos, en el que el conjunto de recursos esta asociado
unicamente con el formato de canal de acceso aleatorio seleccionado.
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Un aparato de comunicacién inaldmbrica (120; 1200), que comprende:

medios (414, 1202) para medir una caracteristica de un enlace de radio entre el aparato (120, 1200) y
una estacion base (110) para generar un valor de medicion;

medios (1206) para recibir un bloque de informacién del sistema (304) difundido por la estacion base
(110);

medios (512, 1208) para extraer informacion del bloque de informacion del sistema (304) para generar
un conjunto de configuraciones (516);

medios (504, 1204) para seleccionar un formato de canal de acceso aleatorio del conjunto de
configuraciones (516) de acuerdo con el valor de medicién;

medios (412, 1214) para transmitir un predmbulo de acceso aleatorio a la estacién base (110) de
acuerdo con el formato seleccionado; y

medios (1210) para identificar una portadora de componentes en la que se esta produciendo acceso
aleatorio, en el que la caracteristica del enlace de radio y el conjunto de configuraciones (516) es
exclusiva de la portadora de componentes identificada.
El aparato de comunicacion inalambrica (120, 1200) de la reivindicacién 10, que comprende ademas medios
(1206) para recibir un conjunto de umbrales desde la estacion base (110), en el que el conjunto de umbrales
incluye uno o mas valores relacionados con la caracteristica del enlace de radio que se mide.

El aparato de comunicacion inalambrica (120, 1200) de la reivindicacion 11, que comprende ademas medios
(502, 1212) para comparar el valor de medicion con el conjunto de umbrales.

Un aparato de comunicacion inalambrica (120, 1200) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
10 a 12, en el que los medios son implementados por al menos un procesador.

Un producto de programa informatico, que comprende:

codigo que, cuando el programa es ejecutado por al menos un procesador, provoca que el al menos un
ordenador realice las etapas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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