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DESCRIPCION
Dispositivo de deteccion para un sistema de tendido de cableado

La invencion se refiere a un dispositivo de deteccion para un sistema de tendido de cableado, a un sistema de
tendido de este tipo asi como a un procedimiento para producir un cableado.

Los haces de cables, por ejemplo, arneses de cables, se utilizan en particular en vehiculos, por ejemplo,
automoviles, y presentan un gran ndmero de cables diferentes con conectores conectados. Para posibilitar una
instalacion de los cableados, en la que los conectores estén dispuestos en posiciones adecuadas para los soportes
de conectores y los cables estén ordenados y guiados de manera clara, los cables estan tendidos en general a lo
largo de trayectorias de tendido adecuadas y fijados, por ejemplo, a través de abrazaderas de cable y sujetacables.

Para ello se conocen mesas de tendido de haces de cables o mesas de tendido en las que los haces de cables se
configuran sucesivamente por un usuario. Para ello se utilizan, por ejemplo, cables parcialmente prefabricados, en
los que esta colocada, por ejemplo, en cada caso en un primer extremo un conector. Un cable de este tipo puede
presentar en general una o varias lineas eléctricas, es decir con hilos dotados de cordén o envolturas de plastico,
segun el numero de polos de los conectores. El usuario coge un cable de este tipo, pudiendo insertar el conector
ya prefabricado en un soporte de conectores, tiende y fija el cable o también lineas individuales del cable de manera
adecuada a lo largo de una trayectoria de tendido y a continuacion - en el caso de lineas no prefabricadas - dado
el caso acorta de manera adecuada el cable y a este respecto configura el segundo extremo y engarza o monta el
segundo conector en el segundo extremo. Un tendido de manera debida y seguro es importante para una
funcionalidad segura posterior del arnés de cables, debiendo tenderse en parte un nimero muy alto de diferentes
cables a lo largo de trayectorias de tendido o recorridos definidos, para posibilitar una formacion segura y compacta
para el tendido, por ejemplo, en un vehiculo.

Basicamente se conoce presentar visualmente trayectorias de tendido en dispositivos de visualizacion. La
identidad de la linea se determina, por ejemplo, mediante la introducciéon de un nimero, o también la lectura de un
codigo de barras aplicado sobre las lineas, tras lo cual se le comunica al usuario dado el caso por parte de un
dispositivo de control de la mesa de tendido a través de un dispositivo de visualizacion una trayectoria de tendido.

La utilizacion de un dispositivo de visualizacion adecuado puede reducir ya la duracién y la complejidad del tendido;
aun asi el tendido de cables para la produccién de un cableado es en general complejo. EI documento
WO/01/82313 A1 describe un dispositivo para la produccién de un cableado con por lo menos un puesto de trabajo
de un usuario para formar el cableado. A este respecto, esta prevista una mesa, sobre la que se presentan
visualmente un diagrama de la trayectoria para los cables del cableado, y en cada extremo del diagrama una marca
para la identificacién del extremo. La estacion presenta a este respecto medios para almacenar datos, que
representan la estructura de por lo menos un cableado, medios para leer cada una de las marcas de identificacion
y para identificar los extremos del cableado y medios para proporcionar datos de cableado al usuario en respuesta
a una identificacién de uno de los extremos del cableado por parte del usuario.

La invencion se basa en el objetivo de crear un dispositivo de deteccién para un sistema de tendido de cableado,
un sistema de tendido asi como un procedimiento para producir un cableado, que posibiliten una formacién segura
y efectiva de los haces de cables.

Este objetivo se alcanza mediante un dispositivo de deteccion para un sistema de tendido de cableado, un sistema
de tendido con el dispositivo de deteccidon asi como el procedimiento segun las reivindicaciones independientes.
Las reivindicaciones subordinadas describen perfeccionamientos preferidos.

El procedimiento segun la invencion esta previsto en particular para la utilizacion del dispositivo de deteccion segun
la invencion y del sistema de tendido segun la invencion; el sistema de tendido de cableado esta previsto en
particular para realizar un procedimiento segun la invencion.

El sistema de tendido segun la invencion presenta en particular el dispositivo de deteccién segun la invencion asi
como la mesa de tendido junto con un dispositivo de visualizacion y alojamientos de conector.

A este respecto, la mesa de tendido también puede servir como mesa de comprobacion para una comprobacion
posterior del cableado.

Por consiguiente, esta prevista una unidad, que posibilita un acoplamiento capacitivo de sefiales a través del
cuerpo o la piel del usuario. Para ello, la unidad presenta un acoplador capacitivo, en particular una almohadilla de
acoplamiento, que acopla sefiales de frecuencia de reconocimiento de una frecuencia adecuada de manera
capacitiva en la piel del usuario. Por consiguiente, cuando el usuario coge con su mano, es decir sus dedos, una
linea de un cable, pueden acoplarse capacitivamente las sefales de frecuencia de reconocimiento capacitivas
eléctricas a través de la piel y la mano del usuario en la linea sin poner en peligro la salud del usuario, no siendo
necesario ningun contacto galvanico entre el hilo metalico de la linea y la mano. Por consiguiente, el usuario puede
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coger con sus dedos, por ejemplo, el cordén de plastico o la envoltura de plastico de una linea, con lo que ya se
garantiza un acoplamiento capacitivo suficiente.

La unidad puede estar configurada en particular como unidad mévil y llevarse puesta por parte de un usuario, por
ejemplo, como pulsera funcional.

Sin embargo, ademas son posibles también configuraciones, en las que la unidad no esta colocada en el cuerpo
del usuario, sino que las sefales de frecuencia de reconocimiento se transmiten desde el entorno al cuerpo del
usuario, en particular desde un entorno conductor. Asi puede estar prevista, por ejemplo, una unidad estacionaria,
desde la que se transmiten las sefales de frecuencia de reconocimiento al cuerpo del usuario, por ejemplo, con
un sustrato conductor, por ejemplo, suelo, a una prenda de vestir tal como, por ejemplo, un zapato conductor. La
unidad estacionaria también puede estar prevista en otras posiciones en el entorno y las sefiales de frecuencia de
reconocimiento se transmiten eléctricamente al usuario, es decir discurren como linea de sefales al usuario.
Ademas, en el usuario también puede estar previsto Unicamente un convertidor o transformador como unidad
movil, recibiendo el convertidor, por ejemplo, sefales inalambricas de una unidad estacionaria y las convierte en
las sefales capacitivas, de modo que la unidad esta formada por la unidad movil (convertidor, transformador) y la
unidad estacionaria, es decir es parcialmente mévil. Es relevante que las sefiales de frecuencia de reconocimiento
se extraigan y se transmitan directa o indirectamente del usuario a la linea del cable.

A este respecto, la invencion se basa en la idea de posibilitar una manipulacién del usuario natural, que en la
medida de lo posible incluya el manejo manual de un cable por parte del usuario, para el tendido sobre una mesa
de tendido, y no requiera ninguna o pocas etapas u operaciones de procesamiento complementarias por parte del
usuario. A este respecto, se reconoce segun la invencion que ya el hecho de coger una linea de un cable por parte
del usuario posibilita una conexion de datos eléctrica, y por consiguiente mediante la unidad se posibilita una
comunicacion de datos, cuando el cable ya esta conectado a la mesa de tendido.

Por consiguiente, mediante la insercion del cable con el conector en el soporte de cables y el hecho de coger
posteriormente una linea por parte del usuario puede iniciarse ya una comunicacion de datos, debido a la que un
dispositivo de control y de evaluacion de la mesa de tendido reconoce qué cable se ha insertado en el soporte de
conectores adecuado para ello, y a continuacion emite sefiales de visualizacion, que se presentan visualmente en
el dispositivo de visualizacion de la mesa de tendido como trayectoria de tendido, por ejemplo, en una pantalla
bidimensional, que forma la superficie de recepcion de la mesa de tendido.

Por consiguiente, tras tender el cable, en general fijando el cable en alojamientos de cable, abrazaderas, etc.
adecuados y colocando el segundo conector, el usuario puede tomar a continuacion el siguiente cable, insertarlo
en el soporte de conectores adecuado y coger una linea con su mano, de modo que el dispositivo de control y de
evaluacion reconozca a su vez ahora automaticamente, que ahora debe tenderse el siguiente cable seleccionado
por el usuario.

Por consiguiente, se crea un procedimiento de produccion para haces de cables, en el que sucesivamente tras el
contacto unilateral del cable a través del conector con la mesa de tendido

- acontinuacion el usuario coge con su mano una linea del cable,

- tras lo cual el cable se reconoce por el dispositivo de evaluacién y de control del sistema de tendido y se
presenta visualmente la trayectoria de tendido prevista en un dispositivo de visualizacion,

- tras lo cual el usuario tiende vy fija el cable y/o las lineas del cable a lo largo de la trayectoria de tendido
presentada visualmente, eventualmente acorta (engarza) de manera adecuada el segundo extremo y monta
el segundo conector,

- a continuacion dado el caso se tienden lineas adicionales del mismo cable a lo largo de la trayectoria de
tendido asociada,

- tras el tendido del cable o de sus lineas vuelve a iniciarse el procedimiento mediante la seleccion del
siguiente cable.

Por consiguiente, en general se descartan funciones erroneas o tendidos erréneos, en los que se utilicen
trayectorias de tendido incorrectas para cables, es decir confusiones de los cables por parte del usuario, etc.

Se posibilita un guiado de facil uso, que no interrumpe el transcurso de movimientos natural del usuario al tender
un cable; el usuario inserta un cable, coge una linea y puede ver directamente la trayectoria de tendido individual
y tender el cable, y a continuacion coger el siguiente cable.

Tales transmisiones de sefales a través del cuerpo humano mediante el acoplamiento de sefiales de frecuencia
capacitivas se conocen en si, en particular como Human Body Communication (HBC), y no es peligrosa para la
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salud humana. Pueden tener lugar, por ejemplo, en la gama de frecuencias de algunos MHz y presentan en general
intensidades de corriente tan reducidas, que no existe peligro y el usuario tampoco percibe ninguna sensacion.
Basicamente, también es posible que el usuario porte a este respecto un guante eléctricamente conductor.

En el caso de la utilizaciéon de una unidad movil, esta se coloca en el cuerpo del usuario; puede ser en particular
una pulsera funcional. Por consiguiente, el usuario puede coger la linea en cada caso con aquella mano, en la que
esta colocada su unidad moévil o la pulsera funcional, dado que asi existe un recorrido de sefializaciéon corto a
través de su cuerpo, concretamente, por ejemplo, Unicamente a través de una zona parcial de su mano hasta los
dedos.

Una pulsera funcional de este tipo presenta en general un acumulador de energia, por ejemplo, una pila o bateria,
que es suficiente para un periodo de tiempo mas prolongado, en particular una etapa de un proceso de montaje,
de modo que no son necesarias interrupciones. Por consiguiente, la unidad movil es ligera y no molesta durante el
manejo.

Ademas se prefieren dispositivos de accionamiento tales como, por ejemplo, interruptores o teclas, que
preferentemente son programables para el ajuste de funciones. Ademas puede estar previsto un dispositivo de
visualizacion, por ejemplo, con varias luces de sefializacion para presentar visualmente un estado o varios datos
de estado.

Segun una formacion especialmente preferida, en la unidad estan almacenados datos de usuario o un ID usuario,
que identifica el usuario de manera univoca. Por consiguiente puede identificarse, por ejemplo, posteriormente un
usuario que ha llevado a cabo un proceso de montaje. En particular, también son posibles procedimientos de
multiples usuarios, en los que por consiguiente varios usuarios con diferentes ID de usuario tienden conjuntamente
un cableado, posibilitando las sefiales de frecuencia de reconocimiento emitidas en cada caso por sus unidades
una identificacion o asociacién univoca.

A este respecto, la identificacion puede tener lugar, por ejemplo, a través de diferentes frecuencias, o también en
los datos transmitidos de las sefales de frecuencia.

En, por ejemplo, un dispositivo de almacenamiento interno o externo del dispositivo de control y de evaluacion de
la mesa de tendido estan almacenadas preferentemente las trayectorias de tendido para los cables individuales y,
por ejemplo, datos sobre los ID de usuario. Por consiguiente, cuando el dispositivo de control y de evaluacion
recibe a través de un soporte de conectores de la mesa de tendido sefiales de frecuencia de reconocimiento, puede
iniciar inmediatamente el proceso en el que identifica el cable debido al soporte de conectores abordado, extrae
del dispositivo de almacenamiento las sefiales de visualizacion asociadas para el cable en cuestion y las emite
para la presentacion visual de la trayectoria de tendido al dispositivo de visualizacion. Por consiguiente, se posibilita
un procedimiento seguro y de facil uso para la produccion individual de un cableado.

La invencioén se explica a continuacion mas detalladamente mediante los dibujos adjuntos en algunas formas de
realizacion. Muestran:

lafigura1 una mesa de tendido con un dispositivo de deteccion segun una forma de realizacion de la
invencion;

la figura 2 la unidad mévil de la figura 1 en una representacion ampliada;
la figura 3 un diagrama de bloques de la unidad movil;
la figura4 un diagrama de flujo de un procedimiento segun la invencion.

Un sistema 30 de tendido para la produccion de un cableado 2 indicado en la figura 1 presenta una mesa de
tendido 1, un dispositivo de control y de evaluacion 8 que representa una parte de la mesa de tendido 1 o dispuesto
de manera externa con respecto a la mesa de tendido 1 y una unidad movil 10. El cableado 2, por ejemplo, un
arnés de cables (cable harness) se compone de varios cables 3 individuales, presentando cada cable 3 una o
varias lineas 4 eléctricas, dado el caso junto con lineas 6pticas.

La mesa de tendido 1 presenta una superficie de tendido 5, dentro de o en la que esta previsto un dispositivo de
visualizacion 6. A este respecto, la superficie de tendido 5 puede formarse por el propio dispositivo de visualizacion
6. La unidad movil 10 y el dispositivo de control y de evaluacién 8 forman conjuntamente un dispositivo de
deteccion, que junto con la mesa de tendido 1 forma por consiguiente el sistema 30 de tendido.

Para la formacion de un cableado 2, un usuario 9 se pone segun una formacién segun la invenciéon una unidad
movil portatil 10, que en este caso esta configurada con una pulsera 7 (correa de brazo) como dispositivo de
sujecion y, por ejemplo, se coloca sobre la mufieca 9a del usuario, de modo que esté en contacto con la piel del
usuario. El usuario toma un cable 3 con un conector 20 previsto en un primer extremo 3a del cable 3 e inserta el
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conector 20 en un soporte de conectores 22 (médulo de insercion), que esta previsto en la mesa de tendido 5 y
esta conectado con el dispositivo de control y de evaluacion 8, y coge una linea 4 del cable 3.

Alternativamente a la unidad mévil 10, segun la figura 1 también puede estar prevista una unidad estacionaria 110
con transmision de las sefales de frecuencia de reconocimiento S1 al usuario 9 y/o, por ejemplo, un sustrato 112
conductor, por ejemplo, suelo, a través del que se transmiten las sefiales de frecuencia de reconocimiento S1 al
usuario, por ejemplo, una prenda de vestir tal como, por ejemplo, un zapato 111 del usuario 9. Por consiguiente, el
usuario 9 recibe las sefales de frecuencia de reconocimiento S1 de un entorno conductor y las retransmite, o se
transmiten de manera inalambrica a un convertidor en el cuerpo del usuario para su conversion en las sefales
capacitivas.

La unidad mévil 10 detallada en la figura 2 y representada en funcionamiento en la figura 3 presenta:
un acumulador 11 de energia, por ejemplo, pila o bateria, para un periodo de tiempo mas prolongado,

un acoplador 12 capacitivo, en particular como superficie metalica (almohadilla de acoplamiento capacitivo),
que acopla de manera capacitiva sefiales de frecuencia de reconocimiento S1 en el cuerpo del usuario 9,
pudiendo tener lugar en este caso en particular una transmision de datos bidireccional,

ademas un demodulador 14 de sefiales, una unidad de control periférica 15, un modulador 16 de sefiales, una
memoria 17 - de manera interna o externa con respecto a la unidad de control periférica 15 -, para almacenar
un ID de usuario,

asi como unidades de mando 18a, 18b, 18c, 18d, que en este caso estan disefiadas como interruptores, por
ejemplo, botones de mando o superficies de mando y sobresalen hacia el lado exterior de la unidad movil, de
modo que pueden manipularse directamente por el usuario.

Preferentemente, la unidad mévil 10 presenta ademas un dispositivo de visualizaciéon 32, por ejemplo, con varias
luces de sefalizacion para presentar visualmente un estado o varios datos de estado tales como, por ejemplo, “no
operativo, operativo, en funcionamiento (de envio), bateria baja”.

La funcionalidad de las unidades de mando 18a, 18b, 18c, 18d puede ventajosamente ser libremente programable.
El acoplador 12 capacitivo emite sefiales de frecuencia de reconocimiento capacitivas S1 a través del cuerpo del
usuario 9. Cuando el usuario 9 segun la figura 1 coge una linea 4 del cable 3 con sus dedos 9b - en este caso
basta con tocar, por ejemplo, el aislamiento eléctrico/cordén en la linea 4 - se posibilita a su vez una transmision
de datos capacitiva desde los dedos 9b a la linea 4, de modo que las sefiales S1 pueden transmitirse a través de
la linea 4 a través del cable 3.

El soporte de conectores 22 (mddulo de insercion) esta conectado a una interfaz de comunicacion 24 del dispositivo
de control y de evaluacion 8, que por consiguiente recibe y demodula las sefiales de frecuencia de reconocimiento
S1, y correspondientemente también esta configurada para la emisién de segundas sefales de frecuencia
capacitivas S2, que se transmiten de vuelta a través del soporte de conectores 22, el conector 20, la linea 4 y el
usuario 9 a la unidad movil 10.

El dispositivo de control y de evaluacion 8 esta conectado ademas - por ejemplo, a través de una interfaz de datos
- con el dispositivo de visualizacion 6, para emitir sefiales de visualizacion S3, que se utilizan por el dispositivo de
visualizacion 6 para la presentacion visual optica bidimensional de una trayectoria 26 de tendido.

Al tocar el usuario 9 con los dedos 9b de la mano, en la que esta alojada la unidad maévil 10 como pulsera, una
linea 4 del cable 3, se inicia una comunicacién de datos, en la que la unidad moévil 10 emite primeras sefales de
frecuencia S1 al dispositivo de control y de evaluacion 8. Por consiguiente, el dispositivo de control y de evaluacion
8 reconoce el cable 3, y recurre a una memoria - interna o externa - 8a con datos actuales sobre el cableado 2 que
debe formarse. A partir de esto, el dispositivo de control y de evaluacion 8 forma sefales de visualizacion S3, que
emite al dispositivo de visualizacion 6.

El dispositivo de visualizacion 6 esta configurado en este caso, por ejemplo, como unidad de visualizacion
bidimensional, es decir matriz de visualizacion, por ejemplo, como panel LCD o LED, que directamente presenta
visualmente la trayectoria de tendido prevista para el presente cable 3. Por consiguiente, el usuario reconoce la
trayectoria 26 de tendido actual y puede tender el cable 3 seleccionado actualmente por él correspondientemente
a la trayectoria 26 de tendido sobre la mesa de tendido 1, recibiéndose de manera firme el cable 3 ventajosamente
en cada caso en alojamientos 28 previstos, tales como, por ejemplo, abrazaderas, etc., , de modo que se configura
un cableado 2 o arnés de cables con cables 3 individuales conectados firmemente entre si, que estan tendidos en
trayectorias 26 de tendido predeterminadas.

A continuacion, el usuario puede insertar el segundo extremo 3b del cable 3 con las lineas 4 todavia abiertas o
individuales, por ejemplo, dotados de un segundo conector 120, y el segundo conector 120 a su vez en un soporte
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de conectores adecuado, que se le presenta visualmente mediante la trayectoria 26 de tendido.

Después, el usuario 9 selecciona el siguiente cable 3, inserta su conector 20 en el soporte de conectores 22
adecuado para ello y toca con sus dedos 9b una linea 4, de modo que a continuacion el dispositivo de control y de
evaluacion 8 representa a su vez la trayectoria 26 de tendido adecuada para ello.

Por consiguiente, el cableado 2 o arnés de cables se configura sucesivamente a partir de los cables 3 individuales.

El ID de usuario almacenado en la memoria 17 de la unidad mévil 10 posibilita una asociacién univoca de la unidad
movil al usuario. Ventajosamente es posible un funcionamiento de mdltiples usuarios o un manejo de multiples
personas, en el que por consiguiente varios usuarios 9 configuran el cableado 2, emitiendo las unidades moviles
10 a este respecto ventajosamente diferentes sefiales de frecuencia de reconocimiento S1, pudiendo tener lugar
la diferenciacion mediante diferentes frecuencias, por ejemplo, en la banda de frecuencias comprendida entre 2 y
10 MHz, por consiguiente las sefiales de frecuencia S1 no interfieren.

Complementariamente, al usuario se le puede presentar visualmente a través del dispositivo de visualizacion 6
informacion complementaria con respecto al cable 3, por ejemplo, el nimero de las lineas 4 previstas.

Por consiguiente, la formacién sucesiva de un cableado 2 tiene lugar mediante movimientos naturales, en los que
un usuario coge con los dedos 9b de la mano relevante, en la que esta prevista la unidad movil 10, unas lineas 4
de un cable 3, e inmediatamente se le indica épticamente la trayectoria 26 de tendido, dado el caso también
informacion adicional.

La figura 5 muestra una forma de realizacion de la modulacién de sefiales y el procesamiento de sefiales mediante
el dispositivo de control y de evaluacion 8:

varios soportes de conectores 22, que en este caso se designan como 22a, 22b, 22c, 22d, reciben en cada caso
un cable 3 con conector 22 que, como se ha descrito anteriormente, reciben sefiales de frecuencia de
reconocimiento S1 de la unidad movil. Los soportes de conectores 22a a 22d estan conectados a la interfaz de
comunicacion 24, que en este caso esta configurada como demodulador y multiplexador y, por ejemplo, hace un
barrido de los soportes de conectores 22, demodula las sefiales de frecuencia de reconocimiento S1 y las
retransmite multiplexadas al dispositivo de control y de evaluacion 8, que entonces, tal como se ha descrito, recurre
a datos del dispositivo de almacenamiento interno o externo 8a y emite las sefiales de visualizacion S3. Los
soportes de conectores 22 y el dispositivo de visualizacion 6 forman parte de la mesa de tendido 1; el dispositivo
de control y de evaluacion 8 junto con la interfaz de comunicacion 24 pueden estar configurados de manera externa
o0 como parte de la mesa de tendido 1.

Por consiguiente, el procedimiento segun la invencion para producir un cableado 2 o arnés de cables prevé segun
la figura 4 las siguientes etapas:

Tras el inicio en la etapa St0 de instalacion, segun la que se realizan preparativos y por consiguiente un usuario
9 rodea su unidad mévil 10 y se proporciona el sistema 30 de tendido,

el usuario 9 toma a continuacién en la etapa St1 de insercién de cable un primer cable 3, inserta el conector 20
del primer extremo 3a en el soporte de conectores 22 adecuado en la mesa de tendido 1, de modo que se
establece una conexién de datos con el dispositivo de control y de evaluacion 8,

segun la etapa St2 de registro de cable, el usuario 9 coge entonces con su cuerpo, en particular sus dedos 9b,
una linea 4 del cable 3, por ejemplo, en su envoltura de plastico o cordén, de modo que se produce el
acoplamiento capacitivo de su unidad mévil 10 con la linea 4 y una conexién de datos con el dispositivo de
control y de evaluacion 8,

a continuacion se inicia en la etapa St3 (inicio de la comunicacion de datos) mediante la conexion de datos un
intercambio de datos o intercambio de sefiales entre la unidad movil 10 y el dispositivo de control y de
evaluacion 8,

en la etapa St4 de identificacion, el dispositivo de control y de evaluacion 8 determina qué ID de usuario esta
almacenado en la unidad movil 10 y qué cable 3 cogio el usuario 9,

segun la etapa St5 de presentacion visual de la trayectoria de tendido, el dispositivo de control y de evaluacion
8 proporciona a continuacion sefiales de visualizacién S3 al dispositivo de visualizacién 6 para la presentacion
visual de la trayectoria 26 de tendido sobre el dispositivo de visualizacién 6,

en la etapa St6 de insercion de la linea en el extremo tiene lugar la conexién de un segundo conector 120 en
el segundo extremo 3b del cable 3 y la insercién del segundo conector 120,
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tendiéndose, en el caso de un tendido de las lineas 4 individuales en un primer bucle interno, en primer lugar
todas las lineas 4 del conector 3 y por consiguiente el procedimiento se reinicia antes de la etapa St2, y

tras terminar el conector 3 se reinicia el procedimiento segun el bucle exterior a su vez antes de la etapa St1,
al insertar el usuario 9 un nuevo cable 3 y coger una linea 4, hasta que esta terminado el cableado 2 en la

etapa St7.

Lista de nimeros de referencia (parte de la descripcion)

T Q

OCOOONOAPRWWWN

26
30
32

110

11

112

120

S1

S2

S3

St0 a St7

mesa de tendido

cableado, por ejemplo, arnés de cables

cable

primer extremo del cable 3

segundo extremo del cable 3

linea del cable 3

superficie de tendido

dispositivo de visualizacion

dispositivo de sujecion, por ejemplo, pulsera o brazalete
dispositivo de control y de evaluacion

dispositivo de almacenamiento interno o externo del dispositivo de control y de evaluacién 8
usuario

mufeca

dedo

unidad portatil, moévil, por ejemplo, pulsera funcional
acumulador de energia, por ejemplo, pila o bateria
acoplador capacitivo de la unidad mévil 10
demodulador de la unidad mévil 10

unidad de control periférica de la unidad movil 10
modulador

memoria en la unidad movil 10

unidades de mando, por ejemplo, superficies funcionales activables
conector

soporte de conector

interfaz de comunicacion del dispositivo de control y de evaluacién 8, por ejemplo, como
demodulador y multiplexador,

trayectoria de tendido, presentada visualmente sobre el dispositivo de visualizacion 6
sistema de tendido
dispositivo de visualizacién en la unidad mévil 10

unidad estacionaria para la emision de las sefales de frecuencia de reconocimiento (S1) al
usuario,

prenda de vestir, por ejemplo, zapato, del usuario para la recepcion y la retransmision de las
sefiales de frecuencia de reconocimiento (S1),

entorno conductor, por ejemplo, sustrato (suelo) para la retransmision de las sefiales de
frecuencia de reconocimiento (S1) al usuario,

segundo conector

sefial de frecuencia de reconocimiento de la unidad 10, 110
sefiales del dispositivo de control y de evaluacion 8 a la unidad 10, 110

sefales de visualizacion del dispositivo de control y de evaluacion 8 al dispositivo de visualizacion
6,

etapas del procedimiento para la produccion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 808 335 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de deteccion (8; 10, 110) para un sistema (30) de tendido para la formacién de un cableado (2),
presentando el dispositivo de deteccion:

una unidad (10, 110) con un acoplador (12) capacitivo para el acoplamiento de sefiales de frecuencia de
reconocimiento (S1) al cuerpo del usuario (9), un dispositivo de control y de evaluacion (8) para la emision de
sefiales de visualizacion (S3) a un dispositivo de visualizacion (6),

estando configurado el dispositivo de control y de evaluacion (8) para la comunicacion de datos con la unidad
(10, 110) a través de soportes de conectores (22) y un cable (3) conectado a los soportes de conectores (22),
estando disefiado el dispositivo de control y de evaluacion (8) para detectar el cable (3) conectado y/o unas
lineas (4) individuales del cable (3), y estando disefiado el dispositivo de control y de evaluacion (8) para,

en el caso de recibir una sefial de frecuencia de reconocimiento (S1) de la unidad (10, 110) a través de un
soporte de conectores (22), emitir a continuacion sefiales de visualizacion (S3) al dispositivo de
visualizacion (6) para presentar visualmente una trayectoria (26) de tendido para el cable (3) conectado y/o
unas lineas (4) individuales del cable (3).

2. Dispositivo de deteccion (8, 10) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad esta configurada
como unidad movil (10) con un dispositivo de sujecién (7) para su colocacion en el usuario (9), preferentemente
con un acumulador (11) de energia, por ejemplo, pila o bateria.

3. Dispositivo de deteccion segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la unidad movil (10) esta configurada
como pulsera funcional para su colocacién en una mano, una mufieca o un brazo de un usuario (9).

4. Dispositivo de deteccion (8, 110) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad esta configurada
como unidad estacionaria (110) para la transmision de la sefial de frecuencia de reconocimiento (S1) al usuario
(9), en particular con un entorno conductor, por ejemplo, un sustrato (112) conductor para la transmisién al usuario

(9).

5. Dispositivo de detecciéon (8, 10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
dispositivo de control y de evaluacion (8) presenta un dispositivo de almacenamiento (8a), en el que estan
almacenados datos sobre los conectores (3), las trayectorias (26) de tendido asociadas y las sefiales de
visualizacion (S3) y datos sobre los ID de usuario de las unidades (10, 110) y sefiales de frecuencia de
reconocimiento (S1) de varias unidades (10, 110).

6. Dispositivo de deteccion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo de
control y de evaluacion (8), en el caso de recibir una sefial de frecuencia de reconocimiento (S1), emite
automaticamente las sefales de visualizacion (S3).

7. Dispositivo de deteccion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo de
control y de evaluacion (8) esta disefiado para hacer un barrido de los diversos soportes de conectores (22) y
presenta un dispositivo de multiplexacién (24), en particular como parte de una interfaz de datos (24), para
multiplexar las sefiales de frecuencia de reconocimiento (S1) o sefiales de frecuencia de reconocimiento
demoduladas (S1).

8. Dispositivo de deteccion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad (10, 110)
presenta:

un modulador (16) para la generacion de las sefiales de frecuencia de reconocimiento (S1) y la emision al
acoplador (12) capacitivo, y

una unidad de control periférica (15) para controlar el modulador (16).

9. Dispositivo de deteccion (8; 10, 110) segun la reivindicaciéon 8, caracterizado por que la unidad (10, 110)
presenta ademas:

una memoria (17), por ejemplo, memoria interna (17), para almacenar un ID de usuario,

por lo menos un dispositivo de accionamiento (18a, b, c, d) preferentemente programable, por ejemplo,
superficies de accionamiento, para el accionamiento por parte del usuario y la activacion de funciones.

10. Dispositivo de deteccion (8; 10, 110) segun la reivindicacion 8 o 9, caracterizado por que la unidad (10, 110)
presenta ademas un dispositivo de visualizacion (32) para presentar visualmente por lo menos un estado de
funcionamiento, por ejemplo, un estado de funcionamiento para indicar un funcionamiento y/o un estado de
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funcionamiento para indicar una disponibilidad de funcionamiento, y/o para indicar un estado de envio, y/o para
indicar un estado de acumulador de energia.

11. Dispositivo de deteccion (8, 10, 110) segun una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado por que la unidad
(10, 110) presenta ademas un demodulador (14) para la demodulacién de segundas sefiales de frecuencia
recibidas (S2) del dispositivo de control y de evaluacion (8), para una comunicacion de datos bidireccional entre el
dispositivo de control y de evaluacion (8) y la unidad de control periférica (15) a través del cuerpo del usuario (9) y
una linea (4) de un cable (3).

12. Sistema (30) de tendido para la produccion de haces (2) de cables, que presenta:
un dispositivo de deteccion segun una de las reivindicaciones anteriores,
varios soportes de conectores (22) para recibir en cada caso un conector (20) de un cable (3),

un dispositivo de visualizacion (6) para recibir las sefiales de visualizacion (S3) y la visualizacion bidimensional
de las trayectorias (26) de tendido,

presentando el dispositivo de visualizacién (6) una pantalla bidimensional, que forma una superficie de tendido
(5) para colocar encima los cables (3) y/o las lineas (4) del cable (3) a lo largo de la trayectoria (26) de tendido
bidimensional, y

estando conectados entre si los soportes de conectores (22) y el dispositivo de visualizacion (6) a través del
dispositivo de control y de evaluacion (8).

13. Procedimiento para producir un cableado (2), con por lo menos las siguientes etapas:

proporcionar (St0) una mesa de tendido (1) con un dispositivo de visualizacion (6) para presentar visualmente
trayectorias (26) de tendido, un dispositivo de control y de evaluacién (8), unos soportes de conectores (22)
conectados al dispositivo de control y de evaluacién (8) y una unidad para emitir sefiales de frecuencia de
reconocimiento (S1),

insertar (St1) un cable (3) con su conector (20) conectada a su primer extremo (3a) en un soporte de conectores
(22) de la mesa de tendido (1),

formar (St2) una conexiéon de comunicacion entre la unidad (10, 110) y el dispositivo de control y de evaluacion
(8) a través de un acoplamiento capacitivo a través del usuario (9) y una linea (4) del cable (3) cogida por el
usuario, el conector (20) y el soporte de conectores (22), emitiendo sefiales de frecuencia de reconocimiento
(S1) desde la unidad (10, 110) al dispositivo de control y de evaluacion (8),

iniciar (St3) la transmision de datos entre la unidad (10, 110) y el dispositivo de control y de evaluacion (8),

detectar (St4) el cable (3) conectado y/o unas lineas (4) individuales del cable (3) mediante el dispositivo de
control y de evaluacion (8), leyéndose datos almacenados con respecto a los cables (3),

emitir (St5) sefiales de visualizacion (S3) desde el dispositivo de control y de evaluacion (8) al dispositivo de
visualizacion (6) y presentar visualmente una trayectoria (26) de tendido para el cable (3) y/o lineas (4)
individuales del cable (3) sobre el dispositivo de visualizacion (6),

terminar (St6) el cable (3),

en el caso de formar una nueva conexién de comunicacion entre la unidad (10, 110) y un cable (3) adicional,
repetir las etapas a partir de insertar un cable (3), hasta que se ha configurado el cableado (2).

14. Procedimiento segun la reivindicacion 13, caracterizado por que en el caso de tender lineas (4) individuales del
cable (3) se repiten sucesivamente para las lineas (4) individuales del cable (3) las etapas a partir de formar una
conexion (St2) de comunicacion.

15. Procedimiento segun la reivindicacion 13 o 14, caracterizado por que en el caso de recibir varias primeras
sefiales de frecuencia (S1) de varias unidades (10, 110) y emitir de manera asociada sefiales de visualizacion (S3)
puede ejecutarse o se ejecuta un funcionamiento de multiples usuarios.
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