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DESCRIPCION
Conexion de junta antisismica y bastidor estructural correspondiente
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

La presente invencion generalmente se refiere a un bastidor de acero de tirante que se usa en una estructura que esta
sometida a cargas sismicas. En particular, el bastidor de acero de tirante es un bastidor de fusible con pasador que
alarga los periodos dinamicos y reduce las fuerzas que deben resistirse dentro del bastidor para que el bastidor pueda
resistir la actividad sismica sin sufrir dafios significativos.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Se han construido, y se estan construyendo diariamente estructuras, en areas sometidas a actividad sismica extrema.
Deben darse consideraciones especiales al disefio de tales estructuras. Ademas de las condiciones de carga
normales, las paredes y los bastidores de estas estructuras deben disefiarse no solo para acomodar a las condiciones
de carga normales, pero también aquellas condiciones de carga que son exclusivas de la actividad sismica. Por
ejemplo, los bastidores suelen estar sometidos a movimientos ciclicos laterales durante los eventos sismicos. Para
soportar tales condiciones de carga, las estructuras sometidas a actividad sismica deben comportarse con ductilidad
para permitir la disipacién de energia bajo esas cargas extremas.

Los bastidores convencionales sometidos a cargas sismicas generalmente se han disefiado con las vigas y los tirantes
completamente conectados a las columnas, ya sea mediante soldadura o atornillado o una combinacién de ambos.
Las pestafias de vigas se conectan tipicamente a las pestafias de columna a través de soldaduras de penetracion
completa. Las bandas de vigas se pueden conectar con soldaduras de penetracion completa o mediante atornillado.
Los miembros de tirante diagonales estan tipicamente conectados a una junta que esta soldada a las vigas y las
columnas. Los tirantes diagonales suelen estar atornillados a las juntas; sin embargo, también se usa soldadura.

Los bastidores de tirante se han usado ampliamente en estructuras que resisten cargas laterales debido a eventos
sismicos. Ademas, el uso de bastidores resistentes al momento en estructuras mas altas puede no ser factible ya que
la rigidez requerida solo se puede lograr con miembros estructurales grandes que se sumen a la cantidad de material
requerido para la estructura y, por lo tanto, al coste. Estos bastidores proporcionan un medio eficaz para lograr la
rigidez adecuada, sin embargo, proporcionan ductilidad cuestionable cuando se somete a cargas ciclicas. Dado que
los miembros estructurales generalmente estan sometidos a cargas principalmente axiales con una flexién minima, el
material requerido para resistir las fuerzas suele ser bajo.

Estos bastidores convencionales pueden estar disefiados para tener miembros de tirante que resistan solo la tension
0 que resistan tanto la tensién como la compresioén. Dado que la ductilidad es limitada en estos bastidores, los cédigos
de construccioén, tales como el Cédigo Uniforme de Construccion (UBC), tienen limitaciones para su uso. Los
bastidores de tirante solo por tension (miembros diagonales solo capaces de resistir cargas de tracciéon) para
estructuras ocupadas estan limitados por cédigo a una altura de 65 pies (19,81 m). En reconocimiento de la ductilidad
limitada del sistema en este disefio, el factor R recomendado para este sistema es 2.8 en comparacion con 8.5 en un
bastidor especial resistente al momento (cuanto mayor sea el factor R, mayor sera la ductilidad potencial del sistema
en un evento sismico).

Adicionalmente, los bastidores de tirante convencionales que resisten tanto la tension como la compresion
proporcionan ductilidad cuestionable cuando se somete a una carga sismica ciclica. Los tirantes en estos bastidores
tipicamente se doblan y, en algunos casos, se fracturan cuando se someten a cargas de tension y compresion. Por
ejemplo, de acuerdo con los codigos de construccion, especificamente el Cédigo Uniforme de Construccion (UBC),
los bastidores de tirante capaces de resistir tanto la tension como la compresion estan limitados a una altura de 160
pies (48,77 m) para bastidores de tirante ordinarios y 240 pies (73,15 m) para bastidores de tirante concéntricamente
especiales. En reconocimiento de la ductilidad limitada del sistema en el disefio, el factor R recomendado para
bastidores de tirante ordinarios es 5.6 y para bastidores de tirante concéntricamente especiales es 6.4, en comparacion
con 8.5 en un bastidor especial resistente al momento. Los bastidores de tirante excéntricamente estan disefados
para que el miembro de "enlace" horizontal se deforme elasticamente durante un evento sismico extremo. La UBC
reconoce esta ductilidad para este bastidor al recomendar un factor R = 7.0. La deformacién permanente de los enlaces
dentro de estos bastidores plantea serias dudas sobre la capacidad de la estructura de resistir mas eventos sismicos
sin reparaciéon o reemplazo.

Las pruebas recientes de bastidores de tirante, particularmente bastidores de tirante concéntricos de acero (CBF),
indica que muchos miembros de uso comun y configuraciones de tirante no cumplen con las expectativas de
rendimiento sismico. Las propiedades de la seccién de miembros netos, tipo de seccion, relacion ancho-espesor de
la seccion transversal del miembro y la delgadez del miembro afectan la ductilidad de los tirantes. Esto se demostré a
través de la investigacion de Mahin y Uriz y se documento en la "Evaluacién del rendimiento sismico de los bastidores
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de acero de tirante concéntrico", Actas de la 132 Conferencia Mundial de Ingenieria de Terremotos, 2004.

Se ha realizado una considerable investigacion considerando el rendimiento de los bastidores de tirante, y se han
desarrollado desarrollos de sistemas de tirante que permiten que tenga lugar la falta de elasticidad en una ubicacién
prescrita. Tales sistemas incluyen Bastidores de Tirante de Restriccion de Deformacién (BRBF), donde los dispositivos
se insertan en los tirantes permitiendo que tenga lugar la falta de elasticidad en areas localizadas, tipicamente en los
extremos del tirante. Después de un evento sismico severo, estos dispositivos protegen al miembro diagonal de la
deformacion incontrolada, pero los tirantes se deben quitar y reemplazar para proporcionar la integridad futura de la
estructura. Estos tirantes son fabricados y suministrados por Nippon Steel Corporation, Sistemas Nucleo-Tirante, y
otros.

Los bastidores sin tirantes diagonales proporcionan ductilidad adicional, pero con mucha menos rigidez. Los sistemas
de bastidor resistentes al momento resultan eficaces para resistir cargas laterales cuando los bastidores estan
disefiados para las cargas apropiadas y las conexiones se detallan correctamente. En eventos sismicos recientes,
incluyendo el terremoto de Northridge en Northridge, California, los bastidores resistentes al momento dentro de las
estructuras que usaban conexiones de pestafa soldadas evitaron con éxito que los edificios se derrumbaran, pero
estos bastidores sufrieron dafios significativos. Después de estar sometido a cargas sismicas, la mayoria de estos
tipos de bastidores resistentes al momento han exhibido fallas locales de las conexiones debido a la pobre ductilidad
de las juntas. Tales bastidores con tales juntas no ductiles han generado preocupaciones importantes sobre la
integridad estructural y el desempefio econémico de los bastidores resistentes al momento empleados actualmente
después de haber estado sometidos a un terremoto.

Desde el terremoto de Northridge, se ha realizado una investigacion exhaustiva de las conexiones de momento de
viga a columna para mejorar la ductilidad de las juntas sometidas a condiciones de carga sismica. Esta investigacion
ha llevado al desarrollo de varias conexiones de junta modificadas, una de los cuales es la conexion de seccion de
viga reducida ("RBS") o "Dogbone". Otra es una conexion banda ranurada ("SSDA") desarrollada por Seismic
Structural Design Associates, Inc. Si bien estas juntas modificadas han tenido éxito en aumentar la ductilidad de la
estructura, estas juntas modificadas ain deben comportarse de manera inelastica para soportar cargas sismicas
extremas. Es esta inelasticidad, sin embargo, lo que causa falla de junta y en muchos casos hace que la junta sufra
dafos significativos. Aunque la cantidad de energia disipada aumenta al aumentar la ductilidad, ya que las juntas aun
funcionan de manera inelastica, estas juntas convencionales todavia tienden a volverse plasticas o ceder cuando estan
sometidas a cargas sismicas extremas.

Aunque los bastidores actuales pueden resistir eventos sismicos e impedir el colapso, el dafio causado por la
incapacidad de los miembros y las juntas para funcionar elasticamente, plantea preguntas sobre si las estructuras que
usan estos disefios convencionales pueden permanecer en servicio después de eventos sismicos perdurables. Por lo
tanto, existe la necesidad de bastidores que puedan resistir un evento sismico sin experimentar una inelasticidad o
falla significativa, de modo que la integridad de la estructura permanezca relativamente intacta incluso después de
estar sometida a actividad sismica.

Las conexiones de junta estructural resistentes sismicas conocidas entre una columna y una viga se describen, por
ejemplo, en los documentos US 6 681 538 B1, US 5 375 382 Ay US 6 138 427 A.

Sumario de la invencién

Un "bastidor de fusible con pasador" consistente con la presente invencion permite que un edificio u otra estructura
resista un evento sismico sin experimentar una inelasticidad significativa o falla estructural en el bastidor de fusible
con pasador. Se puede incorporar el bastidor de fusible con pasador, por ejemplo, en un conjunto de bastidor de viga
y columna de un edificio u otra estructura sometida a actividad sismica. El bastidor de fusible con pasador mejora las
caracteristicas dinamicas de una estructura al permitir que las juntas se deslicen bajo cargas extremas. Este
deslizamiento cambia las caracteristicas dinamicas de la estructura al alargar el periodo fundamental de la estructura
y esencialmente suavizar la estructura, permitiendo que la estructura exhiba propiedades elésticas durante eventos
sismicos. Al usar el bastidor de fusible con pasador, generalmente no es necesario usar miembros de bastidor tan
grandes como los que se usan tipicamente para una estructura de tamafo similar para soportar un evento sismico
extremo. Por lo tanto, los costes de construccion también se pueden reducir a través del uso del bastidor de fusible
con pasador consistente con la presente invencion.

El bastidor de bastidor con pasador proporciona uno o varios "fusibles" dentro de la estructura. En una primera
realizacion, los miembros diagonales dentro del bastidor pueden deslizarse a un nivel de fuerza prescrito causado por
el evento sismico. Los extremos de los miembros de la viga no pueden deslizarse en rotacion y este nivel de fuerza.
En otra realizacion, a medida que aumentan los niveles de fuerzas, el extremo de la viga puede entonces deslizarse
o rotar. Ademas, estos comportamientos tienen lugar en la estructura en areas de mayor demanda. Por lo tanto,
algunos miembros diagonales y de viga no pueden resbalar en un evento sismico. En cada caso, el sistema esta
disefiado para proteger las columnas de deformaciones inelasticas o colapso.

El bastidor puede tener uno, dos o mas diagonales. Una unica diagonal puede estar inclinada en cualquier direccion.
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Se pueden configurar dos diagonales para formar un tirante x o para formar un tirante de chevron. También se podrian
usar multiples tirantes diagonales para endurecer el bastidor. El bastidor se puede configurar sin tirantes diagonales,
resultando en un bastidor de resistencia al momento.

El bastidor de fusible con pasador puede emplearse en un bastidor donde las vigas y los miembros diagonales (es
decir, los tirantes) se fijan a las columnas. En lugar de fijar directamente a las columnas, los conjuntos de placa pueden
soldarse a las columnas y extenderse desde alli para la fijacion de las vigas y los tirantes. También se puede introducir
una junta fusionada en una porcién central del tirante con un conjunto de placa. El bastidor de fusible con pasador
puede incluir uno o varios conjuntos de placa asociados con los extremos de la viga y/o dentro de las diagonales. Para
crear las juntas en los extremos de las vigas, los conjuntos de placas asociados con las vigas estan disefiados para
acoplarse y mantenerse unidos por un conjunto de tuberia/pasador que se extiende a través de placas de conexién
que se extienden hacia fuera desde las vigas y columnas. El extremo de las diagonales incorpora un unico conjunto
de tuberia/pasador. Adicionalmente, los conjuntos de placas en los extremos de la viga tienen ranuras dispuestas, por
ejemplo, en un patrén circular. Los conjuntos de placas dentro de las diagonales tienen ranuras paralelas al miembro.
Los conjuntos de placas en el extremo de la viga y dentro de las diagonales estan asegurados juntos, por ejemplo,
con pernos de acero de alta resistencia apretados que pasan a través de las ranuras.

La conexién atornillada en las diagonales permite que las diagonales se deslicen en relaciéon con las placas de
conexion (ya sea en tensidon o compresion) cuando se someten a cargas sismicas extremas sin una pérdida
significativa en la fuerza de sujecion del perno. Las conexiones atornilladas en los extremos de la viga permiten que
las vigas roten y se deslicen en relacién con las placas de conexion cuando se someten a cargas sismicas extremas
sin una pérdida significativa en la fuerza de sujecion del perno. El movimiento en las juntas se restringe aun mas al
tratar las superficies de desgaste del conjunto de placa con latdon o materiales similares. Por ejemplo, las cufias de
laton que se pueden usar dentro de las conexiones poseen un comportamiento de desplazamiento de carga bien
definido y excelentes atributos ciclicos.

El rozamiento desarrollado a partir de la fuerza de sujecion dentro del conjunto de la placa con las cufias de laton
contra la superficie de acero impide que la junta se deslice en la mayoria de las condiciones de carga de servicio, tales
como las impuestas por el viento, la gravedad y las ventilaciones sismicas moderadas. Los pernos de alta resistencia
estan apretados para proporcionar una conexion antideslizante al desarrollar rozamiento entre las superficies
conectadas. Sin embargo, bajo condiciones de carga sismica extrema, el nivel de fuerza aplicado a las conexiones
excede el producto del coeficiente de rozamiento multiplicado por la fuerza normal de sujecion del perno, lo que hace
que la junta se deslice a lo largo de los miembros diagonales y que las juntas roten en los extremos de la viga mientras
se mantiene la conectividad.

El deslizamiento de la junta en diagonal y la rotacién de las juntas en las vigas durante los eventos sismicos permite
la transferencia de las fuerzas de corte y el momento de flexion desde las diagonales y las vigas a las columnas. Este
deslizamiento y rotacion disipa energia, que también se conoce como "fusion". Esta disipacion de energia reduce el
dafo potencial a la estructura debido a la actividad sismica.

Aunque las juntas del bastidor de fusible con pasador consistentes con la presente invencion se deslizaran bajo cargas
sismicas extremas para disipar energia, las juntas, sin embargo, permanecen elasticas debido a su construccion.
Asimismo, ninguna parte de la junta se vuelve plastica ni cede cuando se somete a la carga y al deslizamiento. Esto
permite que las estructuras de bastidor que utilizan la construccion de la junta consistente con la presente invencion
permanezcan en servicio después de soportar un evento sismico y resistan una mayor actividad sismica.

En relacidon con una conexion de junta consistente con la presente invencion, se proporciona una conexion de junta
que comprende:

un primer conjunto de placa conectado a una columna estructural y que tiene una primera placa de conexién que
incluye un primer orificio interno formado a su través y una pluralidad de primeros orificios externos formados a
través del primer orificio interno;

un segundo conjunto de placa conectado a una viga estructural y que tiene una segunda placa de conexiéon que
incluye un segundo orificio interno formado a su través y una pluralidad de segundos orificios externos formados a
través del segundo orificio interno, estando la segunda placa de conexién en una posicién tal que al menos una
porcion del primer orificio interno se alinee con al menos una porcién del segundo orificio interno y al menos una
porcion de cada uno de los primeros orificios externos se alinee con al menos una porcién de un segundo
correspondiente orificio externo, siendo al menos uno de la pluralidad de primeros orificios externos y la pluralidad
de segundos orificios externos ranuras alineadas radialmente alrededor del primer orificio interno o segundo orificio
interno respectivo; un pasador colocado a través del primer orificio interno y el segundo orificio interno conectando
rotacionalmente el primer conjunto de placa al segundo conjunto de placa; y

al menos una posicién de varilla de conexién a través de al menos uno de los primeros orificios externos y los
segundos orificios externos correspondientes, acomodando la conexién de junta un deslizamiento de al menos uno
de los conjuntos de placa primero y segundo uno respecto al otro de forma giratoria alrededor del pasador cuando
la conexidn de la junta esta sometida a una carga sismica que supera un coeficiente de rozamiento efectuado por
al menos una varilla y sin perder conectividad en el pasador.
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Asimismo, se proporciona una conexién de junta que comprende:

un tirante colocado en diagonal entre dos columnas de un bastidor estructural, teniendo el tirante una primera
porcion y una segunda porcidn que esta separada de la primera porcion, teniendo la primera porcion una primera
placa de conexion de porcidon que tiene al menos un primer orificio formado a través de la misma, teniendo la
segunda porcién una segunda placa de conexién de porcidn que tiene al menos un segundo orificio formado a su
través;

teniendo una placa de conexién al menos un tercer orificio y un cuarto orificio formado a su través, el tercer orificio
alineado con el primer orificio de la primera porcion y el cuarto orificio alineado con el segundo orificio de la segunda
porcién, siendo los orificios en al menos uno del grupo del primer orificio y el segundo orificio y el grupo del tercer
orificio y el cuarto orificio ranuras alineadas en una direccion de las porciones primera y segunda;

conectando un primer pasador colocado a través del primer orificio y el tercer orificio la primera porcion a la placa
de conexion; y

conectando un segundo pasador colocado a través del segundo orificio y el cuarto orificio la segunda porcion a la
placa de conexion, acomodando la conexion de la junta un deslizamiento de al menos una de las porciones primera
y segunda entre si cuando la conexion de la junta esta sometida a una carga sismica.

En relacion con un bastidor de fusible con pasador consistente con la presente invencion, se proporciona un bastidor
de fusible con pasador que comprende:

una primera conexion de junta que incluye

un primer conjunto de placa conectado a una columna estructural y que tiene una primera placa de conexioén
que incluye un primer orificio interno formado a su través y una pluralidad de primeros orificios externos
formados a través del primer orificio interno;

un segundo conjunto de placa conectado a una viga estructural y que tiene una segunda placa de conexion
que incluye un segundo orificio interno formado a su través y una pluralidad de segundos orificios externos
formados a través del segundo orificio interno, estando la segunda placa de conexién en una posicion tal que
al menos una porcién del primer orificio interno se alinee con al menos una porcién del segundo orificio interno
y al menos una porciéon de cada uno de los primeros orificios externos se alinee con al menos una porcion de
un segundo correspondiente orificio externo, siendo al menos uno de la pluralidad de primeros orificios externos
y la pluralidad de segundos orificios externos ranuras alineadas radialmente alrededor del primer orificio interno
o segundo orificio interno respectivo;

un pasador colocado a través del primer orificio interno y el segundo orificio interno conectando rotacionalmente
el primer conjunto de placa al segundo conjunto de placa,

al menos una posicion de varilla de conexion a través de al menos uno de los primeros orificios externos y los
segundos orificios externos correspondientes, acomodando la primera conexion de junta un deslizamiento de
al menos uno de los conjuntos de placa primero y segundo uno respecto al otro de forma giratoria alrededor
del pasador cuando la primera conexiéon de la junta estd sometida a una carga sismica que supera un
coeficiente de rozamiento efectuado por al menos una varilla y sin perder conectividad en el pasador; y

una segunda conexién de junta que incluye

un tirante colocado en diagonal entre dos columnas de un bastidor estructural, teniendo el tirante una primera
porcion y una segunda porcién que esta separada de la primera porcion, teniendo la primera porcién una
primera placa de conexién de porcion que tiene al menos un primer orificio formado a través de la misma,
teniendo la segunda porcién una segunda placa de conexion de porcion que tiene al menos un segundo orificio
formado a su través; y

teniendo una placa de conexién al menos un tercer orificio y un cuarto orificio formado a su través, el tercer
orificio alineado con el primer orificio de la primera porcién y el cuarto orificio alineado con el segundo orificio
de la segunda porcién, siendo los orificios en al menos uno del grupo del primer orificio y el segundo orificio y
el grupo del tercer orificio y el cuarto orificio ranuras alineadas en una direccién de las porciones primera y
segunda;

conectando un primer pasador colocado a través del primer orificio y el tercer orificio la primera porcién a la
placa de conexion; y

conectando un segundo pasador colocado a través del segundo orificio y el cuarto orificio la segunda porcién
a la placa de conexion, acomodando la segunda conexion de junta un deslizamiento de al menos una de las
porciones primera y segunda entre si cuando la segunda conexién de junta esta sometida a la carga sismica.

Otras caracteristicas de la invencion seran evidentes para un experto en la materia al examinar las siguientes figuras
y una descripcion detallada. Se pretende que todos esos tales sistemas adicionales, métodos, caracteristicas y
ventajas se incluyan dentro del alcance de la invencion, definido por las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos
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Los dibujos adjuntos, que se incorporan y forman parte de esta memoria descriptiva, ilustran una implementacién de
la invencién y, junto con la descripcion, sirven para explicar las ventajas y principios de la invencién. En los dibujos,

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una realizacién de un conjunto de bastidor de fusible con pasador
consistente con la presente invencion;

la Figura 2 es una vista frontal del conjunto de bastidor de fusible con pasador ilustrado en la Figura 1;

la Figura 3 es una vista frontal despiezada del conjunto de conexién de viga a tirante a columna ilustrado en la
Figura 1;

la Figura 3a es una vista frontal de un conjunto de tuberia/pasador y rigidizador de banda utilizado para conectar
la viga resistente al momento y el tirante al conjunto de placa;

la Figura 4 es una vista superior despiezada del conjunto de junta de viga a columna ilustrado en la Figura 1;

la Figura 4a es una vista lateral del conjunto de tuberia/pasador y el rigidizador de banda usado para conectar la
viga al conjunto de placa;

la Figura 5 es una vista superior despiezada del conjunto de junta de tirante a columna ilustrado en la Figura 1;
Figura 5a es una vista lateral del conjunto de tuberia/pasador y el rigidizador de banda usado para conectar el
tirante al conjunto de placa;

la Figura 6 es una vista en seccioén transversal del conjunto de placa de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea 6-
6"

la Figura 7 es una vista en seccion transversal de la viga resistente al momento de la Figura 3 tomada a lo largo
de lalinea 7-7"

la Figura 8 es una vista en seccion transversal de la viga resistente al momento de la Figura 3 tomada a lo largo
de la linea 8-8";

la Figura 9 es una vista en seccién transversal del tirante de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea 9-9';

la Figura 10 es una vista frontal despiezada del conjunto de conexion de viga a columna ilustrado en la Figura 1;
la Figura 11 es una vista frontal despiezada del conjunto de conexién de tirante ilustrado en la Figura 1;

la Figura 12 es una vista en seccion transversal del tirante de la Figura 11 tomada a lo largo de la linea 12-12";

la Figura 13 es una vista frontal de una realizacién del conjunto de junta de viga a tirante a columna consistente
con la presente invencion;

la Figura 14 es una vista frontal de una realizacion del conjunto de junta de tirante;

Figura 15 es una vista frontal de una realizacion del conjunto de junta de viga a columna consistente con la presente
invencion;

Figura 16 es una vista en seccion transversal de la viga resistente al momento, el tirante y conjunto de conexién
de la Figura 13 tomada a lo largo de la linea 16-16";

la Figura 17 es una vista en seccion transversal del conjunto de conexién de tirante de la Figura 14 tomada a lo
largo de la linea 17-17";

la Figura 18 es una vista en seccion transversal del conjunto de viga y conexion resistente al momento de la Figura
15 tomadas a lo largo de la linea H-H'; y

la Figura 19 es una vista frontal del bastidor de fusible con pasador consistente con la presente invencion tal como
apareceria con el bastidor de fusible con pasador desplazado lateralmente cuando esta sujeto a condiciones de
carga extremas.

Los caracteres de referencia correspondientes indican partes correspondientes a lo largo de las varias vistas de los
dibujos.

Descripcion detallada de la invencion

Ahora se hara referencia en detalle a una implementaciéon de acuerdo con un bastidor de fusible con pasador
consistente con la presente invencion como se ilustra en los dibujos adjuntos. Un bastidor de fusible con pasador
consistente con la presente invencidon permite que un edificio u otra estructura resista un evento sismico sin
experimentar una inelasticidad significativa o falla estructural en el bastidor de fusible con pasador. Se puede
incorporar el bastidor de fusible con pasador, por ejemplo, en un conjunto de bastidor de viga y columna de un edificio
u otra estructura sometida a actividad sismica y mejora las caracteristicas dinamicas de una estructura al permitir que
las juntas se deslicen bajo cargas extremas. Este deslizamiento cambia las caracteristicas dinamicas de la estructura
al alargar el periodo fundamental de la estructura y esencialmente suavizar la estructura, permitiendo que la estructura
exhiba propiedades elasticas durante eventos sismicos. Al usar el bastidor de fusible con pasador, generalmente no
es necesario usar miembros de bastidor tan grandes como los que se usan tipicamente para una estructura de tamafio
similar para soportar un evento sismico extremo. Por lo tanto, los costes de construccion también se pueden reducir a
través del uso del bastidor de fusible con pasador consistente con la presente invencion.

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un conjunto de bastidor de fusible con pasador 10 ilustrativo consistente
con la presente invencion. Tal y como se observa en la Figura 1, el conjunto ilustrativo de bastidor de fusible con
pasador 10 incluye columnas 12a y 12b fijadas a las vigas 14a y 14b y un conjunto de tirante que incluye tirantes 32a
y 32b a través de conjuntos de placa 20 y 40 que se extienden desde las columnas 12ay 12b. En el ejemplo ilustrativo,
las columnas, las vigas, los tirantes y los conjuntos de placas comprenden acero estructural. Un experto en la materia
apreciara que los componentes pueden comprender materiales alternativos o adicionales, tales como el hormigén
reforzado, materiales compuestos, por ejemplo, una combinacién de acero estructural y hormigéon reforzado, y
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similares. El bastidor de fusible con pasador puede usarse entre paredes de hormigén reforzado dentro de una
estructura de pared de corte y similares. Por lo tanto, todas las condiciones descritas en el presente documento son
apropiadas para estas condiciones.

Esta vista ilustra las vigas 14a y 14b y los tirantes 32a y 32b conectados a las columnas 12a y 12b. Las vigas estan
conectadas a las columnas con conjuntos de placa 20 y 40. Los tirantes estan conectados a las columnas con
conjuntos de placa 20. Los tirantes estan conectados entre si con un conjunto de placa 30.

En el ejemplo ilustrativo, los conjuntos de placa de acero 20 y 40, que también se denominan juntas en el presente
documento, se sueldan directamente a las columnas 12a y 12b. Estos pueden estar conectados a las columnas de
una manera diferente, tal como a través pernos, y similares. Adicionalmente, aunque la vista en perspectiva mostrada
en la Figura 1 es especifica para una unica configuracion de tirante diagonal, podrian existir muchas condiciones de
tirante incluyendo, pero no limitandose a, las mostradas en las configuraciones de tirante 90 de la Figura 2. Las vigas
14ay 14b y los tirantes 32a y 32b se fijan a los conjuntos de placa 20 y 40 a través de conjuntos de pasador 50.

Como se describira con mas detalle a continuacion, con referencia a la Figuras, para crear los conjuntos de placa 20
y 40, las placas de conexion 24 y 18 estan conectadas entre si a través de un conjunto de pasador de acero estructural
50 que se extiende a través de dos conjuntos de placas de conexion gemelas 24 y 18. Las placas de conexion 24
estan conectadas a los tirantes 32a y 32b a través de un conjunto de pasador 50 que se extiende a través de las
placas de conexion 24 y los tirantes 32a y 32b. Cada juego de placas internas 18 y tirantes 32a y 32b y placas externas
24 se apoyan entre si cuando la junta 20 estd completa. Para crear los conjuntos de junta de fusible con pasador 40,
las placas de conexién 44 y 18 estan conectadas entre si a través de un conjunto de pasador 50 que se extiende a
través de dos conjuntos de placas de conexion gemelas 24 y 18. Cada juego de placas internas 18 y placas externas
24 se apoyan entre si cuando la junta 40 esta completa. El conjunto de junta 30 se conecta a los tirantes 32a y 32b
para crear un conjunto de fusible. Las placas de conexién 34 y 35 se conectan a las placas 36 y 38 respectivamente.
Este juego de placas internas 34 y 35 y placas externas 36 y 38 se apoyan entre si cuando la junta 30 esta completa.
Como se describe adicionalmente mas abajo, conectar las vigas 14ay 14b y los tirantes 32a y 32b y los conjuntos de
placa 20, 30 y 40 crea el bastidor de fusible con pasador 10 consistente con la presente invencion.

La Figura 3 es una vista frontal despiezada de uno de los conjuntos de placa 20 ilustrados en la Figura 1. Esta vista
ilustra la placa de conexion 24, la viga 14a, y el tirante 32a como aparecerian cuando se desconecta la junta 20. Las
placas de conexién 24 estan soldadas a la columna 12a. Las placas de rigidizador 25 estan soldadas a las pestafas
de la columna y se alinean con las placas de conexion 24. Las placas de conexidn 18 estan soldadas a las pestafias
de la viga 14a. El orificio interno 16 y los orificios externos 28 incluidos en las placas de conexién 18 y el orificio interno
28 y los orificios externos 22 incluidos en las placas de conexién 24 permiten la colocacion de un conjunto de pasador
50. En el ejemplo ilustrativo, los orificios externos 22 son orificios ranurados largos con una geometria radial.
Alternativamente, los orificios 17 pueden tener forma de ranura y los orificios 22 pueden ser circulares, o ambos
orificios 17 y 22 pueden tener forma de ranura. Los orificios externos 17 y los orificios externos 22 estan alineados
para la instalacion de varillas de conexién 70, tales como pernos de alta resistencia y similares. El tirante diagonal 32a
incluye un orificio 34 que se alinea con el orificio 26 en la placa de conexién 24 que acepta un conjunto de pasador
50.

La Figura 3a es una vista frontal del conjunto de tuberia o pasador 50 con un rigidizador de banda 52 usado para crear
una conexion de pasador entre las vigas 14a y 14b y los conjuntos de placa 20 y 40 y para crear una conexion de
pasador entre los tirantes diagonales 32a y 32b y la conjunto placa 20. Tal y como se muestra en la Figura 3a, el
conjunto ilustrativo de tuberia/pasador 50 incluye una tuberia de acero estructural 54, dos placas de tapa 62 y un perno
de acero 60. La tuberia de acero 54, con el rigidizador de banda de acero 52, se inserta en el orificio interno 16 en la
viga 14a 'y 14b placas de conexion 18, dentro del orificio circular 24 en los tirantes diagonales 32a y 32b, y dentro de
los orificios circulares 26, 28 y 48 en las placas de conexion 24 y 44. La tuberia de acero estructural 54 se restringe
luego lateralmente en las vigas 14ay 14b y los tirantes 32a y 32b mediante dos retenes de acero o placas de tapa 62,
una placa 62 colocada sobre cada lado de la tuberia 54. Estos retenes o placas de tapa 62 estan unidas entre si con
un perno de alta resistencia apretado 60. El perno 54 esta alineado a través de un orificio 64 en ambas placas de tapa
de tuberia 62 y a través del orificio 56 en el rigidizador de banda 52. Las arandelas de acero 59 se usan debajo de la
cabeza del perno 58 y debajo de la tuerca de extremo 63 (véase la Figura 4a), cuya construccion se puede usar para
todos los pernos de alta resistencia apretados usados en las juntas de bastidor de fusible con pasador 20, 30 y 40.

La Figura 4 es una vista superior despiezada del bastidor de fusible con pasador 10 ilustrado en la Figura 1 que ilustra
especificamente la conexién de viga a columna en uno de los conjuntos de junta 20. Esta vista ilustra la colocacion de
las placas de conexidn 24 y las placas de conexién de extremo de viga 18. Tal y como se muestra en la Figura 4, las
placas de conexion 24 se extienden hacia fuera desde las pestafias de la columna 12a y las placas de conexién 18
conectan las pestafias de la viga 14a. En el ejemplo ilustrativo, las placas de conexion 24 y 18 se colocan equidistantes
entre si en relacion con la linea central del conjunto de placa.

En el ejemplo ilustrativo, una placa de conexion 24 se coloca sobre cada lado de las placas de conexion 18 cuando el

conjunto de placa 20 y la viga 14a se unen. Las placas de rigidizador 25 estan alineadas con las placas de conexion
24 y estan ubicadas en la banda de la columna 12a. Las cufas 27, tales como las cuias de latdén, puede ubicarse
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entre las placas 24 y 18. Las placas de conexién 24 y las placas de rigidizador 25 pueden soldarse directamente a la
columna 12ay las placas de conexion 18 pueden soldarse directamente a la viga 14a. Alternativamente, las placas de
conexién 18 y 24 pueden conectarse a la viga o columna respectiva mediante una conexion alternativa, tales como el
uso de pernos y similares.

llustrado en la Figura 4a, hay una vista superior del conjunto de pasador 50 usado para conectar la viga 14a al conjunto
de placa 20. Esta vista ilustra como la tuberia de acero 54, con el rigidizador de banda de acero 52, esta restringida
por las placas de tapa 62, que luego se sujetan con un perno de alta resistencia apretado 60. El perno se alinea a
través del orificio 56 en el rigidizador de banda 52 y a través de los orificios 64 en las placas de tapa opuestas 62. Las
arandelas de acero 59 se usan debajo de la cabeza del perno 58 y debajo de la tuerca de extremo 63 para asegurar
las placas de tapa 62 contra la tuberia 54.

La Figura 5 es una vista superior despiezada del bastidor de fusible con pasador 10 ilustrado en la Figura 1 que ilustra
especificamente la conexion de tirante a columna en la junta 20. Esta vista ilustra la colocacién de las placas de
conexion 24 y el tirante diagonal 32a. Tal y como se muestra en la Figura 5, las placas de conexion 24 se extienden
hacia fuera desde las pestafias de la columna y hacia el tirante diagonal 32a para una conexion. En el ejemplo
ilustrativo, las placas de conexion 24 y el tirante diagonal 32a se colocan equidistantes entre si en relacion con la linea
central del conjunto de placa.

En el ejemplo ilustrativo, una placa de conexiéon 24 se coloca sobre cada lado del tirante diagonal 32a cuando el
conjunto de placa 20 y el tirante diagonal 32a se unen. Las placas de rigidizador 25 estén alineadas con las placas 24
y estan ubicadas en la banda de la columna 12a. Las placas de conexién 24 y las placas de rigidizador 25 pueden
estar soldadas, o conectadas de otra manera, a la columna 12a. Las placas espaciadoras 29 pueden colocarse sobre
el tirante diagonal 32a para permitir cualquier diferencia de ancho con respecto a la viga 14a. Las placas espaciadoras
29 pueden estar soldadas, o conectadas de otra manera, al tirante diagonal 32a.

llustrado en la Figura 5a, hay una vista superior del conjunto de pasador 50 usado para conectar el tirante diagonal
32a al conjunto de placa 20. Esta vista ilustra cémo la tuberia de acero 54, con el rigidizador de banda de acero 52,
estd restringida por las placas de tapa 62, que luego se sujetan con un perno de alta resistencia apretado 60. El perno
se alinea a través del orificio 56 en el rigidizador de banda 52 y a través de los orificios 64 en las placas de tapa
opuestas 62. Las arandelas de acero 59 se usan debajo de la cabeza del perno 58 y debajo de la tuerca de extremo
63 para asegurar las placas de tapa 62 contra la tuberia 54.

La Figura 6 es una vista en seccion transversal del conjunto de placa 20 de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea
6-6'. La seccion ilustra la seccion transversal de las placas de conexion externas 24. Ademas, esta vista ilustra la
posicion de los orificios 26 y 28 para el tirante diagonal 32a y la viga 14a, respectivamente. La Figura 6 también ilustra
la posicion de las cufias de latén 27 requeridas para la junta de fusible con pasador en el conjunto de placa 20.

La Figura 7 es una vista en seccion transversal del extremo de la viga 14a de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea
7-7'. La seccion ilustra la seccioén transversal de las placas de conexion 18 y la viga 14a. Esta vista ilustra la posicion
del orificio circular 16 con relacion al eje de la linea central horizontal de la viga 14a tomada a lo largo de la linea 7-7'.

La Figura 8 es una vista en seccion transversal de la viga 14a de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea 8-8'. Esta
vista ilustra la viga 14a en relacion con el eje de centrado de la junta de fusible con pasador centrada sobre el orificio
circular 16 que se alinea con el orificio circular 28.

La Figura 9 es una vista en seccion transversal del tirante diagonal 32a de la Figura 3 tomada a lo largo de la linea 9-
9'. Esta vista ilustra el tirante diagonal 32a en relacién con el eje de centrado del orificio 34 que se alinea con el orificio
26 de la placa de conexion 24. La Figura 9 también ilustra las placas espaciadoras 29 conectadas al tirante diagonal
32ay centradas en el eje de la linea central del conjunto de placa 20.

La Figura 10 es una vista frontal despiezada del bastidor de fusible con pasador 10 ilustrado en la Figura 1, que ilustra
especificamente la conexion del tirante a la columna en uno de los conjuntos de junta 40. Esta vista ilustra las placas
de conexion 44 y la viga 14a tal como aparecerian cuando se desconecta la junta 40. Las placas de conexion 44 estan
soldadas, o conectadas de otra manera, a la columna 12a. Las placas de rigidizador 46 estan soldadas, o conectadas
de otra manera, a las pestafas de la columna y se alinean con las placas de conexién 44. Las placas de conexion 18
estan soldadas, o conectadas de otra manera, a las pestafias de la viga 14b. Los orificios internos 16 y 48 estan
incluidos en las placas de conexion 18 y 44 y en la banda de la viga 14b para permitir la colocacién de un conjunto de
pasador 50. Los orificios externos 42 con, por ejemplo, una geometria radial esta formada en la placa de conexion 44.
Los orificios externos 17 estan formados en la placa de conexién 18. Los orificios externos 17 y los orificios externos
42 estan alineados para la instalacion de varillas de conexion 70, tales como pernos de alta resistencia. En el ejemplo
ilustrativo, los orificios externos 42 son orificios ranurados largos con una geometria radial. Un experto en la materia
apreciara que los orificios externos 17 pueden ser ranurados alternativamente o pueden ser ranurados ademas de los
orificios externos 42.

La Figura 11 es una vista frontal despiezada de la junta 30 ilustrado en la Figura 1. Esta vista ilustra los conjuntos de
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placa 34, 35, 36 y 38 y los tirantes diagonales 32a y 32b tal como aparecerian cuando se desconecta la junta 30. Las
placas 34 y 35 estan, por ejemplo, soldadas a tirantes diagonales 32a y 32b. Las placas 36 se conectan a las placas
34, con una placa 36 colocada sobre al menos un lado de la placa 34. Las placas 38 se conectan a las placas 35, con
una placa 38 colocada sobre al menos un lado de la placa 35. Los orificios 17 estan incluidos en las placas 34y 35y
los orificios 33 estan incluidos en las placas 36 y 38. Estos orificios estan alineados para la instalacién de pernos de
alta resistencia 70. En el ejemplo ilustrativo, los orificios 33 son orificios en forma de ranura. Alternativamente, los
orificios 17 pueden tener forma de ranura y los orificios 33 pueden ser circulares, o ambos orificios 17 y 33 pueden
tener forma de ranura. Adicionalmente, el ejemplo ilustrativo representa una pluralidad de orificios 17 que se alinean
cada uno con un orificio 33 correspondiente. Alternativamente, uno o varios de los orificios 17 o 33 pueden ser una
ranura que corresponde a multiples orificios correspondientes. Por ejemplo, la placa 36 puede incluir una Unica ranura
33 que se alinea con tres orificios 17 de la placa 34 del tirante 32a y que se alinea con tres orificios 17 de la placa 34
del tirante 32b, con un perno 70 que pasa a través de la unica ranura 33 y cada uno de los seis orificios 17.

La Figura 12 es una vista en seccion transversal del tirante diagonal 32a de la Figura 11 tomada a lo largo de la linea
12-12'. Esta vista ilustra el tirante diagonal 32a en relacion con las placas de conexion 34 y 35 en relacion con el eje
de centrado del tirante diagonal.

La Figura 13 es una vista frontal de una de las juntas 20 del bastidor de fusible con pasador 10 ilustradas en la Figura
1. Esta vista ilustra las placas de conexién 24, la viga 14a y 32a como aparecerian cuando la junta 20 esta
completamente conectada. Las placas de conexion 24 estan soldadas de manera ilustrativa a la columna 12a. Las
placas de rigidizador 25 estan soldadas a las pestafias de la columna y se alinean con las placas de conexion 24. Los
conjuntos de pasadores 50 se ilustran en las placas de conexion 24, la viga de conexion 14ay el tirante diagonal 32a.
Los orificios externos 22 con una geometria radial se forman en las placas de conexiéon 24. Los pernos de alta
resistencia 70 se colocan a través de los orificios externos 22 y se aseguran.

La Figura 14 es una vista frontal de la junta 30 del bastidor de fusible con pasador 10 ilustrada en la Figura 1. Esta
vista ilustra la junta 30 del conjunto de fusibles completamente conectada de los tirantes diagonales 32a y 32b. Las
placas 36 y 38 estan atornilladas a las placas 34 y 35 respectivamente. Existen orificios 33 en las placas de conexion
36 y 38. Los pernos de alta resistencia apretados 70 se usan para conectar las placas 36 y 38 a las placas 34 y 35.
Se usa una cufia de laton 27 entre las placas de conexién 34 y 36, asi como las 35y 38.

La Figura 15 es una vista frontal de la junta 40 del bastidor de fusible con pasador 10 ilustrada en la Figura 1. Esta
vista ilustra las placas de conexion 44 y la viga 14b tal como aparecerian cuando se conecta completamente la junta
40. Las placas de conexion 44 estan soldadas de manera ilustrativa a la columna 12a. Las placas de rigidizador 46
estan soldadas de manera ilustrativa a las pestafias de la columna y se alinean con las placas de conexion 44. El
conjunto de pasador 50 se ilustra en las placas 44, la viga de conexion 14b y la columna 12a. Los orificios 42 con una
geometria radial se forman en las placas de conexion 44. Los pernos de alta resistencia 70 se colocan a través de los
orificios 42. Los orificios 17 en las placas de conexion de la viga y los orificios 42 estan alineados para la instalacion
de los pernos de alta resistencia apretados 70.

La Figura 16 es una vista en seccion transversal de la junta 20 de la Figura 13 tomada a lo largo de la linea 16-16'. La
seccion ilustra la seccion transversal de las placas de conexidn externas 24 y las placas de conexion 18 soldadas a la
viga 14a, la viga 14a y el tirante 32a. Las placas espaciadoras 29 se ilustran y pueden usarse segun se requiera para
compensar cualquier diferencia de dimensién en el ancho entre la viga 14a y el tirante diagonal 32a. Ademas, esta
vista ilustra los conjuntos de pasadores 50 usados para conectar la viga 14a y el tirante diagonal 32a a las placas de
conexién 24. Los pernos de alta resistencia se usan para conectar las placas 18 a 24 como se muestra en esta vista
en seccion transversal. La Figura 16 también ilustra la posicidon de las cufas de latéon 27 que pueden usarse para la
junta de fusible con pasador en el conjunto de placa 20.

La Figura 17 es una vista en seccioén transversal del tirante diagonal 32a de la Figura 14 tomada a lo largo de la linea
17-17'. Esta vista ilustra el tirante diagonal 32a con las placas 34 conectadas a las placas 36 y las placas 35 conectadas
a las placas 38 con pernos de alta resistencia apretados 70. Las cufias de latdn 27 se muestran entre las placas de
conexién 34 y 36, asi como las placas de conexién 35y 38. Ademas, La Figura 14 ilustra las placas de conexion 34,
35, 36 y 38 con relacion al eje de centrado del tirante diagonal 32a.

La Figura 18 es una vista en seccion transversal del extremo de la viga 14b de la Figura 15 tomada a lo largo de la
linea 18-18'. La seccion ilustra la seccion transversal de las placas de conexion 18, la viga 14b, y placas de conexion
externas 44. Esta vista ilustra la posicion del conjunto de pasador 50 con relacion al eje de la linea central horizontal
de la viga 14b tomada a lo largo de la linea 18-18'. Ademas, La Figura 18 ilustra las cufias de latén 27 en relacién con
las placas de conexién 18 y 44. Las placas de conexiéon 18 y 44 estan conectadas con pernos de alta resistencia
apretados 70.

La Figura 19 es una vista frontal del bastidor de fusible con pasador 10 mostrado en la Figura 1 e ilustra el bastidor de
fusible con pasador 10 sometido a cargas sismicas laterales. Las vigas 14a y 14b se muestran en una posicion rotada
debido a la rotacion en las juntas 20 y 40 y los tirantes diagonales 32a y 32b se muestran en una posicion extendida
debido al deslizamiento en el conjunto de la junta de fusibles 30. Las juntas 20 y 40 estan conectadas a las columnas
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12a 'y 12b con conexiones a las vigas 14ay 14b, asi como a los tirantes 32a y 32b. Las vigas estan conectadas a las
columnas con conexiones de fusible con pasador 20 y 40. Los tirantes estan conectados a las columnas con
conexiones 20. Los tirantes estan conectados entre si con una junta de fusible 30. Los conjuntos de pasadores 50 se
usan para conectar las vigas 14a y 14b y los tirantes diagonales 32a y 32b a los conjuntos de placa 20 y 40.

Por consiguiente, con el deslizamiento de la junta de fusible 30 en el tirante diagonal o el deslizamiento/rotacion de la
junta de fusible con pasador 20 y/o 40 en los extremos de la viga, la energia se disipa. Durante las condiciones de
servicio tipicas, la carga de viento y eventos sismicos moderados, las conexiones de fusible con pasador atornilladas
20, 30 y 40 estan disefiadas para permanecer fijas. Esto se logra mediante las fuerzas de sujecion desarrolladas en
las conexiones atornilladas de alta resistencia. A medida que aumentan las fuerzas, como lo harian en un evento
sismico extremo, los pernos 70 estan disefiados para deslizarse dentro de las juntas. Este deslizamiento puede tener
lugar primero dentro del conjunto de junta fusible 30 y luego dentro de los conjuntos de fusible con pasador 20 y 40.
Las fuerzas axiales (ya sea tensién o compresién) causan deslizamiento en la conexién del tirante 30 y los momentos
de flexion provocan deslizamiento en las vigas en las juntas 20 y 40. Los pasadores 50 dentro de la viga y los extremos
del tirante resisten el corte y proporcionan un punto de rotacién bien definido. Las caracteristicas dinamicas de la
estructura cambian, por lo tanto, durante un evento sismico una vez que se produce el inicio del deslizamiento. Este
periodo se alarga a través del ablandamiento inherente, es decir, reduccion de rigidez, de la estructura, reduciendo
posteriormente la fuerza eficaz y el dafio a la estructura.

Las cufias, ubicadas entre las placas de conexién de acero, controlan el umbral de deslizamiento. El coeficiente de
rozamiento del latén contra la superficie limpia del molino del acero estructural se entiende muy bien y se predice con
precision. Por lo tanto, en general, se conoce la cantidad de carga axial o momento de flexién requerido para iniciar el
deslizamiento o la rotacion que tendra lugar entre las placas de conexion. Asimismo, las pruebas realizadas por el
inventor han demostrado que la tension del perno en los pernos de alta resistencia 70 no se pierde durante el proceso
de deslizamiento. Por lo tanto, la resistencia a la friccion de las juntas se mantiene después de que el bastidor
estructural/movimiento de la junta se detiene después de la rotacion o deslizamiento de las placas de conexion. Por
lo tanto, el bastidor de fusible con pasador no debe deslizarse durante futuras cargas de viento y eventos sismicos
moderados, incluso después de sufrir cargas de eventos sismicos extremos.

La descripcion anterior de una implementacion de la presente invencién se ha presentado a efectos ilustrativos y
descriptivos. No es exhaustiva y no limita la invencion a la forma precisa divulgada. Las modificaciones y variaciones
son posibles a la luz de las ensefianzas anteriores o pueden adquirirse a partir de la practica de la invencion. El alcance
de la invencién esta definido por las reivindicaciones y sus equivalentes.

Por ejemplo, otras aplicaciones del bastidor de fusible con pasador 10 dentro de una estructura pueden incluir la
introduccion del bastidor 10 en otros miembros de soporte estructural ademas de los bastidores de acero, tales como
las paredes de corte de hormigén reforzado. Se pueden considerar otros materiales para el bastidor de construccion
10, que incluyen, pero no estan limitados a, materiales compuestos de resina tales como la fibra de vidrio. También
se pueden usar formas de acero estructural alternativas en el bastidor de fusible con pasador 10, que incluyen, pero
no limitandose a, secciones construidas, es decir, placas soldadas u otras formas enrolladas, tales como canales. Se
pueden usar tipos de conexiodn alternativos para ilustrar en el conjunto de junta 30 que incluye, pero no limitandose a
tubos de acero colocados dentro de tubos de acero y a través de pernos. También se pueden usar materiales
alternativos (que no sean de latdn) como cufias entre las placas de conexion 18 'y 24, 34 y 36 y 35y 38 para lograr un
umbral de deslizamiento predecible. Tales materiales pueden incluir, pero no se limite a, teflén, bronce o acero con,
por ejemplo, un acabado de molino controlado. El acero, teflon, bronce y otros materiales también se pueden usar en
lugar de cufias de laton 27 en las conexiones de extremo de placa.

Cuando se introducen elementos de la presente invencion o de la(s) realizacion(es) preferentes de la misma, los
articulos "un", "una", "el" y "dicho" quieren decir que hay uno o varios de los elementos. Los términos "que comprende”,
"que incluye" y "que tiene" tienen la intencidn de ser inclusivas y significan que puede haber otros elementos distintos

de los enumerados.
Como se podrian realizar diversos cambios en las construcciones anteriores sin apartarse del alcance de la presente

invencién definida por las reivindicaciones adjuntas, se pretende que toda la materia contenida en la descripcion
anterior o que se muestra en los dibujos adjuntos se interprete en un sentido ilustrativo y no limitante.
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REIVINDICACIONES
1. Una conexién de junta que comprende:

un primer conjunto de placa (20) conectado a una columna estructural y que tiene una primera placa de conexion
(24) que incluye un primer orificio interno (28) formado a su través y una pluralidad de primeros orificios externos
(22) formados a través y alrededor del primer orificio interno;

un segundo conjunto de placa (40) conectado a una viga estructural y que tiene una segunda placa de conexion
(18) que incluye un segundo orificio interno (16) formado a su través y una pluralidad de segundos orificios externos
(17) formados a través y alrededor del segundo orificio interno, estando la segunda placa de conexién colocada tal
gue al menos una porcién del primer orificio interno se alinee con al menos una porcién del segundo orificio interno
y al menos una porcién de cada uno de los primeros orificios externos se alinee con al menos una porcién de un
segundo correspondiente orificio externo, siendo al menos uno de la pluralidad de primeros orificios externos y la
pluralidad de segundos orificios externos ranuras alineadas radialmente alrededor del primer orificio interno o
segundo orificio interno respectivo;

un pasador (50) colocado a través del primer orificio interno y el segundo orificio interno conectando
rotacionalmente el primer conjunto de placa al segundo conjunto de placa; y

al menos una varilla de conexion (70) colocada a través de al menos uno de los primeros orificios externos y los
segundos orificios externos correspondientes, acomodando la conexién de junta un deslizamiento de al menos uno
de los conjuntos de placa primero y segundo uno respecto al otro de forma giratoria alrededor del pasador cuando
la conexidn de la junta esta sometida a una carga sismica que supera un coeficiente de rozamiento efectuado por
al menos una varilla y sin perder conectividad en el pasador.

2. La conexion de junta de la reivindicacion 1, en donde la primera placa de conexién (24) comprende una pluralidad
de primeras placas de conexion, teniendo cada una de la pluralidad de primeras placas de conexién un primer orificio
interno formado a su través y una pluralidad de primeros orificios externos formados a su través alrededor del primer
orificio interno, estando los primeros orificios internos de la pluralidad de primeras placas de conexién alineados entre
si y estando los correspondientes de la pluralidad de primeros orificios externos de la pluralidad de primeras placas
de conexion alineados entre si.

3. La conexidn de junta de la reivindicacion 1, en donde la segunda placa de conexién (18) comprende una pluralidad
de segundas placas de conexion, teniendo cada una de la pluralidad de segundas placas de conexién un segundo
orificio interno formado a su través y una pluralidad de segundos orificios externos formados a su través alrededor del
segundo orificio interno, estando los segundos orificios internos de la pluralidad de segundas placas de conexién
alineados entre si y estando los correspondientes de la pluralidad de segundos orificios externos de la pluralidad de
segundas placas de conexion alineados entre si.

4. La conexion de junta de la reivindicacion 1, en donde al menos una de la viga y la columna esta hecha de acero
estructural.

5. La conexion de junta de la reivindicacion 1, en donde al menos una de la viga y la columna esta hecha de hormigén
reforzado.

6. La conexion de junta de la reivindicacion 1, en donde al menos una de la viga y la columna esta hecha de material
compuesto.

7. La conexion de junta de la reivindicacién 1, que comprende, ademas: una cufa (27) colocada entre la primera placa
de conexion y la segunda placa de conexion.

8. La conexidon de junta de la reivindicaciéon 7, en donde la cufia comprende al menos uno de latén, el acero,
politetrafluoroetileno y bronce.

9. La conexidén de junta de la reivindicacion 1, en donde la varilla de conexion comprende una de una varilla de acero
roscada, una pluralidad de varillas de acero roscadas y una pluralidad de pernos de alta resistencia.

10. Un bastidor de fusible con pasador que comprende:
una primera conexion de junta que incluye

un primer conjunto de placa (20) conectado a una columna estructural y que tiene una primera placa de
conexion (24) que incluye un primer orificio interno (28) formado a su través y una pluralidad de primeros
orificios externos (22) formados a través y alrededor del primer orificio interno;

un segundo conjunto de placa (40) conectado a una viga estructural y que tiene una segunda placa de conexion
(18) que incluye un segundo orificio interno (16) formado a su través y una pluralidad de segundos orificios
externos (17) formados a través y alrededor del segundo orificio interno, estando la segunda placa de conexién
colocada tal que al menos una porcién del primer orificio interno se alinee con al menos una porcién del segundo
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orificio interno y al menos una porcidon de cada uno de los primeros orificios externos se alinee con al menos
una porcién de un segundo correspondiente orificio externo, siendo al menos uno de la pluralidad de primeros
orificios externos y la pluralidad de segundos orificios externos ranuras alineadas radialmente alrededor del
primer orificio interno o segundo orificio interno respectivo;

un pasador (50) colocado a través del primer orificio interno y el segundo orificio interno conectando
rotacionalmente el primer conjunto de placa al segundo conjunto de placa,

al menos una varilla de conexion (70) colocada a través de al menos uno de los primeros orificios externos y
los segundos orificios externos correspondientes, acomodando la primera conexion de junta un deslizamiento
de al menos uno de los conjuntos de placa primero y segundo uno respecto al otro de forma giratoria alrededor
del pasador cuando la primera conexiéon de la junta estd sometida a una carga sismica que supera un
coeficiente de rozamiento efectuado por al menos una varilla y sin perder conectividad en el pasador; y

una segunda conexién de junta (30) que incluye

un tirante colocado en diagonal entre dos columnas de un bastidor estructural, teniendo el tirante una primera
porcion y una segunda porcién que esta separada de la primera porcion, teniendo la primera porcién una
primera placa de conexién de porciéon (38) que tiene al menos un primer orificio (17) formado a través de la
misma, teniendo la segunda porcién una segunda placa de conexion de porciéon (34) que tiene al menos un
segundo orificio (17) formado a su través; y

teniendo una placa de conexién (36) al menos un tercer orificio y un cuarto orificio (33) formado a su través, el
tercer orificio alineado con el primer orificio de la primera porcion y el cuarto orificio alineado con el segundo
orificio de la segunda porcién, siendo los orificios en al menos uno del grupo del primer orificio y el segundo
orificio y el grupo del tercer orificio y el cuarto orificio ranuras alineadas en una direccidon de las porciones
primera y segunda;

conectando un primer pasador (50) colocado a través del primer orificio y el tercer orificio la primera porcion a
la placa de conexion; y

conectando un segundo pasador (50) colocado a través del segundo orificio y el cuarto orificio la segunda
porcién a la placa de conexién, acomodando la segunda conexion de junta un deslizamiento de al menos una
de las porciones primera y segunda entre si cuando la segunda conexion de junta esta sometida a la carga
sismica.
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