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DESCRIPCION
Panel modular para paredes de piscina y piscina correspondiente
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de los elementos de construccion para piscinas y piscinas para nadar. Se
refiere en particular a paneles modulares para formar las paredes verticales de una piscina.

Antecedentes tecnolégicos de la invencion

Se conoce la produccién de paredes de piscinas por medio de paneles modulares idénticos ensamblados entre si.
Los documentos EP0382649 y FR2765909 describen paneles modulares generalmente rectangulares fabricados de
un material plastico, cuyo ancho (aproximadamente unas pocas docenas de cm) es pequefio en relaciéon con la
altura (aproximadamente 120 cm). Los paneles comprenden un cuerpo principal que tiene una cara interna que
forma la pared interna de la piscina y una cara externa proporcionada con un elemento de refuerzo vertical hueco,
adecuado para recibir hormigén y para formar una columna de soporte vertical para la estructura (también conocida
como chimenea )

El cuerpo principal de cada panel modular esta formado por moldes de inyeccion de plastico que tienen una cara
que es plana en la direccion a lo ancho y a lo largo para formar la cara interna del cuerpo principal; dicha cara esta
destinada a ser plana después del ensamblaje y encofrado, para garantizar una buena planaridad de toda la pared
interior de la piscina.

Sin embargo, se ha observado que las caras internas de las paredes de la piscina fabricadas con paneles modulares
de la técnica anterior, fabricadas de un material plastico, ensambladas y encofradas, tienen defectos de planaridad.
La mala planaridad toma la forma, en particular, de un efecto ondulado en la pared interior de la piscina, un efecto
visual que no sugiere calidad para el usuario final.

Objetivo de la invencion

Un objeto de la invencion es proponer un panel modular fabricado de un material plastico que permita obtener una
buena planaridad en las paredes internas de la piscina.

Breve descripcién de la invencion

La invencion se refiere a un panel modular fabricado de un material plastico para fabricar paredes de piscinas, que
comprende:

. un cuerpo principal generalmente rectangular, cuya primera cara estéa destinada a orientarse hacia el interior de
la piscina, las longitudes del cuerpo principal que definen un plano de referencia;

. un cuerpo complementario capaz de unirse a una segunda cara del cuerpo principal y que define una columna
hueca destinada a recibir hormigén;

El panel es notable porque la primera cara tiene una curva transversal convexa sobre el ancho del cuerpo principal
en un molde de inyeccion de plastico, la amplitud maxima de la curva transversal en relaciéon con el plano de
referencia que se selecciona para compensar todas o parte de las deformaciones que ocurren entre la extraccion del
molde y el fraguado del hormigén, en las direcciones transversal y longitudinal.

El panel modular de acuerdo con la invencién permite obtener paredes internas de la piscina que tienen una buena
planaridad debido a la curva transversal convexa inicial del cuerpo principal del panel, del cual una primera cara
formara una cara interna de las paredes de la piscina. Esto se debe a que la curva transversal convexa inicial
permite que las deformaciones que se producen entre la extraccion del molde y el fraguado del hormigén se
compensen, al menos en parte, en la primera cara del cuerpo principal, tanto en las direcciones transversal como
longitudinal.

De acuerdo con las caracteristicas ventajosas de la invencién, tomadas solas o en combinacion:

. la amplitud maxima de la curva transversal convexa varia de 0,2 % a 0,7 % del ancho del cuerpo principal;

. la primera cara tiene una curva longitudinal nula a lo largo de la longitud del cuerpo principal en el molde de
inyeccion de plastico o inmediatamente después de la extraccion de mismo del molde de inyeccion;

. el cuerpo principal comprende alas periféricas longitudinales proporcionadas con miembros de sujeciéon para
ensamblar el panel modular con otros paneles idénticos;

. el cuerpo principal comprende medios de bloqueo que cooperan con los medios complementarios incluidos en
el cuerpo complementario.
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La invencion también se refiere a una piscina para nadar que comprende paredes formadas por una pluralidad de
paneles modulares como anteriormente, las caras internas de las paredes tienen una desviacion con respecto a sus
planos medios de menos de 1 mm.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién surgiran de la descripcion detallada de la invenciéon que sigue con
referencia a los dibujos adjuntos en los que:

- Las Figuras 1a y 1b muestran una seccion transversal y una seccién transversal longitudinal, respectivamente,
de un panel modular después del encofrado de acuerdo con la técnica anterior;

- La Figura 2 muestra un cuerpo principal de un panel modular de acuerdo con la invencion.

- La Figura 3 es una vista en seccion transversal de un cuerpo principal de un panel modular de acuerdo con la
invencion.

- La Figura 4 muestra un cuerpo principal y un cuerpo complementario de un panel modular de acuerdo con la
invencion.

Descripcion detallada de la invencion

En la descripcion, se utilizaran los mismos numeros de referencia en las figuras para todos los elementos del mismo
tipo.

Aqui se consideran paneles modulares sustancialmente rectangulares fabricados de un material plastico inyectado,
dichos paneles modulares que tienen una longitud (a lo largo del eje z en las figuras) y un ancho (a lo largo del eje x
en las figuras). La longitud del panel define la altura de la pared de la piscina resultante del ensamblaje de una
pluralidad de paneles modulares. La direccién longitudinal es la que se extiende a lo largo del panel y la direccion
transversal es la que se extiende a lo largo del ancho del panel.

Los paneles modulares considerados son paneles para encofrado, en otras palabras, que comprenden un
compartimiento longitudinal para verter hormigon. Comprenden ademas una primera cara 1a correspondiente a la
cara interna de la pared de la piscina.

El solicitante ha sefialado que las caras internas de las paredes de la piscina fabricadas con paneles modulares 10
de la técnica anterior, fabricadas de un material plastico, ensambladas y encofradas, tienen ondulaciones. Estas
deformaciones toman la forma de una curva céncava, es decir, que forman un hueco, en la primera cara del panel
10 correspondiente a la cara interna de la pared. Las Figuras 1a y 1b muestran, en vistas en seccién transversal y
en seccion transversal longitudinal, respectivamente, el tipo de curva observada. La primera cara 11 del panel
modular 10 de la técnica anterior se deforma en una curva concava (a lo largo del eje y en las figuras), tanto en la
direccion transversal (Figura 1a) como en la direccion longitudinal (Figura 1b).

Por ejemplo, se comienza desde una primera cara plana 1a en el molde de inyeccion de plastico de un panel
modular 10 que tiene una longitud de 1,2 m y un ancho de 0,25 m, la curva céncava transversal de la primera cara
1a después del encofrado puede ser de aproximadamente 1,5 mm a 2 mm y la curva concava longitudinal puede ser
de aproximadamente 2 mm a 5 mm.

El solicitante también ha sefialado que la adicion de nervios de refuerzo en la parte posterior de la primera cara 1a,
una contramedida légica para endurecer la estructura, no fue efectiva para evitar dichas deformaciones.

Después de muchas pruebas, el solicitante determin6 que la primera cara 1a del panel modular 10 estaba sujeta a
una pluralidad de esfuerzos mecanicos que conducen a deformaciones céncavas y convexas sucesivas de varias
amplitudes, en las direcciones transversal y longitudinal: una primera deformaciéon que conduce a una curva céncava
se produce después de secar el panel fabricado de plastico inyectado, tipicamente 24 horas después de que dicho
panel se retira del molde de inyeccién; se produce una segunda deformacion que conduce a una curva convexa
después de introducir el hormigén en el compartimiento de encofrado del panel; finalmente, se produce una tercera
deformacion que conduce a una curva concava durante el secado del hormigén debido a la contraccion del hormigon
que se calienta sustancialmente, haciendo que el material plastico del panel 10 sea mas deformable.

A partir de estas observaciones, el solicitante pudo disefiar un panel modular 100 fabricado de un material plastico
que permite eliminar todas o algunas de las ondulaciones observadas en las paredes internas ensambladas de una
piscina.

El panel modular 100 de acuerdo con la invencién comprende un cuerpo principal generalmente rectangular 1 del
cual una primera cara 1a se orienta hacia el interior de la piscina (Figura 2). Las longitudes L del cuerpo principal 1
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definen la altura de las paredes de la piscina. En el resto de la descripcion, la direccion longitudinal es la que se
extiende a lo largo de la longitud L del cuerpo principal 1 y la direccion transversal es la que se extiende a lo largo
del ancho A del cuerpo principal 1. Por ejemplo, la longitud L puede estar entre 1 my 1,5 my el ancho A puede estar
entre 0,2my 0,5 m.

De acuerdo con la invencién, la primera cara 1a del cuerpo principal 1 tiene una curva transversal convexa sobre
todo el ancho A del cuerpo principal 1, en el molde de inyeccién de plastico o inmediatamente después de su
extraccién del molde de inyeccién. Por convenio, la curva transversal convexa del cuerpo principal 1 en el molde de
inyeccion o inmediatamente después de su extraccion del molde de inyeccidon se denominara curva transversal
convexa "inicial".

Tomando un plano de referencia P definido por las longitudes del cuerpo principal 1, una forma convexa
corresponde a una curva abovedada (en oposicién a una curva rebajada) de la primera cara 1a, como se muestra en
la figura 3. La amplitud maxima, marcada C;, de la curva transversal convexa inicial del cuerpo principal 1
corresponde a la desviacion entre el plano de referencia P y un punto central del ancho A del cuerpo principal 1.
Esta amplitud maxima se selecciona para compensar toda o parte de una deformacién producida cuando el concreto
fragua. Ventajosamente, la amplitud maxima de la curva transversal convexa inicial del cuerpo principal 1 esta entre
0,2 % y 0,7 % del ancho del cuerpo principal 1. Por ejemplo, para un panel modular 100 de longitud 1,2 m y ancho
0,25 m, la curva transversal convexa inicial del cuerpo principal 1 es ventajosamente aproximadamente 1,2 mm.

Ventajosamente, la primera cara 1a del cuerpo principal 1 tiene una curva longitudinal nula o muy pequefa
(tipicamente menos de 0,4 m) sobre toda la longitud L del cuerpo principal 1, en el molde de inyeccion de plastico.

El cuerpo principal 1 comprende ventajosamente alas periféricas longitudinales 1c, es decir, que se extienden a lo
largo de las longitudes L del mismo. Las aletas longitudinales 1c estan proporcionadas con miembros de sujecion 1d
que permitiran que los paneles modulares 100 se ensamblen en pares (Figura 3). Los miembros de sujecion 1d
pueden ser, por ejemplo, del tipo de cierre a presion o de un tipo compatible con un sistema de tuerca/perno.

Ventajosamente, las alas periféricas longitudinales 1c también estan proporcionadas con medios de centrado y
sellado. Dichos medios estan formados a lo largo de las dos alas longitudinales 1c por una seccién de metal macho
1e de secciodn transversal sustancialmente triangular y por una seccion de metal hembra 1e' de seccion transversal
sustancialmente triangular, complementaria a la seccién de metal macho 1e. Preferiblemente, las secciones
metalicas macho 1e y hembra 1e' se extienden a lo largo de toda la longitud (altura) de las alas periféricas
longitudinales 1c.

El cuerpo principal 1 comprende preferiblemente nervios de refuerzo 1f en una segunda cara 1b (Figura 4). Dichos
nervios de refuerzo pueden extenderse sobre toda la longitud L de los mismos. Dichos nervios también pueden
formar una malla que se extiende ademas sobre todo o parte del ancho A de los mismos.

El panel modular 100 comprende ademas un cuerpo complementario 2 adecuado para unirse a la segunda cara 1b
del cuerpo principal 1 y definir una columna hueca 2a para recibir el hormigén (Figura 4). Por lo tanto, el cuerpo
principal 1 comprende ventajosamente medios de bloqueo 1g que cooperan con los medios complementarios 2b
incluidos en el cuerpo complementario 2. Por ejemplo, los medios de bloqueo 1g pueden consistir en orejetas que
comprenden un hombro en los extremos libres de las mismas. Los medios complementarios 2b consisten en el
estrechamiento de las aberturas. Los hombros de las orejetas se insertan primero en la porcién mas ancha de las
aberturas; luego el cuerpo complementario 2 se presiona contra la segunda cara 1b del cuerpo principal 1.
Finalmente, un movimiento longitudinal hacia abajo del cuerpo complementario 2 permite que las orejetas se
encajen en las porciones estrechas de las aberturas; los hombros de las orejetas, que son mas anchas que las
porciones estrechas, permiten que el cuerpo complementario 2 se bloquee en el cuerpo principal 1.

El cuerpo principal 1 y el cuerpo complementario 2 estan fabricados de un material plastico y se forman inyectando y
moldeando un material plastico termoestable como se menciond anteriormente. Por ejemplo, el grosor del cuerpo
principal 1 en la porcion que forma la primera 1a y segunda 1b caras del mismo es de aproximadamente 2 mm a 3
mm.

Para fabricar las paredes de una piscina, se puede ensamblar una pluralidad de paneles modulares 100 en un
contorno cerrado. El ensamblaje de las primeras caras 1a de los cuerpos principales 1 de la pluralidad de paneles
100 constituye la cara interna de las paredes de la piscina. Después de dicho ensamblaje, se vierte un material de
hormigén en la columna hueca 2a de cada panel modular 100.

La curva transversal convexa inicial de la primera cara 1a del cuerpo principal 1 del panel 100 permite que las
deformaciones que se producen entre la extraccién del molde y el fraguado del hormigén se compensen, al menos
en parte, no solo en la direccién transversal, sino también, sorprendentemente, en direccion longitudinal. La amplitud
de la curva transversal convexa inicial depende, entre otros factores, de las dimensiones del panel, pero puede
determinarse facilmente al producirse un pequefio nimero de prototipos.
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Por ejemplo, se comienza con una primera cara 1a con una curva transversal convexa inicial (en el molde de
inyeccion de plastico) de 1,2 mm y con una curva longitudinal inicial nula, de un panel modular 100 de longitud 1,2 m
y ancho 0,25 m, la primera cara 1a después de que el hormigon se haya secado es plano o sustancialmente plano
en las direcciones transversal y longitudinal. Sustancialmente plano significa una curva transversal y longitudinal de
menos de 1 mm, ventajosamente menos de 0,5 mm.

La piscina de acuerdo con la invencién comprende paredes formadas por una pluralidad de paneles modulares 100:
por lo tanto, las caras internas de las paredes tienen una desviacion, con respecto a los planos medianos de las
mismas, de menos de 1 mm. El plano medio de una cara de pared interna puede definirse por el plano que pasa a
través de las cuatro esquinas de la forma sustancialmente rectangular de la cara interna. La desviacién en la
direccion transversal y la desviacion en la direccién longitudinal de la cara interna (correspondiente a cada primera
cara 1a de un cuerpo principal 1 de los paneles modulares ensamblados 100) son inferiores a 1 mm.
Ventajosamente, las desviaciones son inferiores a 0,5 mm.

Por supuesto, la invencion no se limita a las modalidades descritas y pueden hacerse variaciones a las mismas sin
apartarse del alcance de la invencion tal como se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un panel modular (100) fabricado de un material plastico para fabricar paredes de piscinas, que comprende:

* un cuerpo principal generalmente rectangular (1) cuya primera superficie (1a) esta destinada a
orientarse hacia el interior de la piscina, las longitudes del cuerpo principal (1) definen un plano de
referencia (P);

* un cuerpo complementario (2) capaz de unirse a una segunda superficie (1b) del cuerpo principal (1) y
que define una columna hueca (2a) destinada a recibir hormigén;

el panel (100) que se caracteriza porque la primera superficie (1a) tiene una curva transversal convexa inicial
en el ancho del cuerpo principal (1) en un molde de inyeccidon de plastico, la amplitud maxima de la curva
transversal con respecto al plano de referencia (P) que se selecciona para compensar todo o parte de las
deformaciones que se producen entre la extraccion del molde y el fraguado del hormigén, en las direcciones
transversal y longitudinal.

Un panel modular (100) de acuerdo con la reivindicacion anterior, en donde la amplitud maxima de la curva
transversal convexa inicial varia entre el 0,2 y el 0,7 % del ancho del cuerpo principal (1).

Un panel modular (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera superficie
(1a) tiene una curva longitudinal inicial nula a lo largo de la longitud del cuerpo principal (1), en el molde de
inyeccion de plastico o inmediatamente después de la extraccién del mismo del molde de inyeccién.

Un panel modular (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el cuerpo principal
(1) comprende alas periféricas longitudinales (1c) provistas de miembros de sujecién (1d) para ensamblar el
panel modular (100) con otros paneles idénticos.

Un panel modular (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el cuerpo principal
(1) comprende medios de bloqueo (1g) que cooperan con medios complementarios (2b) incluidos en el
cuerpo complementario (2).

Una piscina que comprende paredes que comprenden una pluralidad de paneles modulares (100) de acuerdo
con una de las reivindicaciones anteriores, las caras internas de las paredes tienen una desviacién, con
respecto a sus planos medios, de menos de 1 mm.
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Figura 1b- Técnica anterior
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