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DESCRIPCION
Limitador de flujo

En el Reino Unido, el agua de lluvia se puede manejar desviando la escorrentia de los edificios hacia pozos secos
subterraneos, en tanques de recoleccion de agua o desviando la escorrentia directamente al sistema de alcantarillado.

Debido a la antigliedad del sistema de alcantarillado del Reino Unido, las regulaciones actuales de construccion en el
Reino Unido pueden incluir limites en los niveles de agua de escorrentia. Por ejemplo, un criterio de los nuevos
proyectos de construccion es que no se les puede permitir aumentar la velocidad a la que se descarga el agua en las
alcantarillas publicas en comparacion con el sitio preexistente. Por lo tanto, las alcantarillas estan protegidas contra
picos en el flujo de agua debido a nuevas construcciones.

Estas regulaciones pueden cumplirse reduciendo el paisajismo extremo y promoviendo el drenaje natural, o
proporcionando tanques de almacenamiento temporales que regulan el flujo durante un periodo mas largo y, por lo
tanto, reducen los caudales maximos. En lugares donde los tanques grandes no son posibles, una alternativa ha sido
utilizar techos planos como tanque de almacenamiento temporal limitando la tasa de escorrentia de agua desde el
techo. Estos se conocen cominmente como techos azules.

En techos azules, el techo esta disefiado para ser sustancialmente plano y esta provisto de una serie de salidas
conectadas al drenaje, a través del cual fluye el agua de escorrentia. Las salidas pueden estar disefiadas de manera
que la tasa maxima de agua que sale del techo no exceda la restriccion legal. Dado que esta suele ser menor que la
velocidad a la que la lluvia llena el techo azul, el agua se acumula gradualmente. Se pueden proporcionar tuberias de
desbordamiento para garantizar que el techo no se sobrecargue y evitar dafios estructurales por el peso del agua. Si
bien el sistema es efectivo para regular la salida de flujo desde el techo, requiere una planificaciéon cuidadosa para
garantizar que el caudal a través de las salidas provistas no sea ni demasiado grande, negando asi los efectos del
techo azul, ni demasiado bajo, y haciendo que el agua se acumule demasiado rapido y se desvie a través de las
tuberias de desbordamiento.

Una medida adicional para reducir la tasa de escorrentia es el uso de techos verdes, o techos vivos, que estan
cubiertos con una capa de vegetacion sobre una membrana impermeabilizante. Comunmente esto implica una capa
de tierra en la que césped, musgo y otras plantas se pueden cultivar, que absorbe el agua de lluvia y proporciona
aislamiento adicional al edificio. Los techos verdes también se pueden usar en combinacién con los techos azules, por
ejemplo, las areas del techo pueden ser discretas, o la capa de tierra y vegetacion puede elevarse desde la superficie
del techo para que el area debajo de la capa verde pueda actuar como una capa de drenaje o como depdsito de agua
como en un techo azul mas convencional.

La solicitud de patente del Reino Unido GB2502515 describe un limitador de flujo que se puede insertar en una salida
de drenaje convencional con un canal estrecho para limitar el flujo de agua al sistema de drenaje. Se proporciona una
gama de insertos con diferentes anchos de canal. El limitador de flujo esta equipado con un inserto con un ancho de
canal deseado para proporcionar un grado de adaptabilidad a la unidad. No obstante, los insertos deben venderse por
separado o una gama de insertos deben proporcionarse con cada unidad.

El documento US 3 469 699 divulga otro limitador de flujo de drenaje.

Es un objetivo de la presente invencion proporcionar un limitador de flujo que mitigue o mejore al menos uno de los
problemas de la técnica anterior, o que proporcione una alternativa util.

Segun un primer aspecto de la invencién, se proporciona un limitador de flujo de drenaje que comprende las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

El limitador de flujo de acuerdo con la invencion permite al menos dos velocidades diferentes de flujo de fluido sin
requerir componentes o piezas adicionales. En una configuracion, la porcion de limitador esta en la primera posicion
y el fluido puede fluir a una primera velocidad. En una segunda configuracion, la porcién de limitador esta en la segunda
posicion y el flujo de fluido esta restringido a una segunda velocidad, menor que la primera. Por lo tanto, se pueden
alcanzar dos velocidades de flujo con un solo limitador de flujo.

La porcioén de limitador puede restringir el flujo de fluido a través de la abertura al restringir el tamafio de la abertura,
por ejemplo, bloqueando o sellando al menos parte de la abertura. La abertura define una ruta de flujo a través del
cuerpo a través de la cual puede viajar el fluido. En una realizacion, la porcion de limitador reduce el area de seccion
transversal de la ruta de flujo a través de la abertura. El area de seccion transversal esta destinada a significar el area
en el plano perpendicular a la ruta de flujo. La porcion de limitador puede moverse a través de multiples posiciones,
por ejemplo, para proporcionar multiples niveles de restriccion.

La primera posicion puede corresponder a la posicién en donde se alcanza el flujo de fluido maximo permitido a través
de la abertura. Por ejemplo, la primera posicion puede comprender la posicion en donde el area de seccion transversal
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de la abertura es maxima. En una realizacion, en la primera posicion, la porciéon de limitador puede no restringir, o
sustancialmente no restringir el flujo de fluido. Por ejemplo, la porcion de limitador no bloquea ni sella la abertura, o
sustancialmente no bloquea ni sella la abertura. Como alternativa, la primera posicién puede comprender cualquier
posicion en donde el caudal de fluido permitido a través de la abertura es mayor que la segunda posicién. Por ejemplo,
la primera posicién puede comprender cualquier posicién en donde el area de seccion transversal de la ruta de fluido
es mayor que en la segunda posicion.

La segunda posiciéon puede corresponder a la posicion en donde se permite un flujo minimo de fluido a través de la
abertura. En una realizacion, la porcion de limitador puede restringir, o restringir sustancialmente todo el flujo de fluido
a través de la abertura cuando esta en la segunda posicion. Por ejemplo, la porciéon de limitador puede bloquear o
sellar la abertura, o puede bloquear o sellar sustancialmente la abertura. Como alternativa, la segunda posicién puede
comprender cualquier posicion en donde el caudal de fluido permitido a través de la abertura es menor que la primera
posicion. Por ejemplo, la segunda posicion puede comprender cualquier posicion en donde el area de seccion
transversal de la ruta de fluido es menor que en la primera posicion.

El limitador de flujo puede comprender cualquier nimero de posiciones intermedias entre la primera y la segunda
posicion. Las posiciones intermedias pueden permitir niveles variables de flujo de fluido a través de la abertura. En
una realizacion, las posiciones intermedias pueden ser continuas desde la primera a la segunda posicién. En una
realizacion, las posiciones intermedias pueden comprender una serie de posiciones definidas, por ejemplo,
regularmente espaciadas entre la primera y la segunda posicion.

Por lo tanto, la presente invencion es mas adaptable que las conocidas en la técnica anterior. En algunas realizaciones,
el limitador de flujo puede comprender solo dos partes. Por lo tanto, hay menos partes para fabricar y, por lo tanto, se
reducen los costos de fabricacion y envio. Ademas, como no hay partes intercambiables o insertos, hay menos
desperdicio causado por la pérdida de partes o por la necesidad de proporcionar multiples insertos redundantes con
cada unidad. El limitador de flujo también es mas deseable para los usuarios, ya que no hay necesidad de comprar e
instalar varios tamafios diferentes de limitador de flujo y el caudal puede ajustarse o configurarse después de que se
haya instalado el limitador de flujo. En cambio, pueden comprar mdltiples copias de una sola unidad y ajustar los
caudales para adaptarse a la aplicacion especifica. Ademas, dado que el caudal se selecciona por la posicién de la
porcion de limitador, no hay necesidad de partes adicionales, insertos o herramientas especializadas.

El limitador de flujo puede configurarse para caber en una salida de drenaje convencional. Por ejemplo, el limitador de
flujo puede ser circular. El limitador de flujo puede comprender una superficie en angulo o achaflanada. En una
realizacion, el cuerpo es troncoconico. La superficie en angulo o achaflanada y/o la cara en angulo del cuerpo
troncoconico pueden configurarse para ajustarse con una salida de drenaje en angulo, achaflanada y/o troncocénica
similar. Este disefio es ventajoso ya que se puede usar con diferentes tamafios de salida de drenaje sin necesidad de
modificacion.

Adicionalmente, o como alternativa, la superficie de montaje puede comprender una porcidon escalonada disefiada
para asentarse en una superficie cooperante de una salida de drenaje.

De acuerdo con la invencion, la porcion de limitador es giratoriamente movil con respecto al cuerpo. Por ejemplo, la
porcién de limitador puede girarse desde la primera posicion a la segunda posicion. En una realizacion, la porcién de
limitador puede estar conectada al cuerpo mediante un medio de pivote, por ejemplo, un pasador o remache. La
porcion de limitador puede girar sobre el medio de pivote.

De acuerdo con la invencion, el cuerpo comprende ademas una segunda, abertura, de desbordamiento. La abertura
de desbordamiento se coloca en el centro del cuerpo, por ejemplo, la abertura de desbordamiento se extiende desde
el centro de una primera cara hasta el centro de una segunda cara del cuerpo. La abertura de desbordamiento puede
recibir una tuberia de desbordamiento. La abertura de desbordamiento puede definir una ruta de desbordamiento a
través de la cual puede pasar el fluido.

De acuerdo con la invencion, la porcion de limitador comprende una proyeccion recibida dentro y/o que se extiende a
través de la abertura de desbordamiento. La proyeccion puede colindar con la superficie interna o el borde de la
abertura de desbordamiento. La proyeccion puede ser giratoria dentro de la abertura de desbordamiento, de modo
que forme un pivote sobre el cual la porcion de limitador puede rotar. La primera abertura puede ser arqueada y
posicionada radialmente alrededor de la abertura de desbordamiento, por ejemplo, las dos aberturas pueden ser
coaxiales.

La proyeccion puede ser cilindrica. La proyeccion comprende un primer extremo abierto y un segundo extremo cerrado.
La proyeccion puede configurarse para proporcionar un enclavamiento de forma con el cuerpo, para evitar que el
cuerpo Yy la porcion de limitador se desprendan. Por ejemplo, la proyeccion puede comprender un canal concéntrico
en su superficie externa para cooperar con una cresta saliente provista en el interior de la abertura de desbordamiento.
El canal concéntrico puede estar segmentado, por ejemplo, para proporcionar un enclavamiento con una fuerza
diferente a un canal continuo. La cara extrema cerrada puede estar provista de un medio de ubicacion de perforacion
en el centro de la misma.
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La proyeccion puede estar alojada dentro de la abertura de desbordamiento y recibir una tuberia de desbordamiento,
por ejemplo, para proporcionar una ruta de desbordamiento a través de la proyeccion y la abertura de desbordamiento
a través de la cual puede pasar el fluido. El usuario puede retirar el extremo cerrado de la proyeccion, por ejemplo,
perforando a través del centro, para permitir que el fluido fluya a través de la proyeccion. La tuberia de desbordamiento
puede extenderse mas alla de la superficie superior del cuerpo y/o la porcidn de limitador. La longitud de la tuberia de
desbordamiento puede determinar el nivel maximo de agua permitido en un techo azul o tanque de atenuacién de
agua.

El limitador de flujo puede comprender uno o mas medios de indexacion para indicar la primera y/o segunda posicion,
y/o cualquier niumero de posiciones intermedias. Los medios de indexacién pueden comprender uno o mas retenes,
ranuras y una proyeccion complementaria o viceversa, o identificadores visuales, por ejemplo, para ayudar al usuario
a configurar el nivel deseado de caudal a través de la abertura. Por ejemplo, los medios de indexacion pueden
comprender una ranura en el cuerpo o en la porcion de limitador, y un diente en el otro del cuerpo o la porcion de
limitador. La ranura puede comprender un par de crestas adyacentes con una ranura situada entre ellas. El diente y
la ranura o las ranuras pueden cooperar para enclavarse, por ejemplo, durante su uso, el diente puede mantenerse
flojo en la ranura para restringir el movimiento de la porcion de limitador en relacion con el cuerpo. Los medios de
indexacion pueden proporcionar un nivel de resistencia que puede sentir el usuario cuando mueve la porcién de
limitador, pero no impediria el movimiento mas alla de los medios de indexacion.

El limitador de flujo puede comprender ademas un clip de tornillo y/o un orificio de tornillo, por ejemplo, en la porcién
de limitador. El clip de tornillo se puede configurar para sostener un tornillo o perno. La porcién de limitador puede
moverse a su posicion deseada vy fijarse en su lugar insertando el tornillo o perno a través del orificio de tornillo y dentro
o a través del cuerpo. Por lo tanto, el clip de tornillo proporciona una manera simple de garantizar que el tornillo o
perno no se pierda durante el transito, y esté en la ubicacion correcta cuando se coloca el limitador de flujo.

En una realizacién de la invencién, el cuerpo comprende una pluralidad de primeras aberturas, siendo las primeras
aberturas todas idénticas en tamafio y forma. En otra serie de realizaciones, dichas aberturas del cuerpo pueden ser
de diferentes tamarios. Por ejemplo, el cuerpo puede estar provisto de una o mas primeras aberturas, y una o mas
segundas aberturas, mas grandes que las primeras. Las porciones de limitador pueden tener mas de un tamafio. Por
ejemplo, las porciones de limitador pueden configurarse para encajar en una primera o una segunda abertura del
cuerpo. Las porciones de limitador pueden estar codificadas por colores, por ejemplo, para indicar variacion en tamafio
y/o forma.

Al insertar una porcién de limitador en el cuerpo, el nimero y/o tamafo de las aberturas puede reducirse. Por ejemplo,
las aberturas definen la ruta de fluido a través del limitador de flujo de drenaje, e insertar una o mas porciones de
limitador limita el area de seccion transversal de la ruta de fluido a través del cuerpo. En una realizacion, la porcion de
limitador puede impedir completamente el flujo de fluido a través de la abertura en la que se inserta.

Las porciones de limitador pueden comprender insertos extraibles. Los insertos pueden comprender un cuerpo y una
porcién de cabeza, en donde la porcién de cabeza se extiende mas alla del borde de la abertura en la que se inserta.
Por ejemplo, los insertos pueden tener una seccién transversal en forma de T, en donde la porcion de cabeza se apoya
en la superficie del cuerpo. Por lo tanto, la porcién de cabeza puede proporcionar un sello resistente a los fluidos. Las
porciones de limitador pueden comprender un material plastico o de caucho. Por ejemplo, las porciones de limitador
pueden comprender PVC o HDPE.

Las porciones de limitador pueden mantenerse en posicion mediante un ajuste de interferencia, ajuste por friccion y/o
ajuste a presion. Por ejemplo, la porcién de limitador puede encajar en las aberturas sin requerir ningn otro medio de
fijacion. Como alternativa, las porciones de limitador pueden comprender dientes u orejetas que se enganchan en una
ranura correspondiente, agujero, canal o depresion en el lado de la abertura, o viceversa. En una realizacion, las
porciones de limitador se mantienen en su lugar por friccion con la abertura, por ejemplo, donde las porciones de
limitador estan hechas de un material de caucho. Por ejemplo, el material de caucho se puede comprimir ligeramente
al insertarlo, para asegurar un sellado hermético dentro de la abertura.

El cuerpo puede comprender una superficie plana. Las aberturas pueden estar regularmente espaciadas alrededor del
cuerpo, por ejemplo en un patron repetitivo. En una realizacion, las aberturas estan dispuestas en anillos concéntricos.

El cuerpo puede estar completamente alojado dentro de una salida de drenaje y/o puede comprender una superficie
superior de una salida de drenaje. En un ejemplo, el cuerpo comprende una porcion de techo de una salida de drenaje.

Como ya se ha mencionado, el limitador de flujo de drenaje de la invencion comprende una segunda, abertura, de
desbordamiento. La abertura de desbordamiento puede configurarse para recibir una tuberia de desbordamiento, que
se extiende lejos de la superficie del cuerpo para proporcionar una ruta de flujo de desbordamiento con una abertura
posicionada, durante su uso, sobre el cuerpo. La abertura de desbordamiento puede tener una seccién transversal
circular, por ejemplo para recibir una tuberia de desbordamiento cilindrica. El limitador de flujo de drenaje puede
comprender una combinacion de aberturas y limitadores de acuerdo con los aspectos primero y segundo de la
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invencion.
También se proporciona una salida de drenaje que comprende el limitador de flujo de acuerdo con la invencion.

La salida de drenaje puede comprender un cuerpo de salida con un par de extremos abiertos, una porcidon de conexion
adyacente al mas pequerio de los extremos abiertos para conectarse a un drenaje o tuberia y una superficie de montaje
para recibir la superficie de montaje del limitador de flujo. La superficie de montaje puede ser troncocénica y/o puede
comprender una porcién escalonada, dependiendo de la superficie de montaje del limitador de flujo. La salida de
drenaje puede ser troncoconica para canalizar el agua hacia la porciéon de conexion.

En una realizacion, la salida de drenaje puede comprender ademas una porcién de techo plano. La porcion de techo
plano puede asentarse dentro del cuerpo de salida y comprender una superficie plana en sustancialmente el mismo
plano que el extremo abierto mas superior del cuerpo de salida. La porciéon de techo plano puede comprender una
serie de agujeros o canales para actuar como un filtro de modo que el agua pueda fluir a través de la porcion de techo
pero evitar que entren objetos sdlidos en el cuerpo de salida. La porcién de techo plano puede ser lo suficientemente
fuerte como para soportar el peso de una persona parada en el techo de salida. En una realizacion, la porcién de techo
puede comprender un limitador de flujo de drenaje segun el segundo aspecto de la invencion.

En una realizacion alternativa, la salida de drenaje puede comprender ademas una porcién de techo abovedado. La
porcién de techo abovedado puede extenderse mas alla del extremo abierto mas superior del cuerpo de salida. La
porcién de techo abovedado puede comprender una serie de agujeros o canales para actuar como un filtro y evitar
que objetos sdlidos entren en el cuerpo de salida. La porcién de techo abovedado puede ser curva, por ejemplo un
hemisferio, segmento esférico, o curva irregular. Como alternativa, la porcion de techo abovedado puede ser cilindrica,
coénica o troncoconica.

La salida de drenaje puede comprender ademas una tuberia de desbordamiento. Por ejemplo, la salida de drenaje
puede comprender una tuberia recibida dentro de una proyeccion y/o abertura de desbordamiento en el limitador de
flujo. La tuberia de desbordamiento puede extenderse desde la superficie mas superior del limitador de flujo y/o la
superficie mas superior del cuerpo de salida. En una realizacion, la salida de drenaje comprende una porcion de techo
abovedado y una tuberia de desbordamiento, en donde la tuberia de desbordamiento esta alojada dentro de la porcion
de techo abovedado. La tuberia de desbordamiento puede extenderse una distancia correspondiente a la profundidad
maxima de agua permitida en un techo azul, techo verde y/o tanque de atenuacion de agua.

Durante su uso, la salida de drenaje esta instalada y el limitador de flujo esta configurado para permitir el caudal
deseado a través de la salida moviendo la porcién de limitador a la posiciéon deseada con respecto al cuerpo. Cuando
llueve, el agua fluye a través de la salida de drenaje y a través de la abertura hacia el sistema de drenaje. Durante
fuertes lluvias, la velocidad a la que fluye el agua a través de la abertura puede ser menor que la velocidad a la que
se llena el techo azul, techo verde o tanque de atenuacion de agua. Por lo tanto, la profundidad del agua sobre el
limitador de flujo aumenta lentamente. En realizaciones donde se instala una tuberia de desbordamiento, cuando el
nivel del agua excede la altura de la tuberia de desbordamiento, el agua fluye a través de la tuberia de desbordamiento
y a través de una abertura de desbordamiento ademas de fluir a través de la primera abertura. Asi se aumenta el
caudal a través del limitador de flujo.

También se proporciona un sistema de drenaje que comprende al menos una salida de drenaje como se describe
anteriormente.

El sistema de drenaje puede comprender un techo azul, techo verde, tanque de atenuacion de agua y/o cualquier otra
forma adecuada de atenuador de agua o combinacién de los mismos, al menos una salida de drenaje de acuerdo con
el tercer aspecto de la invencion, y al menos una tuberia que conecta la salida de drenaje a un drenaje municipal o
pozo seco.

En una serie de realizaciones, se proporcionan multiples salidas de drenaje segun el segundo aspecto de la invencion.
Los limitadores de flujo pueden configurarse para permitir caudales variables. Adicionalmente, o como alternativa, una
o mas de las multiples salidas de drenaje pueden comprender tuberias de desbordamiento. En realizaciones con mas
de una tuberia de desbordamiento, los caudales a través de las tuberias de desbordamiento pueden ser diferentes
dependiendo del diametro de la tuberia y/o el diametro de la segunda abertura. Por ejemplo, los orificios perforados a
través del extremo cerrado de la proyeccién pueden variar en tamafio dependiendo del caudal deseado a través de la
tuberia de desbordamiento.

Las tuberias de desbordamiento pueden ser de longitud variable para permitir el flujo de fluido a través de una primera
tuberia de desbordamiento antes de permitir el flujo de fluido a través de una segunda tuberia de desbordamiento. Las
tuberias de desbordamiento pueden configurarse para proporcionar un aumento gradual de la capacidad (es decir,
caudal) a medida que aumenta la profundidad del agua en el techo azul, el techo verde y/o en un tanque de atenuacion
de agua. Esto puede ser ventajoso cuando la primera tuberia de desbordamiento esta configurada para permitir el flujo
de agua antes de alcanzar el nivel maximo de agua. Esto puede permitir que el agua fluya a una velocidad mayor,
pero aun por debajo de la velocidad a la que el agua llena el tanque, para reducir la velocidad a la que se llena el
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tanque.

Se describiran ahora realizaciones de la presente invencién a modo de ejemplo, y con referencia a las figuras adjuntas,
en las que:

la figura 1 es un dibujo en perspectiva del limitador de flujo de acuerdo con la invencion;

la figura 2 es una vista en planta desde arriba que muestra el limitador de flujo en la primera posicion;

la figura 3 es una vista en planta desde arriba que muestra el limitador de flujo en la segunda posicion;

la figura 4 es una seccion a través de la linea X-X;

la figura 5 es una vista en planta desde arriba que muestra una salida de drenaje con el limitador de flujo de drenaje
de la invencion; la figura 6 es una seccion a través de la linea Y-Y;

la figura 7 es una seccion a través de la linea Y-Y de una realizacion alternativa;

la figura 8 es un dibujo en perspectiva de otro limitador de flujo de acuerdo con la invencion;

la figura 9 es una seccion a través de la linea Z-Z de la figura 8; y

la figura 10 es una vista en perspectiva que muestra una realizacién adicional de la invencion.

Volviendo ahora a la figura 1, se muestra una realizacién del limitador de flujo segun la invencion. El limitador de flujo
1 tiene un cuerpo 2 con una abertura 3 que se extiende a su través y una porcion de limitador 4 en la superficie superior
del cuerpo 2.

El cuerpo 2 tiene forma de disco con una superficie en angulo, con una serie de muescas 5 en su borde exterior para
encajar alrededor de orificios de tornillo en una salida de drenaje (no se muestra). La superficie en angulo del cuerpo
2 forma la superficie de montaje 6.

El cuerpo 2 comprende una segunda abertura 7 en el centro del mismo, a través de la cual se extiende y se sostiene
una proyeccion cilindrica 8. La proyeccion cilindrica 8 es parte de la porcion de limitador 4, y actia como un pivote
alrededor del cual la porcion de limitador 4 puede girar. Dependiendo de la direccion de rotacion de la porcion de
limitador 4, la primera abertura 3 se cubre o expone progresivamente para aumentar su area de superficie y asi ajustar
el caudal de agua a través de la abertura 3.

Las superficies enfrentadas del cuerpo 2 y la porcion de limitador estan provistas de una serie de medios de indexacion
9 dispuestos a intervalos regulares alrededor de su borde exterior. Los medios de indexacién 9 comprenden un par de
dientes con rampas 9a a cada lado y una ranura 9b en el medio. La porcion de limitador 4 tiene una pestafia 10 que
se extiende radialmente hacia afuera de modo que, a medida que gira la porcion de limitador 4, solo la pestafia 10
pasa sobre los medios de indexacion 9. La superficie de la lengiieta 10 que mira hacia el cuerpo tiene un diente
adicional (no mostrado) que interactia con los medios de indexacion 9 subiendo por las rampas 9a para asentarse en
la ranura 9b. Esto proporciona un mecanismo facil mediante el cual un usuario puede ubicar posiciones definidas para
la porcion de limitador 4, y que son facilmente visibles y/o sentidas. La superficie superior del cuerpo 2 también tiene
una cresta 14 que se extiende concéntricamente con la porcién de limitador 4. La cresta 14 tiene dos propdsitos: en
primer lugar, al correr concéntricamente con la porciéon de limitador, proporciona un sello donde las dos partes se
apoyan para evitar que el agua corra alrededor de la porcion de limitador; y en segundo lugar, proporciona un tope
duro que evita la rotacion excesiva de la porcion de limitador 4 al tocar la pestafia 10 cuando la porcién de limitador 4
esta en la primera posicion A y la segunda posicion B.

La porcion de limitador 4 también esta provista de un soporte de tornillo 11, tornillo 12 y agujero de tornillo 13. Cuando
el usuario ha girado la porcion de limitador 4 a la posicion deseada, el tornillo 12 puede retirarse del soporte 11 y
atornillarse a través del orificio de tornillo 13 en el cuerpo 2. La porcién de limitador 4 queda asi bloqueada en posicion
con respecto al cuerpo 2 para que no se pueda retirar accidentalmente durante el funcionamiento (por ejemplo, por un
fragmento de escombros, etc.) y cambiar el caudal a través del limitador de flujo 1. Si el usuario desea cambiar el
caudal por algun motivo, simplemente puede desenroscar el tornillo 12, girar la porcion de limitador 4 a una nueva
posicion y luego reinsertar el tornillo 12 a través del orificio de tornillo 13 en una nueva parte del cuerpo 2. Cuando el
cuerpo se produce de plastico, por ejemplo, HDPE, PVC o similar, el tornillo se puede atornillar directamente en el
cuerpo sin necesidad de perforar previamente un orificio de tornillo. En realizaciones hechas de materiales mas fuertes,
tal como aluminio, puede ser necesario perforar agujeros de tornillo por el usuario, o incluso perforarse previamente
durante la fabricacion, adyacente a cada medio de indexacion. Como alternativa, el tornillo puede reemplazarse por
un perno y, por lo tanto, puede atornillarse en su lugar. Los agujeros que atraviesan el cuerpo serian demasiado
pequenos para afectar al caudal que atraviesa el limitador de flujo.

Volviendo ahora a la figura 2, la porcion de limitador 4 se muestra en la primera posicion A. La porcion de limitador 4
gira completamente (es decir, la cresta 14 evita la rotacion adicional) para dar a la abertura 3 el area de seccion
transversal mas grande alcanzable. Esto se corresponde con el mayor caudal a través de la abertura 3. La pestafa
10 se apoya en un primer extremo 14A de la cresta 14.

Volviendo ahora a la figura 3, la porcién de limitador 4 se muestra en la segunda posicion B. La porcion de limitador 4
gira completamente en la direccidon opuesta a la mostrada en la figura 2, para restringir el flujo a través de la mayoria
de la abertura 3. La pestafia 10 linda con un segundo extremo 14B de la cresta 14. En esta realizacion, cuando la
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porcion de limitador 4 esta en la segunda posicion B, la abertura 3 no esta completamente obstruida y, por lo tanto,
aun queda un area pequefa expuesta. Debido al tamafio de la abertura expuesta 3, el caudal en la segunda posicion
B es muy bajo y es el caudal minimo.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2 y 3, la proyeccion 8 también tiene una guia de perforacién 15 en el centro
de la base de la proyeccion 8. Si un usuario desea ajustar una tuberia de desbordamiento al limitador de flujo 1, el
usuario perfora la base de la proyeccion 8 e inserta la tuberia de desbordamiento en la proyeccion (véase la figura 7).
La tuberia de desbordamiento proporciona una ruta de flujo alternativa para que el agua fluya a través de la proyeccion
8y, por lo tanto, a través de la segunda abertura 7.

Volviendo ahora a la figura 4, el limitador de flujo 1 se muestra en seccion transversal a través de la linea X-X de la
figura 3. Mas claramente se muestra la forma troncocénica del cuerpo 2, con la superficie de montaje 6 formada por
la superficie en angulo. Durante su uso, el limitador de flujo 1 se puede colocar simplemente en una salida de drenaje
(no se muestra) si el angulo del limitador 1 coincide con el de la salida. En aplicaciones con salidas de drenaje de
diferentes angulos o formas (por ejemplo, si se adapta un techo para que actie como un techo azul), el limitador de
flujo puede asentarse dentro de un adaptador o separador (no se muestra).

También se muestra el enclavamiento que une el cuerpo 2 y la porcidn de limitador 4. El cuerpo 2 tiene un labio 16
que se desarrolla alrededor de la cara interna de la segunda abertura 7. El labio 16 encaja dentro de una ranura
formada entre una cresta 17 correspondiente de la proyeccion 8 y la superficie superior 18 de la porcion de limitador
4, que se extiende sobre el cuerpo alrededor de la circunferencia de la segunda abertura. Para conectar el cuerpo 2 y
la porcion de limitador 4, la proyeccion 8 se inserta a través de la segunda abertura 7 hasta que el labio 16 del cuerpo
se desliza sobre la cresta 17 correspondiente en la proyeccion y se asienta en la ranura formada entre la cresta 17 y
la superficie superior 18 para formar un enclavamiento. Para desconectar el cuerpo y la porcion de limitador, la
resistencia causada por la cresta debe ser superada, proporcionando asi una fuerte conexién entre los dos
componentes. Dado que las partes entrelazadas son ambas circulares, esto les permite rotar una con respecto a otra
mientras permanecen selladas, es decir, permitir que la porcién de limitador 4 gire alrededor de la segunda abertura 7
y bloquee de manera ajustable la primera abertura 3.

Volviendo ahora a las figuras 5 a 6, se muestra una salida de drenaje de acuerdo con una realizacién de la invencion.

La salida de drenaje 20 esta formada por un cuerpo de salida troncocénico 21 con un extremo superior abierto 22 y
un extremo inferior 23. El extremo inferior termina en una porcién de conexién 24 que puede unirse a una tuberia de
drenaje o similar. La cara interna del cuerpo troncoconico 21 forma una superficie de montaje 25 en la que se aloja un
limitador de flujo 1. Por encima del limitador de flujo, una porcion de techo plano 26 esta alojada dentro del cuerpo de
salida 21. La porcién de techo plano 26 tiene una superficie superior plana 27 y una superficie de montaje 28 para
montar sobre la superficie interna del cuerpo de salida. La porcién de techo plano 26 también tiene una serie de
agujeros de tornillo 29 en los que se pueden insertar tornillos 30 para sujetar firmemente la porcién de techo 26 al
cuerpo de salida 21 y emparedar el limitador de flujo 1 en el medio. El extremo superior abierto 22 del cuerpo 21 se
extiende dentro de la porciéon de brida 29 que esta provista de mas agujeros de tornillo 34. La brida se extiende
alrededor de la circunferencia del cuerpo de salida 21 para conectar la salida a la superficie de un techo azul o tanque
de atenuacion (no mostrado).

La figura 7 muestra una realizacion alternativa de la invencion, en donde las partes similares no se describiran
adicionalmente. La porcién de techo plano 26 mostrada en las figuras 5 y 6 ha sido reemplazada por una porcién de
techo abovedado 32, que se extiende hacia arriba desde la superficie superior del cuerpo de salida 21. Tanto la porcién
de techo abovedado 32 como la porcidon de techo plano 26 estan provistas de miultiples agujeros y hendiduras 31 a
través de las cuales puede fluir el agua pero que actian como un filtro crudo para evitar que objetos grandes bloqueen
el limitador de flujo. Ambas porciones de techo 26, 32 protegen el limitador de flujo del ajuste o dafio accidental.

La altura adicional de la porcién de techo abovedado 32 significa que hay un espacio mas grande entre la superficie
mas superior del limitador de flujo 1 y el interior del techo. Por lo tanto, este disefio permite el uso de una tuberia de
desbordamiento 33 que esta alojada dentro de la proyeccion 8. La base de la proyeccion 8 se ha retirado para permitir
que el agua fluya a través de la tuberia de desbordamiento 33 y, por lo tanto, a través de la segunda abertura 7. La
tuberia de desbordamiento 33 se extiende mas alla de la superficie mas superior del cuerpo 21 por la altura H. La
altura H puede variarse usando tuberias de desbordamiento mas largas o cortas. Cuanto mayor es la altura H, mayor
es la profundidad del agua que puede acumularse en el techo azul o tanque. Por lo tanto, la altura H proporciona un
control para evitar que se exceda el peso maximo en el techo, por ejemplo, si la primera abertura se bloquea o si la
lluvia es muy fuerte.

Volviendo ahora a las figuras 8 y 9, se muestra otra realizaciéon a modo de ejemplo del limitador de flujo segun la
invencion.

El limitador de flujo de drenaje 50 tiene un cuerpo 51, a través del cual se extienden multiples aberturas 52, 53. Las
aberturas 52, 53 estan dispuestas en anillos concéntricos, con primero aberturas 53 dispuestas en el circulo interno y
las segundas aberturas, mas grandes, dispuestas en un anillo exterior. Hay seis primeras aberturas 52 y seis segundas
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aberturas 53 en total, aunque esto puede variar segun el requisito. Se prevé que podrian proporcionarse otros tamarios
de abertura, por ejemplo en un circulo externo adicional, para situaciones donde se requieren caudales mas grandes
y salidas de drenaje mas grandes disponibles.

Las aberturas 52, 53 son arqueadas, con extremos aproximadamente cuadrados. Esta disposicién permite el
empaquetamiento cercano de las aberturas 52, 53, sin comprometer la resistencia de la superficie superior.

Las aberturas seleccionadas 52, 53 estan provistas de porciones de limitador 54, 55, que encajan en la abertura. Las
porciones de limitador son insertos 54, 55 producidos a partir de un compuesto de caucho flexible para que puedan
comprimirse ligeramente después de la insercion para proporcionar un fuerte ajuste por friccion dentro de las aberturas.
Los primeros insertos 54 son de un tamafio adecuado para evitar el flujo de fluido a través de las primeras aberturas
52, y los segundos insertos 55 son de un tamafio adecuado para evitar el flujo de fluido a través de las segundas
aberturas 53. En una realizacion alternativa (no mostrada), las porciones de limitador 54, 55 se producen a partir de
un material plastico tal como PVC o HDPE y se proporcionan con una o mas orejetas sobresalientes para proporcionar
un 'ajuste a presion' dentro de una formacion correspondiente dentro de las aberturas 52, 53. El ajuste a presion puede
ser suficiente para evitar que las porciones de limitador se retiren de las aberturas 52, 53.

El cuerpo 51 también esta provisto de una abertura de desbordamiento 58 en el centro del cuerpo 51.

En la abertura de desbordamiento 58, esta provisto de un soporte de tuberia 59 y una tuberia de desbordamiento 60.
El soporte de tuberia 59 esta provisto de una disposicién de labio y ranura 16, 17, 18 similar a la porcién de limitador
giratoria 4 mostrada en la figura 4. La superficie interna del soporte de tuberia 59 es cilindrica para sostener una
tuberia de desbordamiento 60 en un ajuste por friccion. La tuberia de desbordamiento 60 se extiende por encima de
la superficie mas superior en una distancia preseleccionada que corresponde a una profundidad de agua aceptable
predeterminada.

En esta realizacion, el cuerpo 50 forma la porcién de techo de una salida de drenaje 70 con un cuerpo 21A, en donde
las partes similares no se han descrito adicionalmente. El cuerpo 50 también esta provisto de una serie de agujeros
de tornillo 56 a través de los cuales se insertan tornillos 57 para conectar el cuerpo 50 al cuerpo de salida de drenaje
21A.

Durante su uso, cuando se instala un techo azul o verde o un tanque de atenuacion de agua, el instalador puede
ajustar la salida de drenaje 70 y luego ajustar el caudal a través de la salida de drenaje 70 insertando selectivamente
los insertos 54, 55 en las aberturas 52, 53. Cuando se desea un alto caudal, menos de las aberturas 52, 53 seran
bloqueadas con insertos 54, 55.

También es posible utilizar los insertos 54, 55 en combinacién con la salida de drenaje representada en las figuras 5
y 6, ya que los agujeros en la porcion de techo estan disefiados para ser del mismo tamario. Por lo tanto, todo el
sistema es altamente adaptable y puede configurarse para adaptarse a muchas aplicaciones.

Volviendo ahora a la figura 10, se muestra una realizacion adicional de la invencion. El limitador de flujo 1A es en gran
medida similar al limitador de flujo 1 como se muestra en las figuras 1 a 4, y tiene un cuerpo 2A con una porcién de
limitador 4A montada de forma giratoria al mismo. La diferencia entre el limitador de flujo 1 y el limitador de flujo 1A
radica en el enclavamiento entre la proyeccion cilindrica 8A y la superficie superior 18A.

En lugar de la superficie superior continua 18 que se muestra en la figura 1, la proyeccion cilindrica 8A esta rodeada
por la region segmentada 19A, que se extiende alrededor del perimetro de la proyeccion cilindrica 8A y se une a la
superficie superior 18A. La region segmentada 19A esta formada por segmentos de conexion 71, que tienen una
seccion transversal idéntica a la que se muestra en la figura 4 para proporcionar un ajuste a presién como se describid
anteriormente. Espaciados alternativamente entre los segmentos de conexién 71 hay espaciadores 72. Los
espaciadores 72 son aberturas en la superficie superior 18A, que no proporcionan una disposicion de ajuste a presion.
Hay una cresta (no mostrada) que corre alrededor de la proyeccion cilindrica, similar a la cresta 17 de la figura 4. La
cresta puede ser continua, como la cresta 17, u opcionalmente también puede estar segmentada.

Al proporcionar una region segmentada 19A, la resistencia de la conexion de ajuste a presion entre el cuerpo 2A vy la
porcién de limitador 4A puede configurarse dependiendo del nimero y el area relativa de los segmentos de conexién
71y los espaciadores 72, sin afectar a la capacidad de rotar el cuerpo 2A y la porcion de limitador 4A entre si.
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REIVINDICACIONES
1. Un limitador de flujo de drenaje (1; 1A; 50), que comprende:

un cuerpo (2; 2A; 51) que comprende una superficie de montaje para montar el limitador de flujo sobre o en una
salida de drenaje; una primera abertura (3; 52, 53) a través del cuerpo, a través de la que fluye el fluido; y una
segunda

abertura, de desbordamiento, (7; 58) que se extiende desde el centro de una primera cara hasta el centro de una
segunda cara del cuerpo; y

una porcion de limitador (4; 4A; 54, 55); en donde

la porcién de limitador comprende una proyeccion (8; 8A) recibida dentro y/o extendiéndose a través de la segunda
abertura, de desbordamiento, (7; 58) y dicha porcion de limitador se puede mover girando con respecto al cuerpo
desde una primera posicién a una segunda posicion para restringir el flujo de fluido a través de la primera abertura,
caracterizado por que la proyeccion comprende un primer extremo abierto y un segundo extremo cerrado.

2. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la primera abertura esta arqueada y
situada radialmente alrededor de la segunda abertura, de desbordamiento.

3. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la proyeccion
es giratoria dentro de la segunda abertura, de desbordamiento, de tal manera que forme un pivote sobre el que puede
girar la porcion de limitador.

4. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
proyeccion (8A) esta configurada para proporcionar un enclavamiento de forma con el cuerpo (2A), para evitar que el
cuerpo y la porcién de limitador (4A) se separen.

5. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde la proyeccion comprende un canal
concéntrico en su superficie externa para cooperar con una cresta saliente provista en el interior de la abertura de
desbordamiento.

6. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde el canal concéntrico esta segmentado.

7. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la cara
terminal cerrada de la proyeccion comprende un medio de ubicacion de perforacion en el centro de la misma.

8. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
uno o mas medios de indexacion (9) para indicar la primera y/o segunda posicion, y/o cualquier nimero de posiciones
intermedias.

9. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde los medios de indexacion comprenden
uno o mas retenes, ranuras y una proyeccion complementaria o viceversa, o identificadores visuales.

10. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
un clip de tornillo y/o un agujero de tornillo.

11. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas una tuberia de desbordamiento alojada dentro de la proyeccion.

12. El limitador de flujo de drenaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el flujo
de fluido se controla moviendo la porcién de limitador para reducir el area de seccion transversal de la ruta de flujo a
través de la primera abertura.

13. Una salida de drenaje que comprende un limitador de flujo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

14. Un sistema de drenaje que comprende al menos una salida de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 13.
15. El sistema de drenaje de acuerdo con la reivindicaciéon 14, que comprende un tanque de atenuacion de agua y/o

un techo azul, al menos una salida de drenaje de acuerdo con la reivindicacion 13, y al menos una tuberia que conecta
la salida de drenaje a un drenaje municipal o un pozo seco.
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