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ES 2813079 T3

DESCRIPCION
Compuestos antibacterianos y procedimiento para la fabricacion de los mismos
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a un compuesto antibacteriano, en el que un material antibacteriano se encapsula
mediante una microemulsién para combinar con un dendrimero y el compuesto antibacteriano se aplica al sustrato
plastico general para mejorar el efecto antibacteriano.

Descripcion de la técnica anterior

Los dendrimeros son polimeros altamente ramificados, que tienen una cavidad interna, y también un gran nimero de
grupos funcionales en la superficie para su modificacion. Los dendrimeros se modifican por medio de la modificacion
superficial de la funcionalizacion de grupos funcionales tales como PEGilacion, glicosilacion de acetilacion y
aminoécidos para neutralizar la carga catiénica en la superficie y mejorar la biocompatibilidad y biodegradabilidad de
las macromoléculas dendriticas. Segun la estructura de los dendrimeros, la cavidad interna es hidrofébica o no polar
y la cavidad externa es hidrofilica, similar a la propiedad de dendrimeros tensioactivos que emulsionan el agua y el
aceite. Ademas, el rasgo caracteristico mas importante es que tanto los grupos funcionales especiales en la superficie
como los poros internos de los dendrimeros se pueden combinar con diferentes tipos de materiales, por ejemplo,
materiales antibacterianos, ADN de plastidios, nucle6tidos y anticuerpos para formar compuestos estables. Los
dendrimeros se usan en muchas aplicaciones, tal como la entrega de material, la terapia génica, la obtencion de
imagenes de diagndstico y el aumento de la solubilidad de farmacos insolubles.

La microemulsién es un liquido homogéneo trifasico resistente al calor que consiste en la fase oleosa, la fase acuosa
y tensioactivos. El aspecto es normalmente translicido a transparente, se puede agitar y preparar facilmente sin un
procedimiento de alta cizalladura usado en la emulsién general. La fase acuosa puede tener una 0 mas sales y/u otros
componentes solubles en agua; y la fase oleosa puede ser en realidad una mezcla de aceite, una olefina y otros
materiales insolubles en agua, o una mezcla compleja insoluble en agua. Las dos fases inmiscibles (agua y aceite)
existen con el tensioactivo. Las moléculas tensioactivas forman una sola capa en la interfaz entre el aceite y el agua y
la cola hidrofébica de la molécula tensioactiva se disuelve en la fase oleosa y el grupo hidrofilico principal del
tensioactivo se disuelve en la fase acuosa. Varios rasgos caracteristicos significativos de la presente invencion son
gue se aumenta la solubilidad y se estabiliza el material antibacteriano insoluble en agua y se mejora la capacidad
antibacteriana; ademas, los costes son bajos, no se requieren equipos de alto consumo de energia, y la presente
invencién se puede aplicar a la industria cosmética, farmacéutica y a otras industrias.

Dado que los materiales antibacterianos tienen que entrar en contacto con las bacterias para reaccionar, la mezcla del
compuesto antibacteriano y el sustrato plastico puede bloquear la liberacién de materiales antibacterianos en el
compuesto antibacteriano. Por consiguiente, el aumento de la concentracion del compuesto antibacteriano mejora
efectivamente la eficacia de la reaccién antibacteriana.

En la revisién de los documentos existentes y en base a la propia experiencia, no habia una aplicacion disponible para
encapsular materiales antibacterianos en una microemulsién para combinar con un dendrimero y colocarlos en
dendrimeros como productos antibacterianos y antifingicos. Por lo tanto, para promover el desarrollo industrial y
mejorar la calidad de vida, se estudia la factibilidad de agregar el compuesto antibacteriano en el sustrato plastico y
se concluye la tecnologia segun la presente invencion.

La encapsulacion de agentes antimicrobianos en microemulsiones o el acoplamiento de agentes antimicrobianos a
dendrimeros o la formacion de complejos con los mismos se conoce en general en la técnica anterior, por ejemplo,
como se divulga por BUTT UMMARA Y COL.: "Fatty acid microemulsion for the treatment of neonatal conjunctivitis:
guantification, characterisation and evaluation of antimicrobial activity", DRUG DELIVERY AND TRANSLATIONAL
RESEARCH, SPRINGER, ALEMANIA, vol. 6, n.° 6, 20 de octubre de 2016 (20-10-2016), paginas 722-734, ISSN:
2190-393X, DOI: 10.1 007/S13346-016-0338-3. Sin embargo, dichos productos tienen diferentes propdsitos, por
ejemplo, el propdsito de aumentar la penetracion de la piel, mejorar las solubilidades, controlar la liberacién del agente
antimicrobiano o en general mejorar la biodisponibilidad, pero no para la provision de recubrimientos superficiales
antibacterianos de sustratos plasticos.

El documento EP 2 940 080 A2 divulga un polimero dendrimérico que se ha funcionalizado para poseer grupos de

amonio cuaternario que transmiten un efecto antimicrobiano. Estos polimeros son Utiles para recubrimientos
superficiales de diversos materiales y también se pueden incorporar en el material para lograr un efecto antimicrobiano
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en la superficie de dichos materiales. Sin embargo, este compuesto antibacteriano no se basa en una microemulsion
y ho usa benzaldehido y/o cinamaldehido encapsulados o mezclas de los mismos como agentes antimicrobianos.

RESUMEN DE LA INVENCION

En términos de las desventajas mencionadas anteriormente, el objetivo de la presente invencion es proporcionar un
compuesto antibacteriano para proporcionar un sustrato plastico con un efecto antibacteriano.

Este problema se resuelve mediante un compuesto antibacteriano aplicado a un sustrato plastico segun lo reivindicado
por la reivindicacién 1 y mediante un procedimiento para fabricar dicho compuesto antibacteriano segun lo reivindicado
por la reivindicacion 2. Las realizaciones ventajosas adicionales son el tema de las reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los rasgos caracteristicos de los presentes ejemplos divulgados se exponen con particularidad en las reivindicaciones
adjuntas. Sin embargo, los presentes ejemplos divulgados pueden entenderse mejor haciendo referencia a la siguiente
descripcion detallada de los presentes ejemplos divulgados, que describe una realizacion ejemplar de los presentes
ejemplos divulgados, tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es un diagrama de flujo de la fabricacion de un compuesto antibacteriano en una realizacion preferida
de la presente invencion; y

la figura 2 es un diagrama de flujo de la fabricacion de un compuesto antibacteriano en otra realizacién preferida
de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En cooperacion con dibujos adjuntos, el contenido técnico y la descripcion detallada de los presentes ejemplos
divulgados se describen a continuacion en el presente documento segun una realizacion preferente, que no se usa
para limitar su alcance de ejecucion.

Una realizacion de la presente divulgacion esta relacionada con un compuesto antibacteriano; en la que un material
antibacteriano se encapsula mediante una microemulsion para formar la microemulsion que tiene el material
antibacteriano y se incrusta en un dendrimero, y la cantidad de la relacién en peso del dendrimero como vehiculo y el
material antibacteriano es de 1:1-10:1 para inhibir bacterias dafiinas, los materiales antibacterianos en el interior se
liberan lentamente, y solo se requiere una baja concentracidon para inhibir significativamente el crecimiento de
bacterias. Especificamente, la fusién de la microemulsién que tiene los materiales antibacterianos en un dendrimero
se refiere a la tecnologia de modificacién en la que la microemulsion que tiene el material antibacteriano se conjuga
con el dendrimero, o la microemulsion que tiene el material antibacteriano en el dendrimero.

Una realizacion esta relacionada con un compuesto antibacteriano aplicado a un sustrato plastico, en la que un material
antibacteriano se encapsula mediante una microemulsiéon para formar la microemulsion que tiene el material
antibacteriano para inhibir bacterias dafiinas, y la microemulsién que tiene el material antibacteriano se combina con
un dendrimero. Debido a las diferencias hidrofilicas/hidrofébicas entre el compuesto antibacteriano y el sustrato
plastico, el compuesto antibacteriano se retiene en la superficie del sustrato plastico para aumentar la concentracion
superficial del compuesto antibacteriano en el sustrato plastico para mejorar el efecto antibacteriano. En una
realizacion, la cara oleosa de la microemulsiéon es un material antibacteriano insoluble en agua u otro material
altamente hidrofébico; la fase acuosa es agua de 6smosis inversa; el esqueleto del tensioactivo y el cotensioactivo es
una larga cadena de carbono, el punto final transporta aniones o no transporta carga. El dendrimero es un material
con multiples grupos amina (-NHz). La fase oleosa aplicable a la realizacion es un material (nico o una mezcla de
benzaldehido y cinamaldehido; el tensioactivo es acido dodecanoico (acido laurico) o alquil glucosido; el cotensioactivo
es acido dodecilbencenosulfénico o sus compuestos salinos; y los dendrimeros son dendrimeros de poliamidoamina
(dendrimeros PAMAM).

El procedimiento de fabricaciéon de un compuesto antibacteriano segun la presente invencion se detalla en la siguiente
descripcion. Como se muestra en la figura 1, el procedimiento de fabricacion de un compuesto antibacteriano incluye:
etapa S150, disolver el tensioactivo y el material antibacteriano que se va a transportar con la cantidad de una relacion
en peso de 1:1-10:1. En una realizacion, el tensioactivo era acido laurico y el material antibacteriano es un material
antibacteriano hidrofébico de cinamaldehido. En la etapa S150, el acido laurico y el material antibacteriano hidrofébico
cinamaldehido se mezclan con la cantidad de la relaciéon en peso de 10:1 a una temperatura de 50 °C-70 °C y se
calientan hasta que se disuelven para preparar el tensioactivo que tiene materiales antibacterianos. Ademas, cuando
la temperatura de calentamiento es mas cercana a 60 °C, el efecto de disolucién es mejor, y la temperatura de
calentamiento de 60 °C genera el mejor efecto de disolucién.
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En la segunda realizacién, el tensioactivo era acido laurico y alquil glucdsido, y el material antibacteriano es un material
antibacteriano hidrofobico de cinamaldehido. En la etapa S150, el &cido laurico y el alquil glucdsido y el material
antibacteriano de hidrofobicidad de cinamaldehido se mezclan con la cantidad de una relacién en peso de 3:2:1, los
solventes organicos para disolver los materiales antibacterianos hidrofébicos se agregan previamente, tal como
propileno glicolmetiléter acetato, dimetilsulféxido (DMSO), dimetilformamida (DMF), etc. para preparar el tensioactivo
gue tiene materiales antibacterianos.

En la tercera realizacion, el tensioactivo es alquil glucésido, y los materiales antibacterianos son una mezcla de
cinamaldehido y benzaldehido. En la etapa S150, el &cido laurico y la mezcla del cinamaldehido y el benzaldehido se
mezclan con la cantidad de una relaciéon en peso de 1:1, los solventes organicos para disolver los materiales
antibacterianos hidrofébicos se agregan previamente tal como el dimetilsulféxido (DMSQO), dimetilformamida (DMF) o
la mezcla de propilenglicol monometiléter y acido succinico para preparar el tensioactivo que tiene materiales
antibacterianos.

A continuacion, se procede a la etapa S160, donde el cotensioactivo, el agua y el tensioactivo que tiene los materiales
antibacterianos se mezclan con una relacién en peso de 1:10:0,1-2:10:0,5 y se agitan durante 1 a 2 horas para
garantizar que la reaccion de microemulsién se complete para preparar los materiales antibacterianos que van a ser
encapsulados por la microemulsion. En una realizacion, el cotensioactivo es dodecilbencenosulfénico o sus
compuestos salinos. Ademas, cuando el tiempo de agitacién es mas cercano a 2 horas, el efecto de mezcla es mejor,
y el tiempo de agitacion durante dos horas genera el mejor efecto de mezcla.

En un ejemplo, por ultimo, el procedimiento procede a la etapa S170. En la etapa S170, se agrega un dendrimero a la
microemulsion que tiene el material antibacteriano obtenido de la etapa S160. El dendrimero y la microemulsion que
tiene el material antibacteriano con la cantidad de una relacion en peso de 1:1-10:1 se agitan durante 6 horas para
hacer la microemulsion que tiene el material antibacteriano incrustado en el dendrimero para obtener el compuesto
antibacteriano incrustado en el dendrimero. En una realizacién, el dendrimero es un dendrimero PAMAM. Ademas,
cuando la relacion en peso del dendrimero y la microemulsion que tiene el material antibacteriano es méas cercana a
1:1, el efecto inhibidor de bacterias es mejor, y cuando la relacion en peso del dendrimero y la microemulsion que
tiene el material antibacteriano es 1:1, el efecto inhibidor de bacterias se optimiza mejor.

En un ejemplo, por ultimo, el procedimiento procede a la etapa S170'. En la etapa S170', se afiaden un dendrimero y
agentes de reticulacion a la microemulsién obtenida de la etapa S160 y reaccionan a temperatura ambiente durante 5
horas para hacer que la microemulsion se conjugue con el dendrimero para obtener el compuesto antibacteriano
conjugado. En una realizacién, los agentes de reticulacion son mezclas de 3-(etiliminometilamino)-N,N-dimetil-propan-
1-amina y N-hidroxi diimida, y el dendrimero es un dendrimero PAMAM.

Con referencia a la figura 2, se ilustra un procedimiento de fabricacién de otro compuesto antibacteriano. La diferencia
entre la figura 2 y la figura 1 es que el tensioactivo se conjuga con la superficie del dendrimero. En primer lugar, el
procedimiento de fabricacion en el que el tensioactivo se conjuga con la superficie del dendrimero incluye las siguientes
etapas S210 a S230: en una realizacion, en la etapa S210, el tensioactivo y el dendrimero con una relacién en peso
de 10:1-1:10 se calientan y reaccionan a una temperatura de 50 °C a 70 °C en agua de 6smosis inversa y se agregan
agentes de reticulacion para reaccionar a temperatura ambiente durante 5 horas para hacer que el tensioactivo se
conjugue completamente con la superficie del dendrimero. Ademas, cuando la relacion en peso de los tensioactivos y
el dendrimero estd mas cerca de 10:1 y la temperatura de calentamiento estd mas cerca de 60 °C, el efecto de
conjugacion del tensioactivo con la superficie del dendrimero es mejor. Cuando la relacion en peso de los tensioactivos
y el dendrimero es 10:1 y la temperatura de calentamiento es de 60 °C, el efecto de conjugacion del tensioactivo con
la superficie del dendrimero es mejor.

En una realizacion, los agentes de reticulacion son una mezcla de 1-etil-3-(3-dimetilamina) carboimidas y n-
hidroxibutildiimidas, la molécula de cadena larga de carbono del tensioactivo era &cido laurico, y la dendrita es un
dendrimero PAMAM. A continuacion, se procede a la etapa S220, después de que el tensioactivo, el dendrimero y los
agentes de reticulacion reaccionen completamente en la etapa S210, y la mezcla se enjuaga con ciclohexano de tres
a cinco veces en la etapa S220. A continuacion, se procede a la etapa S230, y se realiza la concentracion de vacio
para obtener un dendrimero con la superficie conjugada con un acido laurico.

A continuacion, se procede a la etapa S240, se mezcla el dendrimero con la superficie conjugada con el acido laurico,
un material antibacteriano, un tensioactivo y un cotensioactivo con la cantidad de una relacién en peso de 1:0,1:2:1-
1:0,5:3:2 para obtener el compuesto antibacteriano. Especificamente, en una realizacion, el tensioactivo y el
cotensioactivo se agregan al material antibacteriano, y se agrega agua de ésmosis inversa, a continuacién, se contintia
agitando durante 5 horas, y finalmente se agrega el dendrimero con la superficie conjugada con el &cido laurico y se
continGia agitando durante 18 horas para obtener el compuesto antibacteriano. Ademas, los materiales hidrofobicos
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son cinamaldehido o una mezcla de benzaldehido y cinamaldehido, y el tensioactivo es alquil glucésido, y el
cotensioactivo es dodecilbencenosulfénico o sus compuestos salinos. Ademas, cuando la cantidad de mezcla de la
relacion en peso del dendrimero con la superficie conjugada con el acido laurico, el material antibacteriano que se va
a transportar, el tensioactivo y el cotensioactivo esta mas cerca de 1:0,5:3:2, el efecto inhibidor de bacterias es mejor.
Cuando la cantidad de mezcla de la relacion en peso del dendrimero con la superficie conjugada con el acido laurico,
el material antibacteriano que se va a transportar, el tensioactivo y el cotensioactivo es de 1:0,5:3:2, el efecto inhibidor
de bacterias se optimiza.

Los datos del experimento de los compuestos antibacterianos segin la presente invencion se enumeran a
continuacion. La siguiente Tabla 1 muestra los resultados de las pruebas de compuestos antibacterianos incrustados
en el dendrimero. La siguiente Tabla 2 muestra los resultados de las pruebas de compuestos antibacterianos
conjugados con el dendrimero con la superficie del tensioactivo.

La Tabla 1 muestra los resultados de las pruebas de compuestos antibacterianos incrustados en el dendrimero.

Dendrimeros: Microemulsion

10:1 5:1 31 1.1

Diametro antibacteriano (mm)

Escherichia coli (ATCC8739) 9,5-11 10-14 13-17 19-23
Staphylococcus aureus (ATCC6538p) | 10-13 12,5-16 15-18 20-23
Klebsiella pneumonia (ATCC4352) 8,5-9.5 11-13 12,5-17 18,5-22

La Tabla 1 muestra los resultados de las pruebas de los efectos inhibidores de bacterias del material antibacteriano
en Escherichia coli, Staphylococcus aureus y Klebsiella pneumoniae, con la condicidn de que la relacion en peso de
dendrimero:microemulsion sea de 10:1, 5:1, 3:1y 1:1. En base a los resultados de la prueba y la comparacién con las
condiciones de los efectos inhibidores de bacterias, cuando la relacién en peso de la mezcla es de 10:1, la actividad
antibacteriana es pobre (un diametro antibacteriano menor de 10 mm indica que la actividad antibacteriana no es
significativa). Cuando la relacion en peso de la mezcla es de 5:1, el compuesto antibacteriano al menos tiene una
actividad antibacteriana de leve a moderada (un didmetro antibacteriano entre 10-11 mm indica que la actividad
antibacteriana es leve). Cuando la relaciéon en peso de la mezcla es de 3:1, el compuesto antibacteriano al menos
tiene una actividad antibacteriana de moderada a alta (un diametro antibacteriano entre 11-15 mm indica que la
actividad antibacteriana es moderada). Cuando la relacion en peso de la mezcla es de 1:1, el compuesto antibacteriano
al menos tiene una alta actividad antibacteriana (un didmetro antibacteriano de mas de 15 mm indica que la actividad
antibacteriana es alta). Se puede concluir que cuando la relacién en peso del dendrimero y la microemulsion que tiene
el material antibacteriano es mas cercana a 1:1, el efecto inhibidor de bacterias es mejor.

La Tabla 2 muestra los resultados de las pruebas de compuestos antibacterianos conjugados con el dendrimero con
la superficie del tensioactivo.

Dendrimero conjugado: Material antibacteriano: Tensioactivo:
Cotensioactivo

1:0,1:2:1 1:0,4:2:2 1:0,5:3:2

Diametro antibacteriano (mm)

Escherichia coli (ATCC8739) 10,5-12 16,5-19 18-22
Staphylococcus aureus (ATCC6538p) | 12-14,5 17-20 20-24
Klebsiella pneumoniae (ATCC4352) 10-11,5 12-16 19-21

La Tabla 2 muestra los resultados de las pruebas de los efectos inhibidores de bacterias del material antibacteriano
en Escherichia coli, Staphylococcus aureus y Klebsiella pneumoniae, con la condicién de que la relacion en peso de
dendrimero:material antibacteriano:tensioactivo:cotensioactivo sea de 1:0,1:2:1, 1:0,4:2:2 y 1:0,5:3:2. En base a los
resultados de la prueba y la comparacién con las condiciones de los efectos inhibidores de bacterias, cuando la
relacion en peso de la mezcla es de 1:0,1:2:1, el compuesto antibacteriano tiene al menos una actividad antibacteriana
leve a moderada (un didmetro antibacteriano entre 10-11 mm indica que la actividad antibacteriana es leve). Cuando
la relacion en peso de la mezcla es de 1:0,4:2:2, el compuesto antibacteriano al menos tiene una actividad
antibacteriana de moderada a alta (un didmetro antibacteriano entre 11-15 mm indica que la actividad antibacteriana
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es moderada). Cuando la relacion en peso de la mezcla es de 1:0,5:3:2, el compuesto antibacteriano al menos tiene
una alta actividad antibacteriana (un didmetro antibacteriano de més de 15 mm indica que la actividad antibacteriana
es alta). Se puede concluir que cuando la cantidad de mezcla de la relaciéon en peso del dendrimero con la superficie
conjugada con el acido laurico, el material antibacteriano que se va a transportar, el tensioactivo y el cotensioactivo
esta mas cerca de 1:0,5:3:2, el efecto inhibidor de bacterias es mejor.

En resumen, una o mas realizaciones de la presente invencion tienen al menos una de las siguientes ventajas:

1. Segun la presente invencién, un material antibacteriano se encapsula mediante una microemulsién para formar
la microemulsién que tiene el material antibacteriano, y la microemulsién que tiene el material antibacteriano se
combina con un dendrimero. Debido a las diferencias hidrofilicas/hidrofébicas entre el compuesto antibacteriano y
el sustrato plastico, se logra el propésito de retener el compuesto antibacteriano en la superficie del sustrato plastico
y se aumenta la concentracion superficial del compuesto antibacteriano en el sustrato plastico para mejorar el
efecto antibacteriano;

2. Segun la presente invencion, un material antibacteriano se encapsula mediante una microemulsion y se combina
con un dendrimero, cuando el compuesto antibacteriano se mezcla con un sustrato plastico, la liberacion del
material antibacteriano en el compuesto antibacteriano se bloquea y, como resultado, el material antibacteriano se
libera lentamente, y solo se requiere una baja concentracién para inhibir significativamente el crecimiento de
bacterias;

3. Segun la presente invencién, un material antibacteriano se encapsula mediante una microemulsién, la solubilidad
aumenta y el material antibacteriano insoluble en agua se estabiliza y se mejora la capacidad antibacteriana; y

4. Segun la presente invencion, la tecnologia para encapsular un material antibacteriano mediante una
microemulsién es simple y facil de fabricar, lo que proporciona ventajas tales como que los costes son bajos, no
se requieren equipos de alto consumo de energia, y la presente invencion se puede usar en la industria cosmética,
farmacéutica y en otras industrias.
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REIVINDICACIONES

1. Un compuesto antibacteriano aplicado a un sustrato plastico, agregandose el material compuesto
antibacteriano a un sustrato plastico y comprendiendo el material compuesto antibacteriano un material antibacteriano,
en el que el material antibacteriano se encapsula mediante una microemulsion para formar la microemulsion que tiene
el material antibacteriano, y la microemulsion que tiene el material antibacteriano se combina con un dendrimero a
través de una técnica de fusion, siendo una cantidad de una relacién en peso del dendrimero y la microemulsién que
tiene el material antibacteriano de 1:1-10:1; en el que la técnica de fusién es una técnica de combinacién conjugada o
una técnica de incrustacion, la técnica de combinacion conjugada permite que la microemulsion que tiene el material
antibacteriano se conjugue con el dendrimero, o la técnica de incrustacién permite que la microemulsion que tiene el
material antibacteriano se incruste en el dendrimero; en el que

la microemulsiéon comprende un cotensioactivo, agua y un tensioactivo;

el cotensioactivo es un acido dodecilbencenosulfénico o sus compuestos salinos y el tensioactivo es acido laurico o
alquil glucésido;

el material antibacteriano se selecciona del grupo que consiste en benzaldehido y cinamaldehido y mezclas de los
mismos; y

el dendrimero es un dendrimero PAMAM.

2. Un procedimiento de fabricacion de un compuesto antibacteriano seguin la reivindicacién 1, que
comprende las siguientes etapas:

(a) disolver un tensioactivo (S150) y un material antibacteriano que se va a transportar con una relacién en peso
de 1:1 a 10:1 para preparar un tensioactivo que tiene el material antibacteriano;

(b) mezclar un cotensioactivo, agua y el tensioactivo que tiene el material antibacteriano con una cantidad de una
relacion en peso de 1:10:0,1-2:10:0,5, y agitar para reaccionar durante 1 a 2 horas para preparar una microemulsion
(S160) que tiene el material antibacteriano; y

(c) fusionar la microemulsion que tiene el material antibacteriano en un dendrimero mediante una técnica de fusion
para preparar el compuesto antibacteriano (S170); en el que

la técnica de fusion es una técnica de incrustacion;

la técnica de incrustacion agrega el dendrimero a la microemulsién que tiene el material antibacteriano, y la
cantidad de la relacion en peso del dendrimero y la microemulsion que tiene el material antibacteriano es de 1:1-
10:1, la técnica de incrustacion se agita durante 6 horas para incrustar la microemulsion que tiene el material
antibacteriano en el dendrimero para obtener el compuesto antibacteriano.

3. Un procedimiento de fabricacion de un compuesto antibacteriano segun la reivindicacién 1, que
comprende las siguientes etapas:

(a) disolver un tensioactivo (S150) y un material antibacteriano que se va a transportar con una relacion en peso
de 1:1 a 10:1 para preparar un tensioactivo que tiene el material antibacteriano;

(b) mezclar un cotensioactivo, agua y el tensioactivo que tiene el material antibacteriano con una cantidad de una
relacion en peso de 1:10:0,1-2:10:0,5, y agitar para reaccionar durante 1 a 2 horas para preparar una microemulsion
(S160) que tiene el material antibacteriano; y

(c) fusionar la microemulsion que tiene el material antibacteriano en un dendrimero mediante una técnica de fusion
para preparar el compuesto antibacteriano (S170); en el que

la técnica de fusion es una técnica de combinacién conjugada; en el que

la técnica de fusion agrega el dendrimero y los agentes de reticulacién a la microemulsion que tiene el material
antibacteriano y reacciona a temperatura ambiente durante 5 horas para permitir que la microemulsién que tiene
el material antibacteriano se conjugue con el dendrimero.

4. El procedimiento de fabricacion para compuestos antibacterianos de la reivindicacion 3, en el que los
agentes de reticulacion son 3-(etilim-inometilenamino)-N,N-dimetil-propan-1-amina y N-hidroxisuccinimida.

5. Un procedimiento de fabricacion de un compuesto antibacteriano segin la reivindicacién 1, que
comprende las siguientes etapas:

(a) calentar y agitar &cido laurico y un dendrimero con la cantidad de la relacién en peso de 10:1-1:10

en agua de 6smosis inversa a una temperatura de 50 °C - 70 °C, agregando un agente de reticulacion para
reaccionar a temperatura ambiente durante 5 horas para permitir que el acido laurico se conjugue con la superficie
del dendrimero (S210);

(b) enjuagar con ciclohexano repetidamente de tres a cinco veces y realizar la concentracion mediante vacio para
obtener un dendrimero con una superficie conjugada con el &cido laurico (S220);

(c) mezclar el dendrimero con la superficie conjugada con el acido laurico, un material antibacteriano, un

7
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tensioactivo y un cotensioactivo con la cantidad de una relacién en peso de 1:0,1:2:1-1:0,5:3:2 para obtener el

compuesto antibacteriano (S230);

en el que la etapa (c) comprende:

cl) agregar el tensioactivo y el cotensioactivo al material antibacteriano, y agregar agua de 6smosis inversa,
5 agitando continuamente durante 5 horas, agregando a continuacién el dendrimero con la superficie conjugada al

acido laurico y agitando continuamente durante 18 horas para obtener el compuesto antibacteriano;

en el que el tensioactivo es alquil glucésido, y el cotensioactivo es dodecilbencenosulfénico o sus compuestos

salinos.

10 6. El procedimiento de fabricacidon para compuestos antibacterianos de la reivindicacion 5, en el que los
agentes de reticulacion son 3-(etilim-inometilenamino)-N,N-dimetil-propan-1-amina y N-hidroxisuccinimida.
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