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DESCRIPCION
Sistema y un método de alimentacion de energia eléctrica a un consumidor de la misma
CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema de alimentacidon de energia eléctrica, cuyo sistema
comprende un filtro de entrada con una entrada configurada para conectarse a una fuente de energia
de CC, un enlace intermedio de CC conectado a una salida del filtro de entrada, un convertidor con una
entrada conectada al enlace intermedio de CC y una salida configurada para conectarse a dicho primer
consumidor de energia eléctrica, una unidad configurada para controlar el convertidor para obtener la
alimentacion de energia eléctrica solicitada por dicho primer consumidor independientemente de las
variaciones de tension en el enlace intermedio de CC, y un conjunto configurado para actuar
estabilizando la tensién en el enlace intermedio de CC ante una variacion de esta tensién, asi como un
método para alimentar energia eléctrica de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion de método
independiente adjunta.

El primer consumidor de energia eléctrica puede ser cualquier consumidor de energia eléctrica, tal como
una maquina eléctrica y en el caso de dicho sistema a bordo de un vehiculo guiado por vias para la
propulsién del vehiculo o en un sistema de alimentacién auxiliar que proporcione energia eléctrica a una
red de distribucién a enchufes, iluminacién, calefaccién y otros aparatos a bordo del vehiculo. El enlace
intermedio de CC puede ser conectado a una fuente de energia de CC en forma de baterias eléctricas
o0 una linea de suministro de CC, por ejemplo, para alimentar energia eléctrica a vehiculos guiados por
vias. El convertidor puede ser de cualquier tipo, tal como un convertidor CC/CA o CC/CC, controlado
por dicha unidad de conmutacién, tal como mediante pulsos de modulacion (PWM), para convertir la
energia a suministrar a dicho primer consumidor.

Dicho filtro de entrada esta dispuesto para suavizar la corriente extraida de la fuente de energia de CC
a través del enlace intermedio de CC. Para permitir una buena supresion de los armoénicos de
conmutacion de alta frecuencia a través de filtros econdmicos y energéticamente eficientes, estos filtros
suelen quedar mal amortiguados. Cuando el convertidor, como aqui, muestra un comportamiento de
carga de potencia constante (CPL), lo cual significa que la potencia consumida por dicho primer
consumidor es aproximadamente independiente de la tensién en el enlace intermedio de CC, una
disminucion/aumento de la tension del enlace intermedio de CC requiere un aumento/disminucion de la
corriente consumida para que el consumo de energia no se vea afectado. En conexion con un filtro de
entrada mal amortiguado, es probable que tal comportamiento resulte en inestabilidad del sistema,
provocando el apagado del sistema debido a disparos por subtension o sobretension. Esta es la razén
para proporcionar un sistema de este tipo con un conjunto configurado para actuar estabilizando la
tension en el enlace intermedio de CC ante una variacién de esta tension. Sin embargo, el objetivo de
la estabilizacion no es solamente estabilizar el sistema, sino también obtener la amortiguacion deseada
para evitar que se produzcan desplazamientos de sobretension y subtension.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Se puede intentar solucionar el problema de la obtencion de dicha estabilizacién afiadiendo
componentes de amortiguacion pasiva, tal como filtros adicionales 0 mas grandes, pero eso daria como
resultado el inconveniente de afiadir complejidad, coste, peso, espacio, y pérdidas totales de energia
del sistema. Esta es la razén para intentar obtener dicha estabilizacion en forma de la denominada
estabilizacion activa en lugar de controlar el convertidor para afiadir un primer componente de energia
a la potencia que se va a alimentar a dicho primer consumidor para obtener la estabilizacion de la tension
del enlace de CC en caso de que se produzca una variacion de esta tension. Esta accion estabilizadora
no implica los inconvenientes mencionados de afadir componentes pasivos en forma de filtros. Sin
embargo, ademds, este modo de obtener dicha estabilizacion tiene inconvenientes, ya que los objetivos
internos de control de potencia de alta prioridad de la carga de potencia pueden interferir con las
modificaciones de potencia generadas para la estabilizacion. En tales casos, no puede garantizarse la
estabilidad del sistema ni el cumplimiento de los objetivos de control interno. Los objetivos de control
interno incluyen funciones de proteccién como limitaciones de corriente, de par y de potencia, pero
también objetivos de rendimiento que requieren un gran ancho de banda de control. Un ejemplo es el
control de traccidon de vehiculos eléctricos, donde puede ser necesario un control de potencia rapido
para maximizar la adherencia durante condiciones resbaladizas de las carreteras o pistas. Las
limitaciones de la estabilizacién activa también pueden deberse a limitaciones fisicas del control de
potencia, tales como convertidores bloqueados. La aplicacion de la presente invencién en sistemas en
vehiculos guiados por vias se discute principalmente en esta memoria explicativa para iluminar la
invencioén y los problemas que deben resolverse sin por ello restringir la invencién a esa aplicacion.
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Sistemas de acuerdo con la introduccion son conocidos a través de las patentes US 2002/141212 Aly
US 2003/043605 Al. La primera de estas patentes no considera la posibilidad de que cambiar la salida
del convertidor no sea posible o no sea adecuado para suprimir completamente el componente de CA.
La segunda de las patentes divulga la supresion del componente de CA utilizando un segundo
consumidor como una solucion alternativa.

RESUMEN DE LA INVENCION

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un sistema mejorado del tipo definido en la
introduccion que permita estabilizar la tensidon de CC cuando no se puede hacer cambiando la potencia
de salida del convertidor.

Este objetivo es obtenido de acuerdo con la invencion proporcionando tal sistema con las caracteristicas
enumeradas en la parte caracterizadora de la reivindicacion 1 de la patente adjunta.

Mediante una disposicion configurada para detectar al menos un parametro asociado con el sistema
que indica si la unidad de control es capaz de obtener dicha estabilizacion afiadiendo dicho primer
componente de energia, puede ser detectado si se produce alguna de las situaciones anteriores donde
la modificacién del control del convertidor para obtener dicha estabilizacion tiene inconvenientes y se
preferiria otro procedimiento de estabilizacién. En tal caso, dicho segundo consumidor de energia
eléctrica conectado en paralelo con el convertidor a la salida del filtro de entrada puede ser controlado
para consumir un segundo componente de energia a uno de a) ayudar al control del convertidor a
obtener dicha estabilizacién y b) solo se encarga de esta estabilizacién cuando el conjunto no puede
obtenerla por si solo afiadiendo dicho primer componente de energia al control del convertidor. Las
deficiencias de la estabilizacion mediante el uso del control del convertidor anteriormente mencionado
pueden abordarse entonces utilizando en su lugar el control de dicho segundo consumidor para
consumir dicho segundo componente de energia. Sin embargo, se sefiala que la estabilizacién mediante
el control del convertidor se utilizara solo cuando sea posible, dado que tal control resultara en una
minima o ninguna pérdida de energia adicional, pero en cuanto este control del convertidor no pueda
obtener dicha estabilizacion por si solo, es decir, de forma favorable, la estabilizacion que busca se
puede ser obtenido usando la opcion de controlar dicho segundo consumidor para que consuma un
segundo componente de energia.

De acuerdo con una realizacion de la invencién, dicho segundo consumidor de energia comprende una
conexion en serie de una resistencia y un interruptor semiconductor conectado al enlace intermedio de
CC entre el filtro de entrada y el convertidor, y dicho elemento de control del sistema esta configurado
para controlar dicho segundo consumidor para consumir dicho segundo componente de energia
controlando el conmutador semiconductor para consumir energia eléctrica mediante una corriente que
luego fluye a través de la resistencia, lo cual preferiblemente es realizado mediante una resistencia. Por
lo tanto, dicho segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacion de la tension del
enlace intermedio de CC puede entonces ser consumida por el calor generado en la resistencia por la
corriente que fluye a través de la misma. Dicho segundo consumidor de energia eléctrica esta, en el
caso de dicho sistema, a bordo de un vehiculo guiado por vias que ya se encuentra alli y no debe ser
afiadido, ya que esta ahi para actuar como un llamado seccionador de frenado. Dicho seccionador
permite la desactivacion controlada de la energia almacenada en el enlace intermedio de CC, tal como
en dicho filtro de entrada, permiten la proteccidon a grandes tensiones de enlace intermedio de CC y
puede ser utilizada para consumir energia eléctrica en caso de frenado del vehiculo sin posibilidad de
retroalimentar la energia generada en dicho primer consumidor en forma de maquina eléctrica a la linea
de suministro de CC. El dltimo uso posible es la razén para llamar a dicho consumidor un seccionador
de frenado.

De acuerdo con otra realizacion de la invencién, dicha disposicion esta configurada para detectar la
corriente eléctrica que fluye a través de dicho convertidor, y dicho elemento de control del sistema esta
configurado para controlar dicho segundo consumidor para que consuma dicho segundo componente
de energia para obtener dicha estabilizacién cuando la corriente detectada excede un valor
predeterminado haciendo una estabilizacion afiadiendo dicho primer componente de energia dando
como resultado una posible superacién de un margen minimo restante a una corriente maxima permitida
para el convertidor. Esto significa que no hay margenes de corriente adicionales, y por eso no se requiere
un sobredimensionado del sistema para obtener la estabilizacion deseada cuando la corriente esta cerca
de la corriente maxima permitida para el convertidor, ya que luego se desplazara para obtener dicha
estabilizacion mediante el control del segundo consumidor en su lugar.

De acuerdo con otra realizacién de la invencion, dicha disposicién esta configurada para detectar si
dicho convertidor esta bloqueado o no, y dicho elemento de control del sistema esta configurado para
controlar que dicho segundo consumidor consuma un segundo componente de energia para obtener
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dicha estabilizaciéon cuando el convertidor esta bloqueado. Por lo tanto, la amortiguacion del sistema
con convertidor bloqueado puede ser mejorado para obtener dicha estabilizacion controlando dicho
segundo consumidor.

De acuerdo con otra realizaciéon de la invencién, el sistema esta configurado para alimentar energia
eléctrica a un primer consumidor en forma de una maquina eléctrica.

De acuerdo con otra realizacién de la invencion, dicha disposicion esta configurada para detectar el par
generado por la maquina eléctrica, y dicho elemento de control del sistema esta configurado para
controlar que dicho segundo consumidor consuma dicho segundo componente de energia para obtener
dicha estabilizacion cuando el par detectado excede un valor predeterminado haciendo una
estabilizacion afiadiendo dicho primer componente para dar como resultado una posible excedencia de
un margen minimo restante a un par maximo permitido para la maquina eléctrica.

De acuerdo con otra realizacion de la invencion, tal sistema a bordo de un vehiculo guiado por vias esta
configurado para detectar la velocidad de rotacion de la maquina eléctrica, y dicho elemento de control
del sistema estd configurado para controlar dicho segundo consumidor para que consuma dicho
segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacion cuando la velocidad detectada esta
por debajo de un valor predeterminado. Esto significa que las posibilidades limitadas de modificacion de
energia del motor (maquina eléctrica) a bajas velocidades de la méquina eléctrica pueden ser
compensadas utilizando dicho segundo consumidor de energia, tal como un seccionador de frenado,
para mejorar la amortiguacién del sistema.

De acuerdo con otra realizacion de la invencién, el sistema estad configurado para alimentar energia
eléctrica a un primer consumidor a bordo de un vehiculo guiado por vias, tal como para la propulsion
del vehiculo o en un sistema de energia auxiliar del vehiculo.

De acuerdo con otra realizacion de la invencién, el sistema estéa configurado para alimentar energia
eléctrica a una maquina eléctrica a bordo de un vehiculo guiado por vias para propulsién del vehiculo,
dicha disposicién esta configurada para detectar un pardmetro que indica el grado de deslizamiento de
las vias sobre las cuales se mueve dicho vehiculo, y dicho elemento de control del sistema esta
configurado para controlar que dicho segundo consumidor consuma un segundo componente de
energia para obtener dicha estabilizacién cuando se detecta que las vias resbaladizas exigen un control
de deslizamiento del vehiculo. Esto significa que el control de estabilizacién, el cual se lleva a cabo
mediante el uso de dicho segundo consumidor, tal como un seccionador de frenado, no interferira con
la regulacion del par (control de deslizamiento) necesaria para obtener una influencia eficiente de la
magquina eléctrica sobre las ruedas del vehiculo en condiciones resbaladizas.

De acuerdo con otra realizacion de la invencién, dicho segundo consumidor es un llamado seccionador
de frenado controlable para consumir energia eléctrica al frenar el vehiculo sin posibilidad de devolver
energia eléctrica a dicha fuente de energia de CC. Es preferido utilizar un seccionador de frenado como
dicho segundo consumidor, ya que, en cualquier caso, ya esta alli en un vehiculo guiado por vias sin
agregar ningun costo adicional.

La invencion también se refiere a un método para alimentar energia eléctrica de acuerdo con la
reivindicacion de método independiente adjunta. Las caracteristicas y ventajas de tal método y las
realizaciones del mismo definidas en las reivindicaciones dependientes se desprenden claramente de
la exposicion anterior del sistema de acuerdo con la invencion.

De acuerdo con una de estas realizaciones del método de acuerdo con la invencién, este se lleva a cabo
para un sistema configurado para alimentar energia eléctrica a un primer consumidor en forma de
maquina eléctrica.

De acuerdo con otra realizacion de la invencién, la velocidad de la maquina eléctrica es detectada en la
etapa b), y en la etapa az) es controlado dicho segundo consumidor para que consuma dicho segundo
componente de energia para obtener dicha estabilizacion cuando la velocidad detectada esté por debajo
de un valor predeterminado.

De acuerdo con otra realizacion de la invencion, el método se lleva a cabo para un consumidor en forma
de una maquina eléctrica a bordo de un vehiculo guiado por vias.

De acuerdo con otra realizaciéon de la invencion, el método esta configurado para alimentar energia
eléctrica a una maquina eléctrica a bordo de un vehiculo guiado por vias para propulsion del vehiculo,
en la etapa b) es detectado un parametro que indica el grado de deslizamiento de las vias sobre las que
se mueve dicho vehiculo, y en la etapa az) se controlado que dicho segundo consumidor consuma un
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segundo componente de energia para obtener dicha estabilizaciéon cuando es detectado que las vias
resbaladizas exigen un control de deslizamiento del vehiculo.

La invencién también se refiere a una disposicion de accionamiento para un vehiculo guiado por vias
asi como a un vehiculo guiado por vias de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas para dicha
disposicién y vehiculo.

Otras ventajas asi como caracteristicas ventajosas de la invencién apareceran a partir de la siguiente
descripcion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con referencia a los dibujos adjuntos, a continuacién sigue una descripcion especifica de una realizacién
de la invencién citada como ejemplo.

En los dibujos:

La figura 1 ilustra muy esquematicamente un sistema para alimentar energia eléctrica a
una maquina eléctrica en un vehiculo guiado por vias de acuerdo con una realizacién de
la invencion,

La figura 2 ilustra el principio en el cual se basa la presente invencion,

La figura 3 ilustra la funcion estabilizadora de tension de dicho conjunto en un sistema
de acuerdo con una realizacion de la invencion cambiando las proporciones de dichos
primer y segundo componentes de energia, y

Las figuras 4a-d son graficos que muestran los resultados de la simulacion de una accion
de estabilizacién llevada a cabo tras una variacion de la tension del enlace intermedio de
CC en un sistema de acuerdo con la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION

La construccion general de un sistema para alimentar energia eléctrica a un primer consumidor de
energia eléctrica en la forma de una maquina eléctrica 1 a bordo de un vehiculo guiado por vias 2 para
la propulsion del vehiculo es ilustrado esquematicamente en la figura 1. El sistema tiene un filtro de
entrada 6 con una entrada configurada para ser conectado a una fuente de energia de CC en forma de
una linea de alimentacién de CC 5. El filtro de entrada tiene la forma de un filtro LC 6, con un inductor 7
que posee una inductancia 8 y una resistencia 9 y un condensador 10. Un enlace intermedio de CC 3
esta conectado a una salida 14 del filtro de entrada. Un convertidor 12, aqui un inversor de fuente de
tension, tiene una entrada 13 conectada al enlace intermedio de CC 3 y una salida 15 a través de la
cual el convertidor entrega energia eléctrica de CA a la maquina eléctrica 1. Una unidad de control 16
esta configurada para controlar el convertidor usando Modulacién de Pulso ancho para alimentar la
energia eléctrica de CA a la maquina eléctrica. La conmutacion de los dispositivos semiconductores de
energia, tales como IGBT, del convertidor provocard arménicos en el lado de entrada del convertidor
suprimidos por dicho filtro 6. La unidad de control esta configurada para obtener alimentacion de energia
eléctrica solicitada por la maquina eléctrica independientemente de las variaciones de tension en el
enlace intermedio de CC. Un segundo consumidor de energia eléctrica en forma de resistencia 17 esta
conectado en serie con un interruptor semiconductor 18, tal como un IGBT, en paralelo con el
condensador 10 del filtro LC 6 a la salida 14 del filtro. Esto constituye un llamado seccionador de frenado
19, a través del cual la energia generada al frenar el vehiculo por la maquina eléctrica 1 que luego
funciona como generador puede ser consumida cuando no hay posibilidad de devolver la energia
generada a la linea de suministro de CC 5. Un elemento de control 20 del sistema esta configurado para
controlar el interruptor semiconductor 18 y por lo que dicho segundo consumidor consume energia
eléctrica a través de la corriente que fluye a través y calienta la resistencia 17. Este elemento de control
20 puede estar integrado en la unidad de control 16 tal como se indica en la figura 1 o estar formado por
una unidad separada.

El sistema tiene un conjunto configurado para actuar estabilizando la tensién del enlace intermedio de
CC ante una variacion de esta tension. El conjunto comprende la unidad de control (16) y el seccionador
de frenado (19).

Si, por ejemplo, dicha tension disminuye repentinamente que, en el caso de controlar el convertidor para
alimentar una potencia constante a la maquina eléctrica, daria como resultado un aumento repentino de
la corriente para mantener la potencia intacta, lo cual reduciria ain mas la tension y, en consecuencia,
provocaria una inestabilidad de la tensién del enlace intermedio de CC. Sin embargo, este
comportamiento puede ser contrarrestado contrarrestar haciendo que la unidad de control 16 controle
el convertidor 12 para afiadir un primer componente de energia a la energia que se alimentara a la
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magquina eléctrica, de modo que no habra disminucién de la corriente a la maquina eléctrica, sino un
aumento de tiempo ligeramente corto de la energia alimentada a la misma. Esto significa que se obtiene
una estabilizacion eficiente de la tensién del circuito intermedio de CC cuando se produce una variacion
de esta tensién sin provocar pérdidas de energia adicionales. Sin embargo, en algunas situaciones no
es posible llevar a cabo de manera eficiente dicho procedimiento de estabilizaciéon. En tal caso, el
elemento de control 20 puede, en cambio, controlar el seccionador de frenado 19 para que consuma un
segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacién de la tension de enlace intermedio
de CC al producirse una variacion de esta tension. El sistema comprende una disposicion configurada
para detectar al menos un parametro asociado con el sistema que indica si la unidad de control es capaz
de obtener dicha estabilizacion afiadiendo dicho primer componente al control del convertidor. La unidad
de control puede entonces decidir como se combinardn los dos posibles procedimientos de
estabilizacion. Esto esta representado esquematicamente en la figura 2 mostrando 30 como la
modificacién de energia total para la estabilizacién en forma del componente de energia que se afiadira
a la potencia consumida por la maquina eléctrica para obtener la estabilizacion. Esto puede realizarse
mediante un primer componente de energia 31 para ser consumido por la maquina eléctrica y/o un
segundo componente de energia 32 consumido por el seccionador de frenado (segundo consumidor).
Los limites superior e inferior de un bloque de limitacion 33 son variados varian dindAmicamente con el
punto de funcionamiento del sistema para realizar el rendimiento de estabilizacién requerido con un uso
minimo del seccionador de frenado para minimizar las pérdidas de energia. Es insertado un bloque de
limitacion 34 en forma de bloque para "limitacion inferior a cero”, dado que la referencia de energia al
seccionador de frenado seria positiva si el seccionador de frenado no puede realizar desviaciones
negativas. Sin embargo, el control del seccionador de frenado puede estar provisto de una desviacion
gue permita una reduccion dindmica del consumo de energia del seccionador y asi obtener tales
desviaciones negativas.

El sistema comprende una disposicion configurada para detectar al menos un parametro asociado con
el sistema que indica si la unidad de control 16 es capaz de obtener dicha estabilizacion afiadiendo
dicho primer componente, y esta disposicién esta configurado mediante una flecha indicada por 40 en
la figura 3 configurada para detectar la corriente eléctrica que fluye a través del convertidor 12. El
elemento de control 20 esta configurado para controlar al segundo consumidor, aqui el seccionador de
frenado 19, consumir dicho segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacion cuando
la corriente detectada supera un valor predeterminado haciendo una estabilizacion afiadiendo dicho
primer componente dando como resultado una posible superacion de un margen minimo restante a una
corriente maxima permitida para el convertidor. Esto significa que el sistema no tiene que ser
sobredimensionado para poder obtener dicha estabilizacion afiadiendo dichos primeros componentes
de energia al controlar el convertidor lo cual requeriria margenes de corriente adicionales para su
correcto funcionamiento.

A través de una flecha 41 en la figura 3 se indica que la disposicion esta configurada ademas para
detectar si dicho convertidor 12 esta bloqueado o no, y el elemento de control 20 del sistema esta
configurado para controlar dicho segundo consumidor, aqui el seccionador de frenado 19, para consumir
un segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacién cuando el convertidor esta
bloqueado, lo cual da como resultado una mejor amortiguacion del sistema.

Es mediante una flecha 42 en la figura 3 que la disposicion esta configurada ademas para detectar la
velocidad del vehiculo, y el elemento de control 20 del sistema esta configurado para controlar dicho
segundo consumidor, aqui el seccionador de frenado 19, para consumir dicho segundo componente de
energia para obtener dicha estabilizacion cuando la velocidad detectada esta por debajo de un
predeterminado valor. Como se mencioné anteriormente, las posibilidades limitadas de modificacion de
energia del motor (maquina eléctrica 1) a bajas velocidades pueden ser compensadas mediante el uso
de dicho segundo consumidor para mejorar la amortiguacion del sistema.

En la figura 3, una flecha 43 indica como la disposicién estd configurada ademas para detectar un
pardmetro que indica el grado de deslizamiento de las pistas sobre las cuales se mueve el vehiculo, y
el elemento de control 20 del sistema esta configurado para controlar dicho segundo consumidor, aqui
el seccionador de frenado 19, para consumir un segundo componente de energia para obtener dicha
estabilizacion cuando se detectan vias resbaladizas que exigen un control de deslizamiento del vehiculo.
Esto significa que la accion de estabilizacion esta desacoplada del control de la potencia al motor, de
modo que esto pueda estar dirigido Unicamente para cumplir los requisitos del control de deslizamiento.
45 indica el control real a realizar para obtener dicha estabilizacién considerando 40-43.

Las figuras 4a-d son graficos que ilustran cémo se puede obtener una modificacion de energia deseada
para obtener dicha estabilizacion combinando el control del convertidor (control del motor de energia) y
el control del seccionador de frenado (segundo consumidor). La figura 4a ilustra la tensién de enlace
intermedio de CC Uq en funcién del tiempo, y cOmo esta tension es incrementada y disminuida como
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resultado de cambios escalonados de la tension de alimentacion de CC del sistema. La figura 4b es un
grafico de la modificacion de energia Pstab en funciéon del tiempo solicitado para obtener dicha
estabilizacion. La figura 4c es un gréafico del par del motor T de la maquina eléctrica 1 en funcién del
tiempo que muestra cémo se realiza la modificacién de energia deseada cuando la tension disminuye y
en el primer aumento de tensién modificando la referencia del par del motor, mientras que se realiza a
través del seccionador de frenado en el segundo aumento de tensiéon como esta ilustrado en la figura
4d, que muestra un grafico de la potencia real del seccionador de frenado P2, es decir, dicho segundo
componente de energia, respecto al tiempo.

La invencién, por supuesto, no esta restringida de ninguna manera a las realizaciones descritas
anteriormente, ya que es posible que muchas posibilidades de modificaciones de las mismas sean
obvias para un experto en la técnica sin tener que apartarse del ambito de la invencién definido en las
reivindicaciones adjuntas.

"Consumidor de energia eléctrica" debe interpretarse como un elemento que normalmente consume
energia eléctrica, pero es posible que dicho elemento también pueda, en algunas situaciones, generar
energia eléctrica, tal como en el caso de una méaquina eléctrica a bordo de un vehiculo guiado por vias
al frenar el vehiculo.

Dichos primeros y segundos componentes de energia pueden ser positivos o negativos, lo cual también
es mostrado para los primeros componentes de energia afiadidos al control de energia de la maquina
eléctrica tal como se muestra en la figura 4b tras una disminucién de la tensién del enlace intermedio
de la CC.

Por supuesto, el sistema puede alimentar energia eléctrica a una pluralidad de primeros consumidores,
tal como méaquinas eléctricas en un vehiculo ferroviario.

Dicha disposicion puede ser configurada para detectar cualquier nimero de parametros, también solo
uno.

El filtro de entrada puede tener cualquier otro aspecto que el filtro LC que se muestra en la figura 1.

La "deteccion de la velocidad" de la maquina o vehiculo eléctrico no se interpretard como restringida a
la medicién de la velocidad, sino que también cubrird su estimacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para suministrar energia eléctrica a un primer consumidor (1) de energia eléctrica, cuyo
sistema comprende:

« un filtro de entrada (6) con una entrada configurada para ser conectada a una fuente de energia

de CC,

+ un enlace intermedio de CC (3) conectado a una salida (14) del filtro de entrada (6),

* un convertidor (12) con una entrada (13) conectada al enlace intermedio de CC (3) y una salida

(15) configurada para ser cotenectada a dicho primer consumidor (1) de energia eléctrica,

+ una unidad (16) configurada para controlar el convertidor para obtener alimentacion de energia

eléctrica solicitada por dicho primer consumidor (1) independientemente de variaciones de tension

en el enlace intermedio de CC (3), y

* un conjunto configurado para estabilizar la tensién en el enlace intermedio de CC ante una variacién

de esta tension,
comprendiendo dicho conjunto dicha unidad (16) configurada para controlar el convertidor (12) para
afadir un primer componente de energia a la energia que se alimentara a dicho primer consumidor para
obtener la estabilizacion de la tension del enlace intermedio de CC al producirse una variacion de esta
tension, caracterizado porgue el sistema comprende una disposicion (40-43) configurada para detectar
al menos un pardmetro asociado con el sistema que indica si la unidad de control (16) es capaz de
obtener dicha estabilizacion afiadiendo dicho primer componente de energia, que el conjunto
comprende ademas un segundo consumidor (19) de energia eléctrica conectado en paralelo con el
convertidor (12) a la salida (14) del filtro de entrada (6), y que se configura un elemento de control (20)
del sistema para controlar dicho segundo consumidor (19) para que consuma un segundo componente
de energia a uno de a) ayudar al control del convertidor (12) para obtener dicha estabilizacion y b) cuidar
solo de esta estabilizacion cuando el conjunto no pueda obtenerla solo afiadiendo dicho primer
componente de energia al control del convertidor.

2. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho segundo consumidor de
energia (19) comprende una conexion en serie de una resistencia (17) y un interruptor semiconductor
(18) conectado al enlace intermedio de CC (3) entre dicho filtro de entrada (6) y el convertidor (12), y
que dicho elemento de control (20) del sistema est4 configurado para controlar que dicho segundo
consumidor consuma dicho segundo componente de energia controlando el interruptor semiconductor
(18) para consumir energia eléctrica mediante una corriente que luego fluye a través de la resistencia
7).

3. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porgue dicha disposicion (40) esta
configurada para detectar la corriente eléctrica que fluye a través de dicho convertidor (12), y que dicho
elemento de control (20) del sistema esta configurado para controlar dicho segundo consumidor (19)
para que consuma dicho segundo componente de energia para obtener dicha estabilizaciéon cuando la
corriente detectada excede un valor predeterminado haciendo una estabilizacion afiadiendo dicho
primer componente de energia, dando como resultado una posible superacién de un margen minimo
restante a una corriente maxima permitida para el convertidor.

4. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue dicha
disposicién (41) esta configurada para detectar si dicho convertidor (12) est4 bloqueado o no, y que
dicho elemento de control (20) del sistema esta configurado para controlar dicho segundo consumidor
(19) para que consuma un segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacién cuando
el convertidor esta bloqueado.

5. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque esta
configurado para alimentar energia eléctrica a un primer consumidor en forma de maquina eléctrica (1).

6. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porgue dicha disposicién (40) esta
configurada para detectar el par generado por la maquina eléctrica, y que dicho elemento de control (20)
del sistema esta configurado para controlar dicho segundo consumidor (19) para que consuma dicho
segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacion cuando el par detectado excede un
valor predeterminado haciendo una estabilizacién afiadiendo dicho primer componente para dar como
resultado una posible superacion de un margen minimo restante a un par maximo permitido para la
magquina eléctrica.

7. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porgue dicha disposicién (42) esta
configurada para detectar la velocidad de rotacién de la maquina eléctrica (1), y que dicho elemento de
control (20) del sistema estd configurado para controlar dicho segundo consumidor (19) para que
consuma dicho segundo componente de energia para obtener dicha estabilizaciéon cuando la velocidad
detectada esta por debajo de un valor predeterminado.
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8. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5-7, caracterizado porgue esta
configurado para alimentar energia eléctrica a un primer consumidor en forma de maquina eléctrica (1)
a bordo de un vehiculo guiado por vias (2), tal como para la propulsién del vehiculo o en un sistema de
energia auxiliar del vehiculo.

9. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porgue esta configurado para alimentar
energia eléctrica a una maquina eléctrica (1) a bordo de un vehiculo guiado por vias (2) para propulsién
del vehiculo, que dicha disposicién (43) esta configurada para detectar un parametro que indica el grado
de deslizamiento de las vias sobre las cuales se mueve dicho vehiculo (2), y que dicho elemento de
control (20) del sistema esta configurado para controlar que dicho segundo consumidor (19) consuma
un segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacion cuando se detecta que las vias
resbaladizas exigen un control de deslizamiento del vehiculo.

10. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 8 0 9, caracterizado porgue dicho segundo consumidor
es un llamado seccionador de frenado (19) controlable para consumir energia eléctrica al frenar el
vehiculo (2) sin posibilidad de retroalimentar energia eléctrica a dicha fuente de energia de CC.

11. Un método para alimentar energia eléctrica a un primer consumidor (1) de energia eléctrica a través
de un sistema que comprende:
* un filiro de entrada (6) con una entrada configurada para ser conectada a una fuente de energia
de CC,
+ un enlace intermedio de CC (3) conectado a una salida (14) del filtro de entrada (6),
* un convertidor (12) con una entrada (13) conectada al enlace intermedio de CC (3) y una salida
(15) configurada para ser conectada a dicho primer consumidor (1) de energia eléctrica, y
+ una unidad (16) configurada para controlar el convertidor para obtener alimentaciéon de energia
eléctrica solicitada por dicho primer consumidor independientemente de variaciones de tension en
el enlace intermedio de CC,
comprendiendo el método una etapa de
a) realizar una medicion de estabilizacion de la tension en el enlace intermedio de CC (3) ante una
variacion de esta tension, en la cual la etapa a) comprende una subetapa de
ai) controlar el convertidor (12) para afiadir un primer componente de energia a la potencia que se
alimentara a dicho primer consumidor (1) para obtener estabilizacion de la tension del enlace de CC
al producirse una variacion de esta tension,
caracterizado porque el sistema comprende un segundo consumidor (19) de energia eléctrica
conectado en paralelo con el convertidor (12) a la salida (14) del filtro de entrada (6), y que el método
comprende una etapa de
b) detectar al menos un pardmetro asociado con el sistema que indica si la unidad de control (16) es
capaz de obtener dicha estabilizacion afiadiendo dicho primer componente de energia, y una
subetapa adicional a la etapa a) de az) controlando dicho segundo consumidor (19) para consumir
un segundo componente de energia a uno de 1) ayudar al control del convertidor (12) para obtener
dicha estabilizacién y 2) cuidar solo de esta estabilizacion cuando no sea posible obtenerla
afadiendo unicamente dicho primer componente de energia al controlar el convertidor.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque la corriente eléctrica que
fluye a través de dicho convertidor (12) es detectado en la etapa b), y que en la etapa az) dicho segundo
consumidor (19) es controlado para consumir dicho segundo componente de energia para obtener dicha
estabilizacion cuando la corriente detectada supera un valor predeterminado haciendo una
estabilizacion afiadiendo dicho primer componente dando como resultado una posible superacion de un
margen minimo restante a una corriente maxima permitida para el convertidor.

13. Un método de acuerdo con la reivindicacion 11 6 12, caracterizado porgue en la etapa b) se detecta
si dicho convertidor (12) esta bloqueado o no, y que en la etapa az) dicho segundo consumidor (19) es
controlado para consumir un segundo componente de energia para obtener dicha estabilizacién cuando
el convertidor (12) esta blogueado.

14. Una disposicion de accionamiento para un vehiculo guiado por vias, caracterizada porgue
comprende un sistema para alimentar energia eléctrica a un primer consumidor (1) de energia eléctrica
a bordo de un vehiculo guiado por vias (2) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-10.

15. Un vehiculo guiado por vias que tiene un sistema para alimentar energia eléctrica a un primer
consumidor (1) de energia eléctrica a bordo del vehiculo (2) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-10.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Este listado de referencias citadas por el solicitante tiene como Unico fin la conveniencia del lector. No
forma parte del documento de la Patente Europea. Aunque se ha puesto gran cuidado en la compilacién
de las referencias, no pueden excluirse errores u omisiones y la EPO rechaza cualquier responsabilidad

en este sentido.
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