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DESCRIPCION

TABLA DE SURF DESMONTABLE

Objeto de la invencion

La presente invencién se relaciona con el sector de las tecnologias enfocadas al
equipamiento deportivo, mas concretamente a la industria de las tablas de surf, donde
destaca por sus caracteristicas de desmontabilidad y el uso de materiales

ambientalmente sostenibles.
Antecedentes de la invencion

En primer lugar, con respecto al campo principal, las tablas de surf desmontables,
alude a las tablas que se pueden dividir en diferentes partes y con ello permitir la
mejora de la transportabilidad de estas. Actualmente, en esta industria es complicado
ver algo fuera de lo comun, es decir la mayoria de las tablas estan realizadas en una
pieza con un nucleo interno de poliuretano o poliestireno y una capa externa formada
por fibra de vidrio, aun asi, se pueden encontrar una gran variedad de patentes
basadas en la posible division en partes mas pequenas de la tabla que permitirian
mejorar su transportabilidad. Entre todas ellas, se citaran algunas de las mas
relevantes: US3409920, US5711692, US7347755, US7390234, US8123580,
US8123580, US20130029547 (A1).

Todas estas patentes mencionadas solucionan el problema de transportabilidad de
forma similar, desarrollando un sistema que permita el cierre entre las partes, pero sin
redisefiar ninguna otra caracteristica de la tabla, como podria ser materiales, peso,
robustez, fabricacion, dimensiones o formas adecuadas. No elaborar de una forma
mas extensa algunas de estas caracteristicas, o si se hace llevarlo a cabo a través de
un mero comentario que indique que se continuara realizando las distintas piezas de la
tabla de la misma forma, y con los mismos materiales que se llevan haciendo décadas,
provoca que no se haya desarrollado aun una solucién robusta ante los problemas que
envuelven a este producto, la tabla de surf.

Por otro lado, también hay, aunque en menor cantidad, patentes que buscan
solucionar tanto este como otros problemas relacionados con este producto desde una
perspectiva distinta.

Por ejemplo, las patentes US9045201 (B1) y W0O2017069637 (A1) describen el
empleo de materiales alternativos a los actualmente usados en las tablas de surf,
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como el corcho o diferentes tipos de composites organicos que buscan reducir la
huella contaminante que hoy en dia produce el equipamiento necesario para realizar

este deporte.

Patentes como estas buscan solventar los problemas de contaminacién, como ya se
ha mencionado con anterioridad, pero se olvidan, en parte, de desarrollar una solucién
que también logre dar una respuesta viable a los demas problemas de los que se ha
hablado anteriormente.

Por dltimo, intentando solucionar la mayoria de estos problemas cabe citar las
patentes US20090049757 (A1) y US7662006 (B2) que se enfocan principalmente en la
transportabilidad y el uso de materiales poco perjudiciales para el medio ambiente.

Todas las patentes tratadas a lo largo del campo técnico de la invencion buscan
generar una solucion viable a los problemas existentes en las tablas de surf actuales,
sin embargo, ninguna de estas propuestas esta teniendo una gran acogida, siendo la
mas relevante en el mercado actual un concepto muy parecido al que aparece en la
patente US20090049757 (A1), que se trata de una tabla inflable que mantiene la forma
gracias a los filamentos que unen las dos areas principales de esta. No obstante, este
tipo de productos estan destinados a tablas de mayor tamafno, ya que no son viables
para la practica regular del surf debido a sus caracteristicas y rendimiento.

Como se puede observar estudiando de una forma profunda el sector de las tablas de
surf, la mayor parte de los problemas que llevan sufriendo estas desde su creacion no
han sido resueltos por ninguna de las invenciones mencionadas anteriormente, ni por
ninguna otra. Estos problemas a resolver fueron planteados por el inventor de esta
patente, tras llevar a cabo la metodologia ViP (Vision in Product Design), que le
permitié percibir las necesidades futuras de las que se pueden destacar: el aumento
de nimero de personas que practican el surf, la busqueda de mayor salud a través del
deporte, el crecimiento del ocio y de la transmisién de valores a través del deporte, la
responsabilidad medio ambiental de las personas, la necesidad de fabricar tablas a
gran escala, el uso de tablas méas generalistas, la mayor movilidad y globalizaciéon que
se esta experimentando y la identidad individual que buscan desarrollar las personas.
Estos, y muchos otros factores tratados a través de la metodologia permitieron enfocar
y definir, de una manera correcta, el porqué de este producto. Por lo tanto, la presente
invencién se desarrolla tras entender que los problemas que se enumeraran a
continuacion eran los aspectos mas importantes a los que dar solucién en este

producto.

— La mayor parte de las tablas no permiten surfear un rango de olas amplio.
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- La transportabilidad, tanto por el usuario como en un vehiculo, no es cémoda.

- Las tablas de surf, en su mayoria, son realizadas de forma manual, provocando
con ello la elevacién de los costes y no permitiendo un estudio mas técnico de
las formas.

- La contaminacion del medio ambiente por los materiales usados y los procesos
de fabricacion de las tablas.

- Los cortos ciclos de vida de los productos.
Objetivos y ventajas

Los objetivos y ventajas de esta invencién, como se puede intuir tras la anterior
definicién de los problemas encontrados en los productos actuales, son lograr una
tabla con un disefio con las siguientes propiedades: permitir tanto una cémoda forma
de ser transportada de un lugar a otro, sin que ocupe mucho espacio, asi como
proporcionar un alto rendimiento a la hora de ser usada como herramienta para surfear
en un amplio rango de olas; permitir desarrollar un sistema de fabricaciéon con una
mayor automatizacién en sus procesos; y que se pueda realizar a través del uso de
materiales sostenibles, caracterizados por un largo ciclo de vida y la capacidad para
ser reciclados.

Alcanzando todo esto, se lograra un producto completo que solventa todas las
desventajas de los actuales, una tabla ligera, transportable, sostenible con el medio

ambiente, con un precio reducido y un alto rendimiento.
Breve descripcion de la invencion

La invencién ha alcanzado los objetivos marcados a través de un disefio de una tabla
de surf formada por: dos piezas rigidas y dos inflables que se unen de forma dispar, a
través del inflado del volumen que albergan, conformando dos elementos, parte
delantera y trasera de la tabla, que se unen mediante el solape entre los extremos de
las piezas rigidas, de forma que la parte delantera y trasera comprenden, cada una de
ellas, una pieza rigida y una inflable, donde cada pieza inflable se une con la
correspondiente pieza rigida mediante su inflado. Estas uniones expuestas
anteriormente logran desarrollar una tabla con propiedades hidrodinamicas, de
ligereza, rigidez, flexibilidad y reactividad a los movimientos del usuario similares o

superiores a las actualmente usadas.

En la realizacidén preferente, la pieza rigida de la parte delantera es una pieza rigida
delantera superior, la pieza inflable de la parte delantera es una pieza inflable
delantera inferior, la pieza rigida de la parte trasera es una pieza rigida trasera inferior,
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y la pieza inflable de la parte trasera es una pieza inflable trasera superior, de forma
que se obtiene una configuracién compacta y rigida que permite la practica del surf.

En una realizacion, la configuracién de unién entre las piezas rigidas y las piezas
inflables comprenden apoyos talonados para formar la parte delantera y trasera. Estos
apoyos se configuran, preferentemente, mediante un canal perimetral en el que se

aloja un saliente perimetral interior, proporcionando un cierre estanco.

Ademas, se ha previsto que la configuracion de unién entre las piezas rigidas y las
piezas inflables comprendan una costilla longitudinal que se retiene en una guia
longitudinal, dotando a la configuracién de la tabla de la rigidez adecuada para la
practica del surf.

La unién entre la parte delantera y trasera se realiza mediante solape de los extremos
de las piezas rigidas.

Ademas se ha previsto que las piezas rigidas estén dotadas de un cajeado y de una
superficie transversal que estd dotada de una extension configurada para ubicarse en
el cajeado de la pieza rigida de la parte contraria, delantera o trasera, cajeado en el
que se fija la extension mediante medios de fijacion.

Las superficies transversales de las piezas rigidas incluyen un hueco de ubicacion de
valvulas de inflado de las piezas inflables, configurados para que, al montarse la tabla,
las valvulas queden ocultas en su interior, evitando que puedan ser danadas durante
el uso de la tabla.

Las piezas rigidas e inflables poseen un plano imaginario de simetria axial en el plano
longitudinal de la tabla.

También se ha previsto que la pieza rigida trasera inferior esté dotada de unas
hendiduras de insercion de unas quillas y dotada de una serie de concavidades
longitudinales de canalizacion del agua, cuyas curvaturas disminuyen progresivamente
desde su extremo posterior hasta una zona donde la superficie inferior de la tabla se
mantiene con una misma curvatura. Ademas, la cola de la pieza rigida trasera inferior
comprende centralmente una doble punta en forma de golondrina, todo ello para
favorecer el manejo de la tabla.

El principal beneficio de la configuracién descrita es proporcionar, a través de una
estructura sencilla formada por las 4 piezas principales, las bases para poder
desarrollar una tabla de surf que solvente todos los puntos tratados en el apartado
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anterior. Esta capacidad se expone con mayor detalle en la ejemplificacion
incorporada en la descripcion detallada de la invencion.

Este disefno estructural base de la tabla de surf desmontable permite llevar a cabo una
tabla de surf que puede ser transportada con facilidad gracias a su capacidad para ser
dividida en diferentes piezas y, al ser inflable, podra ser reducido también su volumen.

Descripcion de los dibujos
En este apartado se describen los dibujos ilustrativos que le adjuntan.

FIG. 1 Vista lateral, superior e inferior de una tabla convencional de surf genérica,
usada para exponer el nombre asignado a cada una de las partes que la componen.

(41) Nariz.

(42) Curvatura longitudinal (Rocker).
(43) Cantos.

(44) Cola.

(45) Zona superior (Deck).

(46) Fondo.

(47) Quillas.

(48) Perimetro.

(49) Longitud.

(50) Anchura.

FIG. 2 Vista isométrica y explosionada de la invencion, esta figura muestra las 4
piezas principales de la tabla desmontable.

(1) Pieza rigida delantera superior.
(2) Pieza rigida trasera inferior.

(3) Pieza inflable delantera inferior.
(4) Pieza inflable trasera superior.

FIG. 3 Muestra la unidén a solape que se produce entre las piezas rigidas delantera y

trasera.

(9) Cajeado de la pieza rigida delantera superior.
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(10) Extension plana de la pieza rigida delantera superior.

(16) Cajeado de la pieza inflable trasera inferior.

(17) Extension plana de la pieza inflable trasera inferior.

(36) Superficie transversal de la pieza rigida delantera superior.
(87) Superficie transversal de la pieza rigida trasera inferior.

FIG. 4 Muestra la unién entre la pieza rigida delantera con la inflable delantera, y la
pieza rigida trasera con la inflable trasera, exhibiendo como se pasa de 4 a 2

elementos.

FIG. 5 Muestra un detalle de unos cilindros implementados en las superficies
transversales de la union a solape, entre la pieza rigida delantera superior y la pieza
rigida trasera inferior, donde se incorporaran las valvulas de aire de las piezas
inflables.

(8) Parte externa del hueco (cilindrico) previsto en la pieza rigida delantera superior
para alojar la valvula de la pieza inflable delantera inferior.

(14) Parte interna del hueco (cilindrico) previsto en la pieza rigida trasera inferior para
alojar la valvula de la pieza inflable trasera superior.

(22) Valvula de la pieza inflable delantera inferior.
(32) Valvula de la pieza inflable trasera superior.

FIG. 6 Muestra, a través de secciones transversales, la manera en la que se unen las
piezas rigidas con sus homologas inflables. A los lados de ambas secciones se
muestran las uniones a través de un tipo de enganche conocido como talonado, en el
que las piezas inflables presionan sobre las rigidas, mientras que en el centro de
ambas se pueden observar las uniones realizadas mediante una costilla longitudinal

central de las piezas inflables con una guia longitudinal central de las piezas rigidas.
(5) Apoyo talonado pieza rigida delantera superior.

(6) Guia longitudinal central de la pieza rigida delantera superior.

(7) Costilla longitudinal central de la pieza inflable delantera inferior.

(11) Apoyo talonado pieza rigida trasera inferior.

(12) Guia longitudinal central de la pieza rigida trasera inferior.

(13) Costilla longitudinal central de la pieza inflable trasera superior.
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(18) Apoyo talonado pieza inflable delantera inferior.
(19) Apoyo talonado pieza inflable trasera superior.
(83) Muestra de la estanqueidad del cierre.

FIG. 7 Muestra la nivelacion implementada en la unién a solape entre la parte
delantera y trasera de la tabla.

FIG. 8 Muestra un detalle en el que se aprecian las hendiduras implementadas en la
pieza rigida trasera inferior, que serviran como huecos para introducir las bases de las
quillas.

(15) Hendiduras de la pieza rigida trasera inferior.

FIG. 9 Vista alzado que muestra el perimetro completo de la invencion.
(21) reduccién del perimetro delantero.

(24) reducciédn del perimetro trasero.

FIG. 10 Muestra, a través de la seccién transversal de la pieza delantera, la forma de

la zona superior.

FIG. 11 Muestra, a través de la vista lateral, la curvatura longitudinal de la invencion.
(22) Elevacién de la curvatura longitudinal de la pieza rigida delantera superior.

(25) Elevacién de la curvatura longitudinal de la pieza rigida trasera inferior.

(30) Elevacién de la curvatura longitudinal de la pieza inflable delantera inferior.

(32) Elevacién de la curvatura longitudinal de la pieza inflable trasera superior.

FIG. 12 Muestra una mitad longitudinal de la tabla, en la que, a través de distintas
secciones transversales, se aprecia la transformacion de la forma de los cantos a lo

largo de la invencion.

(20) Formas del canto de la pieza rigida delantera superior.
(23) Formas del canto de la pieza rigida trasera inferior.
(29) Formas del canto de la pieza inflable delantera inferior.
(31) Formas del canto de la pieza inflable trasera superior.
FIG. 13 Muestra la forma de la cola de la invencién.

(26) Alas de la cola.
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(27) Cierre de la cola en forma de golondrina.

FIG. 14 Muestra los canales y concavidades desarrollados en los fondos de la pieza

rigida trasera inferior.
(28) Concavidades longitudinales.
Descripcion detallada

En este apartado se describira de una forma mas precisa el disefio de cada una de las
partes de la tabla de surf desarrollada, entendiéndose que los detalles de cada una de
estas son solamente a titulo de ejemplo, y los dibujos, la terminologia y la fraseologia
son meramente orientativos, y no deben considerarse como una limitacién a su

alcance en el sentido de proteccién de la presente invencion.

Con respecto a la nomenclatura usada durante la explicacion de cada una de las
piezas, sobre todo a la hora de referirse a las diferentes partes de una tabla
convencional, se expone a través de la figura 1, los nombres a usar para referirse a

ellas, segun fue reflejado en el apartado anterior.

La invencion esta formada por cuatro piezas principales, como se puede observar en
la figura 2, una pieza rigida delantera superior (1), y una pieza rigida trasera inferior
(2), que forman una estructura rigida principal, y que se encargan de proporcionar la
mayor parte de las caracteristicas fisicas y dimensionales a la tabla. Esto se debe a
que, ademas de ser las Unicas dos piezas no deformables, incorporan una uniéon a
solape entre las partes delantera y trasera de la tabla, como se puede observar en la
figura 3 y como se describe mas adelante. Las otras dos piezas principales, estan
determinadas por una pieza inflable delantera inferior (3) y una pieza inflable trasera
superior (4), que constituyen piezas desmontables, que permiten gracias a sus
propiedades elasticas, generar el volumen deseado tanto en la zona delantera como
trasera de la tabla.

La union de estas partes se realiza a través de dos métodos distintos, el primero de
estos se produce entre cada una de las piezas rigidas estructurales con su
correspondiente pieza inflable desmontable, como se puede observar en la figura 4.
Esta unién se genera gracias a la presion ejercida por el aire de inflado en ambas
piezas, para lo que son esenciales los bordes de cada una de ellas, ya que al
presionarse uno sobre otro se acaba generando un apoyo talonado (5, 11), para la
pieza rigida delantera superior con la pieza inflable delantera inferior y un apoyo
talonado (18, 19), para la pieza rigida trasera inferior con la pieza inflable trasera
superior, logrando con ello un sellado total del volumen interno de aire. Este
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emparejamiento provoca que se generen dos piezas, que forman la parte delantera y
trasera de la tabla, el acoplamiento de ambas partes, trasera y delantera, se lleva a
cabo a través de una union a solape tanto en la zona superior como inferior de la tabla,

como se puede observar en la figura 3 y como se describe mas adelante.

Para lograr entender de una forma mas completa como se producen estos dos tipos
de uniones es imprescindible tratar los componentes o caracteristicas que deben tener
estas.

En primer lugar, para realizar de manera satisfactoria la unién entre las piezas rigidas
con las inflables desmontables, es necesario el uso de una valvula de aire para el
inflado, y de una forma adecuada de los bordes, de ambas piezas, para que se pueda
producir el talonado comentado. Las valvula de aire (22 y 32), de las piezas inflables,
como se puede observar en la figura 5, se coloca en un hueco implementado en la
superficie de unién de las piezas rigidas, de las que se ha representado la parte
externa (8) del hueco de la pieza rigida delantera superior, y la parte interna (14) del
hueco de la pieza rigida trasera inferior, permitiendo con ello que ademas de no
causar posibles problemas hidrodinamicos, no estén las valvulas accesibles a la hora
de realizar el deporte y, por lo tanto, se puedan evitar los posibles accidentes
relacionados.

Con respecto a la forma de los bordes de las diferentes piezas, estas estan disefiadas
buscando que debido a la presién que ejerce el aire en la superficie interna de las
piezas inflables desmontables hacia afuera, se pueda producir un enganche adecuado
mediante los apoyos (5, 11, 18 y 19) con las piezas rigidas, como se puede observar
en la figura 6. Este tipo de enganches, denominado talonado, se puede encontrar en
multitud de productos inflables en el mercado, como neumdticos de coche o de
bicicleta. Por ejemplo, estos apoyos se configuran mediante un canal perimetral en el
que se aloja un saliente perimetral interior. Ademas de esta unién entre los bordes de
las piezas rigidas e inflables, también se produce otra unién en la zona central de
ambas, como se puede observar en la figura 6, mediante una guia longitudinal (6)
prevista en la pieza (1) y una costilla longitudinal (7) dispuesta en la pieza (3) para
formar la parte delantera de la tabla, y mediante una guia longitudinal (12) de la pieza
(2) y una costilla longitudinal (13) de la pieza (4), para formar la parte trasera de la
tabla, de forma que logra que la deformacion de las piezas inflables desmontables sea
la adecuada, y también le aporta rigidez a la conexion.

En segundo lugar, se realiza la unién entre las piezas rigidas estructurales (1 y 2), que
se produce a través del solape de dos superficies transversales (36 y 37), previstas
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respectivamente en la pieza rigida delantera superior y en la pieza rigida trasera
inferior. El lado inferior de la superficie transversal (36) de la pieza rigida delantera
superior (1), esta dotada de una extension plana (10) y el lado superior de la superficie
transversal (37) de la pieza rigida trasera inferior comprende una extension plana (17)
que se alojan, respectivamente en cajeados (9 y 16) previstos en las piezas rigidas, en
los que se fijan mediante tornillos y tuercas, de manera que, como se puede observar
en la figura 3, logran que ambas partes delantera y trasera se unan de una manera
estable y rigida. Ademas, se debe mencionar que para que esta unién no interfiera con
las propiedades hidrodindmicas, fundamentales en la tabla de surf, las extensiones y
cajeados se disefian para que, al realizar la union, las superficies de las extensiones
queden a un mismo nivel, enrasando con la superficie de la tabla como se puede
observar en la figura 7.

La ultima caracteristica genérica a tratar de la invencién es el disefo realizado para la
correcta implementacion de las quillas. Para ello se han previsto unas hendiduras (15),
como se puede observar en la figura 8, que se encuentran en la zona trasera de la
pieza rigida trasera y que estan disefiadas para que puedan ser realizadas a través de
la misma plancha de aluminio con la que se realiza toda la pieza. Estas hendiduras
permiten insertar la base de las quillas de forma comoda y segura.

Una vez expuesto el disefio base de la invencién, se define un disefio més concreto de

un ejemplo representativo de lo que se puede llegar a lograr.

Comenzando por la parte delantera, se disefia una nariz (41) ancha y recortada, como
se puede observar en la figura 9, que permite reducir el tamafo de la tabla de surf y
dar una forma mas paralela al perimetro (48) de la tabla, que logra acumular una
mayor cantidad de volumen en una tabla mas pequefa, y, por lo tanto, se logra que
esta sea mas maniobrable. Tras la nariz se encuentra la zona superior (45) (Deck) de
la tabla, que es plana a lo largo de toda su superficie, como se puede observar en la
seccion de la figura 10.

En cuanto a la curvatura longitudinal (42) (Rocker), que se trata de la curvatura en el
plano medio longitudinal del perfil de la tabla, tiene una elevacién (30, 25) similar en
ambos extremos, aproximadamente 89 mm, como se puede observar en la figura 11,
que se trata de una elevacién por debajo de la media de la elevacion que presentan
las tablas convencionales en la zona delantera de la tabla, debido al recorte de la
nariz, y por encima de la media en la parte trasera, que, junto a la poca curvatura del

perimetro (21 y 24) y las concavidades longitudinales (28) del fondo de la pieza rigida
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trasera inferior, que se veran mas adelante, se crea el céctel perfecto para lograr una

elevacion rapida de la tabla.

La forma de los cantos varia a lo largo de la tabla, como se puede observar en la
figura 12. En la parte trasera, donde se busca una mayor libertad de movimiento
escupiendo el agua, se implementa una curvatura menos continua, transitando de una
forma del canto (20, 29) en el centro de la tabla formada por las partes delantera y
trasera con una relacién entre el canto de la pieza delantera superior e inferior y el
canto de la pieza trasera superior e inferior, de 60/40, a una forma del canto (31, 23)
de 100/0 en la cola, pasando por una relacién de 80/20 en la zona central de la parte
trasera. Por otro lado, en la parte delantera se intenta mantener una relacion mas
cordial con los flujos de agua con los que interacciona la tabla, por ello incorpora unos
cantos (20, 29) que pasan de una relacién 60/40, en el centro de la tabla, a 50/50, en

la nariz.

Con respecto al disefio de la cola, este estd muy relacionado tanto con el perimetro
como con la forma desarrollada para el fondo de la tabla, ya que unas alas (26)
conforman la parte externa de la cola, de manera que permiten, por un lado, un
perimetro mas paralelo, y, por otro, la implementacién de unas concavidades
longitudinales (28) cuyas curvaturas se han disefiado en el fondo de la tabla. Ademas,
como se puede observar en la figura 13 la cola se cierra con una doble punta en forma
de golondrina (27). Con este disefio se consigue un buen agarre y estabilidad de la
zona trasera de la tabla, en olas grandes y rapidas, mientras que la anchura también

permite surfear olas pequenas y planas.

En cuanto a las concavidades (28) del fondo, ya mencionadas con anterioridad,
incluyen diferentes tipos de concavidades que se incorporan a una concavidad global
de toda esta superficie, de manera que se forman canales longitudinales, como se
puede ver en las secciones de la figura 14, estas parten de la parte trasera con unas
curvaturas mas pronunciadas, que proporciona un canal mas amplio para la disipacion
del agua, como se puede observar, y estas curvaturas de las distintas concavidades
se van reduciendo de forma conjunta a medida que se avanza hacia la zona delantera,
hasta llegar a una zona donde toda la superficie inferior de la tabla se encuentra en

una misma curvatura.

El disefio de las hendiduras (15) de alojamiento de las quillas desarrollado para esta
tabla modelo, se trata de una agrupacién de cuatro hendiduras (15), como se puede
ver en la figura 8, alineados a los salientes de las concavidades del fondo de la tabla
que permite que el flujo de agua se distribuya facilmente entre los canales.
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Todas estas partes expuestas trabajan conjuntamente para lograr que el surfista
pueda surfear en el mayor nimero de ocasiones posibles, tanto en olas pequenas y
con poca fuerza como en otras de gran tamario y potencia, y con una alta capacidad
de maniobrabilidad y dinamismo, conseguido gracias a su pequefio tamafo con

respecto al volumen que incorpora.

La seleccion de los materiales, para cada una de las partes de la tabla de surf, se
cimienta bajo unos principios de tenacidad durabilidad, ligereza y sostenibilidad que se
tradujeron en parametros como: el médulo elastico, el coeficiente de Poisson, la
densidad, el limite elastico, la reciclabilidad, la resistencia al agua dulce y salada, la
resistencia a rayos UV, el precio, la huella de carbono y la capacidad de ser fabricado
a través de diferentes procesos, todo ello a través de la herramienta de software
Cambridge Engineering Selector (CES) EduPack.

En primer lugar, las piezas desmontables estdn compuestas por Poliuretano
Termoplastico (TPU) ya que posee caracteristicas como, el poder deformarse con
relativa facilidad, esto permite su comodo manejo a la hora de ponerla y quitarla, y
ademas hace que pueda talonar de una forma sencilla adaptando sus pestanas
exteriores a las de la pieza estructural. Por otra parte, también es lo suficientemente
rigido para que su deformacion al ser hinchado no sea excesiva.

En segundo lugar, las piezas estructurales se desarrollan a través de Aluminio 5083
H343, ya que contiene las caracteristicas mas adecuadas en aspectos como la rigidez,
la minima deformacién, la capacidad de ser sometido a diferentes procesos de
fabricacién, la sostenibilidad, la resistencia al agua dulce y salada o los costes, como

ya se mencion6 anteriormente.

Ejemplificar los procesos de fabricacién que se deberian llevar a cabo para realizar la
tabla de surf a gran escala, es decir, con un niumero alto de unidades fabricadas de
forma regular, es fundamental para estimar la viabilidad del producto disenado.

Al igual que se hizo con las otras tomas de decision en la invencién, estas se han
realizado en base a una vision holistica de los diferentes factores que tienen una
importancia significativa en todo el proceso.

Las piezas estructurales se realizan a través de estampado en frio, ya que entre sus
principales ventajas destacan: los répidos tiempos de ciclo de prensado; las
geometrias complejas; los bajos costes, residuos y mantenimiento; o la mejora de las

propiedades mecénicas del material debido a su microestructura.

En cuanto a las guias medias y los apoyos de talonado se realizan mediante perfilado.

13



10

15

ES 2 831 549 B2

A través de estos dos procesos se puede fabricar todo el producto en su conjunto

mediante un solo tipo de lamina de aluminio.

En segundo lugar, las piezas desmontables, de Poliuretano Termoplastico (TPU), se
realizan a través de moldeo por inyeccién, ya que este material es procesable por
fusién, debido a sus caracteristicas termoplasticas. Una de las ventajas mas
significativas de este método, ademas de permitir formas complejas, es que permite la
duplicacién de muchos objetos idénticos de alta calidad, gracias a la reutilizacion del
molde, ademas, las piezas disefiadas a través de este método requerirdn poco o

ningun mecanizado posterior.

Todas estas decisiones tomadas, tanto en el disefio del ejemplo como en las de la
invencion genérica, han sido puestas a prueba a través de diferentes estudios de
elementos finitos, mediante Solidworks Finite Element Analysis, siendo todas ellas
satisfactorias tras la realizacion de varias iteraciones durante las distintas tomas de
decision.

Esta ejemplificacién de tabla que se consigue gracias a la invencion del diseno
estructural base da la tabla de surf desmontable, permite lograr superar todas las
carencias expuestas sobre los productos actuales, para asi poder alcanzar una tabla
ligera, transportable, sostenible con el medio ambiente, con un precio reducido y un

alto rendimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Tabla de surf desmontable, que comprende una parte delantera y una parte trasera,
cada una de ellas dotada de una pieza rigida (1, 2) y de una pieza inflable (3, 4),
configuradas para unir cada pieza inflable con la correspondiente pieza rigida mediante el
inflado de las piezas inflables, y donde dicha parte delantera y trasera estan configuradas
para unirse formando la tabla; y la tabla caracterizada por que la configuracion de unién
entre las piezas rigidas y las piezas inflables comprenden apoyos talonados (5, 11, 18, 19)
para formar la parte delantera y trasera.

2. Tabla, segun la reivindicacion 1, donde la pieza rigida de la parte delantera es una
pieza rigida delantera superior (1), la pieza inflable de la parte delantera es una pieza
inflable delantera inferior (3), la pieza rigida de la parte trasera es una pieza rigida trasera
inferior (2), y la pieza inflable de la parte trasera es una pieza inflable trasera superior (4).

3. Tabla, segun la reivindicacién 1, donde los apoyos talonados se configuran
mediante un canal perimetral en el que se aloja un saliente perimetral interior,

proporcionando un cierre estanco.

4. Tabla, segun reivindicaciones anteriores, donde la configuracion de union entre las
piezas rigidas y las piezas inflables comprenden una costilla longitudinal (7, 13) que se
retiene en una guia longitudinal (6, 12).

5. Tabla, segun reivindicaciones anteriores, donde la union entre la parte delantera y
trasera se realiza mediante solape de los extremos de las piezas rigidas.

6. Tabla, segun las reivindicaciones 2 y 5, donde las piezas rigidas comprenden un
cajeado (9, 16) y una superficie transversal (36, 37), que esta dotada de una extensién (10,
17) configurada para ubicarse en el cajeado de la pieza rigida de la parte contraria,
delantera o trasera, cajeado en el que se fija la extensibn mediante medios de fijacién.

7. Tabla, segun la reivindicacion 6, donde las superficies transversales de las piezas
rigidas comprenden un hueco (8, 14) de ubicaciéon de vélvulas de inflado de las piezas
inflables, configurados para que, al montarse la tabla, las valvulas queden ocultas en su

interior.

8. Tabla, segun reivindicaciones anteriores, donde las piezas rigidas e inflables

poseen un plano imaginario de simetria axial en el plano longitudinal de la tabla.

15



ES 2 831 549 B2

9. Tabla, segun la reivindicacion 2, donde la pieza rigida trasera inferior comprende
hendiduras (15) de insercién de quillas.

10. Tabla, segun la reivindicacion 2, donde la pieza rigida trasera inferior comprende
unas concavidades longitudinales (28) cuyas curvaturas disminuyen progresivamente
desde el extremo posterior hasta una zona donde la superficie inferior de la tabla se
mantiene con una misma curvatura.

11. Tabla, segun la reivindicacién 2, donde la cola de la pieza rigida trasera inferior
comprende centradamente una doble punta en forma de golondrina (27).
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