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(57) Resumen

La invencion se relaciona con una maquina de limpieza para la limpieza de botellas o envases (2) similares con el uso
de un medio de limpieza liquido, tal como el uso de un medio de limpieza que contiene hidréxido sédico, que reacciona
quimicamente con metal, tal como con aluminio o una aleacion de aluminio, en el envase durante el tratamiento con
formacion de hidrogeno; maquina de limpieza que comprende al menos un dispositivo (8) para la ventilacion de la maquina
y para extraer aire conteniendo hidrogeno de la maquina como aire de descarga mediante al menos una salida (8.1).

(57) Abstract

The invention relates to a machine for cleaning bottles or similar containers (2) using a liquid cleaning medium, such
as using a cleaning medium containing sodium hydroxide, chemically reacting with metal, such as with aluminum or an
aluminum alloy, on the containers during the treatment, forming hydrogen, having at least one device for venting (8) the
machine and for removing air containing hydrogen from the machine as exhaust air by means of at least one outlet (8.1).
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MAQUINA DE LIMPIEZA PARA LIMPIAR BOTELLAS O ENVASES
SIMILARES

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencién se relaciona con una maquina de
limpieza segun el preambulo de la reivindicacién 1 o 3.

Es usual en 1la industria de bebidas ofrecer
productos de alto valor en envolturas con disefio de alto
valor correspondiente. Se conoce en particular ofrecer
tipos de cervezas de alto valor en botellas con una, asi
llamada, envoltura de lamina que consiste en cada caso de
una lamina de aluminio o de una aleacidén de aluminio, por
ejemplo impresa y aplicada mediante arrollar en la botella
cerrada en la zona de su boca de botella, y que aumenta la
calidad de apetencia oéptica del producto.

Conocidas son ademas maquinas de limpieza para la
limpieza de botellas o envases similares en que los envases
por limpiar son desplazados mediante un sistema de
transporte interno de la maquina, el cual consiste
usualmente de una gran cantidad de canastas de botellas o
de envases varias celdas de botellas o envases en cada
caso, a través de diferentes zonas de tratamiento, y a
saber, entre otras también por bafios de inmersién, de los
cuales al menos uno estd realizado como remojado previo y

al menos uno adicional que sigue en direccidén de transporte
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del transportador interno de la maquina como bario de lejia,
ademas a través de otras zonas de tratamiento siguientes en
la direccién de transporte, las cuales sirven en particular
para el tratamiento interior y exterior de los envases con
chorros. Al menos en el al menos Unico bafio de lejia se usa
como liquido de tratamiento o de limpieza usualmente
hidréxido sédico.

En la limpieza de botellas o de envases que
tienen una proporcidén metdlica, es decir, que tienen restos
de la envoltura de lamina referida precedentemente existe
el problema de que estos restos metdlicos reaccionan con el
medio de limpieza presente en el al menos unico bano de
inmersién, por ejemplo, el hidréxido sbédico con generacién
de hidrdégeno, y saber con el riesgo de la generacidén de Gas
fulminante en el interior de la maquina de limpieza. Por 1lo
tanto es necesario forzosamente y usual mantener mediante
ventilacién apropiada la concentracién de hidrdgeno en
todas las zonas del interior de una magquina de limpieza
claramente por debajo de la concentracidén critica de 4%,
por ejemplo, en el A&rea de 2% o0 menos.

Por este motivo es conocido también prever un
dispositivo de ventilacién con mAquinas de limpieza, con
los cuales se succiona durante la operacidn aire del
interior de la mAquina y descargar el aire aspirado o de

descarga al ambiente en al menos una salida del dispositivo
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de aspiracién. El aire de descarga descargado de la maquina
de limpieza es reemplazado por aire del ambiente, que llega
a través de diferentes vias de corriente a la maquina de
limpieza.

Se conoce ademas un dispositivo segun el
documento DE 38 24 641 C2. Esta publicacién muestra un
dispositivo en que gas de hidrégeno contenido en el aire de
descarga es transformadé en agua en asociacién con oxigeno
del aire en un catalizador; la energia de calor liberada en
esta transformacién es alimentada nuevamente a la maquina
de limpieza mediante un cambiador de calor para calentar al
menos uno de los bafios de tratamiento. Una desventaja de
este proceder es cierta sensibilidad del catalizador por
destruccién no intencional y las desventajas asociadas con
esto para la seguridad de operacidén de semejante
instalaciédn.

E1 objetivo de la invencién es formar una maquina
de limpieza para botellas o envases similares de manera tal
gque la pérdida de energia por el aire de descarga sea tan
pequefia como posible y el hidrégeno contenido en el aire de
descarga sea aprovechado tan efectivo como posible. Para
lograr este objetivo se ha conformado una maquina de
limpieza segun la reivindicacién 1.

Segun un aspecto de 1la invencién, 1la energia

contenida en el aire de descarga, y en particular también
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la energia potencial del hidrédégeno contenido en el aire de
descarga, es llevada a un aprovechamiento. Esto se hace,
por ejemplo, porque el aire de descarga, opcionalmente
después de pasar por un cambiador de calor, y opcionalmente
después de separar una gran parte de la humedad, por
ejemplo en este cambiador de calor, es alimentado
directamente como aire de combustién a un dispositivo de
calefaccién de la maquina de limpieza que posee al menos un
gquemador, o porque al menos el hidrbégeno es separado o©
filtrado del aire de descarga y mezclado, por ejemplo en
forma concentrada al combustible gaseoso o al aire de
combustién para al menos un quemador del dispositivo de
calefaccién de la maquina de limpieza.

Segun otro aspecto de la invencién se realiza una
regulacién precisa del al menos unico dispositivo de
ventilacién o del al menos unico dispositivo de aspiracion
en funcién de la concentracién actual de hidrdégeno en la
maquina de limpieza, determinada por al menos un Sensor de
medicién, como valor real y un valor tedérico definido. De
esta manera se limita la ventilacién del interior de la
maquina de limpieza a una medida realmente necesaria, de
manera que tan sb6lo por ello se reduzcan pérdidas de
energia, a causa del aire de descarga, a un minimo.

Perfeccicnamientos, ventajas Yy opciones de

aplicacién de la invencién se desprenden de la siguiente
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descripcién de ejemplos de realizacidén y de las figuras.
Todas las caracteristicas descritas y/o representadas
graficamente son en principio objeto de la invencidén en si
o en combinacién arbitraria, independientemente de su
resumen en las reivindicaciones o de sus referencias.
También el contenido de las reivindicaciones es declarado
parte integral de la descripcién.

La invencidén se explica mids detalladamente a
continuacidén mediante las figuras que muestran, en cada
caso en representacién esquematizada, una magquina 1 de
limpieza para la limpieza de botellas 2 o envases similares
junto con un dispositivo para el aprovechamiento de 1la
energia contenida en el aire de descarga.

En la figura 1, 1 es la méquina de limpieza para
la limpieza de envases en forma de botellas 2, que tienen
restos de un acondicionamiento especial (envoltura de
lamina) en forma de una lamina metalica o de aluminio. Las
botellas 2 por limpiar son alimentadas a la maquina 1 de
limpieza en una entrada 3 de envases. Las botellas 2
limpias son retiradas de la maquina 1 de limpieza en una
salida de botellas y llevadas a un uso posterior, por
ejemplo, a una maquina envasadora no representada para ser
llenadas nuevamente.

En el interior de la maquina de limpieza, es

decir, dentro de un interior de maquina cerrado contra el
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exterior por la caja de la maquina de limpieza, las
botellas 2 son desplazadas con la ayuda de un sistema 5 de
transporte a través de varias zonas de tratamiento, y a
saber, entre otras también por unos bafios 6 de inmersidn,
de los cuales uno sirve de remojado previo y otros
contienen una lejia que reacciona con metal formando
hidrbégeno (Hy), v. gr., hidrdxido sédico.

Un problema con esto es que a causa de la
generacién de hidrdégeno existe en medida considerable el.
riesgo de formacidén de Gas fulminante, y con ello un riesgo
considerable de explosién, si la concentracién de hidrégeno
alcanza un valor de umbral critico de aproximadamente 4%.
Por ello es indispensable una ventilacién del interior de
la madquina 1 de limpieza, en particular también en la zona
de los bafios 6 de inmersidén, de manera que en todo el
interior de la mAquina de limpieza la concentracidén de
hidrégeno permanezca claramente por debajo de la
concentracidén critica, es decir, por debajo de 4% por
volumen, referida al respectivo volumen total de aire. Para
ello se prevé en el lado superior de la madgquina 1 de
limpieza al menos un dispositivo 8 de aspiracién que tiene
un sistema de soplado comprendiendo al menos un ventilador.
Este es controlado mediante un dispositivo 10 de control, vy
a saber, por ejemplo, de manera tal que el soplador 9 o su

potencia sean controlados en forma continua y/o escalonada
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y/o por control de tiempo y/o sincronizado o por impulsos,
en funcién del numero de botellas 2 provistas de lamina que
son alimentadas a la maquina 1 de limpieza en la entrada 3
de envases por unidad de tiempo. En caso de un control
sincronizado o control por tiempo del soplado 9, este se
activa, por ejemplo, en cada caso por un periodo
determinado, por ejemplo, por un periodo de 60 segundos,
tan pronto un nimero definido de botellas 2, por ejemplo,
1000 botellas 2, hayan sido introducidas a través de ia
entrada 3 de envases a la maquina 1 de limpieza.

Este control se basa en el reconocimiento de que
la cantidad del hidrdégeno producido por la reaccidédn quimica
en los bafios 6 de inmersién estd aproximadamente
proporciocnal al nuimero de botellas 2 provistas de restos de
lamina de aluminio, y con ello aproximadamente proporcional
a la cantidad del metal o aluminio introducida Jjunto con
las botellas a los bafios 6 de inmersién.

Se prefiere que el soplador 9 sea operado, sin
embargo, mediante el dispositivo 10 de control en funciédn
de sefiales de medicidén que son enviados al dispositivo 10
de control por sensores 11 de medicidén, que envian a su vez
una sefial de medicién que depende de la concentracidn de
hidrégeno y que se prevé en los bafios 6 de inmersién y/o en
la zona de estos barfios de inmersidén y/o en otras areas o

espacios muertos en el interior de la maquina 1 de

Iy}
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limpieza, donde pudiera acumularse hidrdgeno. Mediante el
control del soplador 9 en funcién de sefiales de medicidn
enviados por los sensores 11 de medicién se permite de
manera Optima una regulacidén auténtica de la concentracidn
de hidrégeno dentro de la maquina de limpieza y, con ello,
en particular también en la zona o encima de los bafios 6 de
inmersién.

Debido a que los bafios 6 de inmersién son
calentados al menos en parte, el aire de descarga que se
acumula en la salida 8.1 del dispositivo 8 de aspiracidén no
contiene s6lo hidrégeno como portador de energia, sino
también un grado alto de energia interna (entalpia) a causa
de la saturacién al 100% con humedad y por la temperatura
relativamente alta, por ejemplo, una temperatura de
aproximadamente 80°C. La invencidén prevé que la energia
contenida en este aire de descarga sea llevada a un
aprovechamiento, y a saber, en la maquina 1 de limpieza de
la figura 1 para el calentamiento de esta méaquina o de los
barios 6 de inmersién y de otras zonas 7 de tratamiento.

El calentamiento de la maquina 1 de limpieza se
realiza mediante un dispositivo 12 de calefaccidén que
consiste esencialmente de un  quemador 13 para un
combustible gaseoso o liquido y de un cambiador 14.de calor
dispuesto en la cémara de combustidén del quemador 13 y por

el cual pasa un medio transportador de calor. El quemador



10

15

20

25

13 recibe aire de combustién a través de una entrada 15 de
aire; aire de combustién que es formado al menos en parte
por el aire de descarga que se acumula en el dispositivo 8
de aspiraéién o de su salida 8.1. En el caso mas simple, la
salida 8.1 estd conectada para ello con la entrada 15 de
aire del quemador 013.

Gracias al uso del aire de descarga del
dispositivo 8 de aspiracién como aire de combustidén se
produce un ahorro de energia considerable. Si la maquina 1
de limpieza es operada, por ejemplo, con una potencia de
50,000 botellas por hora y se parte ademAs de que todas las
botellas 2 tengan restos de lamina de aluminio, entonces se
producen aproximadamente 24 m® de hidrégeno por hora a
presién normal y a una temperatura de aproximadamente 80°C,
y a saber, con un caudal de aire de descarga de
aproximadamente 1400 m’ por hora, el c¢ual seria necesario
en una maquina de limpieza de configuracidén usual para
asegurar una concentracién de hidrégeno claramente por
debajo de 4%, por ejemplo, de aproximadamente 2%. Sélo por
la combustién del hidrégeno acumulado puede recuperarse
aproximadamente 200000 kJ por hora, es decir, 55
kilovatios, y a saber, sin tener en cuenta la energia
interna resultante del alto contenido de humedad y de
temperatura.

En lo precedente se ha partido de que la maquina
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1 de limpieza esté prevista con un dispositivo 8 central de
aspiracién que estd equipado con un solo soplador 9. Desde
luego es posible también prever varios dispositivos 8 de
aspiracidn distribuidos y/o  proveer uno o varios
dispositivos 8 de aspiracidén de varias entradas, y a saber,
en particular también de manera tal que se pueda succionar
deliberadamente aire del interior de la méquina 1 de
limpieza, donde se genere hidrégeno y/o pudiera acumularse
en espacios muertos. En particular en caso de usar varios,
pero también de uno o varios dispositivos 8 de aspiracidn
con varios sopladores 9, es posible asignar las entradas
del dispositivo de aspiracién o de los dispositivos 8 de
aspiracién o de los sopladores o ventiladores de manera tal
que se puede realizar con control individual la succidn de
aire conteniendo hidrdégeno de las zonas individuales de la
maquina de limpieza, y a saber, controlado, por ejemplo,
mediante sefiales de medicién de sensores 11 de medicidn
alli. Gracias a ello es posible, entonces, mantener
controladamente el contenido de hidrégeno en todas las
zonas de la maquina 1 de limpieza claramente por debajo del
valor critico de 4%; pero simultdneamente se succiona de la
madquina de limpieza en cada caso s6lo el volumen de aire
que se requiere de hecho y se evita, gracias a ello,
pérdidas de energia innecesarias.

Mientras que se alimenta en la maquina 1 de
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limpieza de la figura 1 el aire de descarga del al menos
tnico dispositivo 8 de aspiracién directamente al
dispositivo 12 de calefaccidén o al quemador 13 en forma de
aire de combustidén, la fiqura 2 muestra la maquina 1 de
limpieza que tiene un sistema en que la energia contenida
en el aire de descarga del al menos unico dispositivo 8 de
aspiracién es recuperada y aprovecha de manera diversa.
Para ello se prevé en un canal 16 que estd conectado a la
salida 8.1 y por el cual pasa el aire de descarga del
dispositivo 8 de aspiracién, entre otros un cambiador 17 de
calor y un dispositivo 18 para la separaciédn de gases.

Con un cambiador 17 de calor por el cual pasa un
medio, por ejemplo, liquido que transporta calor, se. extrae
del aire de descarga al menos una parte de 1la energia
interna, resultante de la alta saturacién de humedad y de
la temperatura, y se conduce a través de un dispositivo 19,
gue puede contener, por ejemplo, un cambiador de calor
adicional y/o wuna bomba de calor, a la méquina 1 de
limpieza como calor de proceso o para otro aprovechamiento.

En el dispositivo 18 para la separacidédn de gases
se realiza una separacién, preferentemente separada, de
hidrbégeno (H;) y/o de oxigeno (0;) del aire de descarga.
Estos componentes son entonces alimentados, por ejemplo, a
través de un dispositivo 20 al gas de combustidén y/o al

aire de combustibébn para la operacidédn del quemador 13 de gas
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0 a otro aprovechamiento.

Para aprovechar 1la energia aun presente en el
aire de descarga después de pasar el dispositivo 18, es
posible llevar el aire de descarga a través del canal 16 al
quemador 13 o a la cémara de combustién del dispositivo 12
de calefaccién como aire de combustidn.

Debido a que una mayor parte de la humedad (en
particular agua) presente originalmente en el aire de
descarga es separada ya en el cambiador 17 de calor, sélo
es necesario volver a calentar durante la combustién una
proporcidén reducida de humedad del aire de descarga en el
dispositivo 12 de calefaccién, alimentada como aire de
combustién.

La invencidén se ha descrito en 1lo precedente
mediante ejemplos de realizacidén. Se entiende que mualtiples
modificaciones y alteraciones son posibles sin que se
abandone por ello la idea inventiva en que se basa la
invencidn.

Asi es posible, por ejemplo, realizar el
cambiador 17 de calor de manera tal que mediante él1 se
realice directa o indirectamente el precalentamiento del
aire de combustién, alimentado al quemador 13 de otra
fuente, por ejemplo, del ambiente, por lo que el cambiador
17 de calor es realizado entonces, por ejemplo, con dos

vias de corriente formadas independientemente entre si, v.
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gr., en cada caso por varios canales de corriente, uno de
los cuales es pasado por el aire de descarga del al menos
unico dispositivo 8 de aspiracién y uno por el aire de
combustién alimentado por el dispositivo 12 de calefaccidn.
También en esta modalidad se aprovecha entonces todavia el
hidrdégeno contenido en el aire de descarga mediante
combustién, y, a saber, preferentemente porque es separado
en el dispositivo 18 y mezclado con el gas de combustidn
alimentado al quemador 13.

También es posible, segin se muestra en la figura
3, alimentar el aire de descarga de la maquina de limpieza
directamente, o mediante un cambiador 17 de calor, a un
dispositivo 18 para 1la separacién de gases, donde se
realiza preferentemente una separacidén separada de
hidrégeno (H) y/u oxigeno (0;) del aire de descarga; el
aire de descarga liberado de hidrégeno (H;) y/u oxigeno (0;)
es entonces nuevamente alimentado a la caja de la maquina
de limpieza, por lo que se succiona por el soplador 9 del
dispositivo de aspiracién menos aire ambiental frio a 1la
caja de la maquina de limpieza.

También es posible, seguin se muestra en la figura
3, alimentar el aire del proceso de calefaccién o de
combustién en el dispositivo 12 de calefaccidén a un
cambiador 17 de calor, para llevar también el calor

contenido en el aire de descarga a un aprovechamiento.
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Lista de signos de referencia

1

2

10
11

12
13
14
15
16
17
18

19,

Maquina de limpieza

Botella

Entrada de envases

Salida de envases

Sistema de transporte

Bafio de inmersién

Zonas de tratamiento adicionales

Dispositivo de aspiracidn

Salida del dispositivo de aspiracién

Soplador del dispositivo de aspiracién

Dispositivo de control

Sensores de medicidén para la medicidén del contenido de
hidrbégeno

Dispositivo de calefaccién

Quemador

Cambiador de calor del dispositivo 12 de calefaccidn
Entrada para aire de combustién

Canal para el aire de extraccidn o de descarga
Cambiador de calor

Dispositivo para la separacidén de gases

20 Dispositivo para el aprovechamiento de la energia

contenida en el aire de descarga
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REIVINDICACIONES

1. MAaquina de limpieza para la limpieza de
botellas o envases similares con el uso de un medio de
limpieza liquido, por ejemplo, con el uso de un medio de
limpieza conteniendo  hidréxido sédico que reacciona
quimicamente con metal, por ejemplo, con aluminio o una
aleacién de aluminio en los envases durante el tratamiento
con generacién de hidrégeno; maquina de limpieza que
comprende al menos un dispositivo para la ventilacién de la
maquina de limpieza y para la extraccién de aire
conteniendo hidrégeno como aire de descarga de la maquina
de limpieza a través de al menos una salida; en la al menos
unica salida estda conectado un dispositivo para el
aprovechamiento de energia al menos del hidrdgeno contenido
en el aire de descarga, caracterizada porque el dispositivo
para el aprovechamiento de la energia al menos del
hidrégeno contenido en el aire de descarga es un
dispositivo de calefaccidén comprendiendo al menos un
gquemador para el calentamiento de al menos una zona de
tratamiento o de un medio de tratamiento; el dispositivo de
calefaccién es alimentado con al menos una parte del aire
de descarga como aire de combustidn.

2. Maquina de limpieza segun la reivindicacién 1,

caracterizada por al menos un dispositivo de control para
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el control del dispositivo de ventilacién, y a saber
mediante control por tiempo y/o en funcién de envases
alimentados por unidad de tiempo a la maquina de limpieza
y/o en funcién de sefiales de medicién de al menos un sensor
de medicién que detecta la concentracién real de hidrégeno
dentro de la madgquina de limpieza.

3. Magquina de limpieza segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el medio
de tratamiento gque reacciona con metal es el medio de
tratamiento al menos de un bafio de inmersidn.

4, Maquina de limpieza segun una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el al
menos uUnico dispositivo de ventilacidén,es un dispositivo de
aspiracién que tiene al menos un soplador comprendiendo un
ventilador.

5. Maguina de limpieza segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque en un
canal de corriente conectado a la al menos unica salida se
prevé al menos un cambiador de calor por el cual fluye el
aire de descarga, y porque la energia de calor obtenida en
el cambiador de calor del aire de descarga es alimentada a
la maquina de limpieza para el calentamiento de al menos un
medio de tratamiento y/o del aire de combustidén alimentado
a un dispositivo de calefaccidén y/o para otro uso en el

exterior de la maquina de limpieza.
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6. Magquina de limpieza segun una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porgque en el
canal de corriente conectado a la al menos unica salida
para el aire de descarga se prevé al menos un dispositivo
para la separacién de gases o para la separacién al menos
del hidrégeno del gas de descarga, y porque se prevé medios
para alimentar el hidrdégeno separado al combustible gaseoso
y/o al aire de combustién del al menos unico quemador del
dispositivo de calefaccidén y/o a otro uso en el exterior de
la maquina de limpieza.

7. Maquina de limpieza segun una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porgue en un
canal de corriente conectado con la al menos uUnica salida
para el aire de descarga se prevé al menos un dispositivo
para la separacién de gases o para la separacidén al menos
del hidrégeno del gas de descarga y el aire de descarga
provisto con un contenido reducido de hidrégeno es
alimentado a la caja de la madquina de limpieza.

8. Maquina de limpieza segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por su
configuracién con un sistema de transporte interno de
maquina mediante el cual se desplazan los envases entre una
entrada de envases y una salida de envases a través de
varias zonas de tratamiento, al menos una de las cuales

reacciona con metal presente en los envases, por ejemplo



18

aluminio o aleacién de aluminio, con formacidén de

hidrégeno.
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RESUMEN

La invencién se relaciona con una maquina de
limpieza para 1la limpieza de botellas o envases (2)
similares con el uso de un medio de limpieza liquido, tal
como el uso de un medio de limpieza que contiene hidrdxido
sbédico, que reacciona quimicamente con metal, tal como con
aluminio o una aleacién de aluminio, en el envase durante
el tratamiento con formacién de hidrégeno; maquina de
limpieza que comprende al menos un dispositivo (8) para la
ventilacién de la maquina y para extraer aire conteniendo
hidrégeno de la mdquina como aire de descarga mediante al

menos una salida (8.1).
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