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HERRAMIENTA DE CORTE CON FILO DE CINCEL
ANTECEDENTES DEL INVENTO
CAMPO DEL INVENTO

El invento se refiere a una herramienta de corte, tal
como una broca, que tiene un filo de cincel orientado de ma-
nera singular.
Descripcidén de la técnica relacionada

Al taladrar materiales fragiles, tales como fundicidén de
hierro gris, es importante taladrar un agujero circular en el
lugar deseado y en forma recta manteniendc la “rectitud del
agujero”. Durante el proceso de taladrado, no sblo es posible
gque la broca se “desplace” a través de la superficie de la
pieza de trabajo, alejadndose del punto objetivo sino que,
ademas, aun cuando la broca esté situada en la posicidédn obje-
tivo apropiada, las fuerzas de corte asimétricas ejercidas
sobre la broca, pueden hacer que ésta baile produciendo, por
tanto, un agujero no circular, un agujero que no es recto, o©
ambas cosas a la vez. La patente norteamericana num.
3.977.807, expedida el 31 de Agosto de 1976, se refiere a una
broca con doble margen que tiene un filo de cincel que forma
un angulo del filo de cincel con la esquina del margen prin-
cipal. Si bien la fig. 2 de esta patente ilustra esta carac-

teristicas, es dificil discernir el &ngulo del filo de cincel
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porque la fig. 2 es una vista en perspectiva. No obstante, el
didmetro exterior del margen principal se reduce a medida que
el margen se aproxima al filo de cincel y, en consecuencia,
se sacrifica parte de la estabilidad de la broca.

La patente norteamericana num. 7.267.514, expedida el 11
de Septiembre de 2007, se refiere a una broca auto-centrante
con una punta piloto, cuya broca tiene solamente un margen.
Esta patente muestra, en la fig. 4, una disposicidén segun la
cual el filo de cincel es esencialmente paralelo al margen de
la broca. Si bien esto reduce el “desplazamiento” de la bro-
ca, sigue existiendo el mismo problema en relacién con la
forma del agujero y su rectitud, ya que la broca tiende a
bailar mientras peffora.

Se necesita un disefio de broca que taladre agujeros mas
rectos y mejor posicionados y que estabilice la broca dentro
del agujero durante el proceso de realizacidn de éste.

SUMARIO DEL INVENTO

La punta de una herramienta de corte generalmente cilin-
drica se utiliza para realizar un agujero en una pieza de
trabajo, teniendo la punta un eje geométrico central y un ex-
tremo de corte. La herramienta estd disefiada para girar en
una direccidn de corte. La punta comprende un cuerpo que tie-

ne dos surcos diametralmente opuestos con mesetas entre
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ellos, cada una de cuyas mesetas tiene un par de bordes defi-
nidos como un borde delantero y un borde trasero por la rota-
cidén de la herramienta. Un margen principal y un margen se-
cundario estan separados uno de otro en cada una de las mese-
tas. El margen principal es adyacente al borde delantero y
los margenes tienen un didmetro de margen constante a todo lo
largo del cuerpo. Un labio de corte se extiende hacia dentro
desde el borde delantero de cada meseta, hasta el extremo méas
interior. Un filo de cincel estd definido por una linea que
conecta el extremo mas interiocr de cada labio de corte for-
mando el filo de cincel, cuando se mira a lo largo del eje
geométrico central, un &ngulo de filo de cincel con una linea
que se extiende radialmente hacia dentro desde el borde de-
lantero de la meseta hasta el punto medio del filo de cincel.
El 4ngulo del filo de cincel esté& comprendido entre 80 grados
y 100 grados. El 1invento se refiere, también, a una herra-
mienta de corte giratoria que tiene una punta como se ha des-
crito en lo que antecede.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es una vista lateral de una broca modular que
tiene una herramienta de corte asegurada al vastago de la
broca;

la fig. 1A es una vista de detalle recortada, agrandada,
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del &rea rodeada con un circulo, identificada como A en la
fig. 1;

la fig. 2 es una vista desde arriba de la broca de la
fig. 1;

la fig. 3 es una vista lateral dada por las flechas "“3-
3”7 de la fig. 2; y

la fig. 4 es una vista lateral de la parte superior de
la broca modular dada por las flechas “4-4” de la fig. 2.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

La fig. 1 ilustra una herramienta de corte giratoria 10
que, como ejemplo, es una broca. La herramienta de corte 10
tiene una punta 15 en el extremo de corte 20. La punta 15
tiene un eje geométrico central 17 que se extiende a su
través. Como se ilustra en la fig. 2, la punta 15 tiene un
cuerpo 25 de punta con dos surcos 30A, 30B diametralmente
opuestos. Entre los surcos 30A, 30B, en torno a la periferia
de la herramienta de corte 10, hay mesetas 35A, 35B. Cada me-
seta 35A, 35B esta constituida por una meseta de cuerpo de
punta 37A, 37B y una meseta de diente 39A, 39B.

La realizacidén ilustrada en 1las figs. 1-4 muestra una
herramienta de corte 10 y un vastago 12 y, en ella, el cuerpo
25 de punta puede ser retirado del vastago 12. Como se ilus-

tra en la fig. 3, el cuerpo 25 de punta estd asegurado entre



10

15

20

dos dientes 14A, 14B que se extienden.

La herramienta de corte expuesta en este documento es
simétrica, cuando se mira desde el extremo de corte 20 y, en
consecuencia, solamente se describird una mitad de la herra-
mienta de corte 10, en el entendimiento de que el lado simé-
trico, en el que las referencias estédn dotadas del sufijo
“B”, es simétrico. Por tanto, la misma descripcidén realizada
para el lado “A” serd de aplicacidén para el lado “B”.

La meseta 37A del cuerpo de punta tiene un par de bordes
definidos como borde delantero 40A y borde trasero 42A. La
herramienta de corte giratoria 10 y el cuerpo 25 de punta
asociado estdn disefiados para funcionar en un Unico sentido
de rotacién indicado por la flecha “45”. Como resultado, la
primera parte de la meseta 37A del cuerpo de punta que entra
en contacto con la pieza de trabajo se define como borde de-
lantero 40A, mientras que el borde restante es el borde tra-
sero 42A. La meseta 37A de cuerpo de punta estd constituida
por un margen principal 47A y un margen secundario 49A sepa-
rados entre si en la meseta 37A de cuerpo de punta. El margen
principal 47A es adyacente al borde delantero 40A y cada uno
de los margenes 47A, 49A forma, con el margen principal 47B y
el margen secundaric 49B opuestos un didmetro de margen MD

idéntico al didmetro exterior 4. Si bien el margen secundario
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492, ilustrado en la fig. 2, hace contacto con el borde de-
lantero 42A, es totalmente posible y facilmente previsible
que el margen secundario 49A esté separado del borde trasero
427 en una direccidn mids préxima al margen principal 47A.

El diédmetro de margen 50 se extiende a todo lo largo del
cuerpo 25 de punta y es sustancialmente constante. En parti-
cular, en los disefios de brocas, es normal dotar al extremo
de corte de la broca de un didmetro exterior ligeramente ma-
yor que el de la regidén situada detras del extremo de corte.
Como ejemplo, una broca puede tener un didmetro exterior del
extremo de corte que sea, aproximadamente, 0,05 milimetros
mayor que el didmetro exterior de la broca fuera del extremo
de corte, proporcionadndose por tanto una holgura tras el ex-
tremo de corte. Es debido a esto que el didmetro 50 del mar-
gen se extiende a todo lo largo del cuerpo 25 de punta y es
sustancialmente constante.

Debe apreciarse que, con respecto a la fig. 2, el diédme-
tro de margen MD es el didmetro maximo no sélo del cuerpo 25
de punta sino, también, del véastago 12 y de los restantes
segmentos de la periferia del cuerpo 25 de punta y que los
dientes 14 tienen un diametro menor que el diametro de margen
MD.

Un labio de corte 55A se extiende hacia dentro respecto
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del borde delantero 40A de la meseta 37A del cuerpo de punta
hasta el extremo mas interior 57A.

Un filo de cincel 60 estd definido por una linea 63 que
conecta los extremos mas interiores 57A, 57B de cada labio de
corte 55A, 55B.

Debe apreciarse que el filo de cincel 60 estd definido
por el labio de corte 55A y el labio de corte 55B y, por esa
razdn, no se identificaré'como dos partes asociadas con la
simetria del cuerpo 25 de punta.

Cuando se mira a lo largo del eje geométrico central 17,
el filo de cincel 60 forma un angulo A del filo de cincel con
una linea 65B que se extiende radialmente hacia dentro desde
el borde delantero 40B de la meseta 35B hasta el punto medio
67 del filo de cincel 63. El angulo A del filo de cincel estéa
comprendido entre 80 grados y 100 grados y, de preferencia,
es de aproximadamente 90 grados.

Como se ilustra en la fig. 2, el filo de cincel 60 tiene
forma de “S” con una parte central 69 generalmente recta vy
extremos curvados 70A, 70B. Por ejemplo,.la parte central re-
cta 69 del filo de cincel 60 tiene una longitud de 0,25 mili-
metros para una broca con un didmetro exterior de entre 12
milimetros y 13 milimetros.

Como se ilustra en la fig. 2, el filo de cincel 60 se
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convierte en los labios de corte 55A, 55B con extremos curva-
dos 70A, 70B. Estos extremos curvados 70A, 70B tienen un ra-
dioc de desde 0,4 milimetros a 1,5 milimetros para el didmetro
exterior de entre 12 milimetros a 32 milimetros.

Un corte profundo 75A (fig. 3) se extiende hacia arriba
desde el surco 30A hasta el filo de cincel 60 y, en una rea-
lizacidén, define un angulo de despeje R positivo en el filo
de cincel 60 de entre 2 grados y 10 grados.

Entre el margen principal 47A y el margen secundario
49A, hay un rebaje 78A definido por un diametro de holgura CD
entre rebajos opuestos 78A, 78B, que es menor que el diametro
de margen MD.

La regidén entre la meseta 35A y el filo de cincel 60 se
denomina, en general, flanco 80A. Tipicamente, el flanco 80A
se encuentra éon la meseta 35A para formar un filo. Sin em-
bargo, para conseguir una resistencia y una duracidén mejora-
das y reducir al minimo la rotura/fractura de los materiales
fragiles, tales como el hierro colado, en la salida, puede
introducirse un bisel 82A entre 1la meseta 35A y el flanco
80A. El bisel B82A puede formar un angulo de chaflédn CA (fig.
4) de entre 70 grados y 90 grados con el eje geométrico cen-
tral 17.

Como se ilustra en la fig. 1, la herramienta de corte es
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una broca modular que tiene un vastago 12 que acomoda la pun-
ta 15. Sin embargo, también es posible, y puede preverse muy
facilmente, que el cuerpo 25 de punta sea parte integrante
del vastago 12, proporcionado por tanto una broca maciza.

Debe observarse que hasta ahora se ha descrito una broca
con surcos helicoidales. El presente invento puede encontrar
aplicacién, también, en una broca con surcos rectos.

Como se ilustra en la fig. 3, la punta 15 puede aseqgu-
rarse dentro de los dientes 14A, 14B del vastago 12 utilizan-
do técnicas diferentes. En la realizacidén ilustrada en este
documento, el cuerpo de punta opuesto al extremo de corte 20,
como se ilustra en la fig. 1A, es un anima roscada 85 a 1lo
largo del eje geométrico central 17 para aplicacién con un
tornillo de acoplamiento 105 que tiene una cabeza 107 que
apoya contra un resalto interno 109 dentro del vastago 12.
Debe apreciarse que los expertos en la técnica de las maqui-
nas-herramienta conocen otras disposiciones para asegurar la
punta 15 al vastago 12, incluyendo dientes 14 que fijan eléds-
ticamente la punta 15 al vastago 12, pero sin limitarse a
ellos.

La configuracién del vastago 12 dentro de la regidén de
la punta 15 es tal que, cuando se monta la punta 15 dentro

del vastago 12, el perfil del vastago 12 se adapta al perfil
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de la punta 15 de tal forma gque, como se ilustra en la fig.
1, la combinacién parece formar una pieza unitaria con super-
ficies continuas.

Debe observarse que la herramienta de corte 10 puede te-
ner pasos 110 para refrigerante que corran a lo largo del
vastago 12 y alimentados con refrigerante en la base 13 del
vastago. Ademds, como se muestra, el vastago 12 tiene una
protuberancia 11 asegurada a un éje (no mostrado) utilizado
para comunicar rotacidén a la herramienta de corte 10. El
vdstago 12 puede asegurarse al eje en cualquiera de varias
formas diferentes conocidas de los expertos en la técnica de
la fabricacién de brocas.

El cuerpo 15 de la punta puede estar hecho de un carburo
duro cementado tal como tungsteno, carburo de titanio o TiC-
TiN. En general, el cuerpo 15 de la punta puede estar hecho
de un material duro, resistente al desgaste, tal como uno de
entre varios materiales de carburo cementados revestidos con
refractario, bien conocidos en la técnica. Debido al gasto
asociado con las herramientas de carburo, aungque es posible,
no es probable que el cuerpo 25 de la punta y el vastago 12
estén compuestos de materiales de carburo y lo mas probable
es que el cuerpo 25 de la punta esté constituido por un mate-

rial de carburo mientras que el vastago 12 esté compuesto de
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acero para maquinas-herramienta.

Un disefio de herramienta de corte de acuerdo con el pre-
sente 1invento proporciona resultados superiores a otras
herramientas de corte. Con respecto a la rectitud del aguje-
ro, se realizaron ensayos utilizando una broca modular con un
didmetro de 12,5 milimetros, un angulo en la punta de 140
grados y un &ngulo de la hélice de 30 grados para taladrar
agujeros ciegos con una profundidad de 125 milimetros. La
pieza de trabajo era fundicidén de hierro gris clase 40 y la
broca se hizo avanzar a una velocidad de 198 milimetros por
minuto y 0,35 milimetros por revolucién. Ademds, se introdujo
refrigerante en la pieza de trabajo a través de pasos inter-
nos en el vAstago de la broca.

En estas circunstancias, se. obtuvieron 1los siguientes
resultados.

Caso 1 Una broca con un solo margen y un angulo de cin-
cel de 60 gradés consiguié un agujero con una rectitud de
0,15 milimetros.

Caso 2. Una broca con un solo margen y un angulo de filo
de cincel de 90 grados consiguid un agujero con una rectitud
de 0,13 milimetros.

Caso 3. Una broca de doble margen con un &ngulo de filo

de cincel de 60 grados consiguidé un agujero con una rectitud
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de 0,11 milimetros.

Caso 4. Una broca de doble margen con un angulo de filo
de cincel de 90 grados, consistente con el presente invento,
consiguidé un agujero con una rectitud de 0,04 milimetros. Es-
tos resultados inesperados muestran la superioridad del dise-
fio de acuerdo con el presente invento.

El &ngulo de cincel es, también, decisivo a la hora de
reducir al minimo el “desplazamiento” de la broca a lo largo
de la pieza de trabajo. En particular, para una broca con un
angulo de cincel de 60 grados, el error de posicidén con rela-
cién a la posicidédn objetivo fue de 0,0042 milimetros, mien-
tras que el error de posicionamiento utilizando una broca con
un angulo de filo de cincel de 90 grados, era un error de po-
sicionamiento de 0,003 milimetros.

Como puede verse, la broca de acuerdo con el presente
invento no sdélo proporciona resultados inesperados sino, tam-
bién, superiores a los de otros disenos.

Como resultado del disefio de broca descrito en este do-
cumento, durante el proceso de taladrado, las fuerzas produ-
cidas por el filo de cincel encuentran fuerza de reaccidn en
los margenes desde la pared del agujero a lo largo de la mis-
ma direccién/linea. Esto reduce al minimo cualquier desequi-

librio de fuerzas o de momentos en la broca, reduciendo, por
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tanto, la tendencia de la broca a desplazarse y garantizando
la rectitud del agujero y el exacto posicionamiento del mis-
mo. Esta caracteristica de la broca es muy beneficiosa en un
material heterogéneo tal como la fundicién de hierro gris,
que tiene fama de que, en ella, es dificil mantener la recti-
tud de un agujero. El angulo de filo de cincel, como se ha
descrito en este documento, proporciona una rectitud muy su-
perior del agujero en conjunto con los dobles margenes, vya
que los margenes secundarios actuan para contrarrestar cua-
lesquiera fuerzas desalineadas. Como se ilustra en los casos
descritos en lo que antecede, se logra una mejora del 50% en
la rectitud del agujero utilizando una broca con doble margen
cuando el angulo de cincel se cambia de 60 grados a 90 gra-
dos. Ademas, el error en la posicién del agujero se reduce
en, aproximadamente, el 25% al utilizar una broca con un
dngulo del filo de cincel de 90 grados en lugar de utilizar
una broca con un angulo de filo de cincel de 60 grados.

Aunque se han descrio con detalle realizaciones especi-
ficas del invento, los expertos en la técnica apreciaran que,
a la luz de las enseflanzas globales de la exposicién, podrian
desarrollarse diversas modificaciones y alternativas a dichos
detalles. Las realizaciones actualmente preferidas descritas

en este documento Gnicamente tienen una misidén ilustrativa vy
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no limitativa ya que el alcance del invento ha de venir dado
por toda la amplitud de las reivindicaciones adjuntas y cua-

lesquiera equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES

1. La punta de una herramienta de corte generalmente
cilindrica utilizada para realizar un agujero en und pieza de
trabajo, cuya punta tiene un eje geométrico central y un ex-
tremo de corte y estd disefiada para girar en una direccidén de
corte, cuya punta comprende:

a) un cuerpo'que tiene dos surcos diametralmente opues-
tos con mesetas entre ellos, en el que cada una de las mese-
tas tiene un par de bordes definidos como borde delantero vy
borde trasero, definidos por la rotacién de la herramienta;

b) un margen principal y un margen secundario espaciados
uno de otro en cada una de las mesetas, de los que el margen
principal es adyacente al borde delantero y los mérgenes tie-
nen un didmetro de margen constante a todo lo largo del cuer-
pos

c) un labio de corte que se extiende hacia dentro desde
el borde delantero de cada meseta al extremo mas interior;

d) un filo de cincel definido por una linea que conecta
el extremo mds interior de cada labio de corte;

e) en la que, cuando se mira a lo largo del eje geomé-
trico central, el filo de cincel forma un &angulo de filo de
cincel con una linea que se extiende radialmente hacia dentro

desde el borde delantero de la meseta hasta el punto medio



10

15

20

del filo de cincel; vy

f) en la que el angulo de filo de cincel es de entre 80
grados y 100 grados.

2. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la
que el &ngulo de filo de cincel es de 90 grados.

3. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la
que el filo de cincel tiene forma de “S” con una parte cen-
tral generalmente recta y extremos curvos.

4. La punta de acuerdo con la reivindicacién 3, en la
que la parte central recta del filo de cincel tiene una lon-
gitud de 0,25 milimetros para una broca con un didmetro exte-
rior de entre 12 milimetros y 13 milimetros.

5. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la
que el filo de cincel se convierte en los labios de corte y
el 4rea de transicién tiene un radio de 0,4 milimetros a 1,5
milimetros para un didmetro exterior de 12 milimetros a 32
milimetros.

6. La punta de acuerdo conlla reivindicacién 1, en la
que un corte profundo se extiende hacia arriba desde el surco
hasta el filo de cincel, cuyo corte profundo define un angulo
de despeje positivo en el filo de cincel.

7. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la

que un rebajo entre los margenes estd definido por un didme-
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tro de holgura que es menor que el didmetro de margen MD.

8. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la
que el margen principal es adyacente al borde delantero en la
meseta y el margen secundario es adyacente al borde trasero
en la meseta.

9. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la
que el margen principal es adyacente al borde delantero en la
meseta y el margen secundario estd separado del borde trasero
en una direccidén mas prdéxima al margen principal.

10. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en 1la
que un flanco se extiende entre la meseta y el filo de cincel
y en la que existe un bisel entre la meseta y el flanco.

11. La punta de acuerdo con la reivindicacidén 10, en la
que el bisel forma un angulo de entre 70 grados y 90 grados
con el eje geométrico central.

12. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la
que los surcos son helicoidales.

13. La punta de acuerdo con la reivindicacién 1, que in-
cluye, ademéds, una broca gque tiene un vastago con un extremo
que acomoda la punta. ;

14. La punta de acuerdo con la reivindicacidén 1, en la
que el cuerpo tiene un &nima roscada a lo largo del eje ge-

ométrico central para aplicacién con un tornillo de acopla-
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miento desde el vastago de la herramienta.

15. Una herramienta de corte giratoria que tiene una
punta en un extremo de corte, en la gue la punta comprende:

a) un cuerpo que tiene dos surcos diametralmente opues-
tos con mesetas entre ellos, cada una de cuyas mesetas tiene
un par de bordes definidos como borde delantero y borde tra-
sero, definidos por la rotacidén de la herramienta;

b) un margen principal y un margen secundario espaciados
uno de otro en cada una de las mesetas, de los que el margen
principal es adyacente al borde delantero y los madrgenes tie-
nen un didmetro de margen constante a todo lo largo del cuer-
po:

c) un labio de corte que se extiende hacia dentro desde
el borde delantero de cada meseta al extremo mas interior;

d) un filo de cincel definido por una linea que conecta
el extremo mds interior de cada labio dé corte;

e) en la que, cuando se mira a lo largo del eje geomé-
trico central, el filo de cincel forma un angulo de filo de
cincel con una linea que se extiende radialmente hacia dentro
desde el borde delantero de la meseta hasta el punto medio
del filo de cincel; vy

f) en la que el &ngulo de filo de cincel es de entre 80

grados y 100 grados.
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16. La herramienta de corte de acuerdo con la reivindi-
cacién 15, cuya herramienta tiene un vastago y el cuerpo de
la punta puede ser retirado del vastago.

17. La herramienta de corte de acuerdo con la reivindi-
cacién 14, en la que el cuerpo de la punta tiene un &nima
roscada a lo largo del eje geométrico central para aplicaciédn
con un tornillo de acoplamiento desde el vastago de la herra-
mienta.

18. La herramienta de corte de acuerdo con la reivindi-
cacidén 1, en la que el cuerpo de la punta es parte integrante

del vastago de la herramienta.
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RESUMEN

Una broca tiene margenes dobles y un angulo de filo de
cincel de entre 80 grados y 100 grados para conseguir una
rectitud maxima del agujero y reducir al minimo el “desplaza-
miento” de la broca sobre la pieza de trabajo. La broca puede
ser modular con un cuerpo de punta retirable o la broca puede
tener una configuracidén enteriza. Un cuerpo de punta es con-
sumible y puede ser retirado y reemplazado segin las necesi-

dades.
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