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REALIDAD VIRTUAL Y REALIDAD
AUMENTADA APLICADA A CALZADO

La Tienda de Calzado a Medida del Instituto Tecnoldgico del
Calzado y Conexas (INESCOP) es un escaparate tecnolégico
en el que se muestran desarrollos propios de software y hard-
ware para la incorporacion de avances a la comercializacion
del producto, incorporando conceptos como la personaliza-
cién del calzado, la digitalizacién del pie o la toma de presio-
nes plantares, con el objetivo de mostrar los desarrollos que
formaran parte de la tienda del futuro.

Durante el afio 2010 ha continuado el desarrollo, dentro de
la Tienda, de la Zapateria Virtual: se han incorporado el Mo-
nolito Interactivo y el lllusion Mirror, e iniciado el desarrollo del
Persondlizador de Calzado. Estos desarrollos estan centrados
en el empleo de dos tecnologias emergentes: la Realidad
Virtual y la Realidad Aumentada.

INESCOP incorpord por primera vez la Realidad Aumentada
en el DNI del pie. Esta tarjeta, que relne informacién para la
caracterizacién anatémica y funcional de los pies del usuario,
tiene en su reverso una marca de identificacién que permite,
mediante el uso de una cdmara de video conectada a un
ordenador, mostrar los zapatos del catdlogo personalizado
del cliente en formato tridimensional y superpuesto a la ima-
gen real.

El Monolito Interactivo es un dispositivo que actlia como punto
autébnomo de informacion. Cuenta con dos pantallas en for-
mato vertical, una de ellas tactil, y puede usarse para multiples
tareas, entre las cuales destacan las propias del sistema del
DNI del pie y el sistema de probador virtual de zapatos co-
nocido como lllusion Mirror.

El lllusion Mirror convierte el monitor inferior del Monolito en
una version moderna del espejo tradicional: mediante técnicas
de Realidad Aumentada el usuario puede ver como le queda un
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modelo de zapato virtual, que puede ser del catdlogo de la
tienda o incluso un modelo que aln no ha sido fabricado y
que el propio usuario ha personalizado. A finales de 2010 se
ha iniciado el disefio y desarrollo de un sistema de Personali-
zacién de Calzado integrado en el Monolito Interactivo, para
ofrecer al usuario un sistema de facil uso que le permita per-
sonalizar su zapato

Para proveer de contenidos a las aplicaciones de Realidad
Aumentada, es necesario generar previamente los objetos
virtuales: modelos tridimensionales de los zapatos. Estos
modelos tienen un doble origen, seglin si han sido fabricados
y tenemos acceso al modelo fisico o no.

En el caso de ser modelos a partir de un zapato que ya existe
en la realidad y del cual se dispone de una muestra fisica, se
puede obtener el modelo virtual a partir de un escaneado del
modelo fisico. Cuando no se dispone de una muestra fisica
del zapato porque adn no ha sido fabricado (como es el caso
de los modelos personalizados), el modelo virtual se obtiene
de un programa de disefio de calzado, como los programas
CAD/CAM desarrollados por INESCOP para los diferentes
componentes del zapato: hormas, patronaje, tacones, pisos,
plantillas, etc. Asi el mismo software usado para el disefio de
los componentes es utilizado como proveedor de contenidos
para las aplicaciones de Realidad Aumentada.

Los desarrollos incluidos en la Tienda de Calzado a Medida y
la Zapateria Virtual han sido apoyados por diversos proyectos
de investigacién, como el Proyecto Avanza “Zapaterfa Virtual”
con apoyo financiero del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, asi como el apoyo del Ministerio de Ciencia e
Innovacién, y la Generalitat Valenciana a través del IMPIVA.
Ademas han recibido el apoyo de diversas empresas que han
participado en las instalaciones piloto.



Tecnologfas para Fabricacion de Calzado
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inferior del corte que cubre al menos la zona metatarsofalangica de la
planta del pie; una suela unida a la parte inferior del corte, que cubre
toda la plantilla; y una serie de bandas elasticas fijadas al corte, que
rodean y sujetan el pie.

Zapato provisto de un corte y una suela mutuamente acoplados me-
diante un mecanismo que permite unirlos y separarlos de forma rapi-
day sencilla para poder reemplazar cualquiera de ambas partes.

Bota de neopreno exenta de caucho, impermeabilizada desde el inte-
rior, consistente en un calcetin de espuma de neopreno recubierto
con una pelicula de poliuretano que se sitla sobre el forro de la bota,
y una cubierta externa formada sobre una horma.

Zapato modular para obtener diferentes tipos de calzado que consta
de una cubierta externa, un elemento interno que se introduce vy se
extrae de la cubierta externa, y un sistema de cierre que fija el zapato
al pie.

Calzado conductor, resistivo y anti-triboeléctrico, consistente en un
corte, un piso semiconductor, una plantilla resistiva conductora, una
palmilla comdn, y una suela del mismo material que los dispositivos de
descarga para liberar la elasticidad estatica almacenada.

Zapato permeable al vapor que incluye un corte y un piso con una
zona permeable al vapor o perforada. El corte dispone de un inserto
estructural con una zona impermeable que cubre la zona permeable al
vapor o perforada del piso para evitar la entrada de liquidos.
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Procedimiento de fabricacién de calzados que proporcionan control
de la temperatura interior, y que brinda la posibilidad de conseguir
confort térmico mediante la incorporacién de microcapsulas que
contienen PCMs, preferentemente de tipo parafinico a distintos
componentes de calzado, tales como suela, plantilla, palmilla y forro.

Sistema de piso de calzado que incluye: una suela y una palmilla,
ambas con una abertura que se extiende verticalmente; una entresue-
la colocada entre la suela y la palmilla, con una abertura que define
una cavidad; y una cdmara de aire situada en la cavidad de la entre-
suela, cuya parte superior sobresale por la abertura de la palmilla y
cuya base se introduce por la abertura de la suela.

Plantilla personalizada consistente en una palmilla integrada y una
entresuela personalizada para adaptarse al perfil interno del zapato en
el que se va a utilizar. Preferiblemente, el zapato consistiria Unicamen-
te en una suela y un corte.

Elemento de control que se instala en la suela de un zapato y que se
divide en una zona delantera, una zona trasera y una zona intermedia
de conexion de las otras dos partes. La zona trasera tiene una inclina-
cién para controlar la pronacion.

Tacdn ajustable en altura que se obtiene mediante la introduccién de
un tubo dentro del tacdn en cuyo interior se encuentra otro tubo
movible que permite variar la altura. En el interior de este segundo
tubo se introduce un elemento amortiguador de goma.

Calzado deportivo provisto de una suela y una estructura eldstica con
forma de ballesta doble que se coloca en la suela para reaccionar
eldsticamente bajo el peso del pie.

Piso de calzado moldeado con propiedades amortiguadoras debido a
que el dibujo dispone de una serie de canales que rodean la base de
cada taco.
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Plantilla de elastdmero termoplastico moldeado por inyeccién relle-
nada con polvo metdlico, con una dureza y gravedad especfficas,
para calzado deportivo y método de fabricacién.

Calzado provisto de una plancha para aportar rigidez, a la que estan
conectados uno o varios elementos configurados para ajustar la
rigidez del zapato. La plancha y los elementos de ajuste estan unidos
a la entresuela.

Plantilla extraible y ajustable para calzado provisto de ranuras en la
palmilla y/o entresuela para permitir el acceso a las zonas del ar-
co/metatarsos y/o talén de las mismas. La plantilla se introduce en la
ranura del arco para evitar la altura de éste.

Tacdn de calzado realizado con derivado de poliuretano, utilizado en
zapatos de caballero y sefiora, de peso ligero vy fabricacién sencilla,
con una estructura flexible.

Sistema compuesto por dos elastdmeros termoplasticos estirénicos
diferentes: uno es vinilo-isopreno estireno-isopreno-estireno cono-
cido por sus propiedades amortiguadoras; y el otro absorbe los
aceites y tiene una dureza Shore A baja. El sistema incluye un aceite
plastificante y se puede moldear en articulos que disipan la energia
de impacto, como las plantillas de calzado.

Protector consistente en una barrera que evita que la ropa se meta
entre el taldén y el calzado al caminar. El protector tiene una forma
plana y se coloca entre el talén y el calzado, quedando fijado a am-
bos mediante un adhesivo.

Tacos personalizables para calzado con diferentes caracteristicas de
interaccion con el suelo. El taco dispone de un elemento de fijacién y
una serie de anillos. Al variar la forma, cantidad, espesor, longitud y
material de los anillos se puede modificar las caracteristicas de inter-
accién con el suelo, el contorno, la altura y material del taco.
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Producto de gel incluido en una almohadilla viscoelastica, con aceites
migratorios o fluidos sintéticos o triglicéridos, emolientes, ceras,
vitaminas, humectantes, principios activos, y otros acondicionadores
o tratamientos para la piel o el pelo, y que se puede utilizar como
plantilla.

Elemento desechable para proteger los pies cuando se camina des-
calzo de los microorganismos que normalmente se encuentran en el
suelo.

Horma de calzado hueca en su interior que se obtiene: al inyectar
material plastico en dos moldes, derecho e izquierdo, a través de un
tubo; al insuflar aire al tiempo que se cierran los moldes; al moldear
el material entre 40°C y 70°C y a una presién de entre 600Kg/cm? y
1.400 Kg/cm?; y al completarla con el interior hueco.

Zapato provisto de una suela, una cuchilla que se extiende desde la
suela, un sistema de retorno de energia conectado a la cuchilla, un
corte, una planta unida al corte y al sistema de retorno de energfa, y
un chip que recibe datos de una serie de sensores que detectan el
movimiento relativo para analizar la marcha y el rendimiento.

Aparato y método para generar electricidad con material piezoeléctri-
co. El aparato incluye un primer y un segundo elemento alargado
unidos entre sf por dos puntos espaciados. El segundo elemento con-
tiene un dispositivo piezoeléctrico. Cuando se aplica presion al primer
elemento el segundo elemento se estira y se aplica la fuerza de esti-
ramiento al dispositivo piezoeléctrico, generando asf electricidad.

Zapato que integra un circuito electronico que responde a una sefal
de control remoto para controlar uno o varios transductores que
producen efectos tactiles, audibles y/o mecanicos para distraer al usua-
rio dificultar la capacidad de caminar o correr cuando se activan.

Sistema y procedimiento para la valoracién en movimiento de las
propiedades amortiguadoras del calzado, el cudl estd provisto de al
menos un sensor de presién, asi como de los componentes para el
envio, recepcién y valoracién de las sefales del sensor.
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Calzados Paredes ha desarrollado una
tecnologfa indicada para el calzado de
seguridad en el trabajo. Se trata de
Thermocool, una fibra hueca y térmi-
ca disefiada para combatir el frio que
permite ademds la evaporacién del
sudor, aumentando asf la comodidad
del zapato o la bota después de varias
horas de actividad laboral.
Thermocool es una fibra antiestatica,
previene de bacterias y microbios y
regula la temperatura del pie a pesar
de la dureza de las condiciones clima-
toldgicas externas. Con la creacion de
esta tecnologia, desarrollada en el
departamento de |1+ D de la compa-
fifa, Calzados Paredes ha explicado
que sigue apostando “por la inversién
en innovacién propia”.

Suecos ha creado los zuecos Thor,
que por sus caracteristicas, son ideales
para ser utilizados en superficies mo-
Jadas, jabonosas y grasientas.

Thor es un calzado que cuenta con
una mayor protecciéon del pie, refor-
zando la zona de los dedos y talén,
una suela de alta tecnologia que ofre-
ce una mayor traccién y que supera
los requisitos antideslizantes y de
agarre de la industria, conforme a los
ensayos seglin normativa EN ISO
13287:2007, de acuerdo con los
parametros EN ISO 20347.

La clave esta en el material utilizado
para su fabricacién, X-Cell, a base e
EVA, un componente ligero y tecno-
l6gicamente avanzado que ofrece
salud y bienestar, proporcionando
multiples cualidades al calzado.

Fal Seguridad ha presentado su nueva
y revolucionaria suela Hypergrip, que
consigue un agarre perfecto incluso en
hielo gracias a las almohadillas Icelock.
La tecnologia Icelock incorpora fila-
mentos de micro-vidrio alineados de
forma electroestatica en el compuesto
de caucho de la suela. Consigue crear
una tensién superficial que frena el
deslizamiento e incrementa especta-
cularmente la traccién sobre hielo.

La suela Hypergrip con almohadillas
Icelock es un ejemplo mas de la
apuesta continua por aumentar la
seguridad del calzado laboral.

Tras las pruebas de laboratorio reali-
zadas junto al Instituto Tecnoldgico de
Calzado y Conexas (INESCOP), Fal
Seguridad ha incorporado esta suela a
sus botas de seguridad.

PANTER, fabricante nacional de cal-
zado de seguridad, ha cosechado un
rotundo éxito presentando sus Ultimas
innovaciones, entre las que cabe
destacar la linea PANTER OXIGENO.
La importancia de este nuevo de-
sarrollo radica en su evolucionado
sistema impremeable al agua vy transpi-
rable, que parte de un compuesto de
membrana integrado en la propia
suela. Con la aplicacién de este impor-
tantisimo avance se logra que el calza-
do transpire por la parte anterior de la
suela, ya que se ha investigado que es
debajo de los metatarsos donde se
acumula una mayor cantidad de sudor.
Con PANTER OXIGENO se evacua
el sudor al mismo tiempo que se pro-

NOTA: En general, los textos de esta publicacién son facilitados por las empresas que desarrollan
los equipos o los productos. Sélo en caso que se mencione expresamente, las cualidades resefia-
das han sido comprobadas por nuestros laboratorios. INESCOP

porciona la maxima impermeabilidad,
garantizando asf la temperatura adecuada
del pie y un gran confort para el usuario.

La firma de calzado deportivo PUMA
se dispone a revolucionar el tradicio-
nal sistema de packaging. Su nuevo.
embalaje para las zapatillas ha sustituti-
do gran parte del cartén por una bolsa
reutilizable, con lo cual reducird hasta
un 65 % el uso de papel y un 25% las
emisiones de diéxido de carbono y el
consumo de agua, energfa y residuos.
PUMA ha contado con la colaboracién
de Yves Behar, un reputado disefiador
industrial, para la confeccién de la
llamada “caja de zapatos ecoldgica”.
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