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Introduccion

Las Energias Renovables Marinas constituyen en el
presente uno de los conjuntos de fuentes
energéticas que, poseyendo un ingente potencial,
su explotacion se encuentra minimamente
desarrollada. El inmenso colector de energia que
conforman los mares y océanos, que ocupando el
70% de la superficie del planeta y almacenando
sobre 1,3:10° Km3 de agua, es la reserva energética
mas grande y accesible en el planeta, siendo
ademas de caracter renovable. De acuerdo con la
red Ocean Energy Europe, las fuentes de las
Energias Oceanicas son las olas, las mareas, las
corrientes, el gradiente térmico y el gradiente
salino. La ubicacion privilegiada para la captacion
de estas energias de los paises ibéricos, Portugal y
Espafia, no se ha dejado pasar por los agentes
institucionales entre cuyos objetivos esta proteger
e impulsar la innovacion y el desarrollo industrial y
econdmico como son las autoridades nacionales
en materia de propiedad industrial de Portugal y
Espafia.

Este Boletin de Vigilancia Tecnoldgica (BVT) es el
resultado de la colaboracidn hispano-lusa entre la
Oficina Espafola de Patentes y Marcas (OEPM) y el
Instituto Nacional de Propiedad Industrial de
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Portugal (INPI), y tiene como objetivo proporcionar el
seguimiento trimestral de las Ultimas novedades vy
publicaciones de Solicitudes de Patentes Internacionales
(PCT) y Europeas (EP) en el campo técnico de las Energias
Oceanicas.

En este segundo BVT de 2019 se presenta la estadistica de
las PCTs publicadas de enero a junio de 2019 por paises de
prioridad mas frecuentes, y por otro lado las publicaciones
EP por solicitantes, inventores y por paises de prioridad mas
frecuentes, asi como su evolucién de 2014 a 2018. Estan
seleccionadas sobre la base de la Clasificacidon Internacional
de Patentes (IPC) y la Clasificacion Cooperativa de Patentes
(CPC) identificadas con el cédigo FO3B13/12 con los que se
clasifican a nivel internacional las energias marinas,
fundamentalmente las energias mareomotriz y undimotriz.
También se presentan noticias y eventos en esta area
técnica recogidos en el pasado trimestre a nivel de los paises
ibéricos y sus islas, asi como un articulo sobre el equipo de
Energia Renovable Marina del Centro de Investigacion
Marina y Ambiental de la Universidad del Algarve.

Este BVT se publica en portugués y en castellano en las
correspondientes paginas web de ambas Oficinas
Nacionales.
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https://www.oceanenergy-europe.eu/

Energia Mareomotriz

Las mareas son una fuente renovable de energia absolutamente predecible cuyo aprovechamiento conlleva grandes
retos técnicos y cuyo desarrollo comparado con otros aprovechamientos renovables es claramente incipiente. La
Peninsula Ibérica posee una costa apta para el aprovechamiento de la energia mareomotriz y las invenciones en este
campo técnico son el medio para optimizar aprovechamiento minimizando al mismo tiempo el impacto ambiental y
los costes econdmicos. A continuacion, las publicaciones de solicitudes internacionales PCT en este campo técnico.

# Publicacion Solicitante ‘ Titulo

1| EP3467302 YOO WONKI Tidal current generator
YOO SARANG
YOO HYUNJUNG
2 | W02019061841 | UNIV HOHAI Multi-stage tidal current energy water turbine based on real-time

adjustable guide cover rotation angle

3| W02019086877 | INYANGATECH LTD Apparatus and method

4 | W02019110573 | TECHNISCHE UNIV Guide vane for an axial turbine

MUENCHEN
5|W02019068361 | LOMBARD PETER THOMAS | Area of use in tidal manipulation
6 | W02019061840 | UNIV HOHAI Compound multi-stage tidal current energy power generation

water turbine

7 | EP3464878 TIDAL GENERATION LTD Water current power generation systems
8 | EP3464880 TIDAL GENERATION LTD Water current power generating systems
9 | EP3497321 VERDERG RENEWABLE Bidirectional system and apparatus for generating power
ENERGY LTD
10 | EP3495654 TECHNISCHE UNIV Guide vane for an axial kaplan turbine
MUENCHEN
11 | EP3499031 SKF AB Bearing assembly
12 | EP3464879 TIDAL GENERATION LTD Deploying submerged equipment
13 | W02019061839 | UNIV HOHAI Tidal water turbine having energized rotary wheel
14 | W02019068275 | KRUPP STEFAN Device for utilisation of flow energy of fluids
15| W02019098843 | REPPE FRODE Tidal-driven seawater pump
16| W02019101102 |LIYIBO Hydroelectric generator in low flow rate conditions

17 | EP3503137 OPENHYDRO IP LTD Inductive power connector
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http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3467302A1&KC=A1&date=20190410&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019061841A1&KC=A1&date=20190404&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019086877A1&KC=A1&date=20190509&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019110573A1&KC=A1&date=20190613&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019068361A1&KC=A1&date=20190411&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019061840A1&KC=A1&date=20190404&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3464878A1&KC=A1&date=20190410&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3464880A1&KC=A1&date=20190410&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3497321A1&KC=A1&date=20190619&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3495654A1&KC=A1&date=20190612&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3499031A1&KC=A1&date=20190619&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3464879A1&KC=A1&date=20190410&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019061839A1&KC=A1&date=20190404&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019068275A1&KC=A1&date=20190411&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019098843A1&KC=A1&date=20190523&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019101102A1&KC=A1&date=20190531&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3503137A1&KC=A1&date=20190626&FT=D&locale=en_EP

Energia Undimotriz

Las olas de los mares y océanos son una fuente renovable de energia con un alto potencial para las costas atlanticas.

Que ya en el siglo XVIII se propusieran invenciones para aprovechar la energia de las olas no le resta perspectiva a las

diversas tecnologias que hoy en dia se proponen para instalaciones tanto en tierra como en estructuras flotantes. Las

invenciones en este campo técnico plantean cada vez mayores rendimientos en el aprovechamiento de la energia

undimotriz y un mayor respeto al medio ambiente marino. A continuacién, las publicaciones de solicitudes

internacionales PCT en este campo técnico.

#

Publicacion

Solicitante

Titulo

Solicitante espafiol

1|{W02019102412 | ALMA MATER STUDIORUM | A device for wave energy conversion
UNIV DI BOLOGNA

2 | W02019064080 | KUMWENDA MISHECK Method and apparatus of extracting energy from water waves to
HARRIS generate electric power

3| W02019077563 | TORPEDINESRL Buoy and method for the generation of electrical energy

4 | W02019081659 | SEATURNS Floating wave energy device

5|W02019091717 |SENERINGENIERIAY SISTSA | Air turbine for extracting energy from oscillating water column

devices

Solicitante espafiol

6 | W02019056738 | LI XIAOLIANG Wave power generator with tapering passage

7 | EP3491235 BARDEX CORP Wave energy converter with a depth adjustable paravane

8 | EP3469208 NOVIGE AB Apparatus for harvesting energy from waves

9 | EP3483423 SENER INGENIERIAY SISTS A | Air turbine for extracting energy from oscillating water column

devices

& NANOSYSTEMS

10 | W02019090803 | UNIV DALIAN TECH Oscillating water column and oscillating float combined wave
energy conversion apparatus
11 | EP3464877 WESTBY TOV Balanced wave power converter system
SKOTTE ASBJOERN
12 | EP3498586 ELTA SYSTEMS LTD Stabilized floating platform structure
13 | EP3494303 ENSEASRL Device for conversion of mechanical energy from sea waves to
electric energy
14 | W02019117711 | UNIV GRONINGEN Underwater energy storage system
15 | W0O2019063724 | DROCHE EMILE Rotor for a device for recovering hydraulic wave energy
16 | W02019088442 | LIM CHAE KYUNG Wave energy converter fixed to coast
17 | W02019102188 | AXIS ENERGY PROJECTS Buoy and installation method for the buoy
GROUP LTD
18 | W02019104432 | DICKIE ROBERT G Method and apparatus for generating electricity
PEAREN CHRIS
DICKIE PAIGE ELYSE
19 | W02019075655 | UNIV DALIAN TECH Single pile platform-based vertical axis wind turbine and vertical-
horizontal bidirectional wave energy power generation
integrated structure
20| W02019111040 | TORINO POLITECNICO System for generating electrical energy from the wave motion of
MASSACHUSETTS INST the sea
TECHNOLOGY
WAVE FOR ENERGY SR L
21 | W02019056739 | LI XIAOLIANG Wind power and wave power generator
22 | W02019080779 | BEUING INST NANOENERGY | Wave energy generator
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http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019102412A1&KC=A1&date=20190531&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019064080A2&KC=A2&date=20190404&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019077563A1&KC=A1&date=20190425&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019081659A1&KC=A1&date=20190502&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019091717A1&KC=A1&date=20190516&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019056738A1&KC=A1&date=20190328&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3491235A1&KC=A1&date=20190605&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3469208A1&KC=A1&date=20190417&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3483423A1&KC=A1&date=20190515&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019090803A1&KC=A1&date=20190516&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3464877A1&KC=A1&date=20190410&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3498586A1&KC=A1&date=20190619&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3494303A1&KC=A1&date=20190612&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019117711A1&KC=A1&date=20190620&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019063724A1&KC=A1&date=20190404&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019088442A1&KC=A1&date=20190509&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019102188A1&KC=A1&date=20190531&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019104432A1&KC=A1&date=20190606&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019075655A1&KC=A1&date=20190425&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019111040A1&KC=A1&date=20190613&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019056739A1&KC=A1&date=20190328&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019080779A1&KC=A1&date=20190502&FT=D&locale=en_EP

#

Publicacion

Solicitante

Titulo

23 | W02019063725 | DROCHE EMILE Submerged casing for a device for recovering hydraulic energy
from swell

24 | W02019075658 | UNIV DALIAN TECH Tension leg platform-based vertical axis wind turbine-
bidirectional wave energy device-tidal current energy device
integrated structure

25| W02019090804 | UNIV DALIAN TECH Pendulum wave power generation device integrated into
floating breakwater

26 | W02019093945 |ZIGRID AB Movement transfer mechanism, drive assembly comprising a
movement transfer mechanism and a system for generating
power from a plurality of linear movements with the movement
transfer mechanism

27 | EP3480452 BEYLIN GEORGIY Floating installation for utilizing wave energy and autonomous

VOLODIMIROVICH catamaran with such an installation
PETRENKO SERGIY YRIIOVICH

28 | EP3494302 NOYEK MATTHEW Wave energy converter

29 | EP3464881 HANSMANN CARL LUDWIG | Energy harvesting from moving fluids using mass displacement

30| W02019095104 | LIN SHIH SYUAN Screw-type kinetic energy generation device using waves

31 [ WO02019103510 |LOGOSWARE INC Capsule buoy type wave energy converter

32 | W02019102449 | ECO WAVE POWER LTD Effective wave power plant for production of clean electricity or
clean water from the waves, or a combined system

33| W02019117484 | YOO WON IND CO LTD Rotary vane pump for wave power generation

34 | EP3468921 ONEKA TECH System and method for desalination of water by reverse osmosis

35 | EP3484761 FOBOX AS Mooring assembly for a floating vessel

i
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http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019063725A1&KC=A1&date=20190404&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019075658A1&KC=A1&date=20190425&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019090804A1&KC=A1&date=20190516&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019093945A1&KC=A1&date=20190516&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3480452A1&KC=A1&date=20190508&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3494302A1&KC=A1&date=20190612&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3464881A1&KC=A1&date=20190410&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019095104A1&KC=A1&date=20190523&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019103510A1&KC=A1&date=20190531&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019102449A1&KC=A1&date=20190531&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019117484A1&KC=A1&date=20190620&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3468921A1&KC=A1&date=20190417&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3484761A1&KC=A1&date=20190522&FT=D&locale=en_EP

Energias oceanicas diversas

En esta seccion figuran las solicitudes internacionales PCT que se refieren a tecnologias que pueden aplicarse tanto a
la energia de las olas como de las mareas.

#  Publicacion Solicitante ‘ Titulo
1| EP3494304 SHELDON COULSON GARTH | Mooring system for drifting energy converters
ALEXANDER

MOFFAT BRIAN LEE

2 | W02019091022 | UNIV DALIAN TECH Single-pile integrated wind, wave, and tidal energy power
generation system

ﬁ% 08 BTN, COMERCIO e s |f’| instituto nacional
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http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=3494304A1&KC=A1&date=20190612&FT=D&locale=en_EP
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2019091022A1&KC=A1&date=20190516&FT=D&locale=en_EP

ESTADISTICAS

En este BVT se presentan en primer lugar en las publicaciones PCT relativas a la energia de las olas y las
mareas del primer semestre de 2019 por pais de prioridad PCT. Ademas, se presenta una visién a escala
europea con datos estadisticos relativos a las publicaciones de solicitudes de patente europea (EP)
efectuadas entre 2014 y 2018, lo que permite analizar las tendencias regionales e identificar quiénes son
los principales jugadores en esta area técnica. Se presentan datos estadisticos relativos a las publicaciones
EP de los solicitantes mas frecuentes, de los inventores mas frecuentes y de los paises de prioridad mas
frecuentes. En este BVT se presentan estadisticas extraidas de la herramienta Global Patent Index (GPI-
EPO).

1.- Publicaciones PCT por paises de prioridad mas frecuentes Enero-Junio 2019.
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2.- Publicaciones de Solicitudes de Patente Europea (EP)

A) Publicaciones EP de los solicitantes mas frecuentes 2014-2018

20
18

i aru If] instituto nacional
a’ v Ga propriedade industrial


http://www.epo.org/searching-for-patents/technical/espacenet/gpi.html#tab-1
http://www.epo.org/searching-for-patents/technical/espacenet/gpi.html#tab-1

B) Publicaciones EP de los inventores mas frecuentes 2014-2018
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C) Publicaciones EP de los paises de prioridad mas frecuentes 2014-2018
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D) Publicaciones EP por afios 2014-2018
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Noticias del sector

Lanzarote se apunta a la energia de las olas

La isla de Lanzarote va a probar un sistema de energia de las olas basado en la tecnologia
mWave (video), de la australiana Bombora Wave, para generar energia y reducir su alta
dependencia actual del diésel. El proyecto esta impulsado por el Cabildo insular, a través de la
Consejeria de Energia, y lo lidera la compaiiia india Enzen, duefia de Bombora.

El sistema se instalara en la zona norte de la isla, donde el recurso undimotriz es "consistente y permanente"”, segun la
informacion facilitada por el Cabildo. Para ello, se va sumergir un convertidor mWaveTM de Bombora Wave, que opera por
debajo de la superficie del agua y a una profundidad suficiente para que no afecte al trdnsito marino ni cualquier otra

-------

.......

Segun ha declarado Harish Gopa, CEO de Enzen
Spain, la empresa promotora del proyecto, el
convertidor a instalar en esta primera fase
tendra 1,5 MW de potencia. "El sistema
undimotriz se utilizard para complementar el
suministro eléctrico existente en la isla, que en
la actualidad se produce en su mayor parte
mediante una central eléctrica alimentada con
diésel", ha declarado Gopa.

Angel Vazquez, Consejero de Energia, ha
explicado que “este ambicioso proyecto para
generar electricidad es una de las principales lineas de actuacién que estamos llevando a cabo en el Cabildo tras el acuerdo
de colaboracién firmado hace ahora un afio con la empresa especializada en el sector energético Enzen”.

Desde el Cabildo explican que durante este afio de trabajo se ha avanzado en los aspectos relativos a la solicitud de conexién
a red, los estudios de viabilidad del proyecto y la evaluacion del recurso energético, asi como los estudios de impacto
ambiental, entre otros. También se estd trabajando en el desarrollo de un proyecto de edlica marina que contempla la
instalacién de un aerogenerador marino flotante.

“Desde el Cabildo Insular continuamos trabajando en la integracion de las energias renovables en la isla, explorando todas
las vias posibles, lo que nos permite también generar mayores conocimientos y empleo”, concluye el consejero del Area de

For

Para Bombora Wave, el proyecto de Lanzarote supone otro gran paso adelante en la comercializacion de su tecnologia. Su
tecnologia mWave ha despertado gran interés en Europa. En Gales, la compaiiia esta en proceso de instalar un sistema
demostrativo de 1,5 MW en el Area de Pruebas de Energia Marina frente a la costa de Pembrokeshire, y en Portugal hay una
propuesta para desplegar una serie de centrales undimotrices basadas en este sistema.

Fuente: Energias Renovables
Fecha: 29/04/19
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https://www.bomborawave.com/mwave
https://youtu.be/SH1fygdG8Ew
https://www.bomborawave.com/
https://www.enzen.com/global/
https://www.energias-renovables.com/energias_del_mar/lanzarote-se-apunta-a-la-energia-de-20190428

El Centro de Ingenieria y Desarrollo de Productos CEiiA funda una red internacional
de la ONU de aceleracion de ‘startups’ para la sostenibilidad de los océanos.

Envisible (EEUU), Katapult Ocean (Noruega) y MIT (EEUU), Sea Ahead (EEUU) y Startup Chile
(Chile) fueron las entidades fundadoras seleccionadas para la creacion de esta plataforma.

"El Pacto Mundial de las Naciones Unidas (UNGC), a través
de su plataforma de los océanos, acaba de crear una red
internacional de aceleracidon para promover el desarrollo
de soluciones tecnoldgicas que fomenten la sostenibilidad
de los océanos. Esta iniciativa, que sera coordinada por el
UNGC, desarrollara su trabajo durante los proximos 24
meses, con la presentacion de los primeros resultados
esperados para junio de 2020, durante la Conferencia de
los Océanos de las Naciones Unidas que se celebrara en
Lisboa ", seglin un comunicado de CEiiA.

"A finales de 2019, tres entidades mas estaran
involucradas: una de Japdn, una de Singapur y otra de
Suddfrica", segln avanza CEiiA.

Erik Giercksky, responsable de la Plataforma Empresarial Oceanica Sostenible de la ONU, afirma que "la creacion de una red
internacional para acelerar la innovacion es crucial para vincular al sector privado con el mundo académico y el universo de
emprendedores y nuevas empresas, y seguramente los esfuerzos conjuntos serdn muy interesantes y positivos para un
océano mas sostenible, seglin la Agenda 2030 de la ONU ".

Segun José Rui Felizardo, CEO de CEiiA, "la participacion en la plataforma Sustainable Ocean Business representa el
reconocimiento del trabajo de nuestro pais, en particular CEiiA, en el area de los océanos y creard nuevas oportunidades
comerciales para la tecnologia desarrollada en Portugal”.

Fuente: Jornal Econdmico
Fecha: 02/05/2019

El Cluster Maritimo Marino de Andalucia analiza en Cadiz las experiencias
desarrolladas en materia de energias renovables marinas

El Cluster Maritimo-Marino de Andalucia (CMMA) ha organizado en Cadiz el 1ll Blue Energy Lab. Energias
marinas: proyectos piloto y casos de éxito, una jornada que ha tenido lugar en la sede de la
Confederacion de Empresarios de Cadiz (CEC) y en la que expertos en la materia han analizado las
posibilidades que ofrece el mar Mediterraneo en el desarrollo de energias.

El Blue Energy Lab ha sido inaugurado por la secretaria general de la Confederacion de Empresarios de Cadiz, Carmen
Romero Matute; el presidente del Cluster Maritimo Naval de Cadiz, Diego Chaves; el rector de la Universidad de Cadiz,
Eduardo Gonzalez Mazo; el director gerente de la Agencia Andaluza de la Energia, Jorge Jiménez Luna, y el presidente del
Cluster Maritimo Marino de Andalucia, Javier Noriega.

En su intervencién, Javier Noriega ha resaltado que
Andalucia en general y Cadiz en particular tiene enormes
posibilidades de desarrollo mediante el aprovechamiento
de los recursos marinos: “Lo que aunamos hoy es un
punto de encuentro entre las ultimas tendencias a nivel
internacional y la necesidad de mirar a las energias
marinas renovables, que ademds de ser limpias, son
fundamentales de cara a la competitividad en el futuro”.
En este Ill Blue Energy Lab —los anteriores se celebraron
en Madlaga y Almeria- “hablamos de energia con
emprendedores, con el mundo del conocimiento y con
experiencias pioneras a nivel interregional con otros
puertos”, ha sefialado Noriega, quien considera que Cadiz “es punta de lanza en muchas materias de la economia azul y la
energia limpia y sostenible, un tema que tiene que estar en la agenda”.
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwioy-X3vsrjAhUJlhQKHW1xBb4QFjAAegQIBRAD&url=https%3A%2F%2Fwww.ceiia.com%2F&usg=AOvVaw2wntqBymVdwFTMHqMHjlLP
https://jornaleconomico.sapo.pt/noticias/ceiia-funda-rede-internacional-da-onu-para-a-aceleracao-de-startups-para-a-sustentabilidade-dos-oceanos-439339
http://cmma.eu/
http://www.empresariosdecadiz.es/
http://www.empresariosdecadiz.es/
http://www.clusternavalcadiz.es/
https://www.uca.es/
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/actualidad/la-agencia-andaluza-de-la-energia-estima-en-12000-megavatios-el-potencial-de-generacion-energetico-del-litoral-andaluz
http://cmma.eu/

En la presentacidn de la jornada, el director gerente de la Agencia Andaluza de la Energia, Jorge Jiménez Luna, ha destacado
el potencial de la comunidad en la generacion de energias renovables. “El reto principal que tenemos por delante es la
descarbonizacién de la economia en un tiempo record”, y Andalucia tiene recursos para abastecer no sdélo las necesidades
propias, sino también las de Espafia y parte de Europa. Para ello, “necesitamos mucha red de evacuacién para exportar esa
energia, que pretendemos que cubra practicamente el 45% de los objetivos nacionales en 2030”.

Precisamente, ha anunciado que hoy mismo se ha enviado al Ministerio de Industria el denominado Plan de Desarrollo de
Red, en cuyo marco se ha realizado un estudio sobre el potencial de la energia marina. Jiménez Luna ha explicado que
“hemos efectuado un andlisis del potencial de aprovechamiento de toda la energia marina, no solamente edlica off shore
sino también mareomotriz y undimotriz, y el calculo que nos sale, siendo muy conservadores, es de 12.000 megavatios. Para
que se hagan una idea, las previsiones de crecimiento que hay para Espafia para 2030 son de 57.000 megavatios, y 12.000
podrian salir de las costas andaluzas”.

El rector de la Universidad de Cadiz, Eduardo Gonzalez Mazo, ha destacado que “nuestra situacién geografica tiene unas
oportunidades de desarrollo sostenible muy importantes”, en especial el estrecho de Gibraltar, donde confluyen el
Mediterraneo y el Atlantico y existen “unas corrientes internas realmente importantes”. Desde la UCA, impulsora del
Campus de Excelencia Internacional del Mar (CEl Mar), “creemos que tenemos que estar ahi el mundo del conocimiento y de
la empresa y entre todos avancemos en una planificacién marina en el ambito espafiol que permita dedicar a distintos usos
el océano” y se traduzca en “desarrollo econémico para la provincia y los ciudadanos, empleo y crecimiento en el marco de
lo sostenible”.

El presidente del Clister Maritimo Naval de Cadiz, Diego
Chaves, ha recordado que Cadiz “lleva 3000 afios ligado al mar
y, como lobby empresarial, nosotros vemos en la economia
azul un nicho de empleo”. Jornadas como las celebradas hoy
en Cadiz “son las que realmente van abriendo ojos para que
veamos cudles son las oportunidades que nos vienen,
comprobar realmente el musculo empresarial de la provincia,
conocer las grandes y pequefias empresas que tenemos,
capaces de invertir en investigacion y desarrollo y, sobre todo,
buscar nuevos nichos de empleo para una zona tan castigada
como la bahia de Cadiz”.

Por dltimo, la secretaria general de la Confederacidon de
Empresarios de Cadiz, Carmen Romero Matute, expresd su
satisfaccion por acoger esta jornada en Cadiz, “una provincia
que tiene 260 kildmetros de costa y, por lo tanto, con grandes
posibilidades de desarrollo en esta materia”. “Creemos que
debemos empezar a trabajar desde ya con el apoyo de todos
para poder tener un futuro donde la energia tenga otro trato y se desarrollen sobre todo las fuentes alternativas”.

Ponencias

La jornada se ha desarrollado a través de varias ponencias y mesas redondas. La primera parte ha estado centrada en
conocer el Proyecto MAESTRALE, impartida por Alicia Blanco, coordinadora de proyectos europeos del CMMA; el Proyecto
Orpheo, a cargo de Maria José Legaz (Universidad de Cadiz); Eélica Marina: Capacidades de Navantia, con Pilar Blanco (Jefe
de Proyecto IACV de Navantia), y el Proyecto Poseidom, expuesto por Cristina Plaza (EnerOcean).

Tras el descanso, los asistentes han escuchado otras tres ponencias: Proyecto Odyssea-H2020, de Mercedes de Juan (Jefa de
Proyectos de la Fundacion ValenciaPort); Plataforma W2Power: el futuro de las energias marinas”, de José Mufioz
(EnerOcean), y Sabella D10: energia de las corrientes a cargo de Patricio Delgado (Sabella Tidal). Por ultimo, el presidente del
CMMA, Javier Noriega, ha moderado una mesa redonda en la que han participado todos los ponentes de la jornada.

El Il Blue Energy Lab forma parte del Proyecto Maestrale del programa Interreg MED, cofinanciado por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional, y esta organizado por el CMMA, con la colaboracién de la Agencia Andaluza de la Energia, el Cluster
Maritimo Naval de Cadiz, la Universidad de Cadiz y la Confederacion de Empresarios de Cadiz.

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
Fecha: 31/05/19
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https://maestrale.interreg-med.eu/
http://proyecto-orpheo.es/
http://proyecto-orpheo.es/
https://www.navantia.es/es/productos-y-servicios/eolica/eolica-marina/
https://www.navantia.es/es/productos-y-servicios/eolica/eolica-marina/
https://www.ingeteam.com/SaladePrensa/Noticias/tabid/226/articleType/ArticleView/articleId/1829/Ingeteam-desarrolla-una-herramienta-que-reducira-riesgos-y-costes-en-la-operacion-y-el-mantenimiento-de-los-parques-eolicos-marinos.aspx
http://enerocean.com/
http://odysseaplatform.eu/
http://enerocean.com/
http://www.sabella-d10.bzh/
https://www.sabella.bzh/en
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/actualidad/la-agencia-andaluza-de-la-energia-estima-en-12000-megavatios-el-potencial-de-generacion-energetico-del-litoral-andaluz

El dispositivo WaveRoller de AW-Energy’s recibié un certificado de fabricacion de
Lloyd's Register.

Lloyd's Register ha emitido un certificado de fabricacion a AW-Energy para su dispositivo de energia
marina WaveRoller que actualmente utiliza energia de las olas para generar electricidad en el nuevo
Proyecto SURGE 2 en Peniche, Portugal.

WaveRoller es un dispositivo que convierte la energia de las olas del
océano en electricidad y que opera en areas cercanas a la costa a
profundidades de entre 8 y 20 metros. Dependiendo de las
condiciones de las mareas, estd parcial o totalmente sumergido y
fijado al fondo marino. Una sola unidad WaveRoller (una combinacion
de panel y toma de fuerza) tiene una capacidad de entre 350 kW y
1000 kW, con un factor de capacidad del 25 al 50 por ciento segun las
condiciones de las olas en el sitio del proyecto. La tecnologia se puede
implementar como unidades individuales o en granjas y proporciona
una fuente fiable y predecible de energia renovable para el sistema
que complementa las tecnologias mas intermitentes, como la edlica y
la solar.

El proyecto SURGE2 sigue al exitoso proyecto SURGE, donde AW-
Energy demostrd la tecnologia con un dispositivo conectado a la red que produce electricidad a la Red Eléctrica Portuguesa
desde un sitio totalmente expuesto a las tormentas oceanicas.

Este proyecto, SURGE2, designado como proyecto FOAK (First of a Kind, primero en su clase), se ha disefiado para cumplir
con los requisitos de WestWave de ESB. Los componentes principales para esta nueva industria (iniciada en 2016) se ha
adquirido en todo el mundo: Canad3, Finlandia, Italia, Portugal, Espafia, Turquia y Reino Unido. Los subsistemas principales
son la base, la toma de fuerza, el panel y los cojinetes del panel.

Fuente: Renewable Energy Magazine
Fecha: 01/05/2019
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https://www.renewableenergymagazine.com/ocean_energy/awenergya-s-waveroller-issued-a-manufacturing-certificate-20190501

Articulo

MORE - Equipo de Energia Renovable Marina del Centro de Investigacion Marina y
Ambiental

Este documento presenta el trabajo cientifico del equipo de Energia Renovable Marina del Centro de Investigacion
Marina y Ambiental de la Universidad de Algarve (MAS - Energia Renovable Marina Offshore). MORE se cred en
2013/2014 para evaluar el recurso de energia marina disponible para su captacion y respaldar las pruebas de nuevos
prototipos de energias marinas en aguas portuguesas y europeas, colaborando con empresas del sector renovable en
la evolucion en la escala TRL (Technology Readiness Level) de madurez tecnoldgica. La evaluacion tedrica de los
recursos energéticos constituyd un importante marco para la primera evaluacién de los recursos energéticos de las
mareas en Portugal (Energy [1]) y demostré el potencial de Ria Formosa para la captacion de esta fuente de energia,
fundamental para la promocidn local como area futura de pruebas de prototipos, asi como para el desarrollo de
métodos numéricos para optimizar la instalacion de parques de energia de las mareas utilizando plataformas
flotantes, en Escocia y en Portugal, que han sido publicadas en la prestigiosa revista Applied Energy [2,3]. El equipo
también publicd en la revista Energy [4] la primera evaluacion del recurso edlico marino para la costa suroeste de
Portugal, validando los prondsticos numéricos con datos medidos in situ. Los resultados permitieron demostrar la
imprecision de los métodos empiricos en la evaluacién del recurso edlico y establecer la comparacion entre los
diferentes dispositivos de turbina edlica basados en el factor de capacidad y de produccién de energia, concluyendo
que la produccion de energia depende principalmente del factor de capacidad de la turbina edlica menos que de su
didmetro.

Con respecto a las tecnologias de extraccion, es obligado destacar la primera prueba de un prototipo de energia de las
mareas en aguas portuguesas (Figura 1), realizada bajo el SCORE - Sostenibilidad del uso de las corrientes de Ria
Formosa en la produccion de energia renovable, financiada por la Fundacién para la Ciencia y Tecnologia (FCT - PTDC /
AAG-TEC / 1710/2014). El objetivo principal de SCORE fue evaluar el funcionamiento de un dispositivo de extraccién
de energia de las mareas en el ambiente de los estuarios, es decir, la eficiencia de extraccion y los posibles impactos
que la extraccion de energia de las corrientes podria tener en las comunidades ecoldgicas, los patrones de transporte
1 de sedimentos y la circulacion de agua. El
caracter innovador del proyecto SCORE
radica precisamente en las caracteristicas
Unicas del sitio de prueba: la Ria Formosa,
una laguna costera protegida por un
sistema de barrera ubicado en el sur de
Portugal en el Algarve. Es un lugar poco
profundo y representativo de la mayoria
de las areas costeras poco profundas del
mundo donde se podrian instalar
dispositivos de extraccién en el futuro.
Por lo tanto, es ideal para analizar la
eficiencia de extraccién de energia y los
posibles impactos que la extraccion de
N energia tendra en las comunidades
ecoldgicas y los componentes fisicos de
estos sistemas.

O EVOPOD™ NA RIA FORMOSA ’

Quagen ccuar * Earo FCT

Figura 1. El prototipo EVOPODTM 1kW probado por el equipo MORE-CIMA en la barra de Faro-Olhdo, Ria Formosa,
bajo el proyecto SCORE financiado por FCT

Evopod ™ es un dispositivo flotante para la generacidn de electricidad a partir de corrientes costeras, estuarios, rios y
corrientes oceanicas (Figura 1). Es un equipo que utiliza cuatro puntos de amarre para orientarse pasivamente hacia la
direccién predominante del flujo. Este movimiento tiene lugar alrededor de un eje de rotacién colocado en la proa del
dispositivo. Las lineas de amarre se fijan al fondo con anclajes. La turbina es de paso fijo y de baja velocidad y cuenta
con un generador controlado por un sistema que impulsa un inversor a una potencia de salida uniforme. El prototipo
E1 (1 kW de potencia a una velocidad nominal de 1,6 ms-1) consiste en un cuerpo cilindrico horizontal flotante
positivo de 2 m de largo y 0,4 m de didmetro al cual se unen tres aletas de estabilizacién dispuestas en un triangulo.
Cada aleta mide aproximadamente 1,2 m de largo por 0,1 m. a 0,4 m de ancho. El cuerpo principal estd construido de
acero y pintado de amarillo. Cuando se instala en el agua, alrededor de 0,4 m de las tres aletas amarillas son visibles
sobre la superficie del agua. Este cuerpo flotante semi-sumergido sirve como soporte para una turbina de 1.5 m de
didmetro de 4 palas compuestas que giran entre 20-55 rpm, alcanzando una velocidad maxima de punta de 4.3 ms-1.
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El ancho de la pala es de aproximadamente 0,1 m y la profundidad entre la superficie del mar y el punto mas alto del
rotor es de 0,45 m. Las dimensiones horizontales del equipo son equivalentes a las de un bote pequefo. El
funcionamiento del dispositivo requiere tasas de corriente superiores a 0.7 ms-1 y menores de 1.75 ms-1. Este rango
de velocidades de operacion deberia ocurrir el 20% del tiempo durante un ciclo lunar (29,5 dias) para recargar las
baterias que suministran energia a la instrumentacion interna. No hubo conexion del prototipo a la red y el excedente
de energia se disipo en calor al agua por medio de resistencias.

El prototipo fue instalado exitosamente el 8 de junio de 2017 por el equipo de SCORE (Figura 2), que incorpora
investigadores de tres centros con sede en la Universidad de Algarve: CIMA - Centro de Investigacién Marina y
Ambiental (entidad proponente), CCMar - Centro de Ciencias Marinas y CIEO - Centro de Investigacion vy
Organizaciones Espaciales. El equipo multidisciplinar incluye oceandgrafos, ingenieros costeros, ingenieros mecanicos,
gedlogos, bidlogos marinos y economistas. El punto de partida del SCORE fue realizar un estudio con base marina que
incluya geofisica, hidrodindmica y caracterizaciéon ecoldgica del sitio de prueba. El analisis de estos datos permitio
definir las mejores ubicaciones para la instalacidn de turbinas de captacidn (capacidad de generacion de energia, area
de captura y relacidon de energia / flujo), asi como para estimar el recurso energético asociado con las corrientes
(kWm-2) para diferentes amplitudes de la marea. Los datos hidrodinamicos permitieron validar un modelo
hidrodinamico de Ria Formosa, esencial para disefiar un plan conceptual de un parque de turbinas para Ria Formosa,
definiendo el espacio dptimo entre dispositivos para una instalacién comercial. Este modelo fue validado utilizando los
datos de extraccion del prototipo que operd durante 4 meses desde Ria Formosa y, por lo tanto, incluye el
funcionamiento operativo de dichas turbinas. La validacidn de este modelo con datos reales fue esencial para
cuantificar los impactos en la circulacién del agua y los patrones de sedimentos derivados de la extraccion de energia 'y
para mapear el impacto acustico asociado con la instalacidn comercial de dichas turbinas, lo que permite una
evaluacion global muy precisa del impacto que el funcionamiento de estos dispositivos puede tener en comunidades
ecoldgicas.

Los resultados del proyecto SCORE se publicaron y presentaron en las principales revistas y conferencias
internacionales en el drea [5-8], y estan disponibles en una base de datos de acceso gratuito para investigadores y
posibles inversores. Estos datos también permitieron un mayor desarrollo de un modelo de optimizaciéon para la
produccion eléctrica de energia de las mareas [3,8], utilizando el estudio de caso de la isla de Culatra en la Ria
Formosa, que constituye la base del estudio socioecondmico en curso sobre la Analisis costo-beneficio de la inversidn
en esta tecnologia de captacion [9].

Figura 2. Preparacion, instalacidn y operacion del prototipo de energia de marea Evopod E1 de la compaiiia britanica
OceanFlow Energy en la barra de Ria Formosa de Faro-Olh3do, bajo el proyecto SCORE financiado por FCT

Las experiencias del proyecto SCORE confirmaron la necesidad de aumentar la eficiencia de produccion de la unidad
modular Evopod, lo que implicaria un retroceso en la escala de madurez tecnoldgica y un enfoque en el concepto de
doble turbina desarrollado inicialmente por la compafiia inglesa en 2004 (Figura 3). Este concepto, reproducido y
probado a escala 1:40 en el tanque de prueba de la Universidad de Newcastle del Reino Unido, se encuentra en TRL 3-
4 y representa (escala completa) un 2.4MW (2 x 1.2MW). Sin embargo, debido a problemas estructurales y de
financiacidn, la compaiiia decidié centrarse en la unidad de turbina Unica en ese momento, recibiendo financiacién de
Scottish Enterprise y el apoyo del gobierno escocés para probar Evopod a escala 1:4 (es decir, capacidad de 35kW) en
Sanda Sound Canal en el oeste de Escocia en 2014.
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El proyecto Sanda Sound, que fue el precursor del proyecto SCORE y en el que el equipo MORE estuvo involucrado
desde su fase inicial, representd un hito para la compafiia que lograria el TRL7, pero también expuso las dificultades
econdmicas y las fluctuaciones de inversion derivadas de las politicas gubernamentales. El prototipo estuvo un afio en
el agua, expuesto a condiciones extremas de agitacion, demostrando su capacidad para sobrevivir. Durante el afio
2014, el equipo MORE-CIMA en asociacién con OceanFlow Energy, el Sea Science Center de la Universidad de Algarve
y Orion Energy, gand el programa de financiacion de la Convocatoria conjunta OceanEra 2014 con el proyecto
"WATTAGE - Workability Aspects de mareas de turbinas en la produccién de energia verde ", cofinanciado por la
Fundacién Portuguesa para Ciencia y Tecnologia y Scottish Enterprise, un proyecto que permitiria que las pruebas
continuaran en la costa escocesa. Sin embargo, el programa requeria una tasa de esfuerzo del 50% para las empresas
participantes, una financiacién que ambas compariias no pudieron obtener. A pesar de su resistencia y supervivencia
en las condiciones reales de corriente y agitacién marina en el Mar de Irlanda, el prototipo E35 se retird del agua sin
estar conectado a la red, lo que hace que la medicion real de los datos de rendimiento sea imposible.

1:10" (1kW) scale prototype 1:4'" (35kW) scale prototype
Tested at Strangford Tested at Sanda Sound,
Narrows, Northern Ireland, Scotland

l and Ria Formosa, Portugal | 1 |

1:40™ scale prototypes,
both units were tested in
l current-wave tank trials |
Initial starting point of
TwinSTEC project (TRL 3-3)

8. Mone turbine Evopod™ turret

mooring system;
b. Twin turbine Evopod™ turret mooring
system;
& Twin turbine Evopod™ spread
mooring system;
d. Multi turbine Evopod ™ spread

I mooring system;

TRLS5 TRL6 TRL7 TRL8 TRL9

Bascprinoplss  tecwology espenmensl technology technology techaolcgy prototype wstem actust system
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Figura 3. Evolucion en la escala de madurez tecnoldgica del prototipo EvpodTM de la compafiia britdnica Ocean Flow
Energy Ltd

Lo que es importante destacar de la experiencia de Sanda Sound con el prototipo E35, y ambas pruebas de
rendimiento E1 en Irlanda y Ria Formosa, es la capacidad de supervivencia del equipo, pero también la necesidad de
aumentar la potencia instalada, apostando por un sistema de dos turbinas, con control de rotacion de los rotores. La
prueba SCORE en Ria Formosa también reveld la necesidad de progresar en los algoritmos de control y monitoreo de
energia, asi como de probar nuevos métodos de amarre que permitan una mejor orientacion de las turbinas al flujo y
una mayor estabilidad de la plataforma de flotacién.

Estos aspectos fueron el foco de la propuesta presentada al Programa Europeo H2020 en 2018 titulado "TWINSTEC
(Convertidor de energia de marea semisumergida con rotor de giro TWInSTEC con turbinas de inclinacién de control).
La propuesta, liderada por un investigador de MORE-CIMA incluyé como socios a OceanFlow Energy, el Centro de
Ingenieria y Desarrollo (CEIIA), la Fundacion de Investigacion e Innovacién Tecnalia (TECNALIA) y Technology From
Ideas Limited (TFl), tenia como objetivo reducir los costos de capital (CAPEX - Costos de gastos de capital) y
mantenimiento (OPEX - Costes de gastos operativos), aumentando el rendimiento, la fiabilidad y la supervivencia del
convertidor. Con una excelente clasificacién en un concurso europeo altamente competitivo, llegando a la segunda
fase, la propuesta no fue financiada, imposibilitando al equipo de MORE continuar las pruebas con este prototipo
innovador. Cabe destacar que el prototipo flotante de Orbital Marine Power (SR2000) es el convertidor de energia de
mareas mas poderoso del mundo, como lo demuestran las pruebas realizadas en 2016 en el estrecho Fall of Warness
del Centro Europeo de Energia Marina (EMEC) lo que indica el trabajo vanguardista que el equipo MORE pretendia
desarrollar con un concepto similar.

El equipo MORE actualmente es responsable de la prueba de dos prototipos a gran escala en aguas europeas en el
marco del proyecto MONITOR (Investigacién multimodelo de la confiabilidad del convertidor de energia de las
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mareas) financiado por el programa Interreg del area atlantica. El objetivo del proyecto MONITOR es investigar la
fiabilidad de los convertidores de potencia de marea en el océano expuesto mediante la creacidn de un conjunto de
herramientas para anticipar y predecir fallos en los dispositivos y planificar con anticipacidn las operaciones de
recuperacién y mantenimiento de los equipos. Las tecnologias en prueba son la D10 de la compaifiia francesa Sabella
SA en el Estrecho de Fromveur, Isla Ouessant, Bretafia - Francia (Figura 4), y la plataforma flotante ATIR de la
compaiiia espafola Magallanes Renovables en prueba en la Caida de Warness, Islas Orcadas - Escocia (Figura 5), en el
mismo sitio de prueba del Orbital Marine Power $2000.

El objetivo del proyecto MONITOR es que las herramientas de monitoreo puedan ser genéricas y aplicarse a cualquier
concepto de extraccion de energia de las mareas, desarrollando nuevos sistemas de acondicionamiento y monitoreo a
imagen de los desarrollados para el sector edlico [10], permitiendo la prediccion y anticipacién del efecto de
diferentes variables ambientales en el rendimiento de los dispositivos, como por ejemplo el efecto de la turbulencia
[11] en el desgaste de las palas [12]. La posibilidad de predecir fallos técnicos contribuird a aumentar la fiabilidad y el
factor de capacidad (es decir, la energia generada como una proporcidén de la capacidad tedrica), reduciendo los
CAPEX / OPEX, desafios cruciales que deben superarse para reducir el costo nivelado de la energia (LCOE) y demostrar
la viabilidad de los dispositivos para inversores y organismos publicos. Es importante tener en cuenta que la energia
producida por la plataforma ATIR de Magallanes Renovables en Fall of Warness contribuira a la produccion de
hidrégeno verde desde la estacion piloto instalada en la isla de Eday en el archipiélago de las Orcadas, lo que
demuestra la capacidad de la energia marina en la produccién de nuevos vectores de almacenamiento de energia en
comunidades remotas y su efecto positivo en las economias locales. Actualmente, la energia marina contribuye por si
sola a la produccion del 7% de la energia del archipiélago de Orkney, siendo que la mayor parte de la energia
consumida por los habitantes es generada por el viento.
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Figura 4. El dispositivo D10 de la compaiiia francesa Sabella SA se esta probando en el estrecho de Fromveur en la isla
Ouessant, frente a la costa de Bretaia (Francia), uno de los sitios mas energéticos de Francia con velocidades actuales
superiores a 3.8 ms-1. La isla de Ouessant aspira a ser una comunidad de energia sostenible con el uso de energia
solar, mareas y viento.

Probar nuevos prototipos y difundir las lecciones cientificas aprendidas es esencial para fomentar la confianza de los
inversores y aclarar las lineas de investigacion prioritarias en el sector de la energia marina. Hay pocos equipos de
investigacidon y empresas portuguesas en esta area que son extremadamente dependientes de las inversiones publicas
y las estrategias gubernamentales. Para capitalizar el potencial de estas fuentes de energia, se necesita la
colaboracion nacional e internacional. Las politicas y medidas para apoyar el despliegue de energia marina deben
incluir apoyo financiero para el mantenimiento de unidades de investigacion, investigacidon continua sobre nuevos
conceptos y materiales, incentivos financieros y de mercado, asi como esquemas para apoyar el desarrollo de
almacenamiento y de la cadena de suministro.

Las comunidades costeras remotas son excelentes ejemplos de coémo diferentes tecnologias pueden contribuir a
reducir los costos de energia y aumentar significativamente la produccién de energia renovable marina,
contribuyendo positivamente al crecimiento de la economia azul y promoviendo empleo y cohesién social. Estos
ejemplos existen y deben ser replicados en las comunidades remotas portuguesas como paso principal hacia la
transicion energética del pais, creando sistemas hibridos de produccién, almacenamiento y distribucion de energia,
permitiendo capitalizar el potencial de energia renovable del pais en combinacién con otras fuentes renovables
existentes, tales como la energia solar y la edlica. Islas como la isla de Culatra son excelentes ejemplos de cdmo
diferentes tecnologias pueden contribuir a reducir los costos de energia y aumentar significativamente la produccion
de energia renovable, contribuyendo positivamente al crecimiento de la economia azul y promoviendo el empleo vy la
cohesidn social. El conocimiento generado en el proyecto SCORE constituye un importante marco y un punto de
partida para la eleccion de la isla de Culatra como una de las 6 islas piloto que desarrollaran una Agenda de Transicion
de Energia Limpia en estrecha colaboracién con la Secretaria de la Comisiéon de la UE sobre " EU Clean Energy Islands”,
un proyecto coordinado por un grupo de investigadores de la Universidad de Algarve. Aunque hoy en dia son claras las
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restricciones fisicas y econdmicas de la extraccion de energia de las mareas en la Ria Formosa, la barra de Faro-Olhdo
es un lugar privilegiado para la prueba de dispositivos de energia de las mareas flotantes. Este potencial debe ser
habilitado por el sector de energia marina de Portugal debido a la alta incertidumbre en el acceso al sitio principal de
prueba en el Centro Europeo de Energia Marina (EMEC) en el archipiélago de las Islas Orcadas, Escocia, como
resultado de Brexit.
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Figura 5. Plataforma ATIR de la compafiia espafola Magallanes Renovables en prueba en el canal Fall of Warnes:
frente a la isla de Eday en el archipiélago de Orkney, Escocia. La velocidad actual varia entre 3 - 4 ms-1 en la mareay 1
- 2 ms-1 en la marea. El prototipo esta conectado a la red a través de uno de los seis puntos de conexién del Centro
Europeo de Energia Marina (EMEC) y contribuye a la produccién de hidrégeno verde que se utiliza en los
transbordadores de pasajeros y autobuses desde las islas del archipiélago

Mas informacidn sobre el grupo: http://w3.ualg.pt/~ampacheco/MORE/

Pagina Facebook: https://www.facebook.com/CIMAMORE/

Video de la instalacion de Evopod E1 en la Ria Formosa: https://vimeo.com/220929358

Algunos videos subacuaticos del prototipo en funcionamiento y durante operaciones de mantenimiento:
https://www.youtube.com/watch?v=vQNY90x9rO8&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=0e1N gBCe3E&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=7dyLBNYigxM&feature=youtu.be
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