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Margarita Salas Falgueras. Bioquimica e investigadora espafiola pionera de la
biotecnologfa. Nacié en Canero (Asturias) en 1938, hija del psiquiatra José Salas

REPRESENTA,GON Martinez. Licenciada en Quimica (1960) vy Doctora en Bioquimica (1963) por la
CRISTALOGRAFICA Universidad Complutense de Madrid (UCM), Margarita Salas contrajo matrimonio en
DE LA ¢29 DNA 1963 con su compariero de estudios Eladio Vifiuela Diaz (1937-1999). Ambos fueron
POLIMERASA ayudantes en la Universidad de Nueva York del médico espafiol Severo Ochoa entre
- SN 1964 vy 1967. Bajo la direccién de Ochoa, Salas v Vifiuela estudiaron la formacion de la

sintesis de las proteinas bacterianas por la intervencion del aminoacido formilmetioni-
na.
El matrimonio regresé a Espafia en 1968 v organizé un laboratorio en el Centro de

:_";":3 - ‘-‘i "ﬁ. ; Investigaciones Bioldgicas (CIB) de Madrid, dependiente del Centro Superior de
= 4: !t b Investigaciones Cienticas (CSIC).Se inicié entonces el estudio de la biologia molecular

,-«l\- = del virus bacteriéfago 29, agente infeccioso de la bacteria del suelo Bacillus subtilis.

. o Este virus, elegido por su simplicidad (20 genes) a la hora de manipularlo, se convirtié

MODELO DE LA 29 DNA  en modelo para toda la investigacion posterior en ingenieria genética. En 1968 Salas

POLIMERASA QUIMERICA  obtuvo la plaza de profesora de Genética Molecular en la Facultad de Quimica de Ia

MEJORADA UCM, ocupandola hasta 15952, Profesora de investigacion en el CIB (1973-1977) y en

la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM) (1977-1981),

€S 2103741 T3 desde 1974 trabajd en el Centro de Biologfa Molecular Severo Ochoa (CBMSO),

dependiente del CSIC y de la UAM, del que fue su directora (1992-1993).

Presidenta de la Sociedad Espafiola de Biologia (1988-1992) y del Instituto de Espafia (1995-2003), Salas ha
sido asesora del Instituto Max Planck de Genética Molecular en Berlin (1989-1996) y del Instituto Pasteur de
Paris (2001). Es miembro de la Academia Americana de Microbiologfa (1966), la Organizacién Europea de
Biologfa Molecular (1983), la Academia de Europa, la Real Academia Espafiola de Ciencias (1988), la Academia
Europea de Ciencias y Artes (1997), la Real Academia Espafiola de la Lengua (2003) y la Academia de Ciencias
de los Estados Unidos (2007). Es doctora "honoris causa” por las Universidades de Oviedo (1996), Politécnica
de Madrid (2000), Extremadura (2002), Murcia (2003) y Cadiz (2004). Desde 2008 es Marquesa de Canero.
Durante la década de 1980 Salas y su equipo del CBMSO descubrieron un revolucionario método de
replicacion del ADN. Comprobaron que el ¢29, al infectar al bacilo, producia la sintesis de la proteina DNA
polimerasa viral, cuyas propiedades la convertfan en la enzima perfecta para amplicar el ADN a partir de
cantidades minimas. Ello permitié a posteriori una gran cantidad de aplicaciones: la produccién sintética de
nUMerosos virus patégenos (poliomielitis, ebre aftosa, hepatitis B y C, adenovirus), la obtencién de plantas
transgénicas, la realizacion de las pruebas policiales basadas en el andlisis del ADN..El CSIC protegio la
invencion mediante varias patentes (WO 91/16446, US 5001050, P 5508302, EP 527728,ES 2103741 T3,
DE 69031043), obteniendo por sus licencias mas de 3,7 millones de euros, lo que ha hecho de la patente de
la DNA polimerasa viral la mas productiva de la investigacion espariola.
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“THE LANDORLD'S
GAME (1903)"

“THE LANDORLD'S
GAME Il (1910)"

EL PASO DEL PAPEL EN
MAQUINAS DE ESCRIBIR

£n 1893 obtuvo su primera patente (US
498 129) a favor de un dispositivo que
facilitaba el paso del papel entre los
rodillos de las maquinas de escribir.
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SISTEMA PARA INICIAR A LOS NINOS
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BOLSO PORTADOR

DE COSMETICOS




EXOESQUELETO PARA
ASISTENCIA AL MOVIMIENTO HUMANO

ARTICULACION CON RIGIDEZ
CONTROLABLE Y DISPOSITIVO
DE MEDICION DE FUERZA
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MAQUINA DE BOLSASBE PAPEL

MOTOR DE COMBUSTION INTERNA

En la década de 1880 Knight registrd
patentes relativas a un protector de faldas
(US 282646), un sistema de abrochado
eldstico para batas (US 306692) vy un
espetén de asar (US 311662). Durante la
siguiente década registré varias patentes en
relacion a maquinas para la industria del
calzado (US 436538, US 436539, US
444982, US 494784, US 521413, US
527205). Con el nuevo siglo ided varios
modelos de motores rotativos a vapor
protegidos entre 1902 y 1904 mediante
otras patentes (US 716903, US 717869, US
720818, US 730543, US 758321, US
743293). En los Ultimos afios de su vida
desarrollé motores de combustién interna
obteniendo tres patentes (US 1068781 A,
US 1086299, US 1132858). Knight también
inventd un sistema de ruedas de alta
resistencia, obteniendo la patente US
1015761,




HOOVER

MONITOR PARA CONTROL
DE RETROALIMENTACION

DE UN SISTEMA DE PROCESADO
DE DATOS PROGRAMADOS

US 3623007 Al

Complejo de investigacion de Bell
Labs en Holmdel

Hoover se jubilé en 1987 después
de 32 afios en Bell Labs. Desde
entonces se ha dedicado a difundir la
importancia de la educacion a todos
los niveles, denunciado la escasez de
mujeres  cienticas  entre el
profesorado.

Integrante de los 6rganos directivos
de universidades estatales como la
de Trenton (1980) y la de Nueva
Jersey (1983), ha defendido el valor
de la educacion publica superior a
través de la captacion de los mejores
alumnos vy la inversién de fondos
estatales. En 1990 su antigua
universidad la premid por sus logros.
En 2008 ingresé en el "National
Inventors Hall of Fame”.

Erna Schneider Hoover. Matematica e informatica estadounidense
nacida en Irvington (Nueva Jersey) en 1926. Ya se intereso a
temprana edad por la ciencia al leer una biografia de Marie Curie
(1867-1934), la primera persona en recibir dos premios Nobel, el de
Fisica (1903) y el de Quimica (1911), por sus investigaciones sobre
la radiactividad. En 1948 Erna se gradud con las maximas
calicaciones en la Universidad de Wellesey (Massachusetts), en
Historia v Filosoffa, especializada en los periodos clasico y medieval.
En 1951 obtuvo el doctorado en Filosoffa y Fundamentos de la
Matematica por la Universidad de Yale y ese mismo afio logré un
puesto de profesora de Filosofia vy Légica en la Universidad de
Swarthmore (Pensilvania). En 1953 se casd con Charles W. Hoover
(1926-2017), fisico en una de las principales compafiias mundiales
dedicadas a la investigacién en telecomunicaciones y electronica, la
compafifa Bell Telephone Laboratories, Inc. ("Bell Labs").

En 1954 Erna Hoover dejé la docencia e ingreso en el centro de Bell
Labs en Holmdel como técnica superior adjunta. Gracias a sus
conocimientos en légica simbdlica y en teoria de realimentacion,
Hoover programé mediante un algoritmo los dispositivos de control
de una central telefénica de manera que pudieran usarse los datos
de las llamadas entrantes para imponer orden a todo el sistema.
Disefid una computadora para que monitorizara los procesos
relacionados con la entrada y salida, dandolos prioridad sobre otros
menos importantes como el mantenimiento de registros o la
facturacion. De este modo, el ordenador de la central podia ajustar
automaticamente y en tiempo real la tasa de frecuencia de
aceptacién de llamadas, con lo que se reducia el problema de
sobrecarga.

El sistema de conmutacién electrénica inventado por Hoover
suponfa una revolucién en las comunicaciones. Introducia en el
sistema la informdtica (técnicas de computacién, circuitos de
transistores y programas de control almacenados en memoria)
dejando obsoletos en poco tiempo a los tradicionales conmutade
res electromecanicos.

En 1971 Hoover y Barry |. Eckhart (un técnico colaborador de la
compafifa en Canada) obtuvieron la patente US 3623007.



Walton experimentd en
el s6tano de su casa
diversos medios para
reducir la contaminacion
aclstica hasta  que
encontrd una solucién.
Consistia en anclar los
carriles, las  guardas
longitudinales v los
fravesafios a un suelo
formado de arena,
asfalto vy guata de
algodén, el cual absorbia
las  vibraciones  del
traqueteo del tren v, por
tanto, disminuia la
emision  de  ruidos.
Walton  vendid  su
invento  por 10000
ddlares alos ferrocarriles
metropolitanos
neoyorquinos donde fue
puesto practica con gran
aceptacion de maquinis-

fas, pasajeros v habitantes,
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DISPOSITIVO PARA MINIMIZAR

EFECTOS CONTAMINANTES ARMAZON Y CIMIENTO PARA
DE GASES EN LOCOMOTORAS LOS RIELES DE TRENES ELEVADOS

Y CHIMENEAS Y PUENTES




ANGELA RUIZ ROBLES - de Nacionalidad espaficla ¢ domiciliada en
E1 Ferrol del Oandillo ( La Oorufia ) General Pranco 94 y 96~I-
por
" PROCEDIMIENTO MECANICO, ELECTRICO Y A PRESION DE AIRE PARA
LEOTURA DE LIEROS "

PROCEDIMIENTO MECANICO,
ELECTRICO Y A PRESION DE AIRE
PARA LECTURA DE LIBROS

Las dos invenciones mencionadas de Ruiz
Robles (ES 0190968 vy ES 276346)
pueden ser consideradas auténticas
precursoras del libro electrénico, si bien se
considera al empresario y lantropo
norteamericano Michael Hart
(1847-2011) el inventor, al fundar en
1971 el Proyecto Gutenberg con el n de
volcar libros fisicos en una biblioteca
virtual programada en una computadora
conectada a una red telematica.

Angela Ruiz Robles recibié numerosos
galardones y condecoraciones: Medalla de
Oroy Diploma en la Exposicién Nacional de
Inventores (1952), Lazo de la Orden de
Alfonso X el Sabio (1956), Oscar a la
Invencién en la Feria de Zaragoza (1957),
Medallas de Bronce (1957 y 1958) y de
Plata (1963) en la Exposicién Internacie
nal de Inventores de Bruselas y Medallas
de la Exposicién Iberoamericana de Sevilla
(1964), del Salén Internacional de
Inventores de Ginebra (1970) vy del Salén
de la Inventiva de Madrid (1970). Angela
Ruiz Robles falleci6 en Ferrol.




Stephanie Louise Kwolek (1923-2014). Quimica estadounidense
inventora de la bra sintética kevlar. Nacié en New Kensington
(Pensilvania) en una familia de emigrantes polacos. Su padre era
un naturalista acionado y le inculcd desde muy pequefia la
curiosidad hacia el mundo natural. De su madre (ama de casa y
viuda desde 1933) hered? el interés hacia los tejidos v la costura,
hasta el punto que la pequefia Stephanie quiso ser de mayor
diseffadora de moda.

En 1946 Kwolek se gradué en Ciencias con una especializacién en
Quimica por la Universidad Camnegie-Mellon de Pittsburgh
(Pensilvania), y ese mismo afio empezd a trabajar en la empresa
quimica El. DuPont de Nemours&Co. de Bualo (Nueva York),
propietaria de materiales sintéticos como el nailon (desarrollado
en 1935), el neopreno (1930) o el teén (1938).

Kwolek fue trasladada al laboratorio de investigacién de bras
sintéticas de Wimington (Delaware) en 1950. Allf trabajo con el
nailon y desarrolld un novedoso v sencillo procedimiento para
producirlo mediante condensacién por etapas en un matraz a
presién atmosférica v a temperatura ambiente. Registrado por
DuPont en 1857 y 1958 mediante tres patentes estadouniden-
ses (US 3006839, US 3063966, US 30S94511) este
procedimiento permitié a Kwolek ser reconocida en 1959 con un
premio (el primero de su dilatada carrera investigadora) por la
Sociedad Americana de Quimica (ACS en sus siglas inglesas).
Kwolek desarrolld procesos de policondensacion donde los
intermediarios quimicos de alta reaccién permitian crear polimeros
muy resistentes al calor, los cuales llegaban a temperaturas de
400°C sin fundirse (patentes US 3287323, US 3322728, US
3328352). En 1965 descubrid de manera casi accidental el
material sintético que la harfa mundialmente famosa: el kevlar, una
bra sintética de extraordinaria resistencia que no se rompfa alli
donde el nailon si lo hacla y que ademas era cinco veces mas
fuerte que el acero. La razon de estas peculiares caracterfsticas se
encontraba en la alineacién en paralelo de las moléculas a modo
de varillas.

Kowlek con una bobina de hilo de kevlar y otros productos
hechos en ese material sintético

Fibra de Kevlar Estructura quimica del Kevlar

FIBRA SINTETICA "KEVLAR"
US 3819587 Al

Entre 1966 v 1974 fueron registradas
en EEUU. hasta trece patentes en
relacién a las poliamidas, siendo la US
3819587 la referida al kevlar
propiamente dicho, a su vez protegido
comerciamente con una marca (la
estadounidense 983080 de 1974).
Entre sus mas de 200 aplicaciones se
encuentran equipos de proteccidn
(cascos, chalecos antibalas, blindajes),
refuerzo de neumaticos, cables,
material deportivo  (tenis, hockey,
piraglismo), altavoces, instrumentos
musicales, telefonia mavil, ropa, objetos
ignifugos v piezas automovilisticas v
aeroespaciales.

Kwolek fue lainventora de 27 patentes
para DuPont (la Ultima de 1985). En
1986 se retird como investigadora de
la empresa, aunque siguié ligada desde
un puesto consultor. Fallecid en
Wilmington a la edad de 90 afios.
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En 1941 comenzd una relacién
amorasa con el compositor norteamer
cano George Antheil (1900-1959).
Profundamente antinazis, colaboraron
con el esfuerzo bélico a través de una
patente concedida en 1942 para un
sistema de comunicaciones secreto
para lanzar torpedos teledirigidos por
radio imposibles de detectar por el
enemigo (US 2292387). Realmente era
una version pionera del salto en
frecuencia o sistema de espectro
expandido, la tecnologia base de los
actuales "Wi", la telefonia “3G" o el

"Bluetooth”. Consistia en dos tambores
perforados vy sincronizados (como en
una pianola) para emitir 88 frecuencias
(ndmero de teclas del piano) que
cambiaban aleatoriamente, o que
impedia su deteccién. Aunque no fue
usado en la Guerra Mundial sf lo fue en
transistores  diseflados por  Sylvania
Electronics (1957), en un sistema de
boyas rastreadoras durante la Crisis de
los Misiles (1962) o en la Guerra de
Vietnam (1964-1973).

Cartel publicitario
de la pelicula "Ecstasy”

Retirada de la vida publica en
los afios 60, fue homenajeada
por la Fundacién Frontera
Electronica (1997) por su
contribucion a las telecomun
caciones. Casada v divorciada
cinco veces mas (ninguna con
Antheil), falleci6 en Orlando
(Florida).

Cartel publicitario
de la pelicula “Sansén y Dalila”
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Emira, N. Y.

Publicidad de Panti-legs (1961)

Cartel de la adaptacion
cinematograca de
The Marriage-Go-Round (1961)
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UNA CAMA COMBINADA CON UN MUEBLE TOCADOR, LAVABO, MESA DE NOCHE, rﬁﬂ 1-
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APARATO Y SISTEMA PARA EXTENDER AL PUBLICO LA
LECHE DE BURRA, VACA, O CABRA (CARRUAJE ESPECIAL)

UN LAVADERO M-CANI-CO PARA ROPAS DE USO _
s ALEIXANDRE BALLESTER (1 ()1
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UN INSTRUMENTO 0 APARATO CONSISTENTE EN DOS PESARIOS METALICOS
DE ANILLO REDUCTIBLE APLICABLE A OPERACIONES GINECOLOGICAS




Mary Anderson (1866-1953). Promotora inmobiliaria v viticultora

estadounidense de origen irlandés, inventora del limpiaparabrisas.

En el invierno de 1902, durante una estancia en Nueva York,
Anderson observé que los conductores de tranvias y automaviles
tenian enormes dicultades para retirar la nieve de las ventanillas.
Buscé entonces una solucién a esa falta de visibilidad durante la
conduccién en los dias de nieve o lluvia. Tras diversos ensayos
ided un aparato limpia-ventanas en 1905 (patente US 743801).
Se trataba de un brazo metdlico basculante que llevaba
incorporada una ldmina de goma y que realizaba un movimiento
radial con un presion uniforme sobre el exterior del parabrisas
gracias a un contrapeso. Era accionado de modo manual desde
dentro del vehiculo por el piloto o su acompafiante a través de una
palanca. Tras hacer el brazo limpiador su recorrido por la ventana,
un resorte lo devolvia automaticamente a su posicion inicial.

No. 743,801. PATENTED NOV. 10, 1503.
M. ANDERSON.

WIKDOW CLEANING DEVICE.
APTLIOATION TILED JUNG 18, 1008,
N0 MODEL. ;

LIMPIAPARABRISAS
US 743801 A

Ford T de 1919

En 1905 pretendié sin éxito que una

empresa canadiense lo comercializara.

Por entonces los coches no eran todavia

unos bienes de consumo asequibles a la

mayoria y habrfa que esperar a 1908 con

la aparicién del Ford-T (el primer utilitario
de la historia) para que el limpiaparabrisas
resultara viable e imprescindible en el

equipamiento basico de los automaviles.

En 1913, miles de coches en EEUU. va

tenfan incorporado un sistema como el

inventado por Anderson y para 1916 se

encontraba estandarizado en la industria.

Anderson jamas recibié ni un solo délar

por derechos de propiedad industrial

sobre su invento.
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J. G. COCHRAN.
DISE WASHING MAOHINE.
No. 365,139. Patented Dec. 28, 1886.

LAVAVAJILLAS (1886)

'GARIS-COCHRANE DISH
WASHING MACHINE CO.

325 Dearborn St.
"Phone Wabash - 451

FOR RESIDENCES,

CLUBS, HOTELS,
Etc. A practical machin
for household use : ::
Handles the finest China
without chippingor break-
in

Mdquina lavavajillas de Cochrane presentada en la
Exposicion Universal de Chicago




Katharine Burr Blodgett (1898-1979). Cientica
estadounidense inventora del cristal no reectante. Nacié
en Schenectady (Nueva York). Su padre era George R.
Blodgett (1862-1897), un prestigioso abogado que
dirigia el departamento de patentes de la General Electrics
(GE) v que falleci6 un mes antes de nacer su hijg,
asesinado por los disparos de un ladrén. En reconocimien
to a los servicios prestados GE se hizo cargo de la
estabilidad nanciera de su familia, que se trasladé a
Nueva York al poco de nacer Katharine. Mas tarde (1901)
se desplazaron a Francia, donde la nifia adquiri6 un
dominio uido del francés. En 1912 los Blodgett
regresaron a la Gran Manzana. Con solo quince afos
(1913) gand una beca para la Universidad Bryan Mawr
(Pensilvania) y se gradud en Fisica (1917), destacando su
destreza cientica. Licenciada en Quimica (1918) por la
Universidad de Chicago, a los 20 afios se convirtié en la
primera mujer en trabajar en un laboratorio de GE.

Entre 1924-1926 realiz6 el doctorado en el Laboratorio
Cavendish de la Universidad de Cambridge (Inglaterra),
dirigido por el britanico-neozelandés y premio Nobel de
Fisica Ernest Rutherford (1871-1937), y se convirtié en Ia
primera mujer que alcanzaba un doctorado en Fisica por
Cambridge.

Desde medidos de la década de 1930 Blodgett investigd
cémo eliminar la reexion de un cristal alli donde ésta
fuese indeseable, pero permitiendo la transmision de Ia
luz. El resultado fueron dos patentes, una sobre la
reduccién de la supercie de reexién en cristales (US
2220861) y otra relativa a un cristal de baja reectancia
(cristal invisible, US 2220862).

En 1933 desarrollé un sencillo procedimiento para calibrar
el espesor de una capa de pelicula de modo extraordina
riamente preciso (millonésima de pulgada)En 1952
obtuvo la patente US 2587282 para el calibrador del
grosor de revestimientos ultranos. Otras patentes de
Katherine Blodgett fueron US 2493745 y US 2589983,

BLODGETT
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Noticia sobre cristal invisible publicada en la revista Mechanix
lllustrated (1939). Derecha: Blodgett realizando una demostracién del
cristal invisible con sus propias gafas, en una pelicula divulgativa sobre

quimica de superficies realizada por General Electrics (1939)
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“CRISTAL INVISIBLE"
US 2220862 A

Modelo actual de balanza Langmuir-Blodgett

: BALANZA
L & LANGMUIR-BLODGETT
o

s US 2220860 A

B mes

TR

Blodgett estuvo perfeccionado durante afios
el aparato de laboratorio de Pockels que se
conocerfa en adelante  como  balanza
Langmuir-Blodgett, al igual que los nisimos
revestimientos  conseguidos con  dicha
tecnologia pasarian a llamarse peliculas
Langmuir-Blodgett. Por este instrumento
recibié su primera patente (US 2220860) en
1940 pero la tecnologia quedd en el olvido
hasta 1971. Actualmente las peliculas
Langmuir-Blodgett se utilizan en multitud de
campos de la investigacién (sintesis de
nanoparticulas, separacion de mezclas de
gases, elementos de electrénica molecular,
soportes para tintes azoicos y aislantes
organicos para transistores, entre otros).
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