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Resumen

El trabajo consiste en alcanzar una descripcion exhaustiva de las lentes de Fresnel y su
avance en el tiempo. Se emplean los documentos de patentes como método para obtener
divulgaciones mas especificas y técnicas, inclindndose dentro del propio ambito de
Fresnel por el colector, la propia lente o el dispositivo de seguimiento. Por otro lado,
antes de proceder con estas descripciones tan técnicas se hara una introduccion al
contexto a base de bibliografia diversa como pueden ser libros o tesis doctorales. Con
esto se constituye el concepto de lente de Fresnel, su estructura y funcionamiento,
ademads de las diversas mejoras inducidas con los afios. También, aunque de manera
menos exacta, los distintos dispositivos de colectores con lentes Fresnel y su
optimizacién. Se llega a la conclusion de la gran utilidad de los documentos de patentes

para facilitar la comprension de cualquier tecnologia en detalle.

Abstract

The aim of this BSc Thesis is to achieve an exhaustive description of the Fresnel lenses
and their progress over time. Patent documents are used as a method for obtaining more
specific and technical disclosures; within the own area of Fresnel it could be focussed in
the collector, the lens or the tracking device. Just before leading with these technical
descriptions it will be an introduction to the context on the basis of diverse literature
such as books or thesis. By this way, the concept of Fresnel lens, its structure and
behavior are determined, in addition to the various improvements induced over the
years. Although in a less accurate way, the different devices of collectors with Fresnel
lenses and their optimization are explained as well. It leads to the conclusion of the
great utility of patent documents to make easier the understanding of any technology in

detail.
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UTILIZACION DE DOCUMENTOS DE PATENTES PARA EL
CONOCIMIENTO DEL ESTADO DE LA TECNICA SOBRE
REFLECTORES TIPO "FRESNEL" DE APLICACION EN
DISPOSITIVOS DE PRODUCCION DE ENERGIA SOLAR
TERMICA.

DOCUMENTO 1: MEMORIA







1 Introduccion: objetivos y alcance del
PFG

1.10bjetivo del PFG. Introduccion a la Propiedad
Industrial

El objetivo de este proyecto es adquirir conocimientos empleando herramientas
especificas en el ambito de la Propiedad Industrial, para conocer los ultimos avances
protegidos mediante patente en distintos paises en relacion con la tecnologia de los
reflectores Fresnel para produccion de energia solar térmica. Esto se consigue
empleando unas bases de datos de patentes determinadas para obtener el tltimo estado
de la técnica a estudiar y hacer un seguimiento de ello, obteniendo informacion técnica

en forma de diferentes documentos de patentes.

Se ha escogido esta tecnologia con el objetivo de indagar en otras fuentes de
energia alternativas a los combustibles fosiles que sean menos contaminantes que éstos
y que no generen dependencias de terceros paises, en lo que se refiere al suministro de
dichas fuentes. A esto se ha llegado gracias a la evolucion de los mercados energéticos
que hacen que se tienda a una diversificacion en la oferta energética. En particular se
han elegido las lentes de Fresnel debido a su desarrollo potencial y a las garantias de

futuro tan practicas que ofrecen.

Las patentes son innovaciones técnicas protegidas mediante la propiedad
industrial, conjunto de derechos que protegen tanto innovaciones a nivel técnico como
las innovaciones de disefio (disefio industrial) y la identificacion de una empresa

(nombre comercial) y sus productos o servicios en el mercado (marcas).

La Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM) es un organismo autonomo
adscrito en el momento de redactar este PFG al Ministerio de Energia, Turismo y
Agenda Digital que impulsa y apoya el desarrollo tecnologico y econdmico otorgando,
en Espafia, proteccion juridica a las distintas modalidades de propiedad industrial.
Asimismo, difunde la informacion relativa a las diferentes formas de proteccionn de la
propiedad industrial. A lo largo de este PFG se proporcionard informacion técnica que
se ha obtenido de bases de datos de la OEPM y de otras Oficinas Nacionales y

Territoriales de Patentes.



1.2 Concepto de patente. Requisitos de patentabilidad

Una patente es un documento publico, un titulo, que impide a terceros su
fabricacion, venta o comercializacion sin autorizacion del titular de la patente.
Cualquier persona fisica o juridica puede solicitarla, incluidas las entidades de derecho
publico, pudiendo actuar bien directamente, bien mediante agente de la propiedad
industrial o representante debidamente autorizados. El solicitante permite asi la
divulgacion de su invenciéon mediante la patente, siguiendo lo indicado en el manual
informativo para los solicitantes de patentes de la OEPM [1]. Ademas, si se sigue
adecuadamente el procedimiento de tramitacion de solicitudes de patentes, el contenido
técnico de una patente llega a ser habitualmente un documento publico mediante la
publicacion del correspondiente “documento de patente”. Dicho documento técnico
puede ser bien una solicitud de patentes (en las etapas iniciales de la tramitacidn), o bien

la patente per se (si ésta llega finalmente a concederse).

De este modo la administraciéon concede un monopolio para la explotacion
exclusiva de la invencién en todo el territorio nacional durante un tiempo limitado:
normalmente 20 afios improrrogables salvo para productos farmacéuticos que puede
llegar a los 25 afios en la figura de los Certificados Complementarios de Proteccion
(CCP). Ademas se caduca en caso de impago de anualidades, una vez que el titulo de

patente ha sido concedido.

Por ello, también se dice que la patente es un derecho negativo, pues realmente
impide que terceras personas (los que no son los titulares de la patente) puedan obtener

beneficios de su comercializacion.

La patente tiene una doble funcion: proteccion juridica y divulgacion. La
primera proporciona un monopolio temporal de explotacion y la segunda estimula el

desarrollo tecnolédgico de la sociedad como documento de informacion.

Mientras, los Modelos de Utilidad protegen invenciones con menor rango
inventivo que las protegidas por Patentes. El dispositivo, instrumento o herramienta
protegible por el Modelo de Utilidad se caracteriza por su "utilidad" y "practicidad" y
no por su "estética" como ocurre en el disefio industrial. La duraciéon del Modelo de
Utilidad es de diez afios desde la presentacion de la solicitud. Para el mantenimiento del
derecho es preciso el pago de tasas anuales. Estos no existen dentro de algunos paises,

pero si en Espafia.



La primera pagina de una patente es esencial pues aparecen indicados los datos
administrativos e informativos; los cuales son respectivamente pais, tipo de documento,
numero de solicitud y publicacion, fechas de presentacion, publicacion y concesion,
prioridad, titular, inventor, representante y por otro lado titulo de la invencion, resumen,
sector técnico segiin C.I.P. (Clasificacion Internacional De Patentes). A continuacién se
encuentra la memoria descriptiva con los datos e informacion técnica. Por ultimo las
reivindicaciones que delimitan el objeto y alcance del monopolio. Estas tienen dos
partes: el preambulo que delimita las caracteristicas técnicas ya conocidas en el estado
de la técnica y la parte caracterizadora con las caracteristicas técnicas de la invencion no

conocidas en el estado de la técnica.

El proceso de tramitacion de una patente, en general puede ser lento; por
ejemplo pudiendo llevar incluso hasta dos afios o mas afios. En Espafia en el momento
de redactar este PFG se regia segun la Ley 24/2015 [2], que entrd en vigor el 1 de abril
de 2017, y su Reglamento de ejecucion dado en el Real Decreto 316/2017 [3].

Es necesario un examen sustantivo donde se estudie si la invencion es
patentable. Para que sea patentable debe resolver un problema técnico, y

cumplir tres (cuatro) requisitos:
1) Novedad: la invencion no estd comprendida en el estado de la técnica.

“Estado de la técnica”: toda informacion accesible al publico en Espafia o en

el extranjero cuando se presenta una solicitud de patente.

2) Actividad inventiva: la invencion no resulta del estado de la técnica de una

manera evidente para un experto en la materia.

3) Aplicacion industrial: el objeto de la invencion puede ser fabricado o

utilizado por cualquier industria.

4) Suficiencia de la descripcion: la patente estd descrita de forma precisa, de

modo que un experto en esa materia podria llevarla a cabo.

Cabe destacar las siguientes excepciones de objetos de patente:
a) No se consideran invenciones (Art. 4.4 LPE):

Los descubrimientos, las teorias cientificas y los métodos

matematicos.



Las obras literarias o artisticas o cualquier otra creacion estética,

asi como las obras cientificas.

Los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividades
intelectuales, para juegos o para actividades econdmico-

comerciales, asi como los programas de ordenador.

Las formas de presentar informacion.

b) No pueden ser objeto de patente (Art. 5 LPE):

1.

Las invenciones cuya explotacion comercial sea contraria al
orden publico o a las buenas costumbres, sin que pueda
considerarse como tal la explotacion de una invencion por el
mero hecho de que esté prohibida por una disposicion legal o

reglamentaria.

En particular, no se consideraran patentables en virtud de lo

dispuesto en el parrafo anterior:
Los procedimientos de clonacion de seres humanos.

Los procedimientos de modificacion de la identidad

genética germinal del ser humano.

Las utilizaciones de embriones humanos con fines

industriales o comerciales.

Los procedimientos de modificacion de la identidad
genética de los animales que supongan para estos
sufrimientos sin utilidad médica o veterinaria
sustancial para el hombre o el animal, y los animales

resultantes de tales procedimientos.

2. Las variedades vegetales y las razas animales. Serdn, sin

3.

embargo, patentables las invenciones que tengan por objeto
vegetales o animales si la viabilidad técnica de la invencion no se

limita a una variedad vegetal o a una raza animal determinada.

Los procedimientos esencialmente biologicos de obtencion de
vegetales o de animales. A estos efectos se consideraran

esencialmente biologicos aquellos procedimientos que consistan



integramente en fenomenos naturales como el cruce o la

seleccion.

Lo dispuesto en el parrafo anterior no afectara a la patentabilidad
de las invenciones cuyo objeto sea un procedimiento
microbiologico o cualquier otro procedimiento técnico o un

producto obtenido por dichos procedimientos.

4. Los métodos de tratamiento quirurgico o terapéutico del cuerpo
humano o animal, y los métodos de diagnostico aplicados al
cuerpo humano o animal. Esta disposicion no sera aplicable a los
productos, en particular a las sustancias o composiciones, ni a las
invenciones de aparatos o instrumentos para la puesta en prdctica

de tales meétodos.

5. El cuerpo humano en los diferentes estadios de su constitucion y
desarrollo, asi como el simple descubrimiento de uno de sus

elementos, incluida la secuencia total o parcial de un gen.

Sin embargo, un elemento aislado del cuerpo humano u obtenido
de otro modo mediante un procedimiento técnico, incluida la
secuencia o la secuencia parcial de un gen, podra considerarse
como una invencion patentable, aun en el caso de que la
estructura de dicho elemento sea idéntica a la de un elemento

natural.

La aplicacion industrial de una secuencia total o parcial de un

gen debera figurar explicitamente en la solicitud de patente.

6. Una mera secuencia de dcido desoxirribonucleico (ADN) sin

indicacion de funcion biologica alguna.

Estas condiciones son propias de la Ley Espafiola de Patentes 24/2015 pero
también existen en la mayoria de las legislaciones extranjeras. Cada estado puede tener
sus propios criterios nacionales, que estardn armonizados en mayor o menor grado pero
no son siempre iguales. Por lo tanto, hay que mencionar el convenio de la Solicitud
Europea de Patente que obtiene proteccion en aquellos estados europeos que sean parte

del Convenio Europeo de Patentes. Asi, se puede obtener proteccion en hasta 40 paises



del ambito europeo (miembros en mayo 2017). La Oficina Europea de Patentes (EPO,
del inglés European Patent Office) es el organismo encargado de la aplicacion del
Convenio de la Patente Europea. Cuando la EPO concede una patente europea, se puede
convertir en patentes nacionales de los distintos estados miembros del Convenio de la

Patente Europea bajo sus propios requisitos.

También existe el tratado Tratado de Cooperacion en materia de Patentes (PCT)
que, a diferencia de la patente europea, es una tramitacion internacional para iniciar la
tramitacion de patentes hasta en 152 paises (en agosto de 2017); basicamente es un
procedimiento para iniciar el tramite, pero no un procedimiento vinculante. Para la
Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) [4], el PCT ofrece asistencia
a los solicitantes que buscan proteccion internacional por patente para sus invenciones y
asiste a las Oficinas en las decisiones sobre el otorgamiento de patentes, asi como pone
a disposicion del publico el acceso a la extensa informacion técnica con relacion a las
invenciones. Al presentar una solicitud internacional de patente segiin el PCT, los
solicitantes tienen la posibilidad de proteger su invencion a nivel mundial en un gran
numero de paises. El solicitante dispone de 12 meses desde la primera solicitud, para
solicitar proteccion en otros paises beneficidndose de la fecha de prioridad de dicha
primera solicitud al amparo del derecho de prioridad establecido internacionalmente ya
en el siglo XIX por el Convenio de la Union de Paris. En general, se denomina familia
de patentes a los diferentes documentos generados durante la tramitacién de una patente
internacional desde su solicitud hasta su concesion en varios paises. Consiste por tanto,
en todas las publicaciones en diferentes paises relacionados con la misma invencion.
Para los paises miembros del Convenio de la Union de Paris, estos documentos pueden
ser identificados normalmente a través de los datos de la primera solicitud en base a la

cual arranca el derecho de prioridad de las solicitudes posteriores.

Equivalente a la tramitacion ante la EPO, pero en el ambito geografico de
Africa, se encuentran la African Regional Intellectual Property Organization (ARIPO) y
la Organisation Africaine de la Propriété Intellectuelle (OAPI), ascendencia inglesa y
francesa respectivamente, son dos organizaciones africanas que, como la EPO que
conceden patentes, y también (a diferencia de la EPO) marcas y disefios en paises
africanos. Similarmente, la Eurasian Patent Organization (EAPO) es una organizacion
que tramita y concede patentes en paises que integraron la extinta Union de Republicas

Socialistas Soviéticas.



1.3 Publicaciones de patentes

Hay que indicar que las patentes son derechos territoriales asociados a naciones
0 a veces a territorios supranacionales (como por ejemplo EPO, EAPO, ARIPO u
OAPI); sin embargo las tramitaciones en distintos paises no tienen por qué ser iguales
(es decir una patente se puede conceder en un pais pero no en otro, los requisitos de
patentabilidad pueden apreciarse de manera distinta). Una vez que se inicia la
tramitacion de la solicitud de la invencion se dan varios pasos hasta que se concede, este
proceso de concesion viene explicado en el Manual del Solicitante de Patentes [1]. La
documentaciéon que integra la solicitud de patente se compone de los siguientes

documentos:

a) Instancia por la que se solicita la patente que contenga, al menos, el titulo
de la invencion (no marcas o denominaciones de fantasia), los datos de
identificacion del solicitante y del representante, en su caso, con
indicacion de su nombre y apellidos o denominacion social, domicilio y

nacionalidad y la firma del solicitante o de su representante.
b) Una descripcion de la invencion.
c) Una o varias reivindicaciones.
d) Resumen de la invencion.
e) Figuras.
f) Pago de las tasas correspondientes.

En Espafia la solicitud y demés documentos que la acompafian se pueden
presentar por internet o de manera presencial directamente en la Oficina Espafola de
Patentes y Marcas, en los registros de cualquier o6rgano administrativo de la
Administracion General del Estado, en los Centros Regionales de Informacion en
Propiedad Industrial de las distintas Comunidades Autonomas, en las Oficinas de
Correos, en las representaciones diplomaticas u oficinas consulares de Espafa en el

extranjero.

Se toma la solicitud emitida en un impreso firmado, junto a esta solicitud se
adjunta la memoria descriptiva completa, con objeto de agilizar al maximo la
tramitacion de su solicitud y dentro de los diez dias siguientes a su recepcion en la

OEPM se procede a examinar si reune los requisitos y si se ha efectuado el pago de las



tasas para poder otorgar una fecha de presentacion. Si asi ocurre, la fecha de
presentacion serd la fecha inicial en la que se depositd la solicitud. Si, por el contrario,
existen deficiencias, éstas se notifican al solicitante otorgando un plazo de dos meses
para su correccion, o un mes si el defecto consiste en la falta de pago de las tasas de
deposito y del informe del estado de la técnica (IET). Este informe consiste en un
documento realizado por la OEPM, junto a la opinion escrita, que estudia la novedad y
la actividad inventiva de la solicitud de patente, se hace comparando la solicitud de
patente con otras patentes (nacionales y extranjeras) y con literatura no patente (técnica
y cientifica) que reflejen el estado de la técnica. Hace referencia al sector técnico de la
invencion segun lo establecido en la Clasificacion Internacional de Patentes. De no
subsanar los defectos, la solicitud no serd admitida a trdmite y se considerara desistida.
Si subsana los defectos detectados, la fecha de presentacion queda modificada, pasando
a ser la fecha en la que haya presentado la nueva documentacion, a no ser que el defecto
subsanado sea el pago de las tasas, en cuyo caso se mantendra la fecha de presentacion
originalmente otorgada. El otorgamiento de la fecha de presentacion de la solicitud da
origen al nacimiento del derecho de prioridad, el cual estd basado en el Convenio de
Paris de 1883 y permite extender las invenciones de un pais a otros paises que sean
miembros de ese convenio. En virtud de este derecho, el solicitante cuenta con un plazo
de 12 meses desde la fecha de presentacion de su solicitud en Espafia para presentarla
en otros paises, manteniendo como fecha del estado de la técnica respecto de esas

solicitudes posteriores, la de la presentacion en Espaiia (fecha de prioridad).

Transcurridos dieciocho meses desde la fecha de presentacion o de prioridad, en
su caso, y una vez superado el examen de oficio, la OEPM pone a disposicion del
publico la solicitud de patente en sus bases de datos y realiza el correspondiente anuncio
en el Boletin Oficial de la Propiedad Industrial (BOPI). En el mismo momento se

publica el IET si ya estuviera realizado, si no se publicara con posterioridad.

Con esta nueva ley 24/2015, después del IET tiene lugar el ‘“examen
sustantivo”, que puede generar la concesion o la denegacion de la solicitud de patente.
Si la patente se concede finalmente, existe posteriormente un plazo de seis meses para

que terceros puedan presentar oposiciones a la concesion.

En la figura 1 se reflejan los distintos pasos de este proceso.
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Fuente: Tomada del Manual del solicitante [1]. Figura 1: Flujo del procedimiento de concesion de una
solicitud segtin la Ley Espaiiola 24/2015, de Patentes.

La patente tiene una duracion de veinte afos improrrogables, contados a partir
de la fecha de presentacion de la solicitud y produce sus efectos desde el dia en que se
publica la mencion de la concesion en el BOPI (Art. 58 LPE). No obstante, la
publicacion de la solicitud confiere una proteccion provisional que se extiende desde la
fecha de publicacion de la solicitud hasta la fecha de concesion de la patente (Art. 67

LPE).

Para mantener en vigor una patente, el titular de la misma debera abonar las

anualidades establecidas (para consultar los importes, ver pagina web). Las anualidades
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de una patente nacional deben pagarse por afos adelantados durante toda la vigencia de
la misma. Hasta que la concesion no se publica en el BOPI no hay que pagar ninguna
anualidad. Una vez publicada la concesion se deberan abonar en el plazo de tres meses
desde la publicacion de la concesion en el BOPI las anualidades que hayan devengado
hasta ese momento. Las anualidades del primer y segundo afio estan incluidas en la tasa

de solicitud.
Los campos maés relevantes en una patente podrian considerarse:

“Application number” o “numero de solicitud”: es el numero que

adjudica cuando se solicita la patente, es decir, cuando se presenta.

“Priority number” o “numero de prioridad”: se da en el caso de que una
patente sea exportada a otro pais en un plazo maximo de un afo.
Indicaria el “Application Number” del primer pais en el que se hizo la
solicitud. En caso de que se supere este plazo de doce meses la patente
copiada en otro pais no tendria “Priority Number” y tendria diferente
“Application Number” pero igual contenido, aunque esto es poco
frecuente. Si una patente tiene dos “Priority Number” diferentes significa
que esta creada a partir de dos patentes diferentes por lo que no se puede

considerar repetida.

“Publication number” o “ntimero de publicacion™: se refiere al codigo
alfanumérico con el que cada pais o territorio publica los documentos de
patentes (solicitudes de patentes, patentes ya concedidas, o
modificaciones a patentes). Este ntimero de publicacion sigue, entre
otros, los estandares ST.3 y ST.16 [5] establecidos por OMPI. Surge en
los 18 primeros meses después de que se pidiera la patente, asociado al

momento en que se publica la solicitud.
=  Al=solicitud+ informe
*  A2=solo solicitud
* A3=solo informe
*  A4=informe adicional

“Granting” (“concesion”): tras N meses si el informe es positivo y si se

supera el examen sustantivo, la patente puede ser concedida llegando el
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Granting Publication Number que sefiala la concesion de la patente, en

caso de que no se conceda esta publicacion no existe.

@Nﬁm de publicacién: 2 155 798

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @) Nimero de solicitud: 009901850
B  copafia @me a7 F24) 2/08
® SOLICITUD DE PATENTE Al
(@) Fecha de presentacién: 30.07.1999 (D solicitante/s: Javier Porcar Orti
C/ Colén. 31

46004 Valencia, ES

@Fecha de publicacion de la solicitud: 16.05.2001 @lﬂvenlu/ﬂ Porcar Orti, Javier

@ Fecha de gublkloén del folleto de la solicitud @Agenle No consta
16.05.200

@T-‘lulo Sistema de aplicacion de lentes de fresnel, concentradoras de radiacion solar. para la pro-
duccion de vapor de agua.

57) Resumen

iwtema de aplicacidn de lentes de fresnel, concentra-
doras de radiacidn solar, para la produccidn de vapor
de agua
El sistema inventado basa su utilizacién en el uso
de las lentes de fresnel para aprovechar su er de
concentracién de la radiacién solar, para calentar un
sistema de tuberias por las cuales circula agua, ele-
vando asi, la temperatura de la misma hasta la ob-
tencién de los grados necesarios para producic vapor
de agua. Para la realizacién del se disp
de un soporte o bastidor (3), sobre el cual se coloca
un conjunto de tuberias por las cuales circula el
agua bre el mismo soporte o bastidor (3) se aco-
plan las lentes de fresnel (1), que al mismo tiempo
sirven de tapa del conjunto o médulo (4
El médulo (4) asi formado, puede ser conectado en
nlimero necesario todos ellos en serie, para ir au-
mentado la temperatura del agua, hasta alcanzar el
grado de ebullicsén para provocar la produccion de
vapor de agua, y ello en funcién del caudal de agua
QUe qUEramos evaporar

FIGURA NUM. 1

ES 2 155 798 A1

Venta de fascleuton: Ofcine Bspaholn de Patentes y Mareas, C/Panamé, | - 38088 Madeld

Fuente: Espacenet [6]. Figura 2: Solicitud de patente espafiola cuyos campos mas importantes son nimero
de publicacion, solicitud, inventor. Perteneciente al subgrupo F24J2/08.

La diferencia entre los nimeros de publicacion terminados en “A” y “B” es la
proteccion juridica porque el contenido, en general, va a ser igual, excepto quizas en las
reivindicaciones. En las publicaciones tipo “B” las reivindicaciones pueden estar
modificadas respecto las publicaciones tipo “A”, especialmente si el Informe sobre el
Estado de la Técnica ha establecido falta de novedad y/o falta de actividad inventiva de

la solicitud de patente segin su redaccidonn inicial.
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Los documentos cuyo “publication number” termina en A indican que es una
solicitud de patente. Cambiar la “A” por la “B” implica que la solicitud de patente ha
sido concedida; en la mayoria de los casos el cddigo numérico se mantiene igual y solo
se cambia la letra, excepto en EEUU debido a que el numero de publicacion de la
solicitud empieza con el afio en que se hace esa publicacion (tal y como se muestra en
las figuras 3 y 4). Cabe destacar que no todas las publicaciones “A” acaban

convirtiéndose en “B”.

™ 2301

US 20150330369A1
a9 United States
a2 Patent Application Publication 0 Pub. No.: US 2015/0330369 A1

Martin-Lopez (43 Pub. Date: Nov. 19,2015
(%) SOLARENERGY COLLECTORWITHXYOR  (%2) US.CL
XYZ SUN TRACKING TABLE CPC ., FO3G 60658 (2013.01 ) F24J 238 (2013.01)
(71) Applicant: Fernando Ramon Martin-Lopez. 7 ABSTRACT

Colorado Springs, CO (US) .
$ A solar encngy collector utilizes one or more Fresnel lenses

supported sbove a prepared surface for focusing sunlight at
one ¢ trackis

(72) laventor:  Fernando Ramon Martin-Lopez. 8
e tracking tables scase

Colorado Springs, CO (US)

(21) Appl.No: 14120408
(22) Filed  May19.2014

Publication Classification

(51 lat.CL
FO3G 696 (2006.01)
F245 238 (2006.01)

71

Moming
Sun

Fuente: cortesia de la base de datos Espacenet [6]. Figura 3: Ejemplo de solicitud de patente
estadounidense tipo “A”.



a2 United States Patent
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(10) Patent No.:
(45) Date of Patent:
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Applicant: Fernando Ramon Martin-Lopez
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loventor:  Fernando Ramon Martin-Lopez,
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Fuente: cortesia de la base de datos Espacenet [6]. Figura 4: Ejemplo de patente estadounidense

concedida tipo “B”.

Las solicitudes internacionales PCT, que se publican como “WO”, solo son

solicitudes (A) porque el tratado PCT no contempla la concesion de patentes, sino que

cuando se conceden pasan a ser patentes de algin pais en concreto o de una zona

regional (europeas (EP), euroasidticas (EA), etc.). Tras esto las europeas se pueden

convertir en patentes de paises dentro de Europa.
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1.4 Clasificaciones de patentes: CIP, CPC

La clasificacion es indispensable para la recuperacion de los documentos de

patente durante la busqueda en el "estado de la técnica".

La Clasificacidon Internacional de Patentes, denominada habitualmente CIP, se
basa en un tratado multilateral internacional administrado por la OMPI vy
denominado Arreglo de Estrasburgo relativo a la Clasificacion Internacional de
Patentes. Constituye un sistema jerarquico de simbolos que no dependen de idioma
alguno para la clasificacion de las patentes y los modelos de utilidad con arreglo a los

distintos sectores de la tecnologia a los que pertenecen.

El CIP es utilizado por los paises que integran la OMPI. Permite homogeneizar
el ordenamiento de las invenciones segun sus caracteristicas técnicas, divide la
tecnologia en ocho secciones, con unas 70.000 subdivisiones, cada una de las cuales
cuenta con un simbolo que consiste en niumeros arabigos y letras del alfabeto latino. La
OMPI publica dos versiones originales de la CIP, en francés y en inglés, y algunas
Oficinas Nacionales preparan y publican el texto completo de la CIP en otros idiomas.
La CIP es objeto de revision continua, por lo que se publica anualmente una version

actualizada de la misma, que entra en vigor en enero de cada afio.

La Clasificacion Cooperativa de Patentes (CPC) consiste en un sistema bilateral
que ha sido desarrollado conjuntamente por la EPO y la USPTO (Oficina de patentes y
marcas de EEUU). Combina las mejores practicas de clasificacion de las dos oficinas.
La CPC esta desarrollada por la EPO y la USPTO basandose en la ECLA (Clasificacién
Europea de Patentes) y la antigua clasificacion US. Puede accederse a ella mediante el

portal de busquedas de Espacenet, el cual se explica en el siguiente epigrafe.
Campos técnicos abarcados en las secciones segin la CIP:

A: Necesidades corrientes de la vida (actividades rurales. Alimentacion.

Objetos personales o domésticos. Salud, proteccion, diversiones).

B: Técnicas industriales diversas (Separacion, mezcla. Conformacion.

Imprenta, libreria decoracion. Transportes. Micro y nanotecnologia).
C: Quimica (organica e inorganica, metalurgia) D: Textil y papel.
E: Construccion (obras publicas, edificios, mineria) .

F: Mecanica (Maquinas motrices, motores, bombas. Hidraulica, neumadtica.
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Iluminacion, calentamiento y refrigeracion, energia solar y edlica).

G: Fisica (instrumentacion, control, optica, acustica, ciencia y tecnologia

nuclear).
H: Electricidad (Circuitos eléctricos y electronicos; comunicaciones).
Ademas, para el caso de la CPC se anade la seccion “Y”:

Y: general tagging of new technological developments, general tagging of
cross-sectional technologies spanning over several sections of the
ipc, technical subjects covered by former uspc cross-reference art collections

[xracs] and digests.

La clasificacion representa el total del conocimiento que puede obtenerse del
campo de patentes dividido en 8 secciones (9 en la CPC). Las secciones son el nivel
mas alto de la jerarquia de la clasificacion, cada seccion viene designada por una letra

mayuscula.

A su vez las secciones estan divididas en clases, las cuales constituyen el
segundo nivel jerarquico de la clasificacion. El simbolo de las clases consiste en la letra

de la seccion seguida de dos digitos numéricos.

Cada clase comprende una o mas subclases que corresponden al tercer nivel. El
simbolo de la subclase completa al de la clase afiadiéndole una letra mayuscula. Su

titulo indica de la manera mas precisa posible el contenido de la clase.

Cada subclase se separa en subdivisiones referidas como grupos, las cuales
pueden ser grupos principales o subgrupos, que son el nivel més bajo de la clasificacion.
El simbolo de los grupos es el de la subclase seguido de dos nimeros separados por una
barra inclinada y el de los subgrupos el de la subclase seguido desde uno hasta tres

digitos del grupo principal, la barra y un numero de al menos dos digitos distintos de 0.

Los subgrupos vienen ordenados en el esquema como si sus Unicos numeros
fueran decimales del nimero antes de la barra. Todo esto se refleja en la figura 5 con un

ejemplo.



17

0

2w
%)
< £9,% e
R | L =
S (DO<EC_J o o
S o WasdZ @ 5
O 14 BUJQ"Q: = =
0 @) Zo8% < x
- = XO<= © w
G 04 B 33 / 06

Seccion Clase Subclase Grupo Subgrupo
principal

Fuente: WIPO [4]. Figura 5. Divisiones en la clasificacion de patentes.

Para ejemplificar con un caso particular de este proyecto se tomara la busqueda
YO02E10/43, a partir un tipo de busqueda por clasificacion en Espacenet, se puede
apreciar como se va subdividiendo a partir de la seccion Y. Como se senala
posteriormente en el epigrafe 1.5, Espacenet es una base de datos de la Oficina Europea
de Patentes que proporciona informacion sobre documentos de patentes. También

ofrece informacion de la CPC, como se muestra en las figura 6.a a 6.d.

uropaisches
Patentamt

e Espacenet

Patent search
Office européen Change country
des brevets

Deutsch English  Francais
Contact

Patent Office

44 About Espacenet Other EPO online services v

B ===l oo

Smart search Cooperative Patent Classification
Advanced search

Search for Ia y ora i 1 symbol || Search | View section ‘ Index ‘ A|B ‘ c D ‘ E ‘ F ‘ G| H
Quick help - o e | L ferel] B w2k |[EH «HOSK999/00 Y02 »

- What is the Cooperative Patent
Classification system? Symbol Classification and description
- How do | enter classification Oy GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS; GENERAL TAGGING OF  [3] i |
symbols? CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC;
- What do the different buttons TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
mean? COLLECTIONS [XRACs] AND DIGESTS
- Can | retrieve a classification
using keywords?
* f,,—zﬂ:;:;;zg:;;‘;;z’; 4sing ] Yoz TECHNOLOGIES OR APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AGAINST CLIMATE [i]
- Where can | view the description CHANGE
of a particular CPC class? ] Yos INFORMATION OR COMMUNICATION TECHNOLOGIES HAVING AN IMPACT ON OTHER
- What is the meaning of the stars TECHNOLOGY AREAS
in front of the classifications
found? O y1o TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC
- What does the text in brackets
mean?

Selected classifications
nothing selected

Fuente: cortesia de la base de datos Espacenet [6]. Figura 6a: Jerarquia seccion “Y” y clases siguientes.
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Europiisches

Patentamt Deutsch  English  Frangais
Espacenet e
Patent Office Patent search n

Office européen Change country v

des brevets

44 About Espacenet Other EPO online services v

N D I I O

Smart search Cooperative Patent Classification
Advanced search

Search for [a keyword ora ification symbol |[ Search | View section | Index |A |[B[C |[D |[E|F |G |H
Quick help 2 [ o [e = | ] ferel] B ] =xe [ET «Y  Y02B»

-» What is the Cooperative Patent
Classifcation system? Yol s Py
- How do | enter classification oy GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS; GENERAL TAGGING OF  [3)  [i]
symbols? CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC;
- What do the different buttons TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
mean? COLLECTIONS [XRACS] AND DIGESTS
- Can | retrieve a classification
using keywords?
- Can | start a new search using =
the classifications listed? [ Yoz TECHNOLOGIES OR APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AGAINST CLIMATE 1]
- Where can | view the description CHANGE
%% . [ vozB INDEXING SCHEME RELATING TO CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES B
»¥hatis Ihe mea’ing o: the stars RELATED TO BUILDINGS, e.g. INCLUDING HOUSING AND APPLIANCES OR RELATED END-
in front of the classifications USER APPLICATIONS
found?
- What does the fext n brackets [J vozc CAPTURE, STORAGE, SEQUESTRATION OR DISPOSAL OF GREENHOUSE GASES [GHG] [
mean?
I [ Yoz REDUCTION OF GREENHOUSE GASES [GHG] EMISSION, RELATED TO ENERGY 5]
GENERATION, TRANSMISSION OR DISTRIBUTION
Selected classifications ] vozp CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES IN THE PRODUCTION OR PROCESSING  [8] [
OF GOODS
nothing selected
[ ozt CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES RELATED TO TRANSPORTATION 8]
[ yozw CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES RELATED TO WASTEWATER TREATMENT  [)

Fuente: cortesia de la base de datos Espacenet [6]. Figura 7b: Jerarquia seccion “Y” y clase “Y02” y
subclases siguientes.

Furopean Espacenet _—
Patent Office Patent search
Office européen Change country

des brevets

44 About Espacenet Other EPO online services v

(o | ] Eveiso [ Gy | [ [

Smart search Cooperative Patent Classification

Advanced search

Search for |akeyword or a classification symbol || Search | View section | Index | A | B | C ‘ D ‘ E|F ‘ G ‘ H
Quick help - of[E e | ferel] ® L] =xe |[EEE «Y02C20/00  YO2E10/00 »

- What is the Cooperative Patent lassification ption
Classification system? Symbok = Sndgescr
- How do | enter classification Oy GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS; GENERAL TAGGING OF @ ﬂ
symbols? . CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC;
- What do the different buttons TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
mean? COLLECTIONS [XRACs] AND DIGESTS
- Can | retrieve a classification
using keywords?
- Can | start a new search usin
the classifications listed? 9 [] voz TECHNOLOGIES OR APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AGAINST CLIMATE ﬂ
- Where can | view the description CHANGE
Oia partouiar CPC dlass? [ Yoz2e REDUCTION OF GREENHOUSE GASES [GHG] EMISSION, RELATED TO ENERGY B
o fnals e rmeating o' e stars GENERATION, TRANSMISSION OR DISTRIBUTION
in front of the classifications
found?
- What does the text in brackets
mean? ¥ [] Yo2E 10/00 Energy g energy
¥ [] Y02E 20/00 Combustion technologies with mitigation potential
Selected classifications v [ Yo2E 30/00 Energy generation of nuclear origin
nothing selected v [] Y02E 40/00 Technologies for an efficient power or
¥ [] Y02E 50/00 for the p of fuel of fossil origin
[ Find patents |
¥ [] Y02E 60/00 or with a or indirect contribution to GHG
| Copy to search form | emissions mitigation
v [] Yo2E 70/00 Other energy or y ducing GHG

Fuente: cortesia de la base de datos Espacenet [6]. Figura 8c: Jerarquia seccion “Y”, clase “Y02”,
subclase “YO02E” y grupos principales siguientes.
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I voze 10100
[J YozE 1010
[ YozE 1012
[ Yo2E 10125
] YozE 1014
[ YozE 10116
[ YozE 10118
[ Yo2E 10120
[J Yoz2E 10/22
[ YozE 107223
[ Yo2E 107226
[ YozE 10128
[ YozE 10130
[ Yo2E 1032
[ YozE 10134
[ YozE 10136
[ YozE 10138
[ YozE 10140
[ Yo2E 10/41
[ YozE 10142
[ YozE 10143
[ Yo2E 10144
[ Yo2E 10145
[ YozE 10146

[1 YO2E 10/465

Energy generation through renewable energy sources
*Geothermal energy
* ¢ Earth coil heat exchangers
* e e Compact tube assemblies, e.g. geothermal probes
* e Systems injecting medium directly into ground, e.g. hot dry rock system, underground water
* ¢ Systems injecting medium into a closed well
* » Systems exchanging heat with fluids in pipes, e.g. fresh water or waste water
* Hydro energy
* ¢ Conventional, e.g. with dams, turbines and waterwheels
* e e Turbines or waterwheels, e.g. details of the rotor
* e e Other parts or details
* ¢ Tidal stream or damless hydropower, e.g. sea flood and ebb, river, stream
* Energy from sea (tidal stream Y02E 10/28) (not used; see subgroups)

* ¢ Oscillating water column [OWC]

* ¢ Ocean thermal energy conversion [OTEC]

* ¢ Salinity gradient

* ¢ Wave energy or tidal swell, e.g. Pelamis-type
* Solar thermal energy

* » Tower concentrators

*#Dish collectors

*eFresnel lenses

o ¢ Heat exchange systems

* ¢ Trough concentrators

* ¢ Conversion of thermal power into mechanical power, e.g. Rankine, Stirling solar thermal
engines

¢ ¢ Thermal updraft

Fuente: cortesia de la base de datos Espacenet [6]. Figura 9d: Subgrupos pertenecientes al grupo principal

“Y02E10/00”.

1.5Bases de datos de patentes gratuitas (Espacenet,
Invenes, Patentscope, Google patents...)

Para acceder a las diferentes patentes se cuenta con diversas bases de datos.

a) La principal y quizds mas empleada es Espacenet ya que cuenta con

bastantes ventajas:

Espacenet estd integrado con casi 95 millones de documentos de

patentes de todo el mundo (a fecha de redaccion de este PFG,

verano de 2017), tanto solicitudes de patentes, como patentes

concedidas. Normalmente, las solicitudes de patentes representan

la primera publicacion de una invencion.

Informacidn sobre “familias de patentes”, que le indican si se han

solicitado patentes similares en otros paises.

Informacién sobre la situacion juridica, que le ayuda a saber si

una patente esta vigente y en qué paises.

Referencias a otros tipos de documentos técnicos (literatura no

patente).
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Citas: otros documentos citados o que citan el documento que

esta consultando.

Enlaces con el Registro Europeo de Patentes para buscar
documentos de patentes europeas y solicitudes de patentes euro-

PCT, y con algunos registros nacionales de patentes.

Europiisches Media Contact us
Patentamt

European

tent Of "
LailiCieD Search Website English v
Office européen

des brevets

m Searching for patents Applying for a patent Law & practice News & issues Learning & events About us

Home > Searching for patents > Technical information > Espacenet - patent search

Espacenet - patent
search

Espacenet patent search S print A, share
Global Patent Index
(GPI)
Open Patent Services S i
B — Support
European Publication
Server | L Talk to EPO experts or get
—_— | 1) ‘ help from other users
DOCDB d
> Visit the discussion
Searching Asian forum
documents
EP full-text search Contact
With its worldwide coverage and simple search features, Espacenet offers free o
access to information about inventions and technical developments from 1836 B (LT
to today.
Open Espacenet > National patent offices' databases
Common Citation

Document (CCD)

ie ihla tn hani and avnarte and ie indatad Adailv It ~antaine

Fuente: Base de datos Espacenet[6]. Figura 10: Sistema de busqueda en Espacenet.

b) INVENES es la base de datos de invenciones en espafiol de la Oficina
Espanola de Patentes y Marcas (OEPM). Con el objetivo de difundir la
informacion tecnologica contenida en los documentos de patentes y una
cobertura nacional, INVENES contiene informacion sobre patentes y
modelos de utilidad espafioles 'y latinoamericanos, asi como

sobre disefios industriales espafoles.
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IDENTIFICATE P Registrese ~Cualquiera- Buscar BLRE
Solicitar una nueva contrasef

GvIT bserva G Alertas

OBSERVATORIO VIRTUAL DE Metabuscador C&T » Vigilancia Tecnolégica ™

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
oviT . TRANSFERENCIA TECNOLOGIA . HERRAMIENTAS . COLABORACION . AYUDA

Inicio > Transferencia tecnologia > Viglancia tecnolégica > Instrumentos > INVENES: base de datos de patentes

INVENES: BASE DE DATOS DE PATENTES

INVENES# es la base de datos de invenciones en espafiol de |a Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas (OEPM). Con el objetivo de difundir la informacion
tecnoldgica contenida en los documentos de patentes y una cobertura nacional, INVENES contiene informacion sobre patentes y modelos de utilidad espafioles y
latinoamericanos asi como sobre disefios industriales espafioles.

Através del servicio web ofrece a sus usuarios un mecanismo de biisqueda seguro e independiente del entorno web, con las funciones necesarias para la blsqueda de

documentos de patentes. El acceso a las diferentes bases de datos que integra es libre y gratuito.

Q, BUSCAR

Fuente: Base de datos INVENES[7]. Figura 11: Sistema de busqueda en INVENES.

c) PATENTSCOPE es una base de datos administrada por OMPI cuyo
contenido principal son solicitudes PCT asi como solicitudes y patentes
concedidas de otros estados y territorios. Permite efectuar bisquedas en
65 millones de documentos de patente (en la fecha de redaccion de este
PFG, verano 2017), entre los que se cuentan 3.2 millones de solicitudes

internacionales de patente PCT publicadas.

-~

= 8 Mévil | Deutsch | English | Frangais | B44E | 2130{ | Portugués | Pycoxui | I | 40 |
WIPO % PATENTSCOPE
5 Colecciones nacionales e internacionales de patentes
WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION
Basqueda | Navegar | Traduccibn | Opciones | Noticias | Conexibn | Ayuda

Pégina inicial > Servicios IP > PATENTSCOPE

Busqueda simple

PATENTSCOPE permite efectuar busquedas en 65 millones de documentos de patente, entre los que se cuentan 3.2 millones de solicitudes internacionales de
patente PCT publicadas. Para obtener informacion pormenorizada sobre los datos disponibles, pulse aqul (->)

Oficina: Todas
Portada s @

© New Chemical Structure Search functionality

() Ya se puede consultar la publicacién del PCT numero 32/2017 (2017/08/10). La préxima fecha de licacién se ha de la siguil manera:
Gaceta nimero 33/2017 (2017/08/17). More

Fuente. Base de datos PATENTSCOPE [8], administrada por la WIPO. Figura 12: Sistema de busqueda
en PATENTSCOPE.
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d) Google Patents es un mecanismo de busqueda de Google que contiene
mas de 87 millones de patentes y solicitudes de patentes (en la fecha de
redaccion de este PFG, verano 2017), con el texto completo proveniente

de 17 oficinas de patentes que incluyen:

Oficina de Patentes y Marcas registradas de Estados Unidos,

United States Patent and Trademark Office (USPTO).
Oficina Europea de Patentes, European Patent Office (EPO).

Oficina de Propiedad Intelectual del Estado de China,
China's State Intellectual Property Office (SIPO).

Oficina de Patentes de Japon, Japan Patent Office (JPO).

Oficina de Propiedad Intelectual de Korea, Korean Intellectual

Property Office (KIPO).

Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual, World
Intellectual Property Organization (WIPO).

Oficina Alemana de Patentes y Marcas, Deutsches Patent- und

Markenamt (DPMA).

Oficina de Propiedad Intelectual Canadiense, Canadian

Intellectual Property Office (CIPO).

También se incluyen patentes de Rusia, Reino Unido, Francia,

Espaia, Bélgica, Dinamarca, Finlandia, Luxemburgo y Holanda.

Google

Patents

D Include non-patent literature (Google Scholar)

Search and read the full text of patents from around the world.

Fuente. Base de datos de patentes de Google [9]. Figura 13: Sistema de busqueda en Google.
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2 Metodologia a seguir

2.1Revision del estado de la técnica
(bibliografia/documentos de patente)

Como objeto de este PFG se tiene el alcanzar pleno conocimiento acerca del
estado de la técnica de las lentes de Fresnel. Para hacerse una idea genérica del
funcionamiento de la energia termosolar y en concreto de las lentes de Fresnel se va a
emplear diversa bibliografia: empezando por PFG, PFC, PFM o tesis doctorales y tras
ello distintas fuentes variadas de informacidon como libros o paginas web. Con todo ello
se compone una introduccidon al tema que se desarrollard de manera mas técnica a
posteriori, empleandose documentos de patentes que describan bien la tecnologia.
Dentro de estos documentos se diferenciaran vertientes en funcién del campo concreto
que traten, siempre en torno al tema de lentes de Fresnel. Con las patentes elegidas
como clave se consigue una idea del avance que han ido sufriendo los colectores con
lentes de Fresnel en el tiempo y las diferentes composiciones o mejoras de las propias

lentes en funcion de la invencion de la que se trate.
2.2Busqueda en bases de datos de patentes

La base de datos empleada para realizar las busquedas de este proyecto es
Espacenet ya que, como se dijo anteriormente, contiene mayor nimero de documentos

disponibles. Este portal funciona de diversas maneras.

Se pueden realizar buisquedas simples (figura 11), avanzadas (figura 12) o por
clasificacion (figura 13). La primera utiliza el lenguaje CQL (Contextual Query
Language) pudiéndose emplear operadores booleanos (AND, OR, NOT, etc.) En la
segunda se combinan varios términos de busqueda. El tercer tipo se emplea con el fin de

encontrar todas las publicaciones de patentes de un area técnica determinada.
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3 Revision bibliografica
3.1 Clitas bibliograficas de PFC, PFG, PFM, tesis doctorales

El contenido de este PFG se apoyard en algunas tesis obtenidas de TESEO[10] y
documentos que hablan sobre patentes y propiedad intelectual que se enumeran a
continuacion. Cabe destacar la Tesis Rubén Amengual Matas [11] donde se concluye la
influencia entre la evolucion de la tecnologia y la economia tras estudiar en las patentes
presentadas en el periodo de 1826 a 1914, algunas extranjeras, la evolucion técnica de
las méaquinas térmicas; fundamentalmente en las de vapor alternativas, en los motores

de combustion interna alternativos y en las turbomdaquinas térmicas.

A su vez las Tesis de Patricio Saiz y Jos¢ Antonio Ortiz-Villajos tratan sobre la
innovacion y las patentes pero estan hechas desde un punto de vista de la historia
econdmica, son de las primeras tesis doctorales modernas y su influencia en la

innovacion.

La de Patricio Saiz Gonzélez [12] muestra el sistema espafiol de patentes
durante el siglo XIX apoyandose en las 5000 primeras patentes de invencion e
introduccion recogidas en la oficina espafiola de Patentes. Este libro es una publicacion

basada su propia tesis.

Jose Antonio Ortiz-Villajos [13] mientras defiende que la falta de inversion
empresarial en innovacion en Espafa, en el periodo que va desde 1882 hasta 1935,
deriva en atraso econémico y falta de competividad, lo que se refleja en la escasez de

patentes y la significativa presencia de patentes extranjeras frente alas espafolas.

Por su lado Jesus Hernandez Cerdan [14] utiliza distintos pardmetros europeos,
como el alemén “kal” para el control de calidad u otros relacionados con la EPO, para
desarrollar una metodologia que recoge la informacion procedente de las colecciones de

patentes y la aplica en el estudio del output tecnolédgico.

Morgodes [15] analiza diversos sistemas de patentes europeos y su influencia en
el sistema de patentes espafiol, informacion de gran utilidad para la redaccion de este

PFG.

Con las patentes, los contratos y los pagos como herramientas, Santiago E.
Pérez Rodriguez [16] busca los desequilibrios que se producen en los procesos de

transferencia tecnologica en Espaia respecto a los producidos en otros paises entre 1989
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y 1991. También intenta sefialar las tendencias evolutivas de los procesos de

transferencia tecnologica internacional.

Por otro lado también se ha referenciado otra Tesis de Rubén Abbas [17] que se
centra especificamente en el funcionamiento de las lentes de Fresnel ante la energia
termosolar (de concentracion), lo cual es el objetivo de este PFG. Es una Tesis muy
practica en la que el autor aporta tres caracteristicas a tener en cuenta para optimizar la
obtencion de energia termosolar utilizando los colectores de Fresnel: la conveniencia de
utilizar espejos curvos, cilindricos o parabolicos, frente a los planos; el cambio de
orientacion de los espejos, preferiblemente este-oeste en latitudes altas y norte-sur en las
latitudes inferiores; y la utilidad de pre-optimizar analiticamente los disefios en lo que

atafie a la anchura de los espejos y el espaciado entre ellos.

También otras tesis que se han consultado son la de Pablo Zamora acerca de
concentradores con lentes de Fresnel para aplicaciones fotovolticas [18], y la de

Lorenzo Pigueiras que se centra en el disefio y la tecnologia de las propias lentes [19].
3.2 Bibliografia diversa

Tal como dice Jutglar [20], en la actualidad la estructura energética mundial se
basa en gran parte en el consumo de las energias fosil (carbon, petrdleo y gas natural) y
nuclear, dejando a parte la energia hidraulica. Esta situacion conduce a la emision de
gases de efecto invernadero, la generacion de residuos solidos y liquidos, el riesgo de

accidentes graves y el agotamiento paulatino de los yacimientos existentes.

A fin de no llegar a una situacion insostenible, es preciso acudir a fuentes de
energia alternativas, poner a punto la tecnologia que aumente su eficiencia y crear los

instrumentos sociales y politicos que favorezcan su viabilidad economica.

Segun el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) [21],
frente a las fuentes convencionales, las energias renovables son recursos limpios cuyo
impacto es practicamente nulo y siempre reversible. En este 4&mbito se va a estudiar la
explotacion de la energia solar la cual se divide en térmica y fotovoltaica. La
fotovoltaica no sera objeto de estudio. Dentro del primer grupo pueden darse dos casos:
que sea de alta o de baja temperatura, el estudio se centrard en el primer grupo que es
donde se encuentran los dispositivos solares de Fresnel. También existen otros

dispositivos, como los sistemas de torre central, los cilindros parabolicos con motores
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Stirling, y los dispositivos cilindrico-parabolicos, que presentan similitudes con los

dispositivos Fresnel pero que no seran objeto de estudio en este PFG.

El aprovechamiento solar térmico se define como la transformacion de la
energia térmica del sol en energia calorifica. Dependiendo de cual sea su fin y en
funcion de su temperatura se pueden dar tres casos: alta (>400 °C), media (90-400 °C) y

baja (35-90 °C).
Como es sabido, la radiacion solar tiene tres componentes:
directa: sin cambios en su recorrido.
difusa: procesos de dispersion por la atmosfera.

de albedo: procedente del suelo y también de la reflexion de otros

cuerpos.
La que mas afecta es la directa, si bien las otras dos también tienen su influencia.

Segtn Rau [22] la Tierra recibe anualmente del Sol una cantidad de energia de
unos 7-10'7 kWh. La radiacion solar media que llega a nuestro planeta es de 80 a 300 W

2 4 ’ o . ;.
por m”, segun la hora del dia y las condiciones meteorologicas.

Rau da algunos pardmetros genéricos sobre cudl es el potencial térmico solar. Se
estima que en el interior del Sol las temperaturas alcanzan el orden de 8 a 40 millones
de Kelvin, mientras que para la fotosfera se acepta una temperatura de unos 6000 K.

Cabiendo destacar la distancia del sol a la tierra que esta entre 147-10°y 152-10° km.

Los equipos empleados en el aprovechamiento de energia solar se clasifican en
dos grandes categorias: sistemas fototérmicos y sistemas fotoeléctricos. Los primeros
aprovechan los efectos térmicos de la radiacion y se clasifican atendiendo a su forma de
trabajar, temperaturas de trabajo y fluido utilizado para transportar el calor captado por
los elementos colectores solares. Los segundos convierten directamente la radiacion

solar en energia eléctrica mediante la asociacion de células fotoeléctricas elementales.

Interesan los sistemas fototérmicos pues utilizan la energia solar como fuente
directa de calor para usos térmicos: calefaccion residencial, agua caliente sanitaria,

calentamiento de fluidos a alta temperatura, etc.

Con los sistemas fototérmicos no concentradores en la practica habitual solo
pueden alcanzarse temperaturas del orden de los 50-60°C, lo cual limita

considerablemente su aplicacion para fines industriales o energéticos. Esta limitacion
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viene impuesta por el bajo nivel del flujo de energia radiante, por metro cuadrado,
proveniente del Sol, y la tnica forma de conseguir que la energia incidente sobre el
colector sea mayor es concentrar la radiacion solar que incide sobre la superficie

absorbente.
Los sistemas fototérmicos concentradores constan de las partes siguientes:

Concentrador: es el sistema Optico destinado a focalizar la radiacion solar
incidente sobre una superficie receptora, sobre una superficie absorbente

de menor tamaiio.

Receptor: es la parte del sistema destinada a transformar la energia solar
en térmica o eléctrica. A su vez puede considerarse compuesta por la

superficie absorbente y el aislamiento térmico.

Sistema de seguimiento: estd formado por un motor, destinado a orientar
el concentrador hacia el Sol y el sistema de control que gobierna su

movimiento.
Existen diversos mecanismos de focalizacion:

Receptor plano con reflectores también planos: es el sistema mas sencillo
y economico. Consta de unos espejos planos, situados a ambos lados de
la superficie absorbente, que reflejan la luz sobre la misma. Su grado de
concentracion es bajo. Se utilizan receptores planos para conseguir
temperaturas algo mas elevadas (fototérmicos) o para ahorrar superficie

captadora (fotovoltaicos). No suele disponer de sistema de seguimiento.

Concentrador parabdlico: la superficie reflectora es un paraboloide de
revolucion, que concentra la radiacion sobre su foco. Con €l se puede
alcanzar temperaturas elevadas y estd equipado con un sistema de

seguimiento bidireccional.

Concentrador cilindroparabolico: el reflector es una superficie cilindrica
de perfil parabolico y la radiacion solar se concentra sobre el eje de la
parabola. Permite alcanzar altas temperaturas pero algo inferiores al caso

anterior y estd equipado con un sistema de seguimiento unidireccional.

Concentrador reflector de espejos multiples: la superficie reflectora

consta de multiples espejos que concentran la luz sobre una pequefia
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zona y estan orientados de forma tal que, en conjunto, funcionan como si
fuera un espejo parabolico de revolucion. Permite alcanzar altas
temperaturas. En las grandes instalaciones, cada uno de estos espejos esta

equipado con un sistema de seguimiento bidireccional.

Concentrador por refraccion de Fresnel: entre la superficie absorbente y
el sol se coloca un cristal que actia de lente (lente planoconvexa) y que
concentra la luz sobre el foco principal de la lente. A fin de ahorrar
material y mejorar su comportamiento optico, dicha lente se construye en
forma de bandas delgadas y concéntricas con un foco comun. Permite

alcanzar temperaturas elevadas y requiere un sistema de seguimiento.

Los colectores concentradores suelen clasificarse, en funcion de la forma
de la mancha de luz concentrada, en: de focalizacién lineal, de
focalizacion puntual sobre una zona reducida y de focalizacion puntual

sobre una zona extensa.

Tal y como se afirma en el CIEMAT [23], la conversion foto-térmica de la
energia solar puede aprovecharse para generar electricidad (tecnologia termosolar) o
calor de proceso. La tecnologia termosolar consiste en el empleo de la radiacidon solar
incidente sobre la superficie terrestre para alimentar térmicamente un ciclo
termodinamico mediante el calentamiento de un fluido, bien directamente o a través de
un fluido intermedio calentado mediante radiacion solar concentrada. Tras la etapa
compuesta por los equipos propiamente solares (concentrador dptico y receptor solar),
continua la fase de conversion mecénica del calor y, posteriormente, la generacion

eléctrica en un alternador a partir de un movimiento mecanico rotativo.

Un modelo simplificado de un sistema termosolar de concentracion esta formado
por un concentrador Optico, un receptor solar (recibe la radiacidon) y una maquina o
motor térmico. El rendimiento del sistema viene definido por el balance de pérdidas
radiativas y convectivas en el receptor solar, por el factor de concentracion y la potencia
radiante. Luego, para cada concentracion existird una temperatura 6ptima en el receptor

y, a su vez, la temperatura 6ptima aumentara con la concentracion.

Como introduccion al tema de la energia solar térmica y para entender mejor los
ejemplos mencionados anteriormente de tipos de colectores solares se tomara

informacion de alguna fuente sobre el funcionamiento de una central solar térmica de



33

torre central con el objetivo de hacerse una idea general de este tipo de centrales. Una
fuente interesante es la pagina web de la Asociacion Espafiola de la Industria Eléctrica

UNESA [24].

Una Central Termosolar es una instalacion que permite el aprovechamiento de la
energia del sol para la produccion de electricidad. Tiene un ciclo térmico semejante al
de las centrales termoeléctricas convencionales: la energia calorifica que se produce en
un determinado foco es transformada en energia mecanica mediante una turbina y,

posteriormente, en energia eléctrica mediante un alternador.

La tnica diferencia es que mientras en las centrales termoeléctricas
convencionales el foco calorifico se consigue por medio de la combustion de una fuente
fosil de energia (carbon, gas, fueldleo), en las solares, el foco calorifico se obtiene

mediante la accion de la radiacion solar que incide sobre un fluido.

Segun se dijo anteriormente las tecnologias de aprovechamiento de la radiacién
solar para la conversion en energia eléctrica utilizando una transformacién intermedia
en energia térmica se clasifican en dos grandes grupos: las que concentran la radiacion

solar a lo largo de una linea y las que concentran la radiacion solar en un punto.

Dentro de las primeras existen dos tecnologias que la emplean: las de
concentrador cilindro parabolico y las de espejos Fresnel. Dentro de las segundas se
encuentran las de torre central y las que utilizan motores Stirling. A continuacioén se
ejemplificaran visualmente para comprenderlas mejor (figura 14) y se introducird una

pequefia explicacion de las mas comunes.

Concentrador Lineal Puntual
Sasier
Foco fijo
Discreto TR Y (Evactia el
amtwas calor mds
ITITH _TXY fdcilmente)
e
Espejos Fresnel Sistemas de torre
Foco movil
Continuo (Recibe mds
L\ energia)
CCPs Disco-Stirling

Fuente: SolarPACES. Figura 17: Esquema de las distintas tecnologias segtn el tipo de concentracion.
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El funcionamiento bésico de una central termosolar del tipo torre central se basa

en:
CENTRAL SOLAR TERMICA unesQ
1 Campo de heliostatos ¢ Turbo-alternador &
2 Caldera 7' Aerocondensador i
3 Torre 8 Transformadores 2
4/ Aimacenamiento térmico ¢ Lineas de transporte
5 Generador de vapor de energia eléctrica 3
4
4
1 P B %
- BAARE "
-~ U l: \{' i’.—‘ '\‘ (—V \‘k X
Lot S S o
\‘\X‘ T C S it :
C o S A
\X‘_E A A
A 9

Fuente: UNESA [24]. Figura 18: Esquema de funcionamiento de una central termosolar del tipo torre
central

Tal y como se aprecia en la figura 15, una central de este tipo, estd formada por
un campo de heliostatos (referencia 1 en la figura 15) o espejos direccionales de grandes
dimensiones, que reflejan la luz del sol y concentran los haces reflejados en una caldera
(referencia 2 en la figura 15) situada sobre una torre (referencia 3 en la figura 15) de

gran altura.

En la caldera, el aporte calorifico de la radiacion solar reflejada es absorbido por
un fluido térmico (sales fundidas, agua u otros). Dicho fluido es conducido hacia un
generador de vapor (referencia 5 en la figura 15), donde transfiere su calor a un segundo
fluido, generalmente agua, el cual es convertido asi en vapor. A partir de este momento
el funcionamiento de la central es andlogo al de una central térmica convencional. Por
tanto, este vapor es conducido a una turbina (referencia 6 en la figura 15) donde la
energia del vapor es convertida en energia mecanica rotatoria que permite al generador
producir electricidad. El fluido es posteriormente licuado en un condensador (referencia

7 en la figura 15) para repetir el ciclo.

Como la produccion de una central solar depende en gran medida de las horas de

insolacidn, para aumentar y estabilizar su produccion, suele disponerse de sistemas de
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almacenamiento térmico o sistemas de apoyo (referencia 4 en la figura 15) intercalados

en el circuito de calentamiento.

La energia producida, después de ser elevada su tension en los transformadores

(referencia 8 en la figura 15), es transportada mediante las lineas de transporte eléctricas

(referencia 9 en la figura 15) a la red general del sistema.

Los componentes principales del campo solar de la tecnologia cilindro-

parabdlica son, tal y como se puede apreciar en la figura 16 [25]:

I.

El reflector cilindro-parabolico: La mision del receptor cilindro
parabdlico es reflejar y concentrar sobre el tubo absorbedor la radiacion
solar directa que incide sobre la superficie. La superficie especular se
consigue a través de peliculas de plata o aluminio depositadas sobre un

soporte de vidrio que le da la suficiente rigidez.

El tubo absorbedor: El tubo absorbedor consta de dos tubos concéntricos
separados por una capa de vacio. El interior, por el que circula el fluido
que se calienta es metalico y el exterior de cristal. El fluido de trabajo
que circula por el tubo interior es diferente segun la tecnologia. Para
bajas temperaturas (< 200 °C) se suele utilizar agua desmineralizada con
Etileno-Glicol mientras que para mayores temperaturas (200° C < T <
400 ° C) se utiliza aceite sintético. Las Ultimas tecnologias permiten la
generacion directa de vapor sometiendo a alta presion a los tubos y la

utilizacion de sales como fluido caloportante.

El sistema de seguimiento del sol: El sistema seguidor méas comun
consiste en un dispositivo que gira los reflectores cilindro-parabolicos

del colector alrededor de un eje.

La estructura metalica: La misidn de la estructura del colector es la de da

rigidez al conjunto de elementos que lo componen.
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Fuente: centralestermosolares.com [25]. Figura 19: Esquema de funcionamiento de una central termosolar
de tecnologia cilindro-parabdlica.

La distribucién en las centrales Termosolares de Espejos Fresnel se caracteriza
por la sencillez de su construccion y por su bajo coste. Suelen utilizar una distancia
focal mayor, y gracias a ello pueden sustituir los grandes concentradores parabolicos
por segmentos de espejo planos que concentran la radiacién en receptores lineales
elevados y fijos. De esta forma, la estructura puede ser mas ligera y los espejos, las
cimentaciones y las uniones al circuito hidraulico general pueden ser mas sencillas y
baratas. Por otro lado, no necesitan de amplias separaciones entre colectores por lo que

ocupan menos superficie para la misma potencia, se puede apreciar en la figura 17.
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Fuente: http://www.sc.ehu.es [26]. Figura 20: Esquema de funcionamiento de una central termosolar con
concentradores Fresnel.

En los proyectos de energia solar hay que tener en consideracion el coste de los
colectores que, con accesorios € instalacion, absorbe casi las tres cuartas partes de los
gastos generales de una instalacion de este género. Sin embargo adoptando métodos de
construccidn mas racionales o mejorados puede lograrse una reduccidon de costos en una

produccion en serie.

Por otro lado la colocacion de los captadores requiere minuciosidad, hay
diversos factores como los que enuncia Miguel Pareja Aparicio [27], que hay que tener
en cuenta. Los captadores son los dispositivos que permiten el recoger la energia
proveniente del Sol y transformarla en energia eléctrica (fotovoltaica) o calorifica

(fototérmica).

Tanto para el tipo de energia eléctrica o calorifica la colocacion es importante,
puesto que la incidencia del Sol se ve modificada en funcion de la estacion y de la zona

geografica. En consecuencia, hay algunos términos que se deben conocer:

- Latitud: se define como la distancia que hay desde un punto de la

superficie terrestre al ecuador.

- Orientacion: se define como el angulo de desviacion respecto al sur
geografico de una superficie. Como norma general los captadores
situados en el hemisferio norte se orientaran hacia el sur y los captadores

situados en el hemisferio sur se orientaran hacia el norte.

- Inclinacion: se define como el angulo que forma el plano de la superficie

captadora y la horizontal.
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Incidencia: se define como el d&ngulo que forma la radiacion directa sobre
la superficie captadora y la perpendicular del captador. Este dato

conviene que sea lo menor posible porque la energia captada serd mayor.

También hay que tener presento el efecto sombra, que se tratard de evitar. Puesto

que el cubrir de forma temporal una superficie de captacion supondréd unas pérdidas no

deseadas. Se produce cuando en una instalacion influyen las sombras que puedan

proporcionar obstaculos proximos o por otros modulos cuando hay varias alineaciones

de modulos.

El efecto de sombra se traduce en energia que podria ser captada y no lo es

porque hay obstaculos que lo dificultan. Los efectos de sombra irdn directamente

relacionados con:

La distancia minima entre filas de captadores: término principalmente
indicado con instalaciones fotovoltaicas y que relaciona el efecto sombra

producido por los propios captadores.

Pérdidas por orientacion e inclinacion: en funcion de la orientacion e
inclinacion de los captadores se producen ciertas perdidas y que en
funcion de un valor de la orientacion se establece los valores minimo y

maximo de inclinacion para que estén dentro de los margenes permitidos.

Pérdidas por sombreado: relaciona la energia captada y la que podria ser
captada debido a objetos que proyectan su sombra sobre la superficie
captadora. Este valor se utiliza cuando el elemento que produce el efecto

sombra no es posible evitarlo.

En cuanto a los tipos de instalaciones se pueden agrupar en funcidon de la

temperatura a que se tiene que elevar el fluido que circula por el interior de la

instalacion:

Energia solar térmica a baja temperatura: para instalaciones en donde el
fluido alcanza una temperatura inferior a 90 °C, es la utilizada para el

suministro de agua caliente y para calefaccion total o parcial.

Energia solar térmica de media temperatura: para instalaciones en donde
el fluido alcanza una temperatura entre 80 y 250 °C. Destinada a

procesos industriales.
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Energia solar térmica de alta temperatura: para instalaciones en donde el
fluido alcanza temperaturas superiores a los 250 °C. Destinada a
aplicaciones industriales de maxima de 90°C. Un uso importante de esta

generacion de vapor es la generacion de electricidad.

El panel solar es el componente encargado de calentar el fluido que circula por
su interior, el cual se utilizara en la instalacion para la calefaccion y el agua caliente

sanitaria.

Existen distintos tipos de paneles de colectores para adaptarse a la aplicacion a
utilizar, ya sea para un uso industrial o doméstico (se trabaja a diferentes temperaturas

de captacion).

En baja temperatura (uso doméstico y residencial) se dan: panel plano, panel de
tubo de vacio y panel parabolico compuesto. Para elevar la temperatura se utiliza

sistemas de concentracion.

El estudio de los colectores se puede encontrar dentro del temario de la
asignatura de TAER (Tecnologia de Aprovechamiento de Energias Renovables) donde
se clasifican atendiendo a la razon de concentracion (relacion entre el area de apertura

del concentrador respecto al area del receptor):

Sin concentracion (principalmente no vidriados, placa plana y tubos de

vacio).

Con concentracion (principalmente de receptor lineal de Fresnel y

cilindro-parabolicos, de torre central y discos parabolicos).

Dentro de los elementos de un colector de concentracion se encuentran el
receptor y el concentrador. Habitualmente el receptor es un elemento lineal del sistema
donde la radiacion concentrada se absorbe se convierte en otro tipo distinto de energia.

El concentrador es el sistema Optico que dirige la radiacion directa sobre el receptor.

En este proyecto el estudio se va a centrar en los colectores solares, y dentro de
estos los colectores de tipo Fresnel, los cuales se consideran de alta concentracion

(c>1).

Las lentes de Fresnel consisten en vidrios tallados o también plasticos fabricados
de la misma forma cuya mision es hacer que los rayos de luz se comporten al

atravesarlas como cuando atraviesan lentes plano convexas:
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Los rayos de luz que llegan paralelos al eje Optico tienden a concentrarse

en un punto o foco (se focalizan).

Los rayos que salen del foco atraviesan la lente y salen en un tubo de luz

paralelos entre si, es decir, colimados.

En este estudio la idea de una lente de Fresnel sera tomada para conseguir de
forma barata y poco pesada un sistema colimador - focalizador de luz, no esta en formar

una imagen de calidad.

Los colectores tipo Fresnel se caracterizan por un concentrador compuesto por
espejos planos o con una pequefia curvatura y un receptor lineal paralelo a los espejos.
Su razon de concentracion suele estar entre 20-50 y los flujos de radiacion sobre el
absorbente del receptor entre 15-40 kW/m?”. Su rango de temperaturas suele estar entre
60 y 250 °C aunque alcanzan temperaturas de 350 °C. Se dan en instalaciones de alta
temperatura donde la irradiacion no es excesivamente alta, por lo que sus aplicaciones
principales se encuentran en el campo de la industria. Con este tipo de colectores se
pueden conseguir temperaturas considerables y a precios mas baratos que con cilindro
parabdlicos. Aunque actualmente no se ha apostado mucho por esta tecnologia por lo

que se pueden conseguir mas avances y hacerla madurar.

El origen de estas lentes surgi6 como un método de optimizacién. En 1748
George Louis Leclerc, 1707 - 1788, escritor y naturalista francés, sugirié que las lentes
podrian minimizar su peso sensiblemente disminuyendo su superficie esférica y sin
reducir su potencia. Una lente potente con una distancia focal muy corta puede ser muy

gruesa y tener problemas de peso.

La idea fue llevada a la practica por el fisico francés Agustin Fresnel (1788-
1827) que lo consiguidé rebajandola con cortes de la lente en anillos circulares

concéntricos consecutivos [28].

Asi se obtiene una lente plana derivada de un plano convexo, “eliminando el
espesor’” de una lente curva y consiguiendo una plana con anillos. En lugar de obtener el
efecto de lente dandole una forma concava o convexa se aplana como se ha explicado
anteriormente llenandola de microsurcos, cada uno de ellos con una inclinacion variable
en funcidon de la distancia desde el centro y asi se consigue ese efecto de lente con un

grosor mucho menor y ahorrando de manera consiguiente peso volumen y dinero.

Para concentrar muchos rayos en un haz basta con colocar una lente frente a la
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fuente de luz aunque en algunos casos los rayos son realmente grandes por lo que es
necesario emplear grandes lentes cuyo peso es excesivo. Las lentes normales suelen ser
curvas y como son muy gruesas en el medio, con el fin de focalizar los rayos, absorben
gran cantidad de luz cuando el haz las atraviesa. Las propiedades Opticas de la lente

dependen de su superficie curva [29].

Dada la seccion transversal de una lente curva se puede apreciar que es

realmente gruesa justo en el medio (Figura 18, lente de la derecha).

Si se pudiera hacer un corte en forma de segmento longitudinal en la parte alta y
bajar esa zona superior al nivel mas bajo podriamos deshacernos de la mayor parte del
grosor de la lente. Aplicando este procedimiento a lo largo de toda la lente se
conservaria la parte curva importante de manera que la nueva lente tendria las mismas
propiedades que la original siendo mucho mas fina. Asi no absorbe tanta luz y se puede

obtener un haz mas brillante.

Fuente: https://camara.pro Figura 21: Forma de la lente de Fresnel (izquierda) respecto a una lente
convencional (derecha).

La nueva lente adquiere una forma como la de la izquierda de la Figura 18.
El funcionamiento en las lentes normales se ve reflejado en la Figura 19 y con

las lentes de Fresnel se consigue exactamente el mismo efecto, queda demostrado en las

figuras 20a y 20b.



Tomado de la url: vega.org.uk [26] Figura 22: Comportamiento lente convencional.
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Obtenido de la url vega.org.uk[26]. Figura 23a: Comportamiento lente Fresnel 1.

Obtenido de la url vega.org.uk[26]. Figura 24b: Comportamiento lente Fresnel II.
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El rayo atraviesa recto el cristal fijando un punto de focalizacion. Las muescas
en el cristal actian como superficies individuales refractantes que tuercen los rayos de
la misma manera que una lente convencional. Asi, a medida que la fuente de luz se
desplaza respecto a la lente aunque los rayos incidentes entren con diferentes angulos
van siendo desviados al mismo punto donde se combinan. Asi se dan pequefas
distorsiones momentaneas en la union de los anillos en los que queda dividida la lente
(cada cambio de segmento) por lo que no es buena idea usar estas lentes en el campo de
la optica ya que se puede obtener una imagen distorsionada de baja calidad. Sin
embargo si lo que se pretende es motivar un fuerte haz de luz es una buena
aproximacion a las lentes de tamafio completo. Pasando esto a un formato

tridimensional se forma un centro redondo con anillos alrededor.

Para simular el efecto de una lente hay que imaginar una serie de prismas cuyos
angulos/desviaciones aumentan con la creciente apertura con la que llegan los rayos de
luz a la lente, ya que los prismas se caracterizan por modificar la trayectoria de los
haces de luz. El frente de onda se basa en la distancia entre la onda y la fuente. A
medida que se aleja la lente de la fuente de luz el frente de onda se hace mas plano.
Cuando la fuente de luz estd muy lejos los rayos son practicamente paralelos, esto se

considera rayos colimados (figuras 21 y 22) [27].

SPHERICAL SURFACE

Surface Normal

Input Ray

Glass, Index n

Center Line

Center of Cllrvature /Radlus of Curvature, R

Surface is said to have “power”
because it will focus the light
(i.e. bring it to a point)

Fuente: Edmund optics [27]. Figura 25: Refraccion del haz incidente.
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Place film here to
record an image
of the distant
object

Fuente: Edmund optics [27]. Figura 26: Convergencia de los haces colimados.

Las lentes de Fresnel tienen un disefio mas ligero y fino y bastante menos
absorcion que las lentes convencionales, con una amplia variedad de tamafios. Por ello
su principal aplicacion es en colectores solares. Debido a la gran disponibilidad de
tamafos grandes de lentes estas son una opcién ideal para focalizar los rayos solares
para calentar una muestra colocada en el punto focal de las lentes. También son
comunmente usadas para colectar la luz mediante colectores de células solares. Los
colectores Fresnel parecen una opcion factible para obtener una reduccion en el coste de

electricidad aunque actualmente este en un estado inicial [28].
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4 Estrategia de busqueda en bases de
datos de patentes

Tal como se ha mencionado en el apartado 1.4 al hablar de clasificaciones de
documentos de patentes, las principales son la CIP o la CPC. Por ello, el contenido de

este epigrafe hara referencia a las explicaciones hechas en ese apartado.

Para llevar a cabo el estudio del estado de la técnica a partir de documentos de
patentes de diversos paises se ha empleado como herramienta la base de datos
Espacenet. Esto es un medio de busqueda de registros tanto de patentes concedidas
como de solicitudes de éstas en todo el mundo. Permite ver como surgen y se
desarrollan las nuevas tecnologias. Estos registros se encuentran tanto en la
clasificacion internacional de patentes como en la clasificacion cooperativa de patentes.
La jerarquia se organiza en seccion, clase, subclase, grupo y subgrupo. Tal como se dijo
en el punto 1.5 se elige esta base de datos porque es donde hay mas variedad de

documentos.
En este caso se abordan las busquedas:

El subgrupo de la Clasificacion Cooperativa de Patentes “Y02E10/43” sin
incluir ninguna palabra clave en el campo de bisqueda de resumen o texto ya que el
subgrupo en si mismo engloba la tecnologia completa de lentes de Fresnel en el &mbito
solar. Su contenido segin su texto explicativo es: “Energy generation through

renewable energy sources, Fresnel lenses”.

La clase G02 es “Optica”, por lo que hay que limitar el campo “abstract” a
Fresnel y solar, para que concrete en esta tipologia y no cualquier lente en general. Su
texto explicativo: “making optical elements or apparatus or other appropriate subclasses

or classes; materials per se”. Se buscara en la CPC, lo que se justifica mas adelante.

El grupo “F24J2” acotado con la palabra “Fresnel” que ya implica “tecnologia
Solar” entonces es necesario encaminarlo hacia el tipo de lentes objeto de estudio. Al
igual que en el caso anterior, se buscara en la CPC. Su texto explicativo alude a “Use of
solar heat, e.g. solar heat collectors (distillation or evaporation of water using solar

energy; devices for producing mechanical power from solar energy; semiconductor
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devices specially adapted for converting solar energy into electrical energy;
photovoltaic [PV] cells including means directly associated with the PV cell to utilise
heat energy ; PV modules including means associated with the PV module to utilise

heat energy)”.

Ademas cabe destacar que dentro de este grupo “F24J2” se encuentra el
subgrupo “F24J2/085” que consiste en “colectores con superficie discontinua” como
son las lentes de Fresnel. Por ello conviene consultar primero este subgrupo que acotado
con la palabra Fresnel proporciona 405 patentes brutas y 278 netas (conceptos que se

explican a continuacidn) ya que, en principio, se acercaran mas a lo buscado.

Hay que aclarar este concepto de neto y bruto en el caso de los resultados
obtenidos. Al numero original de documentos de patentes que inicialmente sefiala la
base de datos se denominard “patentes brutas” mientras que el nimero de patentes que
realmente se muestran en la base de datos “patentes netas”. Esa diferencia puede
deberse a diferentes factores por ejemplo a que una patente esté repetida por pertenecer
a diferentes familias de patentes, porque sean patentes que no estdn disponibles

finalmente en la base de datos para descargar, todos ellos motivos ajenos a este PFG.

Tras esto se puede mirar el grupo completo “F24J2” quitandole las que ya han
sido vistas. De este modo se realiza una busqueda poniendo “F24J2 not F24J2/085” y

segun Espacenet las patentes son 257 brutas y 175 netas.

Todas las busquedas se realizaran dentro de la Clasificacion Cooperativa de
Patentes en lugar de en la Clasificacion Internacional ya que esa clasificacion en
Espacenet la otorga la EPO, mientras que la CIP es la clasificacion que cada Oficina
Nacional otorga a los documentos publicados por ella; por ese motivo la busqueda se
hace en la CPC, ya que la clasificacion se hace de una forma mas homogénea, con los
mismo criterios, ya que el coédigo CPC estd fijado por EPO. Sin embargo, en la
clasificacion mediante la CIP puede haber interpretaciones diferentes segun las distintas
Oficinas Nacionales a la hora de clasificar una invencion en la categoria

correspondiente.

Puede que dentro de las bases de datos de la OMPI (PatentScope) y la European
Patent Office (Espacenet) haya patentes repetidas respecto a los otros paises, es decir,
que la misma patente se haya publicado en diferentes Oficinal Nacionales o se haya

presentado la patente europea o internacional. Las solicitudes internaciones PCT y las
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solicitudes y patentes europeas estan redactadas en su mayor parte en inglés, si bien
OMPI permite para las PCT 10 idiomas oficiales de publicacion (inglés, francés,
aleman, ruso, japonés, chino, coreano, portugués, arabe, espafiol); sin embargo, las
solicitudes de patentes europeas solo pueden estar redactadas en inglés, francés y
aleman. Cabe destacar que estén en el idioma que estén, las publicaciones PCT tienen
siempre un resumen en inglés, y las patentes europeas, en su concesion, tienen siempre
publicadas las reivindicaciones en inglés y los otros dos idiomas oficiales de la EPO:
francés y aleman. Las solicitudes europeas antes de que estén concedidas salen
publicadas en el idioma de tramitacion (inglés, francés o aleman). Afiadiendo estos dos
grupos (solicitudes y patentes internacionales PCT y las solicitudes y patentes europeas)
obtenemos un gran nimero de patentes de las que podemos entender la lengua (los
idiomas considerados son Castellano, Inglés, Francés e Italiano). En el nimero de
publicacion tendran las siglas de la mundial o la europea no las de un pais en concreto,

ya que estas patentes protegen la propiedad intelectual para mas de un pais.

Cabe destacar que el portal de Espacenet solo muestra de manera
predeterminada los primeros 500 documentos de patentes como resultado, por lo tanto
las busquedas que superan este nimero habrd que realizarlas de otra manera. Esto se

ejemplifica en la figura 23.

Approximately 1,750 results found in the Worldwide database for:
Y02E10/43 as the Cooperative Patent Classification
Only the first 500 results are displayed.

Fuente: Cortesia de Espacenet. Figura 27: Resultado de la busqueda Y02¢10/43 en la fecha de realizacion
de este PFG (verano 2017), donde hay mas de 500 resultados.

Este camino alternativo consistird en subdividir las busquedas en funcién de los
paises, como no se puede buscar para todos los paises pues seria muy tedioso se
centrard la busqueda en los mas relevantes (es decir en los cuales se hayan publicado
mas patentes). En teoria en cada pais el nimero de patentes publicadas seria inferior a
500. De este modo buscando en todos los que se mencionan a continuacion acabaran
sumando aproximadamente el nimero de patentes total que se habia hallado al principio

sin acotar.

Cddigos de paises para realizar un truncamiento, segun la norma ST.3 de OMPI:



49

EP: OFICINA EUROPEA DE PATENTES (EPO).

WO: OFICINA INTERNACIONAL DE LA ORGANIZACION MUNDIAL
DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL (OMPI).

US: Estados Unidos de América.
GB: Reino Unido.

FR: Francia.

DE: Alemania.

ES: Espaia.

CN: China.

JP: Japon.

KR: Republica de Corea.

IN: India.

Se empieza leyendo las patentes del subgrupo “Y02E10/43” ya que puede ser el
que englobe mayor numero de documentos que expliquen bien el desarrollo de la
técnica que se estd buscando. Este tipo de busqueda se considera una busqueda por
clasificacion, que es la opcion que debe usar si interesa encontrar todas las
publicaciones de patentes de un area técnica determinada (en este caso del area de lentes
de Fresnel al completo). Las busquedas relativas a las clases “F24J2” y al “G02” son

avanzadas pues se combinan varios términos de busqueda.

En el subgrupo “Y02E10/43” el nimero inicial de patentes netas es 1750, pero
debido a que muchas son linealmente dependientes se recuperan al final un total de
1320 documentos y como ese numero real es superior a 500 conviene desglosarlo en
paises como se dijo anteriormente. Para ello se rellena el campo de “publication
number” con los nombres de los lugares mencionados anteriormente. Lo primero es
crear un libro de Excel® por cada pais con todas las patentes exportadas de cada uno ya
que en Espacenet se van exportando 25 en 25, asi se obtienen 11 libros diferentes.
Todos estos libros se juntan en uno solo que sera el total del subgrupo “Y02E10/43”,
donde finalmente el nimero de documentos se queda en 1290, por lo tanto, se considera

que el nimero de patentes que se pierde con este método es aceptable (figuras 24 y 25).
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Approximately 1,750 results found in the Worldwide database for:
Y02E10/43 as the Cooperative Patent Classification
Only the first 500 results are displayed.

Approximately 1,320 results found in the Worldwide database for:
Y02E10/43 as the Cooperative Patent Classification
Only the first 500 results are displayed.

Fuente: Tomada de la base de datos Espacenet [6]. Figura 28: Mensaje que aparece en la base de datos
cuando los resultados a la peticion superan los 500 documentos (brutos y netos).

Datos  Revisar i Q Iniciar sesién £, Compartir

= e e — 1 T B ft | S Auouma - A
BICE 0 <A A = ®- Bhjustarteto General ;@ [;‘4 [:‘ & =X [ Dt 2y p

=55 [ Combinary centrar - &7 - % wo G g5 Formato Darformato Estlosde  Inserar Eiminar Formato | Ordenary  Buscary
condicional ~ comotabla~ celda~ - - - EBomar filtrar = seleccionar -

Portapapeles Fuente ~ Alineacién o Niimero ] Estilos Celdas Modificar ~

B3 v £ Solar collector. v

n | 1290 results found in the main countries

YO2E1043 | F2412.085 | F24l2resto | GO2 | Analisis |

Fuente: Elaboracion propia. Figura 29: Libro Y025E10/43 con un total de 1290 patentes.

En cada listado de patentes serd conveniente hacer una primera criba solo por los
titulos de la invenciones, donde se sefiala con la validacién de datos de Excel las que
merece la pena leer, al menos el “abstract”. Tras esto entrando en el hipervinculo
asociado al “publication number” de las seleccionadas como vélidas se puede leer el
resumen de cada patente elegida en inglés para hacer una segunda seleccion y las
patentes cuyo resumen ilustre bien la técnica a estudiar serdn seleccionadas para
descargar y leer al completo (salvo las que estén en idiomas dificiles de entender que en

cuyo caso se limitaran al resumen y su traduccion que se hace al inglés por parte de
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Espacenet). En estas listas de documentos exportados se eliminan todas las columnas a

partir del “priority number” en adelante y también la de “inventor”.

Tras hacer este proceso con la primera lista de descarga conviene hacer lo
mismo en los otros grupos sirviéndose de una simplificacion que consistird en eliminar
de las nuevas listas de descargas las patentes repetidas que ya se visualicen en este
primer grupo empleando la funcion de “buscarv”. Esta funcion es 1til para buscar
elementos de una tabla o un rango por fila, méas adelante se explica bien su
funcionamiento. Para ello serd necesario tomar el “priority number”, ya que es Unico,

para comparar entre listados atendiendo a esta columna.

Por lo tanto se abordan el grupo F24J2 y la clase G02 mencionados
anteriormente y con la funcion “buscarv” se sefialan las patentes que se repiten entre
estas distintitas busquedas. Los resultados se exportan a tres distintos Excel® donde se
encuentran repetidas algunas patentes entre los tres grupos por lo que sera necesario

depurar entre si para no leer la misma patente mas de una vez.

En las busquedas avanzadas (aquellas en las que hay que meter algo mas en los
campos de busqueda) al introducir los criterios de busqueda aparece un numero
estimado de patentes inicial, que contiene ese grupo; sin embargo finalmente, después
de recorrer todas las hojas, el numero real de patentes suele ser inferior debido a que la

aplicacion de Espacenet no muestra todas por no ser linealmente independientes.

Al hacer la busqueda en el grupo “F24J2” se haria lo mismo pero como al final
son menos de 500 se pueden observar directamente de la blsqueda que es capaz de
mostrar las primeras 500. El grupo muestra aproximadamente 696 patentes brutas y 453
netas. Pero atendiendo al subgrupo “F24J2/085” que contiene patentes acerca de
colectores con superficies discontinuas (caracteristica que define totalmente a los
colectores Fresnel) se estima conveniente mirar primero este subgrupo y luego proceder
a mirar el resto de patentes del grupo principal. Este subgrupo muestra
aproximadamente unas 405 patentes brutas y 278 netas. Para obtener el resto, entrando
en Espacenet e introduciendo en el campo de CPC “F24J2 not F24J2/085 se obtienen
257 patentes brutas y 175 netas. Por lo que al sumar el nimero de patentes brutas del
subgrupo “F24J2/085” y “F24J2 not F24J2/085” da un resultado de 405+257= 662,
resultado bastante cercano a las 696 patentes brutas del grupo inicial F24J2. Ademas, al
sumar el nimero de patentes netas del subgrupo “F24J2/085” y “F24J2 not F24J2/085”

da un resultado de 278+175= 453 que es exactamente el mismo nimero de patentes
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netas que el grupo inicial “F24J2”. Asi que se verifica que este método de acotar en
Espacenet dentro del apartado de CPC es exacto y devuelve el numero de patentes
esperado. También se podria, en lugar de hacer este filtro desde Espacenet, como se
tiene exportada la lista de “F24J2”, mediante Excel® quitar de ese listado las patentes

que ya se encuentran en la lista exportada de “F24J2/085”.

A modo de resumen y para facilitar la comprension al lector, se determina que
en este punto se tienen 4 listados de patentes (“YO02E10/43, “F24J2/085”,
“F24J2 resto” y “G02”). En cada uno de los listados se tiene el siguiente nimero de

patentes netas, que sera con las que se empezara a trabajar:

Fuente: elaboracion propia. Tabla 1: Numero inicial de patentes netas por listado y totalizado.

Patentes netas

Y02E10/43

F24)2/085

F24)2 resto

G02

TOTAL

Existen repeticiones de patentes entre estos listados. Ademas, dentro del listado
“Y02E10/43” existen repeticiones de patentes entre los diferentes registros. Aclarar que
se consideran patentes repetidas a patentes cuyo “Priority number” sea el mismo, es
decir, la patente puede tener diferente “Publication number” porque la misma patente se

haya solicitado en diferentes Oficinas pero el “Priority number” siempre serd el mismo.

Debido a estas repeticiones que puede haber entre los listados, se hace necesario
establecer una estrategia de analisis entre los diferentes libros para evitar trabajar varias
veces sobre la misma patente. Antes de establecer la estrategia de analisis, se analizan
las diferentes relaciones de duplicidad que puede haber entre los listados. Hay que

considerar que para el analisis de las relaciones de duplicidad se consideran los listados
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“F24J2/085” y “F24J2 resto” como uno solo ya que entre ambos no pueden existir

duplicidades. El resultado de este primer analisis se muestra en la Figura 26:

Duplicidades Duplicidades

7N /7 N\

v

v ]

P

Y02E10/43

Duplicidades

Fuente: Elaboracion propia. Figura 30: Mapa de duplicidades entre los listados.

“+

Duplicidades

_

Las duplicidades que existan entre los listados se tendran que marcar en uno de

ellos para no analizar la misma patente en ambos listados. Para esto se definird la

estrategia de analisis que sera:

Como “Y02E10/43” es el unico listado que tiene duplicidades entre si, en este

listado no se marcaran las duplicidades del resto de listados ya que en este listado es en

el tnico en el que se podra elegir en algunas patentes el idioma en el que lo podemos

leer. Se ilustra esta situacion con un ejemplo para facilitar su comprension:
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Fuente: elaboracion propia. Tabla 2: Ejemplo de repeticiones de patentes en el listado Y02E10/43

Publication number Priority number(s)

Transparent, focussing,

; ; EP0048205 (A1) FR19800019768 19800912
hybrid optical system.
Hybrid transmissive
US4493535 (A) FR19800019768 19800912
focalizing optical system
Transparent, focussing, FR2490326 (B1); FR2490326

FR19800019768 19800912
hybrid optical system. (A1)

Transparent, focussing,
ES269652 (Y); ES269652 (U) | FR19800019768 19800912

hybrid optical system.

HYBRID TRANSMISSION
FOCUS CONCENTRATING | JPS5794701 (A) FR19800019768 19800912
OPTICAL DEVICE

Estas cinco patentes obtenidas del listado “Y02E10/43” tienen el mismo
“priority number” pero diferente “publication number”, por lo que de estas cinco solo se
analizara una de ellas. Al tener la posibilidad en este ejemplo de tener la patente en

castellano se elegiria dicha patente para analizar (ES269652 (Y); ES269652 (U)).

No se excluye del listado “Y02E10/43” ninguna duplicidad del resto de listados
ya que si en otro listado, por ejemplo el “G02”, solo estuviera la patente JPS5794701
(A), hubiéramos excluido del listado “Y02E10/43” las cinco patentes por el “priority
number” y al ir a analizar la patente en el listado “G02” se hubiera tenido que analizar la

patente japonesa.

Por tanto, en el listado “Y02E10/43” solo se analizaran las duplicidades entre los
registros del propio listado. En el resto de listados se excluiran las duplicidades que

pueda haber con el listado “Y02E10/43”.

El resto de la estrategia de andlisis es mas arbitraria, por tanto, se determina que

en “G02” se excluiran las duplicidades que haya con los listados “F24J2/085” y
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“F24J2 resto”, ademas de las duplicidades que haya con “Y02E10/43”. En los listados
“F24J2/085” y “F24J2 resto” se excluiran las duplicidades que haya con el listado
“Y02E10/43”.

La determinacion de las repeticiones se realizard de dos maneras diferentes:

Para determinar las repeticiones dentro del listado “Y02E10/43” entre las
patentes del propio listado, lo que se hace es ordenar las patentes por
orden alfabético con el “priority number”, de esta manera todas las
patentes que tengan el mismo “priority number” estaran juntas. Una vez
ordenado, se agregara una nueva columna al Excel en la que se
determinard si el “priority number” de la patente actual es igual al
“priority number” de la patente siguiente dentro del listado. Si es igual

pondra “SI”, si no lo es pondrd “NO”.

Esto se realizaré con la formula de Excel® “SI”. Esta formula comprueba
si se cumple una condicion y devuelve un valor si la condicion se evalua
como verdadera y otro valor si se evalia como falsa. La funcion “SI”

tendra los siguientes parametros:

SI (Prueba légica, Valor si_verdadero, Valor si falso)
Prueba logica: Es la condicion a evaluar

Valor si_verdadero: Es el valor a devolver si la condicion se

evaltia como verdadera.

Valor_si_falso: Es el valor a devolver si la condicion se evalua

como falsa.

A modo de ejemplo se muestra la formula de la celda M8 del listado
“Y02E10/43” y el resultado que devuelve en la figura 27. Como se puede
comprobar se compara K8 con K9 (la fila K es la fila del “priority

number”) y al ser iguales devuelve el valor “SI”:
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M8 - fe || =SI(K8=K9;"SI";"NO")

[ —— ﬂ Patente dupllc:ldliasc:::‘:a siguiente u

s ATI9780001595 19780307 MO
. AT13800004713 19800922 MO
. AT20140050427 20140618 MO
A TEUTRUUIUR ST SUTRUDITO
& WO2015ATS0152 201506128 NO
AL20020350395 20020726
- NO
AL20030302656 20030529 g
8
AL20030302656 20030529 g
9
AU20030302656 20030529
10 NO
AUCUUOUIULOJ0 cUULUJLT
11 WOD2004A00693 20040527 Sl

Fuente: Elaboracion propia. Figura 31: Ejemplo de féormula SI para determinacion de duplicidades en las
patentes del listado “Y02E10/43”.

Por ultimo, se agrupan las patentes duplicadas usando los colores de las
filas. Las patentes que tienen el mismo “Priority number” tendran el
mismo color como se puede comprobar en la Figura 27 (Imagen anterior)
en el que las filas 8, 9 y 10 tienen el mismo color y el mismo “priority

number”.

Para determinar las repeticiones entre las patentes de los diferentes
listados, se compararan los “priority number” de las patentes de los
listados uno a uno segun la estrategia de andlisis. Para ello, en los
listados “F24J2/085” y “F24J2 resto” se afadira la columna “Repetidas
en YO02E10/43” en cada uno de ellos (Figura 28 y Figura 29
respectivamente) y en el listado “G02” se afiadiran las columnas
“Repetidas en YO2E10/43”, “Repetidas en F24J2/085” y “Repetidas en
F24J)2 resto” (Figura 30). En ellas se mostrara el “priority number” en
caso de estar repetida o se mostrara el literal “No repetida” en caso de

que no esté repetida.
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 32: Columna “Repetidas en YO2E10/43” en el listado F24J2/085.
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 33: Columna “Repetidas en YO2E10/43” en el listado F24J2 resto.
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Fuente: Elaboracion propia. Figura34: Columnas “Repetidas en YO2E10/43”, “Repetidas en F24J2/085” y
“Repetidas en F24J2 resto” en el listado GO02.
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Para informar el contenido de las columnas que hemos tratado
previamente, se utilizard la formula de Excel® “BUSCARV”. Esta
formula busca un valor en la primera columna de una tabla definida y si
encuentra el valor devuelve el dato que se encuentre en la misma fila
que el valor encontrado y en la columna que se indique en la formula.

La funcion “BUSCARV” tendra los siguientes parametros:

BUSCARYV (Valor buscado, Matriz_buscar_en, Indicador columnas,
Ordenado)

Valor buscado: Es el valor que se busca en la primera fila de la

tabla. Puede ser un valor, una referencia o una cadena de texto.

Matriz_buscar_en: Es la tabla en la que se busca el

“Valor_buscado”.

Indicador_columnas: Es el nimero de la columna desde la que se

devolvera el valor coincidente. La primera columna tiene valor 1.

Ordenado: Sera un valor l6gico (Verdadero/ Falso). En caso de
que sea verdadero busca la coincidencia mas cercana en la fila
superior y en caso de que sea falso se busca la coincidencia

exacta.

A modo de ejemplo se muestra la formula de la celda M3 del listado
“F24J2/085” en la figura 31. Como se puede comprobar se busca el
valor K3 (“priority number”) en la columna K del listado “Y02E10/43”
(Columna donde esta el “priority number”) y se devolvera el valor de la
columna 1 (“priority number”). Ademas, se pide que la coincidencia sea

exacta.
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M3 M Je =SI.ERROR(BUSCARV(K3;Y02E10_43!SKS$3:5KS$1292;1;FALSO);"No repetida")
K L juil P =] R S T u v W
1
2 v p d v Rep d L v
MX20030003565 20030303 3l MX20030003565 20030308
£)
US13860332261 13560304 sl US13860332261 13360504
4
[IPZOTOT 7055 20T0eTE
5 CHN2012539238 20120513 MO Mo repetida
JPI3TE0034635 13760323 3l JP13T60034635 13760323
B | JP13760035412 13760405 JP13T60035412 19760405
US20080230222 20031025 31 Us20080230222 20031023
7
a US201361764110P 20130213 3l US201361764110P 20130213
W02014US15354 20140212 WO2014US15354 20140212
US201414120403 20140513 sl US201414120408 20140513
3

Fuente: Elaboracion propia. Figura 35: Ejemplo de formula “BUSCARV™ en el listado “F24J2/085”.

Como se puede comprobar en la imagen anterior (Figura 27) también se
ha utilizado la formula de Excel “SI.LERROR”. Se ha utilizado porque la funcion
“BUSCARV” si no encuentra el valor especificado en la tabla devuelve un error
y en la celda se muestra el valor “#N/A”. Para mejorar el Excel estéticamente y
que en lugar de mostrar el valor “#N/A” muestre el literal “No repetida” se
utiliza la formula “SILERROR”. Como esta formula tiene menos valor analitico

que las anteriores, no se describird con el mismo nivel de detalle.

En los listados “F24J2/085”, “F24J2 resto” y “G02” también se ha
afadido la columna “Repetida”. Esta columna tomara los valores “SI” y “NO”
en funcién de que la patente de ese listado esté repetida en otro de los listados
con los que se compara. Para ello se utiliza la funcion “SI” de Excel ya
explicada en este documento. Ademas, en el listado “G02” se utiliza la funcion
“Y” que se utiliza para poder evaluar mas de una condicion en la funcion “SI” y
que se tengan que cumplir todas ellas para que la condicion de la funcion “SI”

sea verdadera.

A modo de ejemplo se muestra la formula de la celda M36 del listado
“G02”. Se comprueba que las tres columnas de repetidas (N, O y P) tenga el
valor “No repetida”. Como en este caso la celda O36 no tiene el valor “No

repetida” se informa la celda M36 como “SI” (Figura 32).
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M36 " F =SI(Y(N36="No repetida";036="No repetida";P36="No repetida");"NO";"SI")
L 1 N 0 B
Priority number(s) - Repetida [Slﬂg Repetidas en F24JZIC= lepetidas en F24J2_l’ﬂ Repetidas en YO2E10,£2
33 | GB13850016270 13550501 MO Mo repetida Mo repetida Mo repetida
3¢ |DE1996113221 13960402 NO No repetida Mo repetida Mo repetida
35 |CHISTEO000T224 13760604 NO No repetida Mo repetida Mo repetida
35 | WOR01SCNT2343 20150212 Sl No repetida WO2Z01SCN72343 20150212 Mo repetida
370 10 20 Sl DE20111003311 20110128US2 No repetida DE20111003311 20110128US2(
3g | US201414766651 4110P 02014US15954 Sl US20141476665120140212U  No repetida US20141476665120140212U<
29 0100213C Sl ES2010003024120100213CH No repetida ES2010003024120100213CH;

Fuente: Elaboracion propia. Figura 36: Ejemplo de la férmula de la columna “Repetida” del listado G02.

Por tanto, segtn se ha descrito, en este punto se tienen los listados YO02E10/43,
F24J2/085, F24J2 resto y G02 marcados con todas las repeticiones. A continuacion, se
tendran que pasar a validar las patentes que no estan repetidas y ver si sirven para el
proposito de este trabajo fin de master, pero antes de continuar vamos a evaluar el

numero total de patentes que habra que validar por cada uno de los listados.

En el listado YO02E10/43 para conocer este resultado se filtrara la columna
“patente duplicada con la siguiente en el listado” para que solo se muestre el valor
“NO”. De esta manera se mostraran las patentes no duplicadas y en los grupos de las
duplicadas solo se mostrara una de ellas, teniendo asi el total de patentes a evaluar en el

listado YO2E10/43. A continuacion se muestra una imagen para ilustrarlo (Figura 33):
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 37: Recuento de patentes no repetidas en el listado YO2E10/43.

Como se puede ver en la figura anterior (Figura 33) el nimero total de patentes a

evaluar después de aplicar los filtros de duplicidad en el listado YO2E10/43 son 995.
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Para conocer el resultado de patentes no repetidas en los listados F24J2/085,
F24J2 resto y G02 se utilizard la columna “Repetida”. Se filtrara para que muestre el
valor “NO”. A continuacion se muestran tres figuras (Figura 34, 35 y 36), una por cada

uno de los listados, para ilustrar la situacion:
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 38: Recuento de patentes no repetidas en el listado F24J2/085.
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 39: Recuento de patentes no repetidas en el listado F24J2_resto.
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1
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 40: Recuento de patentes no repetidas en el listado G02.

Como se puede ver en las figuras anteriores (Figura 34, figura 35 y figura 36
respectivamente) el nimero total de patentes a evaluar después de aplicar los filtros de
duplicidad en los listados F24J2/085, F24J2 resto y GO02 son 31, 171 y 34

respectivamente.

Como conclusion del analisis de duplicidad se muestra la siguiente tabla con la
comparacion entre las patentes netas iniciales de cada listado y las patentes a evaluar

después del analisis:

Fuente: Elaboracion propia. Tabla 3. Comparativa entre las patentes netas iniciales y las patentes a
evaluar tras el analisis de duplicidad por listado y total.

Patentes netas Patentes a evaluar

F24)2 resto

‘ G02
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5 Analisis de resultados

En este apartado se explicard el estado de la técnica de las lentes de Fresnel a
partir de patentes que estén fundamentalmente concedidas. Por lo general se han tomado
documentos en su mayoria de los tltimos quince afios y en algunos casos excepcionales

de mayor antigiiedad debido a lo interesante y genérico de su contenido.

Las patentes mencionadas a continuacion se han seleccionado de un total de 370
que han sido descargadas de los distintos listados en funcion de su aporte de
informacion para el estudio. A continuacion, se afiade una tabla con el desglose de

patentes descargas por tecnologia y listado:

Fuente: Elaboracion propia. Tabla 4. Patentes consideradas como validas por listado y tecnologia.

Listado Tecnologia ‘ Patentes validas

YO02E10/43 Fresnel lenses 326

Tecnologia solar con colectores con
F24)2/085 6
superficie discontinua

F24)2_resto Tecnologia Solar 22

G02 Optica 16

TOTAL

5.1 Consideraciones generales

Cuando se instaur6d el sistema de patentes en Espafia en 1826 era solo de
registro, asi se cred la primera legislacion sobre propiedad industrial en Espafa.
Simplemente era necesaria una serie de requisitos formales hasta que en 1986 Espafia
entra en la Comunidad Econdmica Europea y cambia la ley de patentes considerando
que es necesario el informe del estado de la técnica y estableciendo luego el informe de
patentes. Hasta marzo de 2017 en Espana habia dos sistemas de patentes: el del examen

previo y el general, pero solo un 10% de las patentes iba con examen por ello muchas
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concedidas podian ser malas. Por ello actualmente todas las patentes se conceden con

examen Yy si el informe es negativo las patentes se deniegan.

En caso de querer citar solicitudes de patentes el IET debe ser favorable, es
decir, a ser posible sin tener ningin documento X (falta de novedad) o Y (falta de
actividad inventiva), lo adecuado es que sean A (el examinador considera que es valida
la solicitud). Para mirar a que reivindicaciones afectan la X y la Y se accede al

subapartado de reivindicaciones dentro de la propia fuente de Espacenet.

En cuanto a Espafia algunas patentes fueron concedidas a pesar de tener un
informe desfavorable, por lo que hay que fijarse bien en los documentos del IET y no
solo en que sea “B”. Las patentes Bl espafiolas son concedidas sin examen por lo que
pueden contener en el informe alguna X e Y a parte de las A. Las B2 fueron concedidas
de manera adecuada por lo que se citaran en este apartado sin reparo, ya que el informe
que contiene la publicacién no es determinante pues corresponde a la solicitud. Los
documentos US, al publicarse bien como solicitud o como patente concedida, no llevan
un informe de busqueda asociado, sino que incluyen un listado de documentos sobre el

“estado de la técnica”. Lo cual es similar en los documentos CN.

5.2 Documentos obtenidos sobre colectores de Fresnel

Esta primera clasificacion se centra en los colectores que emplean lentes de
Fresnel, los documentos aqui citados tratan su estructura o distribucion. Las patentes
mencionadas a continuacion acerca de este tema fueron descargadas de los tres tipos de
clasificacion (Y02E10/43, F24J2, G02).

La solicitud china CN102770788 (A) “Fresnel-fly's eye microlens arrays for
concentrating solar cell” también fue publicada como JP5165157 (B2) por lo que se
tomara como concedida con examen, asi que el informe serd favorable. Esta es mucho
mas reciente, fue publicada el 7 de noviembre de 2012. Habla de manera mas general
del concentrador como elemento Optico el cual incluye un material transparente
formado por dos superficies. La primera tiene una lente de Fresnel y la segunda una
pluralidad de microlentes (Figura 37). El elemento estd configurado de manera que el
rayo de luz es dividido en una pluralidad de haces debido a las microlentes cuando la

luz pasa a través de €l.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 41: Una imagen del documento JP5165157. Convergencia tras la lente.

La siguiente solicitud se explica con mayor exactitud porque se acerca al estado
de la técnica que queremos describir. La US8546686 (B2) “Solar Energy Collection
System” del 01 de enero de 2013 presenta un colector solar que utiliza multiples reflejos
de luz que pasan por una estructura conica de tipo piramidal hecha de superficies
altamente reflectantes (Figura 38a). Se ha descubierto que unas estructuras piramidales
truncadas rectangulares tienen muchas propiedades que las hacen superiores a las
geometrias de concentrador existentes (Figura 38b). El uso de una estructura conica de
tipo piramidal crea multiples reflexiones que aparecen en la salida del colector,
proporcionando una mejor eficiencia y amplificacion del colector cuando se compara
con los "concentradores" de la técnica anterior de la lente de Fresnel o del tipo de
parabola. La presente invencién muestra un colector que permite mejorar la eficiencia a
la vez que minimiza los requerimientos de movimientos rotatorios ante el Sol, esto se
consigue con una reflexion multiple de la luz solar a través de una estructura piramidal
hecha de superficies de espejos planos y altamente reflexivos. Este tipo de estructura
afilada crea unas reflexiones maultiples que aparecen en la salida del colector
proporcionando mayor eficiencia y amplificacion siendo mas econdomicos que los
anteriores colectores de Fresnel o los de tipo parabdlicos.

Una ventaja de este tipo de sistema de colector es que la estructura piramidal es
menos sensible al movimiento del Sol que en las disposiciones convencionales (en
concreto es mas de un orden de magnitud menos sensitivo al angulo de aceptacion del
sol que los parabolicos). Esta insensibilidad elimina la necesidad de emplear un aparato
monitorizado de dos ejes y ademas permite operar con bastante alta eficiencia incluso
en dias nublados. Aumenta la dispersion de la luz ademas de la capacidad de la
estructura de capturar los rayos dispersados y reflectarlos hacia el receptor solar.
Ademas, todo esto permite a los colectores ser dispositivos de relativamente baja

precision, es decir, con tolerancia a errores en su geometria. A parte de esto la base
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cuadrada de esta estructura piramidal se puede componer por la union de una serie de
escalones en hilera (figura 12a vista de la entrada al colector) que hace que sea mas
ligero y mas barato. Dependiendo de las aplicaciones del colector la estructura
piramidal puede ser triangular, cuadrada, pentagonal, conica... La uniformidad de la
intensidad en este tipo de colector piramidal puede alcanzarse haciendo el radio de la

cara de entrada a la de salida un valor entero.

juded ‘SN
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 42a. Imagen del documento US8546686. Efecto del colector.

U.S. Patent Oct. 1,2013 Sheet 1 of 13 US 8,546,686 B2

FIG. 1(b)

20

Fuente: Espacenet [6]. Figura 43b. Imagen del documento US8546686. Figura 1(a) muestra la geométrica
cuadrangular de las caras de entrada y salida del colector. La 1(b) muestra una variacion en caso de ser
conica la estructura.
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La patente concedida GB2520052 (B) “A Fresnel lens array and system for
incorporating same for electrical power generation from solar radiation” con fecha de
publicacion el 9 de marzo de 2016 consiste en un sistema de generacion de energia solar
con un conjunto de lentes de Fresnel para focalizar la radiacion solar sobre un miembro
tubular. Las lentes exteriores estan inclinadas con respecto a la lente central (Figura 39).
Durante el uso, se inyecta agua en el miembro tubular de manera que el agua choque
con la superficie calentada del miembro tubular con el fin de mejorar la transferencia de

calor al agua.

FIG. 9

Fuente: Espacenet [6]. Figura 44. Imagen del documento GB2520052. Fig2 muestra el conjunto de lentes
de Fresnel. Fig 9 el efecto que crea la propia lente.
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La patente concedida US9175877 (B1) el 3 de noviembre de 2015 “Two-
dimensional Fresnel solar energy concentration system” proporciona un sistema de
reflexion de concentracion de energia solar que comprende multiples matrices de
reflectores solares (Figura 40) dispuestos adyacentes entre si sobre una estructura de
soporte generalmente plana donde cada uno de los conjuntos de reflectores se configura
en una primera matriz de Fresnel. Cada uno de los conjuntos de reflectores de Fresnel
estan a su vez dispuestos y soportados en una estructura de soporte en una
configuracion de segundas matrices de Fresnel tal que la energia solar del sol es
reflejada y concentrada hasta una linea focal predeterminada. Un receptor solar esta
dispuesto en la linea focal de los reflectores solares configurados de tal manera que la
primera y segunda matrices de Fresnel reflejan y concentran uniformemente la energia

solar desde el sol sobre el receptor solar con un perfil de intensidad solar uniforme.

205
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 45. Imagen del documento US9175877. Vistas del reflector.

La siguiente solicitud no estd concedida pero fue publicada recientemente el 23
de julio de 2015 como US2015207004 (A1) “Trough Shaped Fresnel Reflector Solar
Concentrators”. Es un concentrador solar en forma de canal con reflectores de tira
Fresnel dispuestos en una configuracion en forma de V generalmente lineal (Figura 41).
Muestra dos estructuras de soporte geométricas unicas para los reflectores Fresnel de
banda con diferentes tipos de elementos receptores de energia solar dispuestos en la

zona focal del concentrador.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 46. Imagen del documento US2015207004. Disposicion en V.

Esta también es una solicitud estadounidense US2014168801 (A1) publicada el
19 de junio de 2014 como “Collector mirror for a solar concentrator comprising linear
fresnel mirrors”. Se refiere a un espejo colector, componente basico de un concentrador
solar, que comprende espejos de Fresnel lineales (Figura 42). Incluye una tira
reflectante y esta provisto de un dispositivo capaz de generar una presion negativa

detras de la banda reflectante.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 47. Imagen del documento US2014168801. Espejo Fresnel y concentrador
con espejos Fresnel.
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La solicitud US2013048053 (A1) publicada el 28 de febrero de 2013 fue
aceptada y publicada el 05 de noviembre de 2015 como AU2011214216 (B2) “Solar
collector having Fresnel mirrors”. Se refiere a un colector solar con espejos Fresnel que
comprende un montaje constituido por tiras de espejos denominadas espejos primarios,
girando cada uno alrededor de un respectivo eje de rotacién con respecto al montaje, y
destinado a recoger radiacion solar y para concentrar dicha radiacion hacia uno o mas
elementos de concentracion que pueden ser similares o diferentes, portando un fluido de
transferencia de calor. Se destaca este por hacer el colector mévil con relacion al

montaje del conjunto de espejos primarios (Figura 43).

1

L

Fuente: Espacenet [6]. Figura 48. Imagen del documento AU2011214216 . Colector con espejos Fresnel.

Cabe destacar la solicitud US2010071683 (A1) publicada el 25 de marzo de
2010 que fue aceptada como patente europea el 04 de mayo de 2011 como
EP1754942 (B1) “Fresnel solar collector arrangement”. La invencion se refiere a una
disposicion de colector solar Fresnel que consiste esencialmente en un receptor y una
disposicion de espejo asociada con el receptor (Figura 44). La disposicion se compensa
en funcion de la temperatura mediante el uso de materiales con el mismo coeficiente de
dilatacion de temperatura para el mastil de recepcion y la estructura de soporte de
espejo, y el ajuste del espejo primario con respecto al Sol por un acoplamiento

mecanico del espejo mediante una biela electromotora.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 49. Imagen del documento EP1754942. Disposicion colector.

7

La solicitud china CN102681154 (A) publicada el 19 de septiembre de 2012
como “Fresnel focusing system” comprende un sistema de enfoque de Fresnel que
comprende un campo reflector, receptores y espacios de mantenimiento, en el que el
campo reflector estd compuesto por una fila de bandas de espejo reflectoras dispuestas
paralelamente, los receptores estan dispuestos paralelamente por encima de las bandas
reflejantes de espejo y los espacios de mantenimiento dispuestos en la parte inferior del
campo del reflector (Figura 45). Con la ayuda del sistema de enfoque de Fresnel, se
resuelven problemas severos que incluyen baja eficiencia de enfoque de extincion, tasa

de tolerancia, proporcion de pantalla e inconvenientes para revisar y mantener.

0
Fuente: Espacenet [6]. Figura 50. Imagen del documento CN102681154. Sistema de enfoque.



73

La US2011083664 (A1) publicada el 12 de abril de 2011 “Collecting solar
radiation using fresnel shifting” la energia solar es concentrada en un solo punto por un
grupo de dispositivos de desplazamiento Fresnel, el objetivo es concentrar
eficientemente la energia solar de manera barata. El emplear varios grupos permite que
grandes areas de radiacion incidente sean focalizadas hacia pequefias areas como

pueden ser dispositivos o reflectores (Figura 46).
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 51. Imagen del documento US2011083664. Sistema de enfoque.

La patente concedida US8248712 (B2) publicada el 21 de agosto de 2012 es
interesante porque emula un condensador de luz solar empleando tanto una lente plana
como una convexa. El dispositivo de concentracion de rayos de luz incluye una lente de
concentracion y una base para sujetar esta lente. La superficie plana define un nimero
de primeras zonas de Fresnel y la superficie convexa opuesta a la superficie plana
define un nimero de segundas zonas de Fresnel. La primera y segunda zonas de Fresnel

son coaxiales entre si (Figura 47).
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 52. Imagen del documento US8248712. Estructura condensador con lente
en la parte superior.

La solicitud EP2306115 (A2) “Solar collector” publicada el 6 de abril de 2011
comprende una placa de colector como entrada de las radiaciones solares del colector
solar y una lente de Fresnel fijada o debajo de la placa de colector, se forma una lente
recubierta con una pelicula. Un conjunto de absorbedores estd dispuesto en un punto
focal de la lente de Fresnel, donde los amortiguadores se forman como absorbentes de
zanja fundidos en hilera o de hebra. Las tuberias del fluido estdn dispuestas entre los

absorbedores, y los recubrimientos o revestimientos se unen a la placa colectora (Figura

48).

L A 1Al

Fuente: Espacenet [6]. Figura 53. Imagen del documento EP2306115. Composicion del colector.
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La solicitud mundial WO2016098337 (A1) “Solar concentrator with asymmetric
tracking-integrated optics” del 23 de Junio de 2016. Se proporciona un método para
usar la conversion fotovoltaica enfocada asimétricamente en un sistema de energia solar
parabdlico hibrido de canal (Figura 49a). Los rayos de luz recibidos en una pluralidad
de planos transversales se concentran hacia un foco lineal primario en un plano axial,
ortogonal a los planos transversales. Las longitudes de onda de la banda T de la luz se
transmiten al foco lineal primario, mientras que las longitudes de onda de la banda R de
la luz se reflejan hacia un foco lineal secundario en el plano axial. La luz recibida en el
foco lineal primario se traduce en energia térmica. La luz recibida en el foco lineal
secundario esta enfocada asimétricamente a lo largo de una pluralidad de focos lineales
terciarios, ortogonales al plano axial. La luz enfocada en cada foco lineal terciario se
concentra en una celda fotovoltaica y se traduce en energia eléctrica. Se utilizan
elementos Opticos asimétricos (Figura 49b) que tienen una interfaz de entrada Optica

alargada a lo largo de ejes giratorios, ortogonales al plano axial.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 54a. Imagen del documento WO2016098337 (A1). Sistema de conversion
térmica y fotovoltaica.

SYMMETRIC LINEAR FRESNEL LENS

Fuente: Espacenet [6]. Figura 55b. Imagen del documento WO2016098337 (A1). Lentes utilizadas en el
sistema de conversion térmica y fotovoltaica.
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La US4147561 (A) “Solar energy collector” es una solicitud muy antigua, en
concreto del afio 1979, pero merece la pena mencionarla debido a lo caracteristico del
colector. Esta invencién proporciona un colector de energia solar (Figura 50) que
incluye una lente de Fresnel sustancialmente fija en orientacidon y posicion con relacion
a la Tierra, un receptor situado en un punto focal de dicha lente de Fresnel, un
mecanismo de montaje que limita al receptor a moverse a lo largo de la superficie focal
de la Lente de Fresnel, y medios de orientacion para orientar continuamente el receptor
de modo que dicho receptor permanezca en una region de alta intensidad de radiacion

durante periodos de luz solar directa.

102

Fuente: Espacenet [6]. Figura 56. Imagen del documento US4147561 (A1). Forma del colector.

La patente espanola concedida y relativamente reciente ES2229950 (B1) “Solar
energy module and fresnel lens for use in same” fue publicada el 16 de junio de 2006, a
pesar de ser una BI tiene un IET totalmente favorable solo con A. Un concentrador
solar que tiene una carcasa que soporta al menos una célula solar en la misma. Un
disipador de calor subyace a la célula y una cubierta transparente, preferiblemente
vidrio, protege la superficie de la célula. Los contactos positivos y negativos estan
conectados operativamente a la célula para transmitir la energia eléctrica generada por
ella. Se proporciona un concentrador Optico primario en forma de lente de Fresnel
(Figura 51). La lente de Fresnel tiene una faceta central y una pluralidad de facetas
adyacentes de anchuras variables, disminuyendo la anchura de cada faceta adyacente
sucesiva en la direccion de alejamiento de la faceta central. El radio de curvatura de
cada faceta adyacente sucesiva aumenta en la direccion alejada de la faceta central.
Todas las facetas tienen un pico de la misma altura y un valle de la misma altura. La
lente de Fresnel tiene una distancia focal predeterminada y la célula fotovoltaica esta
soportada dentro de la carcasa dentro del intervalo focal de la lente ya una distancia de

la lente que es menor que la distancia focal.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 57. Imagen del documento ES2229950. Relacion entre lente Fresnel y su
célula solar asociada.

La WOO0181838 (A2) “Focused solar energy collector” del 1 de noviembre de
2001 comprende un convertidor de energia solar, un miembro de base que transporta el
convertidor de energia solar y una lente Fresnel abovedada que incluye una envoltura
hemisférica transparente montada sobre el elemento de base sobre el convertidor de
energia solar con una linea diametral a través de la base de la envuelta en relacion con
un eje largo del convertidor de energia solar, y elementos de prisma de lente Fresnel
sobre la superficie interior de la envuelta, cada uno paralelo a un plano que pasa a través
del polo de la envuelta y el eje largo del convertidor de energia solar y que la radiacion
solar de rayo paralelo del foco que pasa a través de la cascara a cada lado del plano en
una linea foco en el convertidor de energia solar independientemente de la posicion del
sol con respecto a la céscara de la lente mientras que el sol estd situado en el plano

(Figura 52).
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 58. Imagen del documento WO0181838. Colector hemisférico.
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La WO02012002719 (A2) “Apparatus for concentrating solar energy, and solar
module comprising same” del 5 de enero de 2012 se refiere a un aparato para concentrar
energia solar, que comprende un primer sustrato transparente, una capa adhesiva y una
lente de Fresnel (Figura 53). La invencion se refiere también a un mddulo solar que
comprende una unidad de lente que incluye el aparato para concentrar energia solar. El
aparato para concentrar la energia solar de la presente invencion presenta un menor
riesgo de incendio, una eficiencia mejorada en la captura de energia solar y una
durabilidad mejorada en comparacioén con los aparatos convencionales para concentrar
la energia solar. Ademads, el aparato para concentrar la energia solar de la presente
invencion puede ser instalado directamente en la ubicacion que requiere el aparato,
reduciendo asi una pérdida de energia y elimina la necesidad de instalar infraestructuras

basicas tales como instalaciones de transmision de potencia, reduciendo costes.

h\

Fuente: Espacenet [6]. Figura 59. Imagen del documento W0O2012002719. Intervencion de la lente.

3

La DE102006048734 (Al) “Radiation concentrator for solar-thermal power
plant, is located between reflectors of solar-thermal power plant and radiation receiver
or receiver of power plant” con fecha de publicacion 31 de Julio de 2008 se refiere a un
concentrador de radiacion que estd situado entre los reflectores de una central térmica
solar y el receptor de radiacion de la central eléctrica (Figura 54). El concentrador se
forma con una lente de Fresnel convencional que tiene el propdsito de concentrar en un

punto la luz recibida de los reflectores.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 60. Imagen del documento DE102006048734 (A1). Concentrador de luz
aportada por los reflectores.

Respecto a ES2320402 (A1) “Colector de calor solar con concentrador directo
por lente Fresnel y proteccion por tubo de doble pared con vacio interior.” aunque tiene
un informe del estado de la técnica desfavorable se incluye por tener una descripcion
interesante acerca de los concentradores solares y la utilizacion de lentes de Fresnel en
ellos. Se publicéd el 21 de Mayo de 2009. Trata sobre un colector de calor solar con
concentrador directo por lente Fresnel y proteccion por tubo de doble pared con vacio
interior. Se trata de un sistema formado por un colector de calor solar para la
produccion de energia a partir de la radiacion solar, consistente en una tuberia de acero
revestida de material absorbente de radiacion solar, que estd rodeada de sucesivos tubos
de cristal de doble pared en cuyo interior se ha producido el vacio, con juntas flexibles
en los extremos de los tubos para absorber sus dilataciones y garantizar la estanqueidad.
Dispone de un concentrador directo formado por lentes Fresnel en forma de placas
longitudinales de generatriz circular, dotadas de un sistema de giro alrededor del
colector para orientarse segiin el movimiento del sol. El conjunto estd montado sobre

una estructura que lo soporta y permite el giro de las lentes (Figura 55).

Fuente: Espacenet [6]. Figura 61. Imagen del documento ES2320402 (Al). Configuracion del
concentrador de lente de Fresnel y proteccion por tubo.
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La ES2334962 (A1) “Dispositivo de generacion de energia solar por
concentracion con elemento optico de fresnel” publicada en el 17 de marzo de 2010
consiste en un dispositivo de generacion de energia solar por concentracion con
elemento optico de Fresnel. La invencidn se refiere a un dispositivo de generacion de
energia solar por concentracion con elemento Optico de Fresnel prismatico con colector
lineal, cuya estructura de soporte comprende dos placas paralelas unidas un primer, un
segundo y un tercer perfil provistos cada uno de un alojamiento longitudinal, y
dispuestos de modo que el primero y el segundo constituyen dos marcos laterales de la
lente y el tercero constituye el soporte del colector lineal, comprendiendo dichas placas
sendas ranuras de encaje de los otros dos lados del elemento Optico de Fresnel, de modo
que mantienen la curvatura del elemento Optico, lograndose una gran simplicidad

estructural y un montaje y desmontaje versatil y rapido (Figura 56).

Fuente: Espacenet [6]. Figura 62. Imagen del documento ES2320402 (A1). Despiece del dispositivo de
generacion de energia solar.
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5.3 Documentos obtenidos sobre lentes de Fresnel para uso
solar

Esta clasificacion se centra en la propia lente como tal, aislandola del colector.
Las patentes que mejor explican la estructura y composicion de la lente se descargan del

grupo G02 ya que es el ambito de optica y asi lo explica de manera mas especifica.

Se comenzard senalando la solicitud de patente CH600353 (AS5) “Solar heat
collector linear form Fresnel lens” que a pesar de ser antigua merece la pena
mencionarla pues explica de manera concisa el funcionamiento bésico de una lente de
Fresnel. Pertenece al grupo G02 y fue publicada el 15 de junio de 1978 en italiano. Para
que la lente de Fresnel concentre la luz en un punto se presentan una serie de prismas
circulares con inclinacion progresiva creciente desde el centro hacia la periferia respecto
a la base del condensador tal y como se muestra en la figura 54, esto se hace con el
objetivo de concentrar la energia a lo largo de una linea. El material podra ser vidrio o

pléstico atendiendo a un indice de refraccion conveniente (figura 57).

Fuente: Espacenet [6]. Figura 63: Imagen del documento CH600353 Inclinacion de los prismas en la
lente.
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La CN103630951 (A y B) “Solar concentrating and collecting line-focus Fresnel
lens” fue primero solicitud y luego se concedid, publicada el 12 de marzo de 2014. Al
ser concedida debe ser fiable para mencionar en el texto, aunque en este caso el
documento original no esta disponible en la base de datos de Espacenet. Divulga el
funcionamiento de un concentrador lineal que emplea lentes de Fresnel, de esta manera
se entiende bien la distribucion de los microprismas y sus elementos en la propia lente
(Figura 58). Se mejora significativamente la estabilidad estructural y se reduce en gran
medida el namero total de elementos del microprisma y el nimero total de puntos de
cizallamiento vertical mientras mejora la eficiencia en la convergencia. Las lentes
pueden concentrar la luz solar en una linea focal de manera mas eficiente y pueden ser

empleadas como condensador de un colector solar de alta temperatura.

Fuente: Espacenet [6]. Figura 64. Imagen del documento CN103630951. Tamaiio y efecto de la lente.

La solicitud TW201130869 (A) “Fresnel lens” publicada el 16 de septiembre de
2011 también fue publicada el 16 de agosto de 2012 como US2012204566 (A1) asi que
se aprovecha esta situacion para descargar el documento en inglés. La cual expone que
las lentes de Fresnel son unas lentes de poco peso y espesor construidas a base de
sustituir la superficie curva de una lente convexa o concava con una serie de superficies
discontinuas formadas por prismas colocados concéntricamente o en paralelo. En esta
divulgacion las lentes de Fresnel se preparan a partir de un sustrato transparente y una

capa de poliuretano estructurada (Figura 59).

Fuente: Espacenet [6]. Figura 65. Imagen del documento US2012204566. Lente y capa.
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La TW201214731 (A) “Light concentrator and solar cell apparatus” del 01 de
abril de 2012 también fue publicada como US2012073653 (A1) el 29 de marzo de 2012.
Trata de un concentrador de luz que incluye una unidad de lente Fresnel y una unidad
concentradora parabodlica compuesta (Figura 60). La unidad de lente Fresnel incluye al
menos dos lentes Fresnel paralelas. La unidad de lente Fresnel incluye una superficie
superior y una superficie inferior. Un haz de luz es capaz de incidir en la superficie
superior, transmitiendo las dos lentes Fresnel, y saliendo de la superficie inferior. La
unidad concentradora parabolica compuesta incluye una abertura de entrada y una
abertura de salida. La unidad concentradora parabdlica compuesta se encuentra debajo
de la superficie inferior para condensar la luz. También se proporciona un aparato de
célula solar que incluye el concentrador de luz.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 66. Imagen del documento US2012073653. Unidad de lente.

La W0O2016121369 (A1) del 04 de agosto de 2016 es “Optical element, and
light condensing solar power generation device” proporciona un elemento optico en el
que se reduce la reflexion de la luz incidente sobre la superficie del elemento y se puede
reducir la dispersion de la luz incidente sobre la superficie del elemento. Este elemento
optico se forma usando un material transparente y se caracteriza por tener una estructura
desigual sobre al menos una superficie entre las caras de la lente a través de la cual pasa

la luz (Figura 61).

Fuente: Espacenet [6]. Figura 67. Imagen del documento WO2016121369. Lente Fresnel y superficie
desigual.
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La solicitud US5161057 (A) “Dispersion-compensated Fresnel lens” del 03 de
noviembre de 1992. En su aplicacion principal prevista, la invencidon funcionaria para
mejorar el rendimiento 6ptico de una lente de Fresnel usada para concentrar la luz solar
directa sin afiadir componentes Opticos adicionales.

Se utiliza una rejilla de transmision para reducir la aberracion cromatica en una
lente de Fresnel, en la que la dispersion cromatica de la lente es desplazada y
substancialmente cancelada por la dispersion inducida por difraccion de la rejilla. La
dispersion cromatica es un tipo de distorsion Optica provocada por la imposibilidad de
una lente para enfocar todos los colores en un Unico punto de convergencia. La rejilla
comprende un patron de tipo Fresnel de facetas microscopicas moldeadas directamente
en la superficie de la lente.

La dispersiéon cromatica en un sistema Optico generalmente se minimiza
mediante el empleo de elementos de lentes compuestos de materiales Opticos con
diferentes poderes dispersivos. La correccion del color en mas de dos longitudes de
onda puede ser lograda mediante el empleo de tres o mas materiales de vidrio en el
sistema Optico. Ademas de corregir la dispersion cromadtica la rejilla contribuye con una
cantidad marginal de potencia Optica al elemento refractivo. El disefio de la reja estd
configurado de manera que el elemento simultdneamente genera un haz de salida con un
frente de onda especifico y compensado la dispersion cromatica en ambas superficies de
la lente. Dentro de la figura 62 la figura 1 ilustra la geometria de una lente convencional
que compensa la dispersion, comprende un patron de repuesto de la superficie moldeado
directamente en la superficie de la lente, su forma geométrica es similar a la de una
lente de Fresnel curva, pero con dimensiones de las caras microscopicas. La figura dos
(Figura 62) ilustra la geometria de una lente de Fresnel que compensa la dispersion. Las
lineas de la rejilla sobre la lente simétrica forman circulos concéntricos con la distancia
radial variable directamente proporcional al eje de la lente. Cerca del borde de este tipo
de lentes la densidad de las lineas ronda un orden de magnitud inferior al normal que
necesitan estas rejillas en aplicaciones convencionales. La rejilla comprende una serie

de surcos paralelos que separan dos medios Opticos de distinto indice de refraccion.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 68. Imagen del documento US5161057. Figl muestra una lente
convencional que compensa la dispersion. Fig 2 muestra una lente de Fresnel que compensa la dispersion.

La siguiente patente concedida es de las mas actuales US9660123 (B2) “Fresnel
lens solar concentrator configured to focus sunlight at large longitudinal incidence
angles onto an articulating energy receiver” publicada el 23 de mayo de 2017. Incluye
un conjunto de lente de Fresnel situado en relacién con un receptor de energia, sobre el
cual el conjunto de lente enfoca la luz solar para su recoleccion y conversion. La lente
de Fresnel incluye una fina pelicula polimérica (Figura 63) con prismas moldeados en o
unidos a la pelicula para proporcionar un rendimiento 6ptico aceptable en presencia de
angulos de incidencia solar longitudinal relativamente grandes, angulos de incidencia
solar lateral relativamente menores, en combinacion con el receptor de energia de

articulacion.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 69. Imagen del documento US9660123. Pelicula polimérica de la lente.

La solicitud US2010309569 (A1) publicada el nueve de diciembre de 2010 fue
concedida en estados unidos como US8292442 (B2) “Fresnel mirror and method for the
production thereof” el 23 de octubre de 2012. La invencion se refiere a una estructura
Fresnel simple que se puede producir de forma automatica y sencilla y que puede
utilizarse para una amplia aplicacion en el uso de energia solar o como reflector en la
industria de la iluminacion. Un espejo de Fresnel de acuerdo con la invencion para la
reflexion dirigida de la luz estd hecho de una parte de soporte plana que tiene una
estructura de Fresnel en su lado superior, donde las etapas individuales de Fresnel

tienen una superficie reflectante como una superficie activa (Figura 64).
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 70. Imagen del documento US8292442. Etapas de la lente Fresnel.
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La patente concedida US6445509 (B1) “Variable Fresnel type structures and
process” el 03 de septiembre de 2002 que, aunque no es excesivamente reciente, tiene
un contenido interesante acerca de la propia lente. En la realizacion de la lente, la
invencion incorpora un primer fluido con un primer indice de refraccion en una primera
serie de zonas concéntricas y un segundo fluido con un segundo indice de refraccion en
una segunda serie de zonas concéntricas. Las dos zonas son adyacentes unas a otras
alternando entre un circulo concéntrico del primero y después un circulo concéntrico del
segundo, después el primero y etc. En el que cada zona circular de la serie de zonas de
fluido primera y segunda estd separada por una barrera transparente con elasticidad.

Adicionalmente, el fluido se puede afiadir o restar a cada circulo concéntrico como se
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desee a través de los orificios en sus cdmaras herméticas. La estructura y el proceso
descritos producen un componente Optico refractivo y / o difractivo que es predecible y
fiablemente variable en cuanto a su longitud focal y direccion de transmitancia. En la
realizacion de espejo, la membrana estd recubierta con un material reflectante y es
accionada para formar dangulos y curvas variables y longitudes focales

correspondientemente variables (Figura 65).
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 71. Imagen del documento US6445509. Espejos Fresnel.

La solicitud mundial WO2015081961 (A1) “Flexible Fresnel solar concentrator”
publicada el 11 de junio de 2015 consiste en un concentrador solar lineal, que
comprende una ldmina de polimero con una estructura de espejo de lente Fresnel
inferior y una capa antireflectante superior opcional, que hace que la luz solar incidente
normal sea desviado cerca del plano del elemento (Figura 66). Disposicion de una
multitud de tales elementos Opticos sobre una estructura de tal manera que la luz
desviada de cada elemento Optico intersecara una linea focal comun con una intensidad
solar de al menos 10 veces la intensidad normal directa. La luz desviada puede utilizarse
en aplicaciones para energia solar concentrada y fotovoltaicos concentrados. El
elemento Optico reduce en gran medida las pérdidas internas encontradas en las
estructuras tipicas de espejos de lente de Fresnel (microscopicas y macroscopicas),
especialmente para grandes angulos de deflexion. La principal ventaja es que el
elemento de enfoque se vuelve plano, comparado, por ejemplo, con espejos parabolicos
de tipo abrevadero, reduciendo la complejidad tanto de la fabricacion como del
despliegue. Otra ventaja es que es posible fabricar tales elementos Opticos usando
procesos de rollo a rollo de alto rendimiento, reduciendo enormemente el coste de

fabricacion de reflectores solares.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 72. Imagen del documento WO2015081961. Incidencia de la luz sobre los
prismas de la lente de Fresnel.

La EP2343578 (A1) publicada el 13 de julio de 2011 “A fresnel-type lens”
emula un tipo de lente Fresnel para concentrar radiacion electromagnética, en particular
energia solar, en una zona focal, comprendiendo dicha lente dos caras, una cara de
entrada y una cara de salida. La cara de salida comprende tres tipos de prismas, uno de
los cuales estd adaptado para reflejar la luz en modo operativo por doble reflexion
interna total, mejorando asi la transmision global y por lo tanto la eficiencia de

recoleccion de energia de la lente (Figura 67).

Fuente: Espacenet [6]. Figura 73. Imagen del documento EP2343578. Aspecto de la lente.
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La US2011157726 (A1) “Lens with multiple protrusions” publicada el 30 de
junio de 2011 consiste en una lente que incluye un elemento transparente, una primera
porcion de lente de Fresnel y una segunda porcion de lente de Fresnel. E1 miembro
transparente incluye una primera superficie y una segunda superficie. La primera
porcidn de lente de Fresnel incluye una pluralidad de primeras protuberancias dentadas
de sierra definidas concéntricamente sobre la primera superficie. La segunda porcion de
lente de Fresnel incluye una pluralidad de segundas protuberancias de dientes de sierra
definidas concéntricamente sobre la primera superficie. Las segundas protuberancias
con dientes de sierra se definen alrededor de las primeras protuberancias con dientes de
sierra. Cada uno de los radios de curvatura de los segundos salientes de dientes de sierra
es diferente de cada uno de los radios de curvatura de las primeras protuberancias de

dientes de sierra (Figura 68).
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 74. Imagen del documento US2011157726. Protusiones de la lente.
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5.4 Documentos obtenidos sobre dispositivos de seguimiento
con lentes de Fresnel

De esta vertiente es de la que menos documentos se descargan ya que, aunque en
algunas de ellas se puede ver como se comporta una lente de Fresnel, la tecnologia de
seguimiento no esta directamente vinculada con la tecnologia objetivo. La mayoria de
estas patentes se toman del grupo YO2E10/43 ya que las que se encuentran en la F24J)2

acerca de seguimiento estan repetidas en este subgrupo.

La solicitud CN101840050 (A) “Solar linear multi-mirror zooming and multi-
directional tracking system and application” publicada el 22 de septiembre de 2010
describe un sistema de seguimiento y aplicacion multidireccional solar (Figura 69). El
sistema consiste en un grupo de espejos Opticos solares que consta de varios espejos
reflectantes, un espejo de Fresnel y un espejo plano. El eje de resolucion de cada espejo
esta dispuesto sobre un dispositivo en forma de pardbola o forma de arco. El
seguimiento se realiza con tres movimientos que se permiten en el sistema:

Cada espejo Optico solar puede girar alrededor su eje.

El dispositivo en forma de parabola o de arco puede girar alrededor de

un eje de arranque.

El dispositivo en forma de parabola o de arco se desplaza

longitudinalmente.

12

Fuente: Espacenet [6]. Figura 75. Imagen del documento CN101840050 (A). Sistema de seguimiento
solar multidireccional.
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La US2011017274 (A1) “Large Tracking-Type Fresnel Lens Point-Focusing
Solar System” se publico el 27 de enero de 2011. En ella se describe un sistema de
energia solar de punto de enfoque de lente de Fresnel grande de tipo de arrastre (Figura
70). Los componentes del sistema son un cuerpo de caja, una lente de Fresnel de matriz
de vidrio de punto de enfoque, un vidrio reflectante de baja radiacion, un componente
fotovoltaico, un acumulador de calor de alta temperatura y un rastreador. La lente de
Fresnel de vidrio con enfoque de punto, el cristal de baja radiacion reflectante y el
componente fotovoltaico estan dispuestos en secuencia apropiada de arriba hacia abajo
respectivamente en la parte superior, la parte media y la parte baja del cuerpo de caja. El
acumulador de calor a alta temperatura se posiciona sobre la lente Fresnel de matriz de
vidrio de enfoque puntual. El acumulador de calor a alta temperatura es fijo y dispuesto
sobre un soporte transversal conectado con el cuerpo de la caja. El cuerpo de la caja esta

dispuesto en el seguidor y rastrea el sol por el accionamiento del seguidor.

Fuente: Espacenet [6]. Figura 76. Imagen del documento US2011017274 (Al). Sistema de seguimiento
solar de lente de Fresnel con enfoque de punto.

La CN201583022 (U) “Automatic tracking and automatic-focusing solar water

heater “ fue publicada el 15 de septiembre de 2010. El modelo de utilidad se refiere a un
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calentador de agua solar, en particular a un calentador de agua solar de seguimiento
automatico y de enfoque automatico (Figura 71), que comprende un tubo colector de
calor dispuesto de forma oblicua, una tuberia de entrada de agua y una tuberia de salida
de agua que se comunican respectivamente con la parte superior y la parte inferior del
tubo colector de calor, y un deposito de agua de aislamiento térmico. La superficie de
elevacion frontal del tubo colector de calor esta conectada de forma fija con un bastidor
con lentes de Fresnel de manera escalonada. El bastidor de lente tiene un eje vertical
rotatorio con una base y puede moverse hacia la izquierda y la derecha y de manera
ascendiente o descendente junto con el sol. El punto de enfoque de cada lente se alinea
con el tubo colector de calor, mejorando la transferencia de calor por irradiacion y, por

tanto, aumentando la temperatura que alcanza el agua.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 77. Imagen del documento CN201583022 (U). Sistema de seguimiento
solar para calentar agua.

La solicitud publicada el 25 de noviembre de 2005, US6958868 (B1) “Motion-
free tracking solar concentrator” describe el siguiente Sistema. El sistema consiste en un

concentrador y seguidor solar integrado construido a partir de un deflector de haz para
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luz no polarizada en combinacion con un condensador Optico fijo (Figura 72). El
deflector de haz unidimensional consiste en un par de conjuntos de prismas hechos a
partir de un material cuyo indice de refraccién se puede variar aplicando un campo
eléctrico. Dos de los concentradores unidimensionales pueden disponerse con sus caras
en contacto y con sus conjuntos de prismas perpendiculares para construir un deflector
de haz bidimensional. La intensidad y distribucion de un campo aplicado modifica el
indice de refraccion de los prismas individuales con el fin de mantener la direccion del
haz deflectado fijado a medida que el haz incidente cambia. Cuando se utiliza el
deflector de haz con el concentrador fijo, el resultado es que la posicion del foco

permanece fija a medida que se mueve la fuente.

Summer Sun
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 78. Imagen del documento US6958868 (B1). Sistema de seguimiento solar
a partir de concentradores.

La US2009250095 (A1) “Low-profile solar tracking module” publicada el 08 de
Noviembre de 2009 describe un aparato para la distribucion de luz a un éarea objetivo
que tiene al menos una lente no sombreadora (Figura 73a). La lente no sombreadora

tiene una pluralidad de prismas en los que cada prisma proporciona una distribucioén
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aproximadamente uniforme de luz a través de un area definida del area objetivo para
reducir un efecto de sombreado. El aparato puede tener ademas un mecanismo de

seguimiento unido a la lente no sombreadora para orientarla hacia la fuente de luz

(Figura 73b).

Fuente: Espacenete [6]. Figura 79a. Imagen del documento US2009250095 (A1). Lente no sombreadora

Fuente: Espacenet [6]. Figura 80b. Imagen del documento US6958868 (B1). Sistema de seguimiento
solar de lente no sombreadora.

La patente WO02013149108 (A1) “Non-tracking solar radiation collector”
publicada el 03 de noviembre de 2013 describe un sistema de recogida solar incluye un
doble reflector parabodlico (Figura 74a) y un punto donde se recoge la luz. El sistema de
recogida solar también incluye una lente (Figura 74b) configurada para recibir luz desde

el reflector parabodlico doble y enfocar la luz reflejada en el punto donde se recoge la
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luz. El sistema puede configurarse para resistir la actividad sismica y condiciones

climaticas extremas.

110

Fuente: Espacenet [6]. Figura 8la. Imagen del documento WO02013149108 (A1l). Doble reflector
parabdlico.

Fuente: Espacenet [6]. Figura 82b. Imagen del documento W02013149108 (A1). Lente configurada para
recibir luz desde el reflector.

La W02012020146 (A1) “Solar concentrator with support system and solar
tracking” publicada el 16 de febrero de 2012 describe un concentrador solar (Figura
75a) que comprende una o mas lentes y uno o mas colectores y al menos dos estructuras
de unién para el colector solar y la lente y al menos dos estructuras de fijacién que

permiten la rotacion alrededor de un eje longitudinal. La estructura de la articulacion se
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puede girar o mover, permitiendo el movimiento de la lente (Figura 75b) y el colector
en direcciones opuestas y la variacion de la distancia relativa de la misma, que se ocupa
del problema de variar la distancia focal para cada angulo de incidencia individual de la

radiacion.

Fuente: Espacenet [6]. Figura 83a. Imagen del documento W02012020146 (A1). Estructura del sistema
de seguimiento solar.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 84b. Imagen del documento W02012020146 (A1). Lente del colector solar.

La US4312327 (A) “Solar energy tracking and collector apparatus” publicada el

26 de enero de 1992 describe un sistema (Figura 76) que consiste en:
Un aparato para rastrear y recoger energia solar incluyendo al menos un
colector que tiene superficies reflectoras alargadas que son parabolicas

en seccion transversal.
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Un conducto recorre dicho colector y tiene una entrada en un extremo y
una salida en el otro extremo. La entrada esta conectada a un colector

de admisioén y la salida estd conectada a un colector de salida.

Un agitador mueve un fluido a través del colector de entrada, el

conducto para calentar entonces a través de dicho colector de salida.

El colector se hace girar alrededor de un eje longitudinal de la misma con dicha

rotacion dirigida por un dispositivo de deteccion de sol.

Fuente: Espacenet [6]. Figura 85. Imagen del documento US4312327 (A). Colector y sistema de
seguimiento solar.

La solicitud US2009188545 (A1) fue concedida como US7960641 (B2) y se
publicé ell4 de Junio de 2011. EIl titulo de la solicitud es “TRACKING AND
FOCUSING ADJUSTABLE FRESNEL LENS ARRAY SOLAR CONCENTRATOR”.
Esta invencion se refiere a un nuevo método y aparato para posicionar y controlar el

movimiento de los elementos (lentes) de un conjunto de rastreo de concentrador solar de
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lente Fresnel mediante acoplamiento de dipolo inducido y / o permanente a una rejilla
electronica para producir desviacion angular y movimiento rotacional (Figura 77). Por
lo tanto, las fuerzas y los pares de torsion se producen sin el uso de partes moviles
internas. El control puede lograrse sin recurrir a campos magnéticos, por medio de
campos eléctricos de alta potencia que pueden alcanzarse a tensiones relativamente
bajas. A bajas tensiones, la presente invencion supera la capacidad de los sistemas
convencionales. Puede realizar control de movimiento dindmico con amplitud
independiente y modulacion de frecuencia. Es ideal para maximizar la energia solar

enfocada por la matriz en un receptor.
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 86. Imagen del documento US7960641. Sistema de posicionamiento de
lentes por medio de campos eléctricos.

La WO2013001177 (A2) “Solar concentrator including a heliostat and a Fresnel
lens” publicada 03 de enero de 2013. El problema planteado por la invencion es que los
concentradores solares que utilizan heliostatos requieren dos ejes rotativos por espejo
para seguir el sol, lo que implica el uso de un gran nimero de motores y de un
mecanismo complejo, y por lo tanto costes elevados. La solucion propuesta por la
invencion es proporcionar un helidstato que incluye un espejo plano y un primer arbol
rotacional que estd situado paralelo al eje de rotacion de la tierra. La radiacion solar
reflejada por el espejo esta dirigida permanentemente hacia una lente fija de Fresnel
perpendicular al primer arbol de rotacion y que concentra la radiacion solar sobre un

objetivo estacionario (Figura 78).
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Fuente: Espacenet [6]. Figura 87. Imagen del documento WO2013001177 (A2). Disposicion del sistema
de seguimiento con heliostato.
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5.5 Resultados estadisticos de las patentes validas

Por cada uno de los listados, se realiza un andlisis del nimero de patentes
validas por pais, teniendo en cuenta el “Publication Number” y el “Priority Number”. El
numero total por cada uno de los niimeros puede variar debido a que una solicitud con
un “Publication Number” puede tener varios “Priority Numbers” asociados.

Para el listado G02, se muestran los resultados en la tabla 5 y la figura 78:

Fuente: Elaboracion propia. Tabla 5. Resultado de analisis por pais, “Publication Number” y “Priority
Number” de las patentes validas del listado G02

Publication Number | Priority Number
CH 1 1
CN 3 2
EP 1 0
JP 2 4
T™W 3 1
us 5 13
WO 1 0
DE 0 1
 Total 16 22

Se obtiene un mayor nimero de prioridades que de documentos publicados, lo
cual se explica a partir de la fusion de dos o mds patentes anteriores en lo que es la
publicacion consulta. En estos casos la nueva patente puede ser muy parecida a las
anteriores que la componen pero no se considera duplicada porque algunos nuevos
detalles, por triviales que sean, procedentes de las patentes con las que se combine la

hacen diferente.
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 88. Grafica del resultado de analisis por pais, “publication Number” y
“Priority Number” de las patentes validas del listado G02

De esta figura se deduce que el origen de la tecnologia se da principalmente en Estados
Unidos, Japon y China, aunque en este caso de estudio de lentes de Fresnel la mayoria
de documentos consultados son americanos y chinos, eleccion basada en el contenido

del resumen de cada patente.

Para el listado F24J2, se muestran los resultados en la tabla 6 y la figura 79:
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Fuente: Elaboracion propia. Tabla 6. Resultado de analisis por pais, “publication Number” y “Priority
Number” de las patentes validas del listado F24J2.

Publication Number

Priority Number

CH 1 1
CN 1 2
DE 1 3
GB 1 1
P 3 3
KR 1 1
TW 1 1
us 15 20

WO 4 0
T 0 1
EP 0 1
ES 0 1
FR 0 3

Total 28 38

En este caso al igual que en el anterior el nimero de documentos de prioridad es mayor

que el de publicados debido a esa fusion explicada anteriormente.
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 89. Grafica del resultado de analisis por pais, “Publication Number” y
“Priority Number” de las patentes validas del listado F24J2

En este grafico se refleja la importancia de Estados Unidos tanto en el origen de la
tecnologia como en nimero de patentes publicadas. A diferencia del caso anterior
también hay prioridades de Espana y de Francia, aunque no sea en gran nimero, alguna

se ha mencionado en el texto.
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Para el listado Y02E10/43, se muestran los resultados en la tabla 7 y la figura
80:

Fuente: Elaboracion propia. Tabla 7. Resultado de andlisis por pais, “publication Number” y “Priority
Number” de las patentes validas del listado YO2E10/43.

Y02E10/43

Publication Number Priority Number

CN 88 89
DE 10 33
EP 8 2
ES 21 21
FR 11 16
GB 4 12
JP 10 30
KR 10 14
us 66 99

=
o
Co)
00
o

ZA 0 6
AT 0 2
AU 0 12
CA 0 1
DK 0 1
IL 0 1
IT 0 7
NL 0 6
PL 0 1
SE 0 2
SM 0 1
T™W 0 1

Total 326 357
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Fuente: Elaboracion propia. Figura 90. Grafica del resultado de anélisis por pais, “publication Number” y
“Priority Number” de las patentes validas del listado Y02E10/43.

Para esta ultima tecnologia queda claro que el origen se reparte entre China, Estados
Unidos y Alemania, aunque los documentos publicados elegidos son en su mayoria

chinos y americanos.
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6 Conclusiones

Basandose en la informacion obtenida a lo largo de este PFG se puede considerar
realizado un estudio valido acerca de las lentes de Fresnel a partir de documentos de
patentes relativamente recientes. Esto demuestra que la propiedad industrial estd
intrinsecamente ligada con cualquier materia tecnologica posibilitando el conocimiento
del estado de la técnica que se requiera. Lo interesante es que no solo se analiza el
ultimo estado sino que se puede ir estudiando el avance y cambio de caracteristicas
experimentadas a lo largo del tiempo desde el estado inicial hasta el actual. En este caso
en particular se ha seguido la evolucion de una lente convencional hasta una de Fresnel
con las consecuencias que esto conlleva a la hora de emplearse en colectores, aunque
aun estan en un estado relativamente inmaduro y seguirdn haciéndose mejoras con el fin
de optimizar su empleo que serdn registradas en la OEPM.

Por lo tanto, las patentes no solo protegen las innovaciones técnicas, sino que ademas
propician la difusion de informacion relativa a las diferentes tecnologias a cualquier
publico que acceda a las bases de datos existentes. Por ello seria interesante hacer este
mismo estudio para otros tipos de tecnologias energéticas o distintos modos de técnicas
de aprovechamiento solar, para alcanzar el conocimiento en detalle de las distintas
invenciones. A partir de este tipo de trabajos pueden realizarse también estadisticas con
el objetivo de descubrir el origen de determinadas tecnologias o incluso qué entidades

tienen mayor nimero de invenciones protegidas bajo su nombre.



107



108

7 Bibliografia

[1]. Oficina Espanola de Patentes y Marcas. Manual Informativo para los
Solicitantes de Patentes. Abril 2017. Obtenido de la URL:
http://www.oepm.es/export/sites/oepm/comun/documentos_relacionados/Invenci

ones/Manual_Solic_Patentes Ley 24 2015.pdf

[2]. Ley espafiola de patentes 24/2015, accesible en la pagina del BOE:
https://www.boe.es/boe/dias/2015/07/25/pdfs/BOE-A-2015-8328.pdf

[3]. Real Decreto del BOE 316/2017 31 de marzo, reglamento de la ley de
patentes accesible en:

https://www.boe.es/boe/dias/2017/04/01/pdfs/BOE-A-2017-3550.pdf

[4]. Organizacion mundial de la propiedad intelectual:

http://www.wipo.int/portal/es/

[5]. Normas OMPI:
Norma ST.16: Cédigo normalizado para la identificacion de los distintos tipos de
documentos de patentes:

http://www.wipo.int/export/sites/www/standards/es/pdf/03-16-01.pdf

Norma ST.3: Cédigo normalizado de dos letras, recomendados para la
representacion de estados:

http://www.wipo.int/export/sites/www/standards/es/pdf/03-03-01.pdf

[6]. Base de datos Espacenet, accesible en:

https://worldwide.espacenet.com

[7]. Base de datos INVENES:

http://consultas2.oepm.es/InvenesWeb/faces/busquedalnternet.jsp

[8]. Base de datos PATENTSCOPE:

https://patentscope.wipo.int/search/es/search.jsf

[9]. Base de datos de patentes de Google:
https://patents.google.com

[10]. Base de datos de tesis doctorales espanolas TESEO:

https://www.educacion.gob.es/teseo/irBusquedaAvanzada.do



109

[11]. Amengual Matas, Rubén (2004). Andlisis de la evolucion historica de las
maquinas térmicas durante el periodo 1826-1914 a través de las patentes espaiiolas de
la época (Tesis Doctoral). Universidad Politécnica de Madrid.

https://www.educacion.gob.es/teseo/mostrarRef.do?ref=315171

[12]. Saiz Gonzalez, J. Patricio (1996 b). Invencion, patentes e innovacion en
Espaiia (Tesis Doctoral). Facultad de Filosofia y Letras. Universidad Autonoma de
Madrid.

https://www.educacion.gob.es/teseo/mostrarRef.do?ref=168387

[13] Ortiz-Villajos Lopez, José Ma (1998). Tecnologia y desarrollo economico
en la Esparnia contemporanea. Estudio de las patentes registradas en Esparia entre 1882
y 1935 (Tesis Doctoral). Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales.
Universidad de Alcal4 de Henares.

https://www.educacion.gob.es/teseo/mostrarRef.do?ref=205698

[14] Hernandez Cerdan, Jesus (2002). Analisis de la innovacion a través de las
patentes (Tesis Doctoral). Facultad de Ciencias Economicas y Empresariales.
Universidad Complutense de Madrid.

https://www.educacion.es/teseo/mostrarRef.do?ref=284793

[15] Morgodes Manonelles, Juan Antonio (1985). Comunidad Europea: su
propiedad industrial. Repercusiones en Espana. Colegio de Abogados de Barcelona
(Tesis Doctoral). Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. Universidad
Politécnica de Cataluiia.

https://www.educacion.gob.es/teseo/mostrarRef.do?ref=41637

[16] Pérez Rodriguez, Santiago E. (1996). Metodologia para el estudio de los
procesos de transferencia tecnologica: aplicacion al caso espariol (Tesis Doctoral).
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. Universidad Nacional de
Educacion a Distancia.

https://www.educacion.gob.es/teseo/mostrarRef.do?ref=188502

[17] Abbas, Rubén (2015). Towards cost reduction in Concentrating Solar
Power: Innovative design for an efficient Fresnel based solar field (Tesis Doctoral).
Universidad Politécnica de Madrid.

https://www.educacion.gob.es/teseo/mostrarRef.do?ref=1151019




110

[18] Zamora Herranz, Pablo (2014). Advanced Fresnel Kéhler concentrators for

photovoltaic applications. Tesis (Doctoral), E.T.S.I. Telecomunicacion (UPM).

[19] Lorenzo Pigueiras, Eduardo (1982). Contribucion a la teoria de diserio y a
la tecnologia de las lentes de FresNel para su uso como concentradores en

aplicaciones fotovoltaicas. Tesis (Doctoral), E.T.S.I. Telecomunicacion (UPM).

[20] Jutglar, Lluis (2004): “Energia Solar”. Barcelona: ediciones Ceac, 2004. pp
38 y 127-129 y 147 ISBN: 84-329-1063-5

[21] Fuente de informacion del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la

Energia: http://www.idae.es

[22] Rau, Hans (1980): “Energia Solar, aplicaciones practicas”. Impreso en
Espariia, Barcelona 1980. Edicion original udo pfriemer verlag GmbH pp 69, 79, 107,
152.

[23] Romero Alvarez, M. (2002): “Energia Solar Termoeléctrica”.
Documentacion interna PSA-CIEMAT.

[24] UNESA:

http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1350-

central-solartermica

[25] http://www.centralestermosolares.com/tipos-de-centrales-termosolares

[26] http://www.sc.ehu.es/sbweb/energias-

renovables/temas/termoelectrica/revision/revision.html

[27] Pareja Aparicio, Miguel (2010): “Radiacion solar y su aprovechamiento

energético”. Barcelona: Marcombo 2010. cap 1.7, 1.13, 1.14, 1.15, 1.16, 5

[28]

http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/fisicalnteractiva/OptGeome

trica/Instrumentos/fresnel/fresnel.htm

[29] Fernandez Salgado, Jos¢ Maria (2007). Guia completa de la energia solar
térmica. Madrid: A. Madrid Vicente ediciones. ISBN:978-84-96709-02-7

[30] http://vega.org.uk

[31] https://www.edmundoptics.com/fresnel-lenses/




111

[32]http://www.opticsrealm.com/tutorials-and-videos/geometric-optics-video-

lecture/tutorial-2---lens-and-focusing-basics




UTILIZACION DE DOCUMENTOS DE PATENTES PARA EL
CONOCIMIENTO DEL ESTADO DE LA TECNICA SOBRE
REFLECTORES TIPO "FRESNEL" DE APLICACION EN
DISPOSITIVOS DE PRODUCCION DE ENERGIA SOLAR
TERMICA.

DOCUMENTO 2: ESTUDIO ECONOMICO




113



114

8 Estudio economico del PFG

En este apartado se muestran todos los recursos utilizados para llevar a cabo la
realizacion de este PFG.
Antes de comenzar con el estudio econdmico, aclarar que el proyecto desarrollado en el
PFG es un proyecto de investigaciéon en el que no se puede valorar la viabilidad
econdmica ya que los resultados obtenidos son un intangible.
Como recursos materiales unicamente se ha utilizado para la realizacion de este
proyecto un ordenador y conexion a internet:
Se ha utilizado un ordenador con un valor de 1200 € con una amortizacion
a 4 afios. La duracion del proyecto ha sido de 8 meses a media jornada, por
tanto, el coste de ordenador de este proyecto es 200 €.
Teniendo en cuenta la duracion del proyecto y un coste de conexion de 50

€/mes, el coste por la conexion a internet es de 400 €.

En el proyecto han estado involucrados dos personas:
Maria Carballo Sanchez, la autora, con una dedicacion de 612 horas para la
realizacion del proyecto, con un coste de 23 €/h.
Rubén Amengual Matas, tutor del proyecto, cuyo coste se considera que

forma parte de su remuneracion como profesor de la UPM.

A continuacion se detalla el desglose de horas por cada tarea en la realizacion del

proyecto y el coste desglosado y total de personal:

Tabla 8. Desglose por tareas del esfuerzo y coste de personal para la realizacion del proyecto.

Formacion en Propiedad Intelectual 40 23 920
Revision de Bibliografia 36 23 828
Eleccion de sector técnico y analisis de estrategia

, 100 231 2300
de busqueda
Recuperacion de documentos y su estudio 380 23 8740
Redaccion de la memoria de PFG y preparacion 56 23 1288
TOTAL 612 14076

Por tanto, el coste total de la realizacion del proyecto teniendo en cuenta el coste de

recursos materiales y de personal es de 14676 €.
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9 ANEXOS

A.1 Listados en formato Excel®
Se incluyen en el anexo los listados usados en el andlisis de este PFG en formato

Excel®. El archivo estd compuesto por cuatro pestafias que se corresponden con cada
uno de los listados:

Y02E10/43

F24J2/085

F24J2/resto

G02
A.2 Patentes validas para el conocimiento del estado de la técnica sobre
reflectores tipo ""Fresnel' de aplicacion en dispositivos de produccion
de energia solar térmica.

Se incluyen todas las patentes en formato .pdf consideradas como vélidas tras el analisis
realizado en este PFG. Dentro del anexo en formato electrénico se encuentran tres
carpetas diferentes con las clasificaciones Y02E10/43, GO2 y F24J2, dentro de esta ultima
hay dos subcarpetas (una con la F24J2/085 y otra con el resto. Los “Publication Number”

y los titulos de las patentes incluidas son:

W02015192159 (Al1): SOLAR LENS PANEL

W02004106817 (A1): COLLECTOR FOR SOLAR RADIATION

US2006260605 (A1); US7642450 (B2): Collector for solar radiation

W02005057092 (A1): SOLAR ENERGY COLLECTION SYSTEM

W02009137864 (A1): CONCENTRATOR FOR SOLAR RADIATION

US2011108092 (A1l): CONCENTRATOR FOR SOLAR RADIATION

W02014043762 (A1): AN IMPROVED APPARATUS FOR CONCENTRATING SOLAR ENERGY
US9261659 (B2); US2015234133 (Al): Apparatus for Concentrating Solar Energy
W02015164903 (A1): A MEANS FOR HARVESTING ENERGY FROM HEAT
W02008067643 (A1): SOLAR ENERGY COLLECTING APPARATUS

CN1068661 (A): MAKING METHOD OF LINE FOCUS FRESNEL LENS
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CN1553124 (A); CN100404972 (C): Solar heat collector unitary with building

CN100504451 (C); CN1740701 (A): Solar energy collecting plate and producing method
thereof

CN1996057 (A): Complex Fresnel focusing condenser lens and method for making same
CN200997004 (Y): Composite Fresnel focusing lens

CN101363923 (A): Light collecting device

CN101101156 (A): Solar water heater

CN201072251 (Y): Heat accumulation type solar water heater

CN201007566 (Y): Tracing accumulation energy type solar cooker

CN101355327 (A): Omnirange sunlight spherical light-gathering device

CN101355115 (A): High-efficiency solar omnirange condensation battery component

CN101762040 (A): Vacuum heat collecting tube with all-glass heat tube provided with
condensing lens and build-in dark heat absorption film

CN101762047 (B); CN101762047 (A): Glass vacuum heat collector/accumulator tube
provided with condenser lens

CN101762060 (A); CN101762060 (B): Plug-in combined glass vacuum heat collection and
storage tube with condensing lens

CN101762062 (B); CN101762062 (A): Plug-in combination type glass evacuated heat
collecting and accumulating tube with built-in dark color liquid and condenser lenses

CN101762067 (A); CN101762067 (B): Plug-in combination type glass evacuated heat
collecting and accumulating tube with built-in reflection lenses and condenser lenses

CN101666897 (B); CN101666897 (A): Refractive solar energy converging device
CN201173625 (Y): Solar energy heating device

CN201248018 (Y): Omnirange solar light spherical focusing apparatus

CN201252109 (Y): Effective solar energy omnidirectional concentrator cell component
CN201159774 (Y): Solar application point focusing Fresnel Lenses

CN201159775 (Y): Solar application line focusing Fresnel Lenses

W02011079541 (Al): LENS OF SOLAR-ENERGY ELECTRIC POWER GENERATION AND
HEAT COLLECTION DEVICE
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CN102004304 (A): Lens of solar power generation heat collecting device

CN101840050 (A): Solar linear multi-mirror zooming and multi-directional tracking
system and application

US2011041916 (A1): LENS WITH A DETERMINED PITCH
US2011157726 (A1): LENS WITH MULTIPLE PROTRUSIONS
US2011017274 (A1): Large Tracking-Type Fresnel Lens Point-Focusing Solar System

CN201344650 (Y): Fresnel optical collector

CN201429729 (Y): Combined trench type concentrating equipment with mirror surface
adding with lens

CN201583020 (U): Transmission type line-focus solar collector system
CN201583022 (U): Automatic tracking and automatic-focusing solar water heater
CN101825348 (A): Focusing flat plate solar heat collector

CN102022839 (A): Light-condensing flat plate solar collector

CN201672703 (U): Tubular solar water heater condenser

CN201672695 (U): Focusing flat solar thermal collector

CN201772656 (U): Solar heating device

CN202002341 (U): Solar energy medium-high temperature heat collecting device

CN102954600 (A): Focusing type solar high-temperature water point-heating device

CN102124921 (B); CN102124921 (A): Lens greenhouse light target linked solar collecting
device

CN103134205 (A): Solar heating power generation system
CN102494405 (B); CN102494405 (A): Improved solar water boiler heating device

CN201983476 (U): Solar thermal collector utilizing line-focus Fresnel lens

CN201983477 (U): Full-automatic Fresnel lens multifunctional energy storage solar
cooker

CN202281397 (U): Wind driven Fresnel solar energy focusing hot-air device

CN103388911 (A): Solar heat collecting device
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W02014029256 (Al1): REFRACTIVE CONCENTRATING FLAT PLATE SOLAR THERMAL
COLLECTOR

CN103047774 (A): Box-type solar device with Fresnel lens

CN102954601 (A): Pantile solar concentration heat collector

CN102981191 (A): Condensing device for solar stirling power generation
CN102635956 (A): Solar heat-collecting power generation device

CN202442517 (U): Light-gathering device of solar water boiler

CN202747470 (U): Integrated solar heating system using new technology
CN202792601 (U): Hot water and power generation system concentrating solar energy
CN202928124 (U): Absorber fixed type fresnel lens solar linear condensing device
CN103528210 (A): Fresnel lens light collecting and heat accumulating mechanism
CN103542544 (A): Application of Fresnel lens lighting mechanism on trains
CN103528211 (A): Application of Fresnel lens light collecting mechanism to coaches
CN103528212 (A): Solar cooker using Fresnel lens to collect light

CN103542545 (A): Fresnel lens lighting water heater

CN103542546 (A); CN103542546 (B): Fresnel lens lighting mechanism
CN103557617 (B); CN103557617 (A): Fresnel lens installing support

CN203240777 (U): High-concentration solar water heater device

CN203240778 (U): Efficient solar water heating device

CN203489499 (U): Fresnel lens device for low-temperature thermal power generation
and heat collection

CN203100220 (U): Point focusing Fresnel array pressure-bearing water falling type
double-water-tank solar water heater

CN104456980 (A): Secondary concentrated reflection-transmission type parabolic-
trough type solar heat collector

CN103822373 (B); CN103822373 (A): Funneling Fresnel lens focusing solar heat
collection device

CN203744572 (U): Funnel type Fresnel lens focusing solar heat collection device



122

CN203880969 (U): Solar heat collection device and heat collection circulating system
with same

CN203869343 (U): Fixed-focus light condensation water heating device
CN204063624 (U): Line-focusing solar water heater

CN204421395 (U): Transmission-reflection linear light concentrating heat collector

CN204421389 (U): Secondary light-condensing reflection-transmission type parabolic
trough solar heat collector

CN104964462 (A): Multi-lens solar heat collection system of spheroid structure and
method

CN105258365 (A): Solar flat plate type heat collector

CN105387636 (A): Linear Fresnel transmission type fused salt stored energy utilization
system

CN105403986 (A): Multi-focus large-aperture solar condenser
CN105403987 (A): Combined type solar condenser

CN104764219 (A): Solar heating photothermal collecting receiving device
CN204595314 (U): Dish formula fresnel reflection beam condensing unit
CN204610160 (U): Collector lens power generation system

CN204630102 (U): Solar water heater

CN205119523 (U): Light collecting solar energy high temperature heating device of
fresnel transmission

CN205156391 (U): Heat collector vacuum tube
CN205090637 (U): Flat heat collector of solar energy

CN205245582 (U): Solar heat collection device and system

CN105953528 (A): Heat collection type solar circulation drying system based on Fresnel
lens

CN105698402 (A): Solar line focusing Fresnel medium-high-temperature heat utilizing
system

US4165734 (A): Solar motor
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DE2916377 (A1): Solar heat collector - with condensing lenses and staggered heat pipe
absorbers in focal plane

DE3424311 (A1): Solar collector

DE3427355 (A1): Planar sunlight concentrator for obtaining energy
ES2164638 (T3): PLAFORM FOR THE UTILISATION OF SOLAR POWER
US5445177 (A): Platform for the utilization of solar power

DE4240058 (Al): Light concentrating or deflecting device

ES2147214 (T3): Process for extrusion of plastic plates and Fresnel lenses produced
therefrom.

DE4409882 (C2); DE4409882 (A1): Sunlight collector
DE19834089 (C2); DE19834089 (A1): Solar collector for solar-powered energy plant
ES2199167 (T3): DEVICE WHICH FOLLOWS THE POSITION OF THE SUN

DE102004063853 (A1): System for light collecting, its transport and delivery of collected
light on selectable other point, e.g. for illumination, with incoming quasi parallel sun rays

W02006136210 (A1): SOLAR SAIL FOR COLLECTING SOLAR ENERGY

DE102006048734 (A1): Radiation concentrator for solar-thermal power plant, is located
between reflectors of solar-thermal power plant and radiation receiver or receiver of
power plant

US8969716 (B2); US2011180143 (A1): PHOTOVOLTAIC DEVICE AND METHOD FOR
PRODUCING A CONCENTRATOR LENS SYSTEM

EP2306115 (A3); EP2306115 (A2): Solar collector

DE102009050724 (A1): Linear light radiation concentrator for e.g. development of
photoelectric solar module, represents extended fragments of prisms, where prisms are
coupled among each other and point and base angle of prism faces amounts to given
degree range

W02011050886 (A2); WO2011050886 (A3): SOLAR CONCENTRATOR
US2012217663 (A1): SOLAR CONCENTRATOR AND PRODUCTION METHOD

ES2453203 (R1); ES2453203 (A2); ES2453203 (B1): SOLAR CONCENTRATOR

US9194608 (B2); US2012312959 (A1): REFLECTOR, RECEIVER ARRANGEMENT, AND
SENSOR FOR THERMAL SOLAR COLLECTORS
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US2012067418 (A1): SURFACE STRUCTURE AND FRESNEL LENS AND TOOL FOR
PRODUCTION OF A SURFACE STRUCTURE

W02012031640 (A1): SOLAR CONCENTRATOR AND PRODUCTION METHOD

US2013160852 (A1): SOLAR CONCENTRATOR AND PRODUCTION METHOD

W02012101205 (Al): LONG-LIFE OPTICAL CONCENTRATOR BASED ON A SPECIFIC
FRESNEL LENS PRODUCED FROM POLYMERIC MATERIALS FOR SOLAR POWER
GENERATION

US2015036976 (A1): SOLAR CONCENTRATOR

DE102012007577 (A1): Solar thermal power plant or sky lens for obtaining renewable
natural energy, has very large frame of inner lining with Fresnel lens, where multiple
plates are provided to form single lens to get placed on sky with auxiliary elements

W02016119916 (Al1): SOLAR COLLECTOR WITH A TWO-STAGE CONCENTRATOR SYSTEM
W02015081961 (Al): FLEXIBLE FRESNEL SOLAR CONCENTRATOR

EP2343578 (A1): A fresnel-type lens

ES2113317 (B1); ES2113317 (A1): Novel modulated lens for concentrating (condensing)
solar energy

W09742452 (A1l): NEW LIQUID MODULATED LENS FOR CONDENSING SOLAR ENERGY

W09849583 (A1l): METHODS FOR FABRICATING GRADED, LARGE SIZE, SELF-
REFRIGERATING LENSES WITH VARIABLE FOCUS AND FILTER PROPERTIES

ES2143951 (A1); ES2143951 (B1): Modulated liquid lens without spherical aberration
provided with means for absorption of the solar energy condenser

W09960311 (A1l): MODULATED LIQUID LENS WITHOUT SPHERICAL ABERRATION HAVING
MEANS FOR ABSORBING THE SOLAR ENERGY CONDENSER AND PROVIDED WITH A HEAT
PLATE FOR THE ABSORPTION OF HIGH TEMPERATURES

ES2268861 (T3): MODULATED LIQUID LENS MADE WITHOUT SPHERICAL ABERRATION
HAVING MEANS FOR CONCENTRATING SOLAR ENERGY AND PROVIDED WITH A HEAT
PLATE FOR ABSORBING HIGH TEMPERATURES

EP0999419 (A1); EP0999419 (B1): MODULATED LIQUID LENS MADE WITHOUT
SPHERICAL ABERRATION HAVING MEANS FOR CONCENTRATING SOLAR ENERGY AND
PROVIDED WITH A HEAT PLATE FOR ABSORBING HIGH TEMPERATURES

ES2155403 (A1); ES2155403 (B1): Directional module for concentrating solar radiation on
a fixed receiver

W00140829 (A1): DEVICE FOR CONCENTRATING OR COLLIMATING RADIANT ENERGY
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ES2157846 (Al); ES2157846 (B1): DESIGN PROCEDURE FOR A DEVICE FOR
CONCENTRATING OR COLLIMATING RADIANT ENERGY

W02006079671 (Al): LIQUID SUN LENS

US7580196 (B2); US2008117522 (A1): Liquid Solar Lens

ES2302475 (Al); ES2302475 (B1): CONCENTRATOR SYSTEM FOR SOLAR ENERGY
CAPTORS

ES2322312 (B1); ES2322312 (A1): NUEVA CENTRAL CONCENTRADORA DE ENERGIA
SOLAR TERMICA DE MEDIA TEMPERATURA, MEJORADA.

US2010212654 (A1): SOLAR ENERGY CONCENTRATOR AND MOUNTING METHOD

W02009007485 (A2); WO2009007485 (A3): SOLAR ENERGY CONCENTRATOR AND
ASSEMBLY METHOD

ES2320402 (A1): COLECTOR DE CALOR SOLAR CON CONCENTRADOR DIRECTO POR LENTE
FRESNEL Y PROTECCION POR TUBO DE DOBLE PARED CON VACIO INTERIOR.

ES2334962 (B1); ES2334962 (A1): DISPOSITIVO DE GENERACION DE ENERGIA SOLAR POR
CONCENTRACION CON ELEMENTO OPTICO DE FRESNEL.

ES2364665 (B1); ES2364665 (Al): Light Collection and Concentration System
W02010056405 (A1): LIGHT COLLECTION AND CONCENTRATION SYSTEM
EP2356380 (A1): LIGHT COLLECTION AND CONCENTRATION SYSTEM

ES1071870 (U); ES1071870 (Y): CONCENTRADOR LINEAL DE RADIACION LUMINOSA

FR1229967 (A): Condenseur solaire a orientation statique

ES473531 (A1): APPARATUS FOR CONVERTING CONCENTRATED SOLAR ENERGY INTO
HEAT ENERGY

FR2394766 (A1): Multi-faced transparent covers for trough pattern solar energy traps -
to capture incident heat from various impingement angles

FR2450465 (A1): DISPOSITIF DE CONCENTRATION DES RAYONS LUMINEUX

ES269652 (Y); ES269652 (U): Transparent, focussing, hybrid optical system.

FR2490792 (B1); FR2490792 (A1): Movable solar energy collecting panel - comprises
fresnel lenses focussing solar radiation on two pipes carrying heat transfer fluid and
tracking mechanism rotating system

W08302310 (A1): METHOD AND DEVICE FOR COLLECTING AND EXPLOITING SOLAR
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RADIATION

FR2518718 (B1); FR2518718 (A1): Apparatus for collecting and exploiting global solar
radiation.

FR2530787 (A1): High-efficiency greenhouse-effect solar collector.

ES281194 (U); ES281194 (Y): Fresnel lens and its applications, particularly for a solar
energy captivating apparatus.

FR2927155 (A1); FR2927155 (B1): SOLAR COLLECTOR
US2010024801 (A1): SOLAR CONCENTRATOR

EP2129974 (A2): SOLAR COLLECTOR

W02013001177 (A3); WO2013001177 (A2): SOLAR CONCENTRATOR INCLUDING A
HELIOSTAT AND A FRESNEL LENS

FR2977010 (A1); FR2977010 (B1): CONCENTRATEUR SOLAIRE COMPRENANT UN
HELIOSTAT ET UNE LENTILLE DE FRESNEL

FR3009871 (A1); FR3009871 (B1): GRANDE LENTILLE DE FRESNEL ET LA METHODE DE
REALISATION

US4147561 (A): Solar energy collector

GB2261499 (B); GB2261499 (A): Radiation gathering and focusing apparatus
W02006120475 (A1): CONCENTRATING SOLAR COLLECTOR
W02009001059 (A2); WO2009001059 (A3): LENSES

US8194324 (B2); US2010177406 (Al): LENSES

US2011048411 (A1): PRISMATIC LENS

W02010012832 (A2); W0O2010012832 (A3): ACTIVE WINDOW BLIND AND LIGHT
COLLECTOR

W02011001151 (A2); WO2011001151 (A3): SOLAR CONCENTRATOR

US8921690 (B2); US2012273025 (A1): SOLAR CONCENTRATOR

US2012327523 (A1): OFFSET CONCENTRATOR OPTIC FOR CONCENTRATED
PHOTOVOLTAIC SYSTEMS

W02011080508 (A3); WO2011080508 (A2): CONCENTRATED SOLAR APPARATUS
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GB2476657 (A): Solar energy collection apparatus

W02011089437 (A3); W0O2011089437 (A2): SOLAR ENERGY COLLECTION APPARATUS
US2012291766 (A1): SOLAR ENERGY COLLECTION APPARATUS

W02016016788 (A1): SOLAR ENERGY CONCENTRATOR APPARATUS

W02008117297 (A2); WO2008117297 (A3): SOLAR ENERGY COLLECTING SYSTEM
US4287881 (A): Solar energy absorber for use with a linear optical concentrating system
ES268786 (U); ES268786 (Y): Plate for covering a concentrating solar collector.

ES8305943 (A1): Stationary optical longitudinal refractor.

ES281750 (U); ES281750 (Y): REFRACTEUR PRISMATIQUE FIXE POUR CONCENTRER
L'ENERGIE SOLAIRE SUR UNE SURFACE COLLECTRICE

W02011064715 (A3); WO2011064715 (A2): EXPANDABLE SOLAR COLLECTOR

W02012013307 (A1): DEVICE FOR THE CAPTURE OF SOLAR ENERGY WITH HIGH
ANGULAR EFFICIENCY.

US2013128370 (A1): DEVICE FOR THE CAPTURE OF SOLAR ENERGY WITH HIGH ANGULAR
EFFICIENCY

W02011132126 (A3); W0O2011132126 (A2): SOLAR COLLECTOR
FR2318431 (Al); FR2318431 (B1): COLLECTEUR SOLAIRE
JPS56124855 (A): SOLAR HEAT COLLECTOR

JPS5852936 (A): TRANSPARENT PLATE FOR SOLAR HEAT COLLECTER
JPS58217156 (A): SOLAR HEAT COLLECTING DEVICE

US4943141 (A): Solar ray collecting device

US5977478 (A): Solar module

WO00052501 (A1): DISCONTINUOUS CONDENSER LENS

US6276817 (B1): Discontinuous light-beam condenser lens

W02007033089 (A1): FRESNEL LENS
JP2007286378 (A): LINEAR LENS PANEL AND SOLAR COLLECTOR USING LINEAR LENS
PANEL
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US2010326494 (A1): SOLAR CELL, CONCENTRATING SOLAR POWER GENERATION
MODULE, AND SOLAR CELL MANUFACTURING METHOD

US2011030765 (A1): CONCENTRATING OPTICAL MEMBER AND CONCENTRATING SOLAR
POWER GENERATION MODULE

JP4287896 (B1); JP2009258246 (A): FRESNEL LENS AND SOLAR SYSTEM
W02009133883 (A1): SOLAR ENERGY ABSORBER

KR20100134756 (A): SOLAR ENERGY ABSORBER

US2011259319 (A1): Solar Energy Absorber

EP2309202 (A1): SOLAR ENERGY ABSORBER

CN102084194 (A): Solar energy absorber

JP2010266629 (A); JP5054725 (B2): FRESNEL LENS FOR SOLAR SYSTEM AND THE SOLAR
SYSTEM

W02010137695 (A1): FRESNEL LENS SHEET FOR SOLAR COLLECTION AND DESIGN
METHOD THEREFOR

JP5685186 (B2): FRESNEL LENS SHEET FOR SOLAR COLLECTION AND DESIGN METHOD
THEREFOR

W02011021694 (A1): FRESNEL LENS STRUCTURE, LIGHT COLLECTION DEVICE, COVER
GLASS-ATTACHED FRESNEL LENS FOR SOLAR CELL, AND PROCESS FOR PRODUCTION OF
COVER GLASS-ATTACHED FRESNEL LENS FOR SOLAR CELL

JP5388353 (B2); JP2011127841 (A): SUNLIGHT COLLECTOR

US8988791 (B2); US2012075733 (A1): Light collector and light collecting device

W02012067082 (A1l): CONDENSER DEVICE, PHOTOVOLTAIC POWER GENERATOR, AND
LIGHT-HEAT CONVERTER

JP2012122643 (A): SOLAR LIGHT HEAT COLLECTING DEVICE

W02015141659 (Al): PSEUDO-SUNLIGHT IRRADIATION DEVICE, PHOTO-IRRADIATION-
INTENSITY MEASUREMENT DEVICE, AND HEAT-COLLECTOR-EFFICIENCY MEASUREMENT
METHOD

JP2016112795 (A): FRESNEL LENS, AND PROTOTYPE, TEMPLATE, MANUFACTURING
METHOD, AND APPLICATION OF THE SAME

KR20090125993 (A); KR100979819 (B1): CORPORATE BODY OF FRESNEL AND
PHOTOVOLTIC GENERATING MODULE THEREWITH
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W02010050698 (A2); WO2010050698 (A3): LIGHT FOCUSING APPARATUS FOR A SOLAR
ENERGY GENERATING SYSTEM, AND SOLAR ENERGY GENERATING SYSTEM USING SAME

KR20110041073 (A): FRESNEL LENS COMPLEX FOR COLLECTING SOLAR ENERGY

KR101092418 (B1); KR20110057329 (A): MULTI-FUNCTIONAL SOLAR COLLECTOR

US2011138688 (A1); US8296994 (B2): FILM SHEET FOR AREA FOCUSING OF SUN LIGHT
AND GREENHOUSE PROVIDED WITH THE SAME

KR20110083995 (A): ENVIRONMENTAL FRIENDLY LENS FOR SOLAR HEATING

W02012002719 (A3); W02012002719 (A2): APPARATUS FOR CONCENTRATING SOLAR
ENERGY, AND SOLAR MODULE COMPRISING SAME

KR101142330 (B1): EFFICIENCY TEST APPARATUS OF SUNLIGHT CONDENSATION
APPARATUS

KR20120116156 (A); KR101194183 (B1): SOLAR POWER GENERATING APPARATUS
HAVING IMPROVED LIGHT CONDENSATION ABILITY

KR20130045643 (A); KR101306821 (B1): FRESNEL LENS FOR SOLAR COLLECTOR

KR20130081774 (A): SOLAR ENERGY UTILIZING APPARATUS USING THE FRESNEL LENS

KR20140070159 (A): HOT WATER SUPPLIER AND HEAT STORAGE DEVICE USING A
FRESNEL LENS

W02014171666 (A1): APPARATUS FOR TRACKING SUNLIGHT
W09910934 (A1): A PANEL-SHAPED, HYBRID PHOTOVOLTAIC/THERMAL DEVICE
W02012030225 (A2); W02012030225 (A3): SOLAR PANEL ASSEMBLY

W02015012688 (Al): DEVICE FOR COLLECTING SOLAR ENERGY

W02015034361 (Al): FACADE MODULE ELEMENT WITH AN INTEGRATED SOLAR
COLLECTOR SYSTEM

W02015156666 (A1): SOLAR ENERGY CONVERSION DEVICE AND INSTALLATION
W00188444 (A1): SOLAR POWER COLLECTOR
US4227511 (A): Solar collector apparatus

W02009064252 (A2); WO2009064252 (A3): SOLAR THERMAL HEATING

EP2148150 (A3); EP2148150 (A2): Device for collecting and concentrating solar energy
and transmitting it to a heat carrier fluid
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US8248712 (B2); US2012019935 (A1): LIGHT RAY CONCENTRATION DEVICE

US3902794 (A): Fresnel lens

FR2291506 (A1); FR2291506 (B3): Solar energy panel with prismatic lens - concentrates
power by means of prisms and transfers the energy to a fluid

US4022186 (A): Compound lens solar energy system

US4011857 (A): Solar energy converter and elongated Fresnel lens element
US4103673 (A): Non-tracking solar energy concentrator

US4069812 (A): Solar concentrator and energy collection system

WO07900173 (A1): LENTICULATED LENS

US4171695 (A): Image collapsing concentrator and method for collecting and utilizing
solar energy

GB2021807 (A): Fresnel lens

US4312327 (A): Solar energy tracking and collector apparatus

WO8000077 (Al): SOLAR DISTILLATION APPARATUS

US4238246 (A): Solar energy system with composite concentrating lenses
GB2105838 (A): Solar energy collection system

US4312330 (A): Focusing device for concentrating radiation

US4307710 (A): Solar energy collector system

US4723535 (A): Solar trap

US4672949 (A): Solar energy collector having an improved thermal receiver
US4755921 (A): Lens

US4799778 (A): Fresnel lens concentrator

US4892593 (A): Solar trap

US4848319 (A): Refracting solar energy concentrator and thin flexible Fresnel lens

W09013147 (A1): TWO-AXIS TRACKING SOLAR COLLECTOR MECHANISM

W09303404 (A1): SOLAR POWERED LAMP HAVING A COVER CONTAINING A FRESNEL
LENS STRUCTURE
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W09321484 (Al1): FACETED TOTALLY INTERNALLY REFLECTING LENS WITH CURVED
FACES

W09325856 (Al): PLATFORM FOR RECOVERING SOLAR ENERGY

US5408990 (A): Solar energy collection panel assembly

W09621250 (A1l): STOWABLE AND DEPLOYABLE SOLAR ENERGY CONCENTRATOR WITH
FRESNEL LENSES

W09631742 (Al1): COLLIMATING TIR LENS DEVICES EMPLOYING FLUORESCENT LIGHT
SOURCES

WO09746836 (A3); WO9746836 (A2): PASSIVE SOLAR COLLECTOR
W09822759 (A1): SOLAR LENS, STOVE AND SOLAR PANEL COMBINATION

US6075200 (A): Stretched Fresnel lens solar concentrator for space power

WO00155650 (A9); WO0155650 (A3); WO0155650 (A2): SELF TRACKING, WIDE ANGLE,
SOLAR CONCENTRATORS

US6384320 (B1): Solar compound concentrator of electric power generation system for
residential homes

W002056389 (A1): SOLAR ENERGY MODULE
US2001006066 (A1); US6700054 (B2): Solar energy systems and related hardware

US6469241 (B1): High concentration spectrum splitting solar collector

W02004111548 (A2); WO2004111548 (A3): CONCENTRATING TYPE SOLAR COLLECTION
AND DAYLIGHTING SYSTEM WITHIN GLAZED BUILDING ENVELOPES

US2005011513 (A1): Solar energy collector

US6958868 (B1): Motion-free tracking solar concentrator

W02007143517 (A2); WO2007143517 (A3): METHOD AND SYSTEM FOR LIGHT RAY
CONCENTRATION

W02008039510 (A1): OPTICAL CONCENTRATORS HAVING ONE OR MORE SPOT FOCUS
AND RELATED METHODS

W02009029544 (Al): REFLECTIVE POLYHEDRON OPTICAL COLLECTOR AND METHOD OF
USING THE SAME

W02009061502 (Al): LIGHT CONCENTRATOR STRUCTURES AND METHODS
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W02010009154 (A2); WO2010009154 (A9); WO2010009154 (A3): TRACKING
CONCENTRATOR EMPLOYING INVERTED OFF-AXIS OPTICS AND METHOD

W02010033859 (A2); WO2010033859 (A3): SYSTEM AND METHOD FOR SOLAR ENERGY
CAPTURE AND RELATED METHOD OF MANUFACTURING

W02010104873 (Al): PASSIVELY COMPENSATIVE OPTIC AND SOLAR RECEIVER
W02011022631 (A3); W02011022631 (A2): STEPPED FLOW-LINE CONCENTRATORS AND
COLLIMATORS

US2009250095 (A1): LOW-PROFILE SOLAR TRACKING MODULE

US2011083664 (Al): Collecting solar radiation using fresnel shifting

W02011079009 (Al): INTEGRATED PANEL WITH SKYLIGHT, VENTILATION, SOLAR HOT
WATER SYSTEM AND SOLAR PHOTOVOLTAIC/LIGHTING SYSTEM

W02011089187 (A2); WO2011089187 (A3): SOLAR COLLECTION SYSTEM

W02011141862 (Al): SOLAR ENERGY COLLECTING SYSTEMS AND METHODS

W02011153337 (A2); WO2011153337 (A3): SOLAR ENERGY COLLECTION, STORAGE AND
DISTRIBUTION SYSTEM AND METHOD

W02011097695 (Al1): SOLAR POWER GENERATOR

US2011073160 (A1): RADIANT ENERGY CONVERSION SYSTEM

W02012092398 (A1l): METHOD OF ENHANCING IRRADIANCE PROFILE FROM SOLAR
CONCENTRATOR

US8496358 (B2); US2011216535 (A1): Fresnel Reflection Device for Concentration or
Collimation

US2012167949 (A1): METHOD OF ENHANCING IRRADIANCE PROFILE FROM SOLAR
CONCENTRATOR

W02012100876 (A3); W0O2012100876 (A2): NEW SOLAR CONCENTRATION DEVICES

W02012148905 (A2); W02012148905 (A3): POLYMERIC SOLAR CONCENTRATOR AND
SOLAR THERMAL DEVICE INCORPORATING SAME

W02013074790 (Al): INFLATED TUBULAR SOLAR CONCENTRATORS

W02013149108 (A1l): NON-TRACKING SOLAR RADIATION COLLECTOR

US2013291929 (A1): LONG-LIFE OPTICAL CONCENTRATOR BASED ON A SPECIFIC
FRESNEL LENS PRODUCED FROM POLYMERIC MATERIALS FOR SOLAR POWER
GENERATION
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US9587857 (B2); US2014069417 (A1): POLYMERIC SOLAR CONCENTRATOR AND SOLAR
THERMAL DEVICE INCORPORATING SAME

W02014058543 (Al): IMPROVED SOLAR ENERGY COLLECTORS AND METHODS FOR
SOLAR ENERGY SYSTEMS

W02014144996 (Al1): RADIANT ENERGY COLLECTORS AND METHODS THEREFOR

US9244260 (B2); US2015053254 (A1): LIGHT CONCENTRATOR STRUCTURES AND
METHODS

W02016098337 (Al1): SOLAR CONCENTRATOR WITH ASYMMETRIC TRACKING-
INTEGRATED OPTICS

W02016081944 (Al): SOLID STATE SOLAR THERMAL ENERGY COLLECTOR

W02008152157 (A1): REFRACTIVE OPTICAL SYSTEM FOR COLLECTING AND
CONCENTRATING SOLAR ENERGY

W02010026437 (A2); WO2010026437 (A3): FOCUSING COLLECTOR OPTICAL AND
ENERGY SYSTEM

W02010025583 (A1): MULTIFUNCTIONAL CONCENTRATING/SCATTERING PLATE
CN101821559 (A): Solar energy concentrator and assembly method
EP2189736 (A2): SOLAR ENERGY CONCENTRATOR AND ASSEMBLY METHOD

CN101622503 (B); CN101622503 (A): Solar collector

W02009134208 (A1): SOLAR ENERGY COLLECTOR APPARATUS LENS AND METHOD OF
FABRICATION THEREOF AND SOLAR CELL AND METHOD OF FABRICATION THEREOF

W02012014088 (A3); W02012014088 (A2): LIGHT-GUIDE SOLAR MODULE, METHOD OF
FABRICATION THEREOF, AND PANEL MADE THEREFROM

W02012020146 (A1): SOLAR CONCENTRATOR WITH SUPPORT SYSTEM AND SOLAR
TRACKING

CN103069310 (B); CN103069310 (A): Surface structure and fresnel lens and tool for
production of a surface structure

W02012107605 (Al): DIRECT SOLAR-RADIATION COLLECTION AND CONCENTRATION
ELEMENT AND PANEL

WO00181838 (A3); WO0181838 (A2): FOCUSED SOLAR ENERGY COLLECTOR

W02008012779 (A2); WO2008012779 (A3): SOLAR COLLECTORS
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W02008012777 (A3); WO2008012777 (A2): NON-TRACKING SOLAR COLLECTORS

W02009101586 (A3); W0O2009101586 (A2): SOLAR ENERGY COLLECTOR AND SYSTEM

US2015053253 (A1); US9660123 (B2): Fresnel Lens Solar Concentrator Configured to
Focus Sunlight at Large Longitudinal Incidence Angles onto an Articulating Energy
Receiver

GB2520052 (A); GB2520052 (B): System for electrical power generation from solar
radiation

TW201216498 (A): Light concentrator and solar cell apparatus

KR20100082872 (A): SOLAR HEATING ELECTRIC GENERATOR COMBIND WITH
CONCENTRATOR OF SOLAR LIGHT

CH700099 (A2): Concentrating solar collector for process heat or for rotary-piston engine
for electricity production, has linear Fresnel lens plate which concentrates light and
forms caustic curve and narrow optical pattern

US5161057 (A): Dispersion-compensated fresnel lens
US9175877 (B1): Two-dimensional Fresnel solar energy concentration system

US2015207004 (A1): Trough Shaped Fresnel Reflector Solar Concentrators

US2014366868 (A1): LINEAR FRESNEL LIGHT CONCENTRATING DEVICE WITH HIGH
MULTIPLYING POWER

US2014168801 (A1): COLLECTOR MIRROR FOR A SOLAR CONCENTRATOR COMPRISING
LINEAR FRESNEL MIRRORS

W02013144388 (A1): SOLAR CONCENTRATION PLANT WITH OPTIMIZED FLAT ABSORBER
US2013048053 (A1): SOLAR COLLECTOR HAVING FRESNEL MIRRORS

W02013061140 (A1): CONCENTRATING SOLAR POWER PLANT

CN102681154 (A): Fresnel focusing system

US2012160302 (A1): TROUGH SHAPED FRESNEL REFLECTOR SOLAR CONCENTRATOR

US2010309569 (A1); US8292442 (B2): FRESNEL MIRROR AND METHOD FOR THE
PRODUCTION THEREOF

US2010071683 (Al): Fresnel solar collector arrangement

US2010051016 (A1): MODULAR FRESNEL SOLAR ENERGY COLLECTION SYSTEM
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US7960641 (B2); US2009188545 (A1): TRACKING AND FOCUSING ADJUSTABLE FRESNEL
LENS ARRAY SOLAR CONCENTRATOR

US6445509 (B1): Variable fresnel type structures and process
US4462392 (A): Fixed solar collection system

US4385430 (A): Method of forming an energy concentrator

JPS5848012 (A): METHOD AND DEVICE FOR COLLECTING SOLAR HEAT BY UTILIZING
FRESNEL LENS

JPS567945 (A): SOLAR HEAT LIGHT CONDENSER
JPS57167001 (A): CONSTRUCTION OF OPTICAL CURVED MIRROR SURFACE BODY
WO08300394 (Al): SEMISTATIC FRESNEL FOCUSING DEVICE WITH CROSSED MIRRORS

W02007022756 (A3); WO2007022756 (A2): FRESNEL SOLAR COLLECTOR ARRANGEMENT

DE10025860 (A1): Device for amplifying sunlight on solar modules has Fresnel prism
mirror triangular on one or both sides between at least three solar modules in radially
polygonal, round or oval formation

W02016121369 (Al): OPTICAL ELEMENT, AND LIGHT CONDENSING SOLAR POWER
GENERATION DEVICE

US2016133771 (A1): TIR CONCENTRATOR OPTICS
US2015354785 (A1): Sunny Bright Solar Lighting
CN104793325 (A): High-power combined solar concentrator

US2015101667 (A1): CONCENTRATOR FOR POLYCHROMATIC LIGHT

CN103630951 (B); CN103630951 (A): Solar concentrating and collecting line-focus
Fresnel lens

TW201130869 (A): Fresnel lens

TW201241060 (A): Organic material optical sheet for condenser-type solar cell
CN102770788 (A): Fresnel-fly's eye microlens arrays for concentrating solar cell
TW201214731 (A): Light concentrator and solar cell apparatus

US8058547 (B1): Concentrating solar panel

US8546686 (B2); US2010139739 (A1): Solar Energy Collection System



136

JPS62143007 (A): SOLAR LIGHT CONDENSING SYSTEM
JPS57120902 (A): SOLAR LIGHT CONDENSING MEMBER
EP0O800097 (A3); EPO800097 (A2): Solar protection glazing

CH600353 (A5): Solar heat collector linear form Fresnel lens

A.3 Documentos electronicos de propiedad industrial
Se incluyen todos los documentos en formato .pdf de propiedad industrial utilizados
para la realizacion de este PFG. Los documentos son:
Ley espafiola de patentes 24/2015
(https://www.boe.es/boe/dias/2015/07/25/pdfs/BOE-A-2015-8328.pdf).
Real Decreto del BOE 316/2017 31 de marzo, reglamento de la ley de patentes
(https://www.boe.es/boe/dias/2017/04/01/pdfs/BOE-A-2017-3550.pdf).

Manual Informativo para los Solicitantes de Patentes. Abril 2017

(http://www.oepm.es/export/sites/oepm/comun/documentos_relacionados/Inven

ciones/Manual_Solic_Patentes Ley 24 2015.pdf).

Guidelines for Examination in the European Patent Office
(http://www.epo.org/law-practice/legal-texts/html/guidelines/e/index.htm).
Directrices de examen de solicitudes de patente.
http://www.oepm.es/export/sites/oepm/comun/documentos_relacionados/Invenc

iones/DirExPat DIRECTRICES Version 2 0.pdf

http://www.oepm.es/export/sites/oepm/comun/documentos_relacionados/Invenc

iones/DirExPat_Parte B Version Parcial 2 3.pdf

Norma OMPI ST.16: Cédigo normalizado para la identificacion de los distintos
tipos de documentos de patentes

(http://www.wipo.int/export/sites/www/standards/es/pdf/03-16-01.pdf).

Norma OMPI ST.3: Codigo normalizado de dos letras, recomendados para la
representacion de estados

(http://www.wipo.int/export/sites/www/standards/es/pdf/03-03-01.pdf).

Manual OMPI redaccion solicitudes patentes

(http://www.wipo.int/edocs/pubdocs/es/patents/867/wipo_pub_867.pdf).
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Guia Espacenet

(https://www.oepm.es/export/sites/oepm/comun/documentos_relacionados/Publi

caciones/Folletos/EPO _espacenet.pdf).
Guia uso CIP (OMPI)
(http://www.wipo.int/edocs/pubdocs/es/patents/434/wipo_pub 1434 08.pdf)

Instruccidon de ISDEFE sobre precios de titulados y técnicos

(https://www.isdefe.es/ckfinder/userfiles/files/Tarifas%20ISDEFE%202016.pdf)




