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RESUMEN

El siguiente Proyecto Fin de Grado consiste en el empleo de los documentos de
patentes existentes en las bases de datos como fuente de informacién cientifica y
tecnoldgica para conocer las Ultimas investigaciones e innovaciones de un sector
tecnoldgico especifico. Primero se realiza una introduccion al mundo de las patentes y
después se emplea esta técnica para determinar el estado de la técnica en estructuras de
aerogeneradores maritimos (“offshore”). Este trabajo tiene como finalidad demostrar
como la informacion que se obtiene a partir de los documentos de patentes es mucho mas

especifica y amplia que la que puede proporcionar cualquier otra fuente de informacion.

ABSTRACT

The aim of this BSc Thesis is the use of the existing patents documents in the
databases as a source of scientific and technological information to know the latest
research and innovations of a specific technological sector. First an introduction to the
world of patents is made and then this technique is used to determine the state of the
technique in marine wind turbine structures ("offshore™). The purpose of this work is to
demonstrate how the information obtained from patent documents is much more specific

and extensive than any other source of information can provide.
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USO DE DOCUMENTOS DE PATENTES PARA
DETERMINAR EL ESTADO DE LA TECNICA EN
ESTRUCTURAS DE AEROGENERADORES MARITIMOS
(“OFFSHORE”)

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA



1 Objetivo y alcance

El presente proyecto tiene como objetivo adquirir conocimientos del ambito de la
Propiedad Industrial mediante el empleo de los documentos de patentes existentes en las
bases de datos como fuente de informacion cientifica y tecnoldgica para conocer las
ultimas investigaciones e innovaciones de un sector tecnoldgico especifico. Este trabajo
se centra en el sector de la energia edlica, mas especificamente en la energia edlica marina
(“offshore”) y en él se desarrolla como con el uso de estas bases de datos es posible

determinar el estado de la técnica en estructuras de esta tecnologia.

Las energias renovables son fuentes de energias limpias, inagotables y crecientemente
competitivas. Se diferencian con respecto a los combustibles fosiles principalmente en su
diversidad, abundancia y potencial de aprovechamiento en cualquier parte del planeta,
pero la parte mas importante es que no producen gases de efecto invernadero, lo que causa
el cambio climatico, ni emisiones contaminantes. Ademas de ello, sus costes evolucionan
a la baja de forma sostenida, mientras que la tendencia general de costes de los
combustibles fésiles es la opuesta. El crecimiento de las energias limpias es imparable,
por ello se ha escogido esta tecnologia, la energia e6lica marina, como objeto de este
Proyecto Fin de Grado.

El uso de los documentos de patentes proporciona una informacion especifica y
rigurosa, y dificilmente se puede encontrar en otras fuentes, ya que es informacion que
esta protegida por la Propiedad Industrial y no siempre se puede difundir en otros medios.
La Propiedad Industrial (PI) es un conjunto de derechos que puede poseer una persona
fisica o juridica sobre una invencion (patente, modelo de utilidad), un disefio industrial,

un signo distintivo (marca o nombre comercial), etc.

Realizando una busqueda intensiva en estas bases de datos se va a conseguir conocer
los avances técnicos mas especificos y recientes para poder ampliar conocimientos del
campo de la energia offshore y profundizar en aspectos de las estructuras de
aerogeneradores maritimos, como pueden ser los diferentes tipos de estructuras o los

materiales usados.

Durante la realizacion del trabajo se hace referencia a la Oficina Espafiola de Patentes
y Marcas (OEPM) y a otros organismos de la Propiedad Industrial para poder entender la

metodologia del mismo. Con dichas referencias se demuestra la gran utilidad, bajo coste



y gran eficacia de las bases de datos, las cuales podran ser utilizadas para poder desarrollar

cualquier otro trabajo de busqueda.



2 Introduccion al proyecto

2.1 Antecedentes

Antes de nada, cabe destacar que se han encontrado una serie de antecedentes que han
servido de guia para la realizacion de este trabajo. Hay una gran variedad de trabajos
universitarios basados en Propiedad Industrial y en el uso de documentos de patentes, la

mayoria de ellos se corresponden a Tesis Doctorales o Trabajos Fin de Grado/Master.

Para la bdsqueda de dichos trabajos, en cuanto a las Tesis Doctorales han sido
encontrados en la base de datos de Tesis Doctorales del Ministerio de Educacion, Cultura
y Deporte, TESEO [1], y también se han encontrado en el Archivo Digital UPM [2], en
el cual se encuentran los trabajos defendidos en la Universidad Politécnica de Madrid.
Con respecto a los Proyectos Fin de Grado/Master, todos ellos también han sido

encontrados en el Archivo Digital UPM, antes nombrado.

Hay que destacar como principal antecedente a este trabajo, la Tesis Doctoral
realizada por Amengual Matas [3], profesor tutor de este Proyecto Fin de Grado, la cual
esta relacionada con la investigacion mediante el uso de documentos de patentes en lo

referente a un sector tecnoldgico concreto.

También es importante comentar que, con respecto a los trabajos encontrados en las
bases de datos antes comentadas, destacan dos debido a que ambos son Proyectos Fin de
Grado entregados en 2017 y dirigidos por Rubén Amengual Matas, ya que es el mismo
profesor que dirige el presente trabajo. Estos trabajos fueron defendidos por Damian
Nieto Alconada [4] y Maria Carballo Sanchez [5].

Por otro lado, a pesar de que haya muchos trabajos relacionados con el &mbito de la
Propiedad Industrial, muchos de ellos tratan sobre aspectos legales y econdmicos.
Algunos de las Tesis Doctorales encontradas son: la defendida por Maria Auxiliadora
Vega de Borges en la Universidad Politécnica de Catalunya [6], la de Silvia Gema
Navares Gonzéalez defendida en la Universidad de Alcala [7] o la defendida por Francisco
Javier Sanchez Alejo en la E.T.S.I. Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid
[8], entre otras muchas. Estas Tesis tratan aspectos tan diversos como aspectos registrales
de la Propiedad Industrial (PI) desde una perspectiva juridica [7], el uso de la Pl para el
disefio de productos [6], o las estrategias empresariales para la proteccién de la

innovacion a través de las distintas figuras de PI [8].



Por ultimo, cabe decir que debido a que los documentos citados anteriormente se
tratan de Tesis Doctorales y Trabajos/Proyectos Fin de Grado/Master, se considera que
la informacidn encontrada en ellos es de gran fiabilidad y que esto sirve de justificacion
para su utilizacion en este trabajo. A pesar de todo ello, este Proyecto Fin de Grado se
considera nuevo e innovador, ya que no se han encontrado ninguno que trate sobre la
utilizacion de los documentos de patentes en el ambito de las estructuras de

aerogeneradores marinos, al menos dentro de la Universidad Politécnica de Madrid.

2.2 Propiedad Industrial

A continuacion se hara referencia a los conceptos y conocimientos necesarios para
poder entender la metodologia del trabajo. Empezando por una introduccién al mundo de

la Propiedad Industrial y continuando con aspectos relacionados con las patentes.

Gracias a la Propiedad Industrial, Pl, se obtienen un conjunto de derechos de
exclusividad sobre determinadas creaciones inmateriales que protegen innovaciones
técnicas, innovaciones de disefio (disefio industrial), identificaciobn de una empresa

(nombre comercial) y productos o servicios en el mercado (marcas).

En Espafia se realiza una clasificacién segun el tipo de derecho de Propiedad
Industrial, dicha clasificacion esta recogido en la web de la propia Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas (OEPM) [9]:

- Disefios industriales: su objetivo es proteger la apariencia externa de los
productos. Ley 20/2003, de 7 de julio, de Proteccion Juridica del Disefio
Industrial.

- Marcas y Nombres Comerciales (Signos Distintivos): protegen combinaciones
graficas y/o denominativas que ayudan a distinguir en el mercado unos productos
0 servicios de otros similares ofertados por otros agentes econdémicos. Ley
17/2001 de 7 de diciembre de Marcas.

- Patentes y modelos de utilidad: tiene como mision proteger invenciones
consistentes en productos y procedimientos susceptibles de reproduccion y
reiteracion con fines industriales. Ley 24/2015 de 24 de julio, de Patentes.

- Topografias de semiconductores: protegen el esquema de trazado de las distintas

capas y elementos que componen un circuito integrado, su disposicion



tridimensional y sus interconexiones, es decir, lo que en definitiva constituye su
"topografia”. Ley 11/1988, de 3 de mayo de Proteccion Juridica de las Topografias

de los Productos Semiconductores.

Los derechos de Propiedad Industrial permiten a quien los ostenta decidir quién puede
usarlos y como puede usarlos. Dichos derechos se otorgan mediante un procedimiento
por el organismo competente (en Esparia la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas) y la

proteccidn que dispensan se extiende a todo el territorio nacional.



3 Patentes
3.1 Concepto de patente

El término patente es un concepto que puede resultar complejo de entender si no se
hace una definicion adecuada. A continuacion se explica el concepto de patente, los
requisitos necesarios de patentabilidad, el método de publicacion y de clasificacion de las

patentes y algunas bases de datos donde se pueden descargar patentes gratuitamente.

Segun la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM) [10], una patente es un titulo
que reconoce el derecho de explotar en exclusiva la invencion patentada, impidiendo a
otros su fabricacion, venta o utilizacion sin consentimiento del titular. Como
contrapartida, la patente también es un documento pubico, con contenido técnico, al cual

se puede acceder para general conocimiento.

También puede entenderse como un contrato entre la administracion que concede el
titulo y la persona que lo solicita. Cualquier persona fisica o juridica puede solicitar una
patente. Pueden actuar directamente, mediante agentes de la propiedad industrial o

representantes debidamente autorizados.

El derecho otorgado por una patente no es solo el de la fabricacién, el ofrecimiento en
el mercado y la utilizacion del objeto de la patente, que siempre tiene y puede ejercitar el
titular, sino, principalmente, "el derecho de excluir a otros" de la fabricacion, utilizacién

o introduccion del producto o procedimiento patentado en el comercio.

La patente esta relacionada con la innovacién técnica y puede referirse a un
procedimiento nuevo, un aparato nuevo, un producto nuevo o un perfeccionamiento o

mejora de los mismos.

El proceso de tramitacion de una patente puede ser lento, alrededor de dos o0 mas afios,
una vez concedida, la duracién de ella es de veinte afios a contar desde la fecha de
presentacion de la solicitud. El derecho concedido por la patente solo tiene validez en el
territorio nacional donde se patenta y para mantenerla en vigor es preciso pagar tasas

anuales.



3.2 Requisitos de patentabilidad

El principal requisito cuando se solicitan patentes es tratar con problemas técnicos.
Las marcas y los disefios no tratan problemas técnicos por lo que no pueden patentarse si
no que se registran ante la OEPM. Sin embargo, las invenciones resuelven problemas

técnicos por lo que si pueden patentarse.

Tal y como recoge Amengual Matas [11, pags. 71-74], y segun establece la Ley
24/2015, de Patentes, en su articulo 4, para que una invencion pueda ser protegida como
patente, como principal requisito se le pide la solucién de un problema técnico, pero no
es el Unico requisito que debe cumplir, sino que hay otros cuatro requisitos adicionales.
Estos son los llamados “Requisitos de patentabilidad” y actualmente son requisitos

comunes a todos los paises. A continuacion se exponen estos requisitos:

- NOVEDAD: el primer requisito que hay que cumplir es que la invencion sea
nueva y ésta se considera cuando no esta comprendida en el “estado de la técnica”,
es decir, cuando su contenido no ha sido divulgado previamente.

Cuando se publica una patente, ésta pasa a formar parte del estado de la técnica,
por lo que puede decirse que “el estado de la técnica” es el que estd formado por
cualquier comunicacion técnica realizada publicamente por cualquier medio,
como puede ser: una descripcion escrita, una divulgacion oral, una publicacion en
Internet... Sin embargo, como la informacion confidencial no es publica, ésta no
se puede considerar estado de la técnica.

Resumiendo, para que una invencidon pueda considerarse nueva, se tiene que
comprobar que no estén contenidas explicitamente todas las caracteristicas

técnicas esenciales de la invencion en el estado de la técnica.

- ACTIVIDAD INVENTIVA: el segundo requisito es que una invencion debe tener

actividad inventiva. Se considera que la tiene si la invencion no resulta del estado
de la técnica de una manera evidente para un experto en la materia.

Este requisito puede considerarse como un requisito de no obviedad, por lo tanto,
para una persona cualificada en un campo especifico no puede resultarle obvia la

invencion.



- APLICACION INDUSTRIAL: el tercer requisito dice que el objeto de la

invencién debe poder ser fabricado o utilizado en cualquier aplicacion industrial,

incluida la agricola. La invencidn debe ser Gtil ya que si no es inservible.

- SUFICIENCIA EN LA DESCRIPCION: este requisito es en muchos territorios

considerado como independiente, pero aparece como un requisito de la

tramitacion cuando se realiza el examen sustantivo. Esta relacionado con la

descripcion de la solicitud de patente, la informacion proporcionada en la solicitud

debe estar perfectamente redactada y detallada de manera que un experto de la

materia pueda reproducir la invencién sin necesidad de mas informacién técnica.

Después de ver los requisitos de patentabilidad, para poder tener una idea aln mas

clara de qué puede ser objeto de patente y qué no, se expone las siguientes
consideraciones en la OEPM segun la Ley 24/2015, de Patentes [12]:

- Por el Articulo 4.4, no son consideradas invenciones:

Los descubrimientos, las teorias cientificas y los métodos matematicos.
Las obras literarias o artisticas o cualquier otra creacion estética, asi como
las obras cientificas.

Los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividades intelectuales,
para juegos o para actividades econdémico-comerciales, asi como los
programas de ordenador.

Las formas de presentar informacion.

- Por altimo, por el Articulo 5, no pueden ser objeto de patente:

Las invenciones cuya publicacion o explotacion sea contraria al orden
publico o a las buenas costumbres. En particular, se incluyen aqui: los
procedimientos de clonacion de seres humanos, los procedimientos de
modificacion de la identidad genética de seres humanos, la utilizacion de
embriones con fines industriales o comerciales y los procedimientos de
modificacion de la identidad genética de animales que supongan para éstos
sufrimientos sin utilidad medica o veterinaria sustancial para el hombre o

el animal, y los animales resultantes de tales procedimientos.
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e Las variedades vegetales y las razas animales.

e Los procedimientos esencialmente bioldgicos de obtencion de vegetales o
de animales.

e EI cuerpo humano en los diferentes estadios de su constitucion y
desarrollo, asi como el simple descubrimiento de uno de sus elementos,
incluida la secuencia o la secuencia parcial de un gen.

e Una mera secuencia de ADN sin indicacion de funcion biolégica alguna.

3.3 Memoria descriptiva de patentes

Hay que destacar que la parte mas importante antes de redactar cualquier tipo de
patente es la busqueda previa de informacion para evitar pérdidas de tiempo.

La memoria descriptiva de cada patente se divide en varias partes y todas ellas siguen
un mismo patrdn, algunos paises o territorios consideran que algunas de estas partes no
tienen mucha relevancia. Como sefiala Amengual Matas [11, pags. 74-83], los puntos que

deben incluirse en todas las solicitudes de patentes deben ser:
- Objeto de la invencion

Este punto recoge el ambito de la invencidon y facilita una idea rapida del objetivo de

la invencion.
- Problema técnico a resolver y antecedentes de la invencién

Este epigrafe da una explicacion para entender el problema técnico que resuelve la
patente. Suele ir acompafiado de otros documentos de patentes o cualquier otro
documento técnico que trate de solucionar ese problema técnico o que haya alcanzado

una solucion diferente con una aproximacion distinta.
- Descripcion de la invencién

En esta seccidn se expone un resumen de la invencion, en el cual se describen sus
principales caracteristicas técnicas que facilita la compresion del problema técnico a

resolver.
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- Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos suelen ser muy importantes en determinadas invenciones relacionadas
con la ingenieria. Las patentes contienen los dibujos necesarios para poder entenderlas y

en cada dibujo se realiza una breve descripcion explicativa.
- Descripcion detallada / formas de realizacion preferentes

En este punto se realiza la descripcion en profundidad de la patente. Si existen dibujos,
en esta seccion es en la que se hacen referencia. La descripcion detallada es el elemento
clave para determinar si se cumple el cuarto requisito de patentabilidad, es decir, si tiene

suficiencia en su descripcion.
- Reivindicaciones

Las reivindicaciones proporcionan proteccion legal de la invencion. Esta parte es la
mas dificil y critica a la hora de redactarlas ya que la patente sera concedida segln las

descripciones hechas en las reivindicaciones.
- Dibujos (si fuera necesario)

Como se ha explicado antes, algunas patentes necesitan dibujos, estos se pondran

detras de las reivindicaciones.

3.4 Publicaciones de patentes

Una vez realizada la memoria descriptiva de las patentes, se procede a presentar un
formulario de solicitud de patente junto con la memoria descriptiva, se dan varios pasos
hasta que la patente es concedida y todos ellos vienen recogidos en el Manual Informativo

para los Solicitantes de Patentes [12].

En Espafia hay dos métodos de presentar las solicitudes de patentes: mediante
presentacidn telematica en Internet a través de la sede electrénica de la Oficina Espafiola
de Patentes y Marcas (OEPM), o de manera presencial en la propia OEPM, en las
Comunidades Auténomas que tengan Centros Regionales de Informacion en Propiedad
Industrial, en Oficinas de Correos, en las representaciones diplomaticas o en el extranjero
en oficinas consulares de Espafia, y de las formas establecidas en la Ley 39/2015, de 1 de

octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.
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A la hora de presentar la solicitud de patente hay que pagar unas tasas de solicitud y
en los siguientes 10 dias después de su recepcion en la OEPM se hace la admision a
tramite. Si no cumple los requisitos minimos para asignar una fecha de solicitud, se otorga

dos meses a su solicitante para que proceda a hacer cambios y correcciones.

Sin embargo, si cumple los requisitos, la fecha de presentacion de la patente es la
misma que la que se presento la solicitud de patente, esta fecha da lugar al origen de
nacimiento del derecho de prioridad, basado en el Convenio de Paris de 1883, que facilita

la extension de la invencion como patente en terceros estados.

Habitualmente, después de 18 meses, habiendo superado el examen formal, la OEPM
publica la solicitud de patente en sus bases de datos y lo anuncia en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial (BOPI). También se publica el informe del estado de la técnica
(IET), que es un documento realizado por el examinador de la OEPM en el que estudia
cuidadosamente la solicitud de patente y sus reivindicaciones, comprobando la novedad
y la actividad inventiva de la solicitud y comparando ésta con otras patentes y con

literatura no patente que reflejen el estado de la técnica.

Los IET o Informes de Busqueda son, en realidad, informes muy breves, que sintetizan
una gran cantidad de informacién. Los examinadores realizan una clasificacion de las

reivindicaciones comun para todos los paises, los codigos mas relevantes son:

- “X”: lainvencion reivindicada no puede considerarse nueva o que tenga actividad
inventiva cuando el documento es considerado aisladamente.

- “Y”: la invencion reivindicada no puede considerarse que tenga actividad
inventiva cuando el documento se combina con uno o més documentos, y dicha
combinacion es obvia para una persona experta en la materia.

- “A”:documento que define el estado general de la técnica y que no es considerado

particularmente relevante.

Cuando se ha realizado y publicado el IET, se procede a hacer un examen sustantivo,
gue genera la concesién o denegacion de la patente. Si finalmente se concede, hay un

plazo de seis meses para posibles oposiciones.

Todos estos pasos estan recogidos de manera resumida en los siguientes esquemas:
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Fuente: Tomada de Manual Informativo para los Solicitantes de Patentes [12]

Figura 1: Flujo del procedimiento de concesion.
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Figura 2: Flujo del procedimiento de oposicion.
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3.4.1 Identificacion de patentes

Cuando la patente ha sido publicada, se puede distinguir dos partes: una primera
pagina y a continuacion esta la memoria descriptiva explicada anteriormente. En la
primera pagina se encuentra informacion relevante que sirve para la identificacion de la
patente como puede ser el nimero de solicitud, el namero de publicacidn, el titulo, el pais,

el inventor, entre otros.

Con respecto a su numero de publicacion, éste es el codigo alfanumérico con el que
cada pais o territorio publica los documentos de patentes. Este cddigo es unico y esta
compuesto normalmente por dos letras y unos nimeros que pueden variar entre uno y

doce digitos.

El cddigo de letras esta establecido por la Organizacion Mundial de Propiedad
Intelectual (OMPI) y recogido en su Norma ST.3 [13]; en esta norma se puede encontrar
todos los posibles codigos de los distintos paises y los cddigos referentes a organizaciones
gubernamentales, algunos ejemplos son: ES (Espafa), DE (Alemania), FR (Francia), US
(Estados Unidos), JP (Japon), CN (China), EP (Oficina Europea de Patentes) y WO

(Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual).

A parte de la identificacidn con letras y nimeros, a veces un mismo documento puede
tener varios niveles de publicacion (solicitud, patente concedida, etc), toda esta
informacion también esta establecida por la OMPI y se recoge en la Norma ST.16 [14].
Esta nueva distincion ira detras del niamero de serie, a continuacion se exponen algunos

de estos codigos usados en publicaciones de patentes espafiolas:
— A: Solicitud de patente (Primer nivel de publicacion).

e Al: Publicacion con solicitud de patente e informe de busqueda.
e A2: Publicacion con solicitud de patente.

e A3: Publicacién con informe de busqueda.
— B: Patente de invencion (Segundo nivel de publicacién, normalmente concesion).

e BL1: Patente concedida sin examen previo.

e B2: Patente concedida con examen previo.

— C: Patente de invencion (Tercer nivel de publicacion, no usado habitualmente en

Espana).
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— R: Informe sobre el estado de la técnica.
— T: Traduccion de documento de patente.

Una vez asignado el cddigo del pais de publicacion, el nimero de serie asignado y la

letra referente al tipo de documento, la patente estara completamente identificada.
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@Numero de publicacion: 2 41 5 767

@ Numero de solicitud: 201132097

GDint. cl.:

FO3D 11/04

(2006.01)

® SOLICITUD DE PATENTE Al

@ Fecha de presentacién:
23.12.2011

Fecha de publicacion de la solicitud:
26.07.2013

Se remite a la solicitud internacional:
PCT/ES2012/070884

@ Solicitantes:

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
(100.0%)

C/ Jordi Girona, 31

08034 Barcelona ES

@ Inventor/es:

MOLINS BORRELL, Climent;
REBOLLO PERICOT, Josep y
CAMPOS HORTIGUELA, Aleix

Titulo: ESTRUCTURA FLOTANTE DE HORMIGON PREFABRICADO PARA SOPORTE DE

AEROGENERADOR

@Resumen:

Estructura flotante de hormigén prefabricado para
soporte de aerogenerador.

La plataforma objeto de la presente invencion se basa
en una plataforma monolitica flotante de tipo SPAR,
prefabricada en hormigén y precomprimida mediante
armaduras activas.

La estructura esta formada por un tramo de geometria
cilindrica (13), que hace las funciones de elemento de
flotacion y otro superior, situado por encima de la
superficie marina (12), de forma cilindrica y/o
troncocénica, que sirve para el soporte del
aerogenerador.

La fijacion de la estructura al fondo marino se realiza
mediante lineas 20 de cables, a través de elementos
de lastre pesados o pilotes de succion (16), capaces
de contrarrestar las componentes vettical y horizontal
inducidas por los cables.

Fuente: Tomada de Espacenet [15]
Figura 3: Primera pagina de un documento de patente.
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3.4.2 Publicacidn de patentes en el extranjero

Todos estos pasos y procedimientos son los que se necesitan para solicitar una patente
en el territorio de un pais, que en este caso es para Espafia. Sin embargo, existe la
posibilidad de querer extender la patente a otros paises y para ello se le da al solicitante
un nuamero de prioridad con el cual dispone de 12 meses desde la fecha de solicitud en
Espafia para presentarla en otros paises, en base al citado Convenio de Paris de 1883

mencionado en el epigrafe 3.4.

También se puede dar el caso de querer presentar la patente en varios paises a la vez,
ya puede ser en territorio europeo mediante una solicitud a la Oficina Europea de Patentes
(EPO), o bien en un numero mayor de paises mediante una Solicitud Internacional en el
Tratado de Cooperacion en materia de Patentes (PCT).

En el caso de querer realizar una Solicitud Europea de Patente, el organismo
competente es la Oficina Europea de Patentes (EPO) y éste sigue el Convenio de la
Patente Europea [16]. Ese convenio es un procedimiento vinculante, es decir, que una vez
que la patente esté concedida, esta se convierte en patente nacional en sus territorios bajo

ciertas circunstancias.

Por otro lado, el organismo encargado de gestionar y tramitar las Solicitudes
Internacionales a mas paises es la Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual (OMPI)
o0 en inglés World Intellectual Property Organization (WIPQO), dependiente de Naciones
Unidas. WIPO estaba formada por 191 Estados miembros (a fecha de junio de 2018), lo
que quiere decir que mas del 90% de los paises del mundo forman parte de esta. Las
Solicitudes Internacionales se llevan a cabo gracias al PCT [17], el PCT es un
procedimiento internacional que inicia la tramitacion de solicitud de patentes pero no las
concede, su objetivo es dar a conocer las posibilidades de concesion de patentes en otros

paises. Para poder obtener la concesion hay que seguir los pasos que cada pais imponga.

3.5 Clasificaciones de patentes: CIP y CCP

Las Oficinas Nacionales de Patentes de todo el mundo reciben cada dia miles de
solicitudes, para facilitar el trabajo de los examinadores se realiza una clasificacion que

es comun en todos los paises. A continuacion se explican dos de las clasificaciones de
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patentes mas relevantes existentes, las cuales son de vital importancia a la hora de buscar

patentes en las bases de datos.
3.5.1 Clasificacion Internacional de Patentes (CIP)

La Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) o en inglés International Patent
Classification (IPC), fue creada por el Acuerdo de Estrasburgo en 1971 y OMPI se
encarga de su gestion.

Segun la pagina web oficial de la OEPM [18], la CIP tiene el objetivo fundamental de
constituir un instrumento eficaz de basqueda para la recuperacion de los documentos de
patentes, utilizable por las oficinas de patentes y demas usuarios que deseen determinar
la novedad y apreciar la actividad inventiva (con inclusion del progreso tecnoldgico y los
resultados Utiles o la utilidad) de las divulgaciones técnicas de una solicitud de patente.
Se trata de un sistema de clasificacion jerarquica, formado por letras y numeros, que se
usa para clasificar documentos de patentes: solicitudes, especificaciones de patentes

concedidas, modelos para uso general,...

La clasificacion consta de unas 70.000 subdivisiones, comprendiendo secciones,
clases, subclases, grupos y subgrupos. A continuacion se explica cada una de ellas en

profundidad:

- Las secciones son el nivel jerarquico mas alto, y se identifican por las letras “A”,
“B”, “C”, “D”, “E”, “F”, “G” y “H. Son 8 secciones distintas y cada una se

corresponde a un campo técnico amplio distinto:

A SECCION A — NECESIDADES CORRIENTES DE LA VIDA

B SECCION B — TECNICAS INDUSTRIALES DIVERSAS; TRANSPORTES

c SECCION C — QUIMICA; METALURGIA

D SECCION D — TEXTILES; PAPEL

E SECCION E — CONSTRUCCIONES FIJAS

F SECCION F — MECANICA; ILUMINACION; CALEFACCION; ARMAMENTO; VOLADURA
G SECCION G — FISICA

H SECCION H — ELECTRICIDAD

Fuente: Tomada de la pagina web OMPI [19]
Figura 4: Secciones de la CIP.



20

- Después de las secciones les sigue las clases que se identifican por nimeros. Estas
subdividen las secciones y se representan mediante dos digitos. Por ejemplo, la

clase FO3 se corresponde a la seccion F.

TECNOLOGIA EN GENERAL

ILUMINACION; CALENTAMIENTO

ARMAMENTO; VOLADURA

Fuente: Tomada de la pagina web OMPI [19]
Figura 5: Ejemplo de clases de la CIP.

- El siguiente nivel son las subclases que comprenden letras y existen mas de 600
subclases distintas. Se puede apreciar un ejemplo de subclase en la Figura 5:



F0O3B

F03C

FO3D
F03G

FO3H
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MAQUINAS O MOTORES DE LIQUIDOS (maquinas o motores de liquidos y fluidos
compresibles FO1; motores de liquidos, de desplazamiento positivo FO3C; maquinas de
liquidos de desplazamiento positivo FO4)

MOTORES DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO ACCIONADOS POR LIQUIDOS
(motores de desplazamiento positivo de liquidos y fluidos comprensibles FO1; maquinas de
desplazamiento positivo de liquidos F04; dispositivos de maniobra que funcionan por
presion de fluido F15B; transmisiones por fluido F16H)

MOTORES DE VIENTO

MOTORES DE RESORTES, DE PESOS, DE INERCIA O ANALOGOS;
DISPOSITIVOS O MECANISMOS QUE PRODUCEN UNA POTENCIA MECANICA,
NO PREVISTOS EN OTRO LUGAR © QUE UTILIZAN UNA FUENTE DE ENERGIA
NO PREVISTA EN OTRO LUGAR (disposiciones relativas a la alimentacion de energia
obtenida a partir de fuerzas de |la naturaleza en los vehiculos B60K 16/00; propulsion
eléctrica de los vehiculos por fuente de energia obtenida a partir de fuerzas de la naturaleza
B60L 8/00)

PRODUCCION DE EMPUJE PROPULSIVO POR REACCION, NO PREVISTA EN
OTRO LUGAR (a partir de los productos de combustion FO2K)

Fuente: Tomada de la pagina web OMPI [19]

Figura 6: Ejemplo de subclases de la CIP.

- El Gltimo nivel de la jerarquia son los grupos y subgrupos, estos también se

identifican por numeros. El simbolo de un grupo esta compuesto por el simbolo

de la subclase seguido de un nimero de uno a tres digitos, de una barra oblicua y

del nimero 00. Los subgrupos son divisiones de los grupos y son representados

con los Ultimos dos nimeros distintos de 00.

FO3D 13/00

FO3D 13/10
FO3D 13/20

FO3D 13/25
FO3D 13/30

FO3D 13/35
FO3D 13/40

Ensamblado, montaje o puesta en marcha de motores de viento; Disposiciones

especialmente adaptadas para transportar componentes de motores de viento

[2016.01]

« Ensamblado de motores de viento; Disposiciones para erigir motores de viento [2016.01]

+ Disposiciones para montar o soportar los motores de viento; Postes o torres de motores
de viento [2016.01]

- = especialmente adaptados para instalaciones offshore [2016.01]

- Puesta en marcha, p. €j. inspeccion, ensayo o ajuste final antes de la puesta en
produccion [2016.01]

« « Equilibrado de desequilibrios estaticos o dinamicos [2016.01]

+ Disposiciones o métodos especialmente adaptados para transportar componentes de
motores de viento [2016.01]

Fuente: Tomada de la pagina web OMPI [19]

Figura 7: Ejemplo de grupo y subgrupos de la CIP.

Una vez descritas las divisiones que tiene la CIP, es importante destacar que una

misma patente puede pertenecer a varias clasificaciones distintas, ya que no siempre
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tratara sobre un tema tan especifico como para enmarcarla en un subgrupo en concreto.
Por esta razon, una patente tiene que pertenecer como minimo a una clasificacion segun
la CIP y no tiene un limite superior en el nimero de clasificaciones que un documento de

patentes puede tener.

En la siguiente figura se aprecia de lo explicado anteriormente:

A 01 B 33/00 Grupo principal — 4°
nivel
Seccion — 1% nivel

Clase — 2° nivel 33/08 Subgrupo — nivel
jerarquico inferior

Subclase — 3% nivel

Grupo

Fuente: Tomada de la pagina web OMPI [19]
Figura 8: Niveles jerarquicos de la CIP.

3.5.2 Clasificacién Cooperativa de Patentes (CCP)

La Oficina Europea de Patentes (EPO) desarroll6 una nueva clasificacion basandose
en la CIP, a la cual llam6 “ECLA” (European Classification). Las diferencias entre las
dos clasificaciones son a nivel de subgrupo. La Oficina de Patentes y Marcas de Estados
Unidos (USPTO) y EPO combinaron las clasificaciones “ECLA” y la propia que tenian
en USPTO y crearon una nueva clasificacion de patentes llamada Clasificacion

Cooperativa de Patentes.

La Clasificacion Cooperativa de Patentes (CCP) o en inglés Cooperative Patent
Classification (CPC) entré en vigor el 1 de enero de 2013. Se diferencia con la CIP, entre
otras cosas, en que hay una nueva seccion llamada “Y”, la cual profundiza méas en cada
tecnologia. Dado que hay una nueva seccidn, existen nuevas clases, subclases, grupos y
subgrupos correspondientes a esta seccion. Ademas, en general la CCP tiene una mayor
especializacion que la CIP. Las figuras 9 a 12 muestran diversos niveles de subdivision
de la CCP.



Simbolo Clasificacion y descripcion

HUMAN NECESSITIES

PERFORMING OPERATIONS; TRANSPORTING

CHEMISTRY; METALLURGY

TEXTILES; PAPER

FIXED CONSTRUCTIONS

MECHANICAL ENGINEERING; LIGHTING; HEATING; WEAPONS; BLASTING
PHYSICS

ELECTRICITY

< | II @ m m o o W X

GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOFMENTS; GENERAL TAGGING OF
CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC;
TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
COLLECTIONS [XRACs] AND DIGESTS

Fuente: Tomada de Espacenet [20]
Figura 9: Secciones de la CCP.

Simbolo Clasificacién y descripcién

Y GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS; GENERAL TAGGING OF
CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC;
TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
COLLECTIONS [XRACs] AND DIGESTS

Y02 TECHNOLOGIES OR APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AGAINST CLIMATE
CHANGE

Y04 INFORMATION OR COMMUNICATION TECHNOLOGIES HAVING AN IMPACT ON OTHER
TECHNOLOGY AREAS

Y10 TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC

Fuente: Tomada de Espacenet [20]
Figura 10: Clases de “Y” de la CCP.

Y02 TECHNOLOGIES OR APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AGAINST CLIMATE
CHANGE

Y02A TECHNOLOGIES FOR ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE

Y02B CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOQGIES RELATED TO BUILDINGS, e.g. HOUSING,
HOUSE APPLIANCES OR RELATED END-USER APPLICATIONS

Yoz2¢c CAPTURE, STORAGE, SEQUESTRATION OR DISPOSAL OF GREENHOUSE GASES [GHG]

Y02D CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLQGIES IN INFORMATION AND COMMUNICATION

TECHNOLOGIES [ICT], |.LE. INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES AIMING
AT THE REDUCTION OF THIR OWN ENERGY USE

Y02E REDUCTION OF GREENHOUSE GAS [GHG] EMISSIONS, RELATED TC ENERGY
GENERATION, TRANSMISSION OR DISTRIBUTION

Y02P CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES IN THE PRODUCTION OR PROCESSING
OF GOQDS

YoaT CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES RELATED TO TRANSPORTATION

Yoaw CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES RELATED TO WASTEWATER TREATMENT

OR WASTE MANAGEMENT

Fuente: Tomada de Espacenet [20]
Figura 11: Subclases de “Y02 " de la CCP.
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Y02E 10/00 Energy generation through renewable energy sources

YO02E 20/00 Combustion technologies with mitigation potential

Y02E 30/00 Energy generation of nuclear origin

YO02E 40/00 Technologies for an efficient electrical power generation, transmission or distribution

Y02E 50/00 Technologies for the production of fuel of non-fossil origin

Y02E 60/00 Enabling technologies or technologies with a potential or indirect contribution to GHG
emissions mitigation

YO02E 70/00 Other energy conversion or management systems reducing GHG emissions

YO02E 70110 ¢ Hydrogen from electrolysis with energy of non-fossil origin, e.g. PV, wind power, nuclear

YO02E 70/20 ¢ Systems combining fuel cells with production of fuel of non-fossil origin

Y02E 70/30 * Systems combining energy storage with energy generation of non-fossil origin

YO02E 70/40 * Energy efficient batteries, ultracapacitors, supercapacitors or double-layer capacitors

charging or discharging systems or methods, e.g. auxiliary power consumption reduction,
resonant chargers or dischargers, resistive losses minimisation

Fuente: Tomada de Espacenet [20]
Figura 12: Grupos y subgrupos principales de “YO2E” de la CCP.

3.6 Bases de datos de patentes gratuitas

Una vez explicado todo lo referente a las patentes, las bases de datos van a ser la pieza
clave de este Proyecto Fin de Grado. Gracias a las bases de datos se van a encontrar gran
cantidad de documentos que van a permitir conocer el estado de la técnica del sector

deseado.

A continuacion se veran algunas bases de datos de patentes gratuitas, pero cabe
destacar que naturalmente hay otras bases de datos de pago que pueden proporcionar mas
informacidn aunque para la realizacion de este trabajo es mas que suficiente el uso de las

bases de datos gratuitas.
- Espacenet

Sin duda, esta base de datos va a ser la mas importante y la mas usada en este trabajo.
Esta base de datos fue desarrollada por la Oficina Europea de Patentes junto con los

estados miembros de la Organizacion Europea de Patentes.

Espacenet es accesible para principiantes y expertos y se actualiza a diario. Contiene
(durante la realizacién de este PFG, primavera-verano de 2018) datos sobre mas de,
aproximadamente, 100 millones de documentos de patentes de todo el mundo. La
informacién que contiene ayuda a comprender si una patente ha sido otorgada y si ain

esta vigente.
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Esta base de datos sirve para buscar y encontrar publicaciones de patentes, traducir
automaticamente documentos de patente, realizar un seguimiento de tecnologias
emergentes, encontrar soluciones a problemas técnicos y para conocer los desarrollos que

realiza la competencia.

Europaisches Media Contact us
Patentamt

European
Office européen

des brevets

m Searching for patents Applying for a patent Law & practice News & issues Learning & events About us

Home > Searching for patents > Technical information > Espacenet - patent search

Espacenet - patent
search

Espacenet patent search B, K v
Global Patent Index
(GPI)
European Publication
Server Support
Searching Asian s Talk to EPO experts or get
documents help from other users

> Visit the discussion
forum

EP full-text search

Contact

With its worldwide coverage and simple search features, Espacenet offers free

i i i i i > Contact
access to information about inventions and technical developments from 1836 ofackYs

Fuente: Base de datos Espacenet [21]
Figura 13: Pagina principal de Espacenet.

- Invenes

Esta base de datos ha sido desarrollada por la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas

y proporciona informacion en un ambito nacional.

Contiene informacion de patentes, modelos de utilidad nacionales publicados en
Espafia, patentes europeas validadas en Espafa y solicitudes PCT que tengan a Espafia

como estado designado.
Invenes esta constituido con por dos tipos de bases:

e Interpat: contiene datos bibliograficos y documentos de Patentes y Modelos de
Utilidad. Constaba de 1.426.550 nimeros de referencias y 1.241.596 documentos

en formato PDF, cuando se hizo el estudio de este PFG.
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e Latipat: contiene datos bibliograficos y documentos de Patentes Iberoamericanas.
Constaba de 746.370 numeros de referencias y 343.765 documentos en PDF
cuando se hizo el estudio de este PFG.

BUSQUEDAS

® Interpat Latipat

Introduzca términos de bisqueda &'

Bisqueda Avanzada Biisqueda Experta
Preferencia Visual MNumeracidn y Tipos de Documentos

Fuente: Base de datos Invenes [22]
Figura 14: Pagina principal de Invenes.

- Patenscope

Esta base de datos estd desarrollada por OMPI y proporciona informacion sobre

documentos de patentes de Oficinas Nacionales y Regionales.

Patenscope permite efectuar busquedas en 70 millones de documentos de patente
(cuando se hizo el estudio de este PFG), entre los que se cuentan 3.3 millones de

solicitudes internacionales de patente PCT publicadas.

En esta base de datos se busca la informacion mediante palabras clave, los nombres
de los solicitantes, los datos referentes a la CIP, entre otros y el buscador esta disponible

en varios idiomas.
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B 11dvil | Dewtsch | English | Frangais | B8 | SH20 | Portugués | Pyccrait | BR3E | asd

WIPO é PATENTSCOPE
=

Colecciones nacionales e internacionales de patentes

WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION

Bisqueda | Navegar | Traduccion | Opciones | NMNoficias | Conexion |  Ayuda
Pagina inicial * Servicios IP = PATENTSCOPE

Biisqueda simple &

PATENTSCOPE permite efectuar blisquedas en 70 millones de documentos de patente, entre los que se cuentan 3.4 millones de solicitudes internacionales de
patente PCT publicadas. Para obtener informacion pormenorizada sobre los datos disponibles, pulse agui (-=)

Portada g @ Onomaitosss e

© New Chemical Structure Search functionality

) Ya se puede consultar la publicacion del PCT nuimero 23/2018 (2018/06/07). La proxima fecha de publicacion se ha programado de Iz siguiente manera:
Gaceta numero 24/2018 (2018/06/14). More

Fuente: Base de datos Pantenscope [23]
Figura 15: Pagina principal de Pantenscope.

- Google Patents

Esta base de datos nacié con el objetivo de hacer las patentes méas facilmente
accesibles. Incluia mas de 87 millones de publicaciones de 17 oficinas de patentes de

todo el mundo, cuando se hizo la busqueda asociada a este PFG.

Google

Patents

° - KN

D Include non-patent literature (Google Scholar)

Search and read the full text of patents from around the world.

Fuente: Base de datos Google Patents [24]
Figura 16: P4gina principal de Google Patents.
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4 Metodologia a seguir

4.1 Revision del estado de la técnica

El objetivo de este Proyecto Fin de Grado es conseguir un amplio conocimiento del
estado de la técnica de las estructuras de los aerogeneradores marinos. Para cumplir dicho

objetivo se va a seguir una serie de pasos que se explican a continuacion.

Lo primero que se va a llevar a cabo es una revision de la técnica del campo expuesto,
esta revision se va a realizar a través del estudio de diferentes fuentes: paginas web
oficiales, libros especializados en la tecnologia Offshore, Trabajos y Proyectos Fin de
Grado/Master y Tesis Doctorales. Con toda esta informacidn se realizara un estudio de la

situacion actual de esta tecnologia.

Una vez recogida toda esta informacion, se va a realizar una segunda investigacion
pero en este caso so6lo a través de las bases de datos de documentos de patentes. Gracias
a estos documentos se va a conseguir mucha informacion acerca del estado de la técnica

actual, como se muestra a lo largo del Capitulo 6.

Con estos dos métodos de busqueda se va a realizar una comparacion para determinar
si realmente los documentos de patentes nos dan informacion exclusiva, extensay precisa,

mucho mas alla de la que nos proporciona cualquier otra fuente de informacion.

4.2 Busqueda en bases de datos de patentes

La base de datos que se va a utilizar durante todo el trabajo para la busqueda de los
documentos de patentes va a ser Espacenet, ya que esta base de datos es gratuita y
contiene gran cantidad de documentos disponibles. Espacenet es una de las bases de datos
mas completas que existen en la actualidad, tiene acceso a documentos de patentes de
todo el mundo y trabaja no s6lo con la clasificacién CIP, sino que también engloba la

clasificacion CCP, lo que nos va a facilitar la basqueda.

A continuacién se va a dar una explicacion de cémo funciona esta base de datos.
Existen tres opciones de busqueda: busqueda inteligente, blsqueda avanzada y busqueda
de clasificaciones. En la basqueda inteligente (figura 17) solo se permite filtrar la
informacién con un solo campo mientras que en la busqueda avanzada (figura 18) se

puede observar que hay muchos campos de filtrado y se puede realizar la busqueda



29

mediante palabras clave, numeros con o sin el codigo de pais, fechas o rangos de fechas,
nombre de personas u organizaciones (inventores y/o titulares de las patentes) y simbolos
de clasificacion. Por dltimo, la busqueda de clasificaciones (figura 19) permite realizar la

busqueda a través de la Clasificacion Cooperativa de Patentes y/o de la Clasificacion
Internacional de Patentes.

Eurapiisches
Patentamt

European

Patent Office

Office europden
des brevets

Deutsch English Francais

Espacenet

Contact
Patent search

Change country

ices ¥

e e L

Espacenet: free access to over 100 million patent documents

Advanced search

Classification search

Maintenance news

Regular maintenance %
outages: scheduled between 05.00
and 05.30 hrs CET, Monday to
Sunday. -+ read more

News flashes

Data coverage

Related links

Smart search: Siemens EP 2007

Improvement to the security of our online services
The EPQ uses encryption protocols to enable secure access to our online services and to protect your information
To improve security, we will be progressively ending support for older protocols, while minimising the impact on our users.

As of 18 June 2018, you will need TLS 1.2 to connect securely to our online services (a secure connection is indicated by “https™ in your
browser's address bar). Older protocols such as TLS 1.0 and 1.1 will be unavailable from this date on

Please therefore make sure that you are using the latest version of your browser (recommended), cr at least one of the following compatible
versions

For desktop browsers:

« Microsoft Internet Explorer: vi1 or above

= Microsoft Edge: any version

Fuente: Tomada de Espacenet [15]

Europiisches
Patentamt
European
Patent Office

Office eurapéen
des brevets

Patent search

Figura 17: Busqueda Inteligente en Espacenet.

Deutsch English Francais

Espacenet

Contact

Change country «

44 About Espacenet Other EPO online services

T S R I e L

Smart search

Advanced search

Classification search

Quick help

-+ How many_search terms can |
enter per field?

-+ How do | enter words from the
title or abstract?

- How do | enter words from the

-+ Can | use truncation/wildcards?
-+ How do | enter publication,
priority and NPL

Advanced search

Select the collection you want to search in E‘

Wordwide - collection of published applications from 100+ Countnes

Enter your search terms - CTRL-ENTER expands the field you are in

Enter keywords
Titie: 1]

[ |

plastic and bicycle

Title or abstract. [1]

[ |

reference numbers?

- How do | enter the names of
persens and organisations?

-+ What is the difference between
the IPC and the CPC?

- What formats can | use for the
publication date?

-+ How do | enter a date range for a
publication date search?

-+ Can | save my query?

Related links

Enter numbers with or without country code

Publication number: [i] W02008014520

\ |
Application number: E‘

DE201310112935

\ A
Priority number: E‘

WOQ1995U515925

B

Fuente: Tomada de Espacenet [15]

Figura 18: Busqueda Avanzada en Espacenet.
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Europaisches
Patentamt

furopean Espacenet

Patent search
Office européen Change country
des brevets

Deutsch  English  Francais

Contact

Fatent Office

44 About Espacenet Other EPO online services v

TSN D D I e L

Smart search Cooperative Patent Classification
Advanced search
e Search for [ & keyword or a classification symbol || Search | view section [[EEg A8 |c D|E|F|[G|H]|Y

Quick help RN NEN 0 i N C - M ) [ oo .
-+ What is the Cooperative Patent Symbol Classification and description

Classification system?
- How do | enter classification Oa HUMAN NECESSITIES

symbols?

—+ What do the different buttons Oe PERFORMING OPERATIONS; TRANSPORTING @ ﬂ
mean? -
—+ Can | retrieve a classification Oc CHEMISTRY; METALLURGY @ ﬂ

using keywords? D TEXTILES; PAPER
—+ Can | start a new search using a !
the classifications listed? e FIXED CONSTRUCTIONS @
-+ Where can | view the description
of 2 paricular CPC ciass? aon OF MECHANICAL ENGINEERING; LIGHTING; HEATING; WEAPONS; BLASTING [i]
- What is the meaning of the stars z
in front of the classifications ge PHYSICS B [
found? CH ELECTRICITY B [l
- What does the text in brackets
mean? O GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS; GENERAL TAGGING OF ﬂ

CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC;
TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
COLLECTIONS [XRACs] AND DIGESTS

Ralartad rlaceifiratinne |

Fuente: Tomada de Espacenet [15]
Figura 19: Busqueda de Clasificaciones en Espacenet.

Una vez vistas las posibles opciones de busqueda, antes de proceder a realizar el
trabajo hay que tener claro el sector técnico y la clasificacion que se quiere buscar. Una
vez definido el sector técnico de basqueda se pueden extraer palabras clave con las cuales
se realiza la busqueda. Hay que destacar que dichas palabras deben ir en inglés debido a
que hay un gran nimero de documentos de patentes redactados en este idioma y porque
Espacenet ofrece un breve resumen de la invencién en inglés para practicamente todos

los documentos de patentes que almacena.

Otro punto importante que se debe conocer para realizar una bdsqueda es conocer en
que parte de la clasificacion de patentes estd, ya sea CIP o CCP. Como se ha comentado
anteriormente, un mismo documento de patente puede tener varias clasificaciones y por

lo tanto un tema especifico puede corresponderse a varias clasificaciones distintas.

Con las palabras clave y la clasificacion o clasificaciones ya definidas, se puede
proceder a realizar la busqueda. En el Capitulo 6 se muestran las palabras y clasificaciones

que se han utilizado para este TFG.
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Otro factor importante a tener en cuenta es que Espacenet sélo permite visualizar los
primeros 500 resultados. Cuando se realiza una busqueda, al inicio de la pagina aparecen
todos los resultados que existen para la busqueda realizada pero, por ejemplo, si hay miles
de documentos de patentes no se pueden ver todos. Para poder visualizar todos y cada
uno de los documentos hay que poner filtros, estos filtros pueden ser fechas o paises, entre
otros. La suma de los resultados desglosados equivaldria al nimero total de documentos

que existen para una busqueda.

Este dltimo factor demuestra que aunque en las bases de datos gratuitas existan
limitaciones, siempre se pueden solventar si se acotan las blsquedas y se hacen lo

suficientemente especificas.

Para terminar, cuando se accede a cada uno de los documentos encontrados se obtiene
acceso a los datos de la invencién y se puede visualizar la informacion que el documento
recoge. En ese punto se puede descargar diversos datos bibliograficos: descripcion,
reivindicaciones, dibujos, documento original, documentos citados o citantes (aquellos
que aparecen en el informe de busqueda, u otras patentes posteriores que citan el
documento considerado en su informe de busqueda), situacion juridica y familia de
patentes. También se puede observar un resumen de la patente, el cual gracias a un
traductor se puede elegir en diversos idiomas. En las siguientes figuras se puede observar

lo anterior descrito:



Datos bibliograficos

Descripcion
Reivindicaciones
Mosaicos
Documento original

Documentos citantes
Situacion Juridica de INPADOC
Familia de patentes INFADOC

Ayuda rapida

-+ ; Qué se entiende por traduccién

de texto de slta calidad facsimil?

-+ ¢ Qué significa A1, A2 A3y B
después de un nimero de
publicacion EP, gue aparecen a
veces debajo de Ia lista de
También publicado como?

—+ ¢ Qué pasa si pincho en "A mi
lista de patentes"?

-+ i Qué pasa si se pincha en el
botdn de "Registro™?

—+ ¢ Por qué hay algunas opciones
de Ia columna lateral de la
izquierda desactivadas (en gris)
para ciertos documentos?

-+ ;Como se puede poner ung
marca en esta pagina?

—+ ;¢ Por qué aparece a veces una
lista de documentos con el fitulo
"También publicade como” y qué
son esgs documentos?

- ;Por gué a veces se muestra el
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Datos bibliograficos: ES2638011 (A1) — 2017-10-18

¢ A mi lista de patentes Anterior  1/13  »  Siguiente £ Infermar de eror = Imprimir

Cimentacién por gravedad para la instalacién de aerogeneradores offshore y torres meteorolégicas.
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5 Revision bibliografica
5.1 Aclaraciones previas

Todo lo visto en los capitulos anteriores ha sido esencial para poder aportar los
conocimientos basicos de Propiedad Industrial y todo lo referido a los documentos de
patentes necesarios para el buen entendimiento de este trabajo, de ahora en adelante se

introduce el sector tecnoldgico elegido para este proyecto.

Latecnologia a tratar es la referida a la energia edlica “offshore”, més especificamente
todos los aspectos relacionados con las estructuras de los aerogeneradores marinos.
Durante todo el Capitulo 5 se va a tratar toda la informacion encontrada sobre dicha

tecnologia de las diversas fuentes y medios, exceptuando los documentos de patentes.

Es necesario aclarar que para empezar se van a introducir términos y aspectos
generales sobre la energia eolica. Pese a que a quien va dirigido este trabajo es conocedor
de la materia, se ha pretendido realizar una pequefia introduccién que sitle a los

aerogeneradores marinos dentro del contexto al que pertenecen.

5.2 Laenergia eolica “Offshore”

Desde siempre, el viento ha sido usado como fuente de energia en muchas actividades
econdmicas y a dia de hoy es la energia mas madura y eficiente de todas las energias
renovables [25]. La energia eélica consiste en convertir la energia que produce el
movimiento de las palas de un aerogenerador impulsadas por el viento en energia

eléctrica.

La energia edlica es una fuente de energia renovable, no contamina, puede
considerarse que es inagotable y reduce el uso de combustibles fésiles, origen de las
emisiones de efecto invernadero que causan el calentamiento global. Ademas, es una
energia autdctona, disponible en practicamente todo el planeta, lo que contribuye a

reducir las importaciones energeéticas y a crear riqueza y empleo de forma local.

Por todo ello, la produccion de electricidad mediante energia edlica y su uso de forma

eficiente contribuyen al desarrollo sostenible.
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De todas estas ventajas, es importante destacar que la energia edlica no emite
sustancias toxicas ni contaminantes del aire, que pueden ser muy perjudiciales para el
medio ambiente y el ser humano. Las sustancias toxicas pueden acidificar los ecosistemas
terrestres y acudticos, y corroer edificios. Los contaminantes de aire pueden desencadenar

enfermedades del corazon, cancer y enfermedades respiratorias como el asma.

La energia eolica no genera residuos ni contaminacién del agua, un factor
importantisimo teniendo en cuenta la escasez de agua. A diferencia de los combustibles
fosiles y las centrales nucleares, la energia edlica tiene una de las huellas de consumo de

agua mas bajas, lo que la convierte en clave para la preservacion de los recursos hidricos.

A la hora de referirnos a la energia e6lica, es comun pensar en aerogeneradores en
tierra “onshore”, ya que es la forma mas usual y avanzada que existe hoy en dia. Sin
embargo, existe otra forma energia edlica que son los aerogeneradores instalados en el

mar “offshore”.

Tal y como indica el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE)
[26], las instalaciones eolicas marinas presentan numerosas ventajas frente a las
instalaciones en tierra, entre ellas destaca que el recurso edlico existente en el mar es

superior que en las costas proximas.

Por su propia ubicacion mar adentro, el impacto visual y acustico es menor que el de
los parques edlicos en tierra, o que permite un mayor aprovechamiento del recurso eolico
existente, con maquinas mas grandes Yy la utilizacién de geometrias de pala mas eficaces.
Igualmente, la menor rugosidad superficial en el mar favorece la utilizacion de menores

alturas de torre.

Otra ventaja es la de mayor creacion de empleo en las fases de construccién, montaje
y mantenimiento, debido a la mayor complejidad durante la instalacion y explotacion.
Ademas, tiene la posibilidad de integracion en complejos marinos mixtos, como pueden

ser otras plataformas offshore.

Sin  embargo, estas instalaciones marinas tienen también importantes
desventajas respecto a las terrestres, y esto esta limitando su desarrollo: inexistencia de
infraestructuras eléctricas; condiciones ambientales mas severas; evaluacion del recurso
edlico mas compleja y cara; y sobre todo, sus mayores ratios de inversion y gastos de

explotacion, necesitando tecnologias especificas para la construccion y cimentaciones,
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transporte y montaje en alta mar, tendidos de redes eléctricas submarinas y tareas de

operacion y mantenimiento.

La potencia unitaria de los aerogeneradores en el mar es superior a la de las turbinas
en tierra. Mientras en tierra, por limitaciones asociadas a la orografia y al transporte, se
han consolidado potencias unitarias en el entorno de los 3 MW para los aerogeneradores,
con una clara tendencia a aumentar el diametro de rotor para un mejor aprovechamiento
de los emplazamientos; en el mar los nuevos desarrollos de parques e6licos marinos estan
compuestos por potencias unitarias superiores a los 5 MW, existiendo prototipos de hasta
10 MW de potencia.

Segun los datos recogidos por IDAE [26], la profundidad media de los parques eélicos
marinos existentes en el mundo al finalizar 2016 (en su mayoria, en los mares del Norte
de Europa) es inferior a los 25 m. Con caracter excepcional, algun parque comercial
puntual supera ligeramente la profundidad de 45 m - 50 m, que puede considerarse como
el limite batimétrico para la tecnologia actual, y para la préactica totalidad de los parques
eblicos comerciales proyectados en Espafia hasta el afio 2020. Posiblemente, el mayor
desafio de las instalaciones mar adentro sigue siendo reducir los costes de las
cimentaciones. La figura 22 muestra los principales elementos de un parque edlico

“offshore”.

Conexién a
Linea de
evacuacion /

Aerogeneradores

Fuente: Tomada de Iberdrola [27]
Figura 22: Elementos principales de un parque offshore.
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Segun el Consejo Global de Energia Edlica (GWEC, Global Wind Energy Council)
[28], el afio 2019 sera un afio record para la energia offshore, la energia eolica marina es
una fuente principal de energia en Europa y en China. GWEC espera que la actividad se
concentre principalmente en Reino Unido, con 3,3 GW de capacidad conectada a la red
entre 2018 y 2020, seguida por Alemania con 2,3 GW, Bélgica con 1,3 GW y Dinamarca
con 1,0 GW.

En 2017 se agregaron mas de 52 GW de energia edlica, con lo que las instalaciones
totales ascienden a 539 GW a nivel mundial. Actualmente hay 400 MW en construccion,
que se espera que estén conectados a la red durante 2018.

5.3 Aerogeneradores marinos

La informacion gue se expone en este punto y en el siguiente, ha sido contrastada por
varios Trabajos Fin de Grado y Tesis Doctorales como son los de: Aranzadi de Miguel
[29], Solana Santillana [30], Esteban Pérez [31], Bolado Fernandez [32], Nistal Iglesias
[33] y Hoyo Torre [34]. También se han revisado los libros relacionados con la energia
offshore de: Breeze, P. [35], Grunberg y Gohlmann [36], Thomsen [37], Letcher [38] y
Fransson y Bergdahl [39]; y el articulo escrito por Esteban, M. Dolores; Lopez Gutiérrez,
José Santos; Negro Valdecantos, Vicente; Matutano Molina, Clara; Garcia-Flores,
Francisca M.; Millan, M.Angel [40].

Un aerogenerador marino tipico, es decir, de eje horizontal y tres palas, se divide en
tres partes principales: el rotor, la géndola (nacelle, en inglés) y la estructura de soporte
(véase figura 23).
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Fuente: Tomada de Bolado Fernandez [32]
Figura 23: Esquema de un aerogenerador marino.

- Rotor

El rotor es el elemento principal encargado de transmitir el giro. La mayoria de los
rotores hoy en dia son horizontales y suelen estar situados a barlovento de la torre,
también pueden tener articulaciones, la mas habitual es la de cambio de paso.

Est& formado por tres elementos: la nariz, las palas y el buje. La nariz es el elemento
que sobresale en el centro de giro y tiene la funcidn de minimizar las turbulencias y de
distribuir el viento incidente hacia los respiraderos de la géndola. Las palas son los
elementos clave del sistema, estan construidas generalmente con compuestos de fibra de
vidrio o de carbono, ya que son materiales de gran resistencia estructural y de gran
resistencia a la fatiga debido a que sufren fuertes condiciones climaticas y se disefian para
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una vida util de 25 afos. El buje es la pieza de union de las palas y el eje principal, tiene

la funcién de transmitir la fuerza del viento al interior de la géndola.
- Gondola

La gondola es la parte del aerogenerador que se encarga de recibir el esfuerzo giratorio
del rotor y convertirlo en energia eléctrica. Esta situada en la parte superior de la torre,
conectada mediante una corona de giro que permite al rotor orientarse al viento. La

gondola cuenta con generador, caja de cambios, sistemas de control y sistemas de frenado.

El generador es donde se produce la electricidad, recibe energia de rotacién produce
energia eléctrica. Esta energia eléctrica va a un transformador, el cual convierte la energia
eléctrica para poder transportarla por el tendido eléctrico. La caja de cambios tiene la
funcién de adecuar la velocidad de giro del eje principal a la velocidad de rotacién
aprovechable para el generador. Los sistemas de frenado son sistemas de seguridad,

permiten realizar paradas de emergencia.

Por ultimo, el sistema de control esta totalmente automatizado por medio de
ordenadores, permiten poder mandar de la orden de orientacion del molino y las palas

para optimizar la generacion lo maximo posible.

Pitch

Veleta

Eje de baja
Gondola
Generador

# Controlador

Eje de alta

Freno
Multiplicadora

Pala Mecanismo de orientacion

Torre

Fuente: Tomada de Hoyo Torre [34]
Figura 24: Elementos del rotor y de la gdndola de un aerogenerador.
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- Estructuras de soporte

La estructura de soporte se divide en tres elementos principales: la torre, una pieza de
transicion y la estructura sumergida con su cimentacion. La funcién principal de la torre
es sostener la gondola a una determinada altura para obtener mayor velocidad de viento.
Es una estructura hueca que permite el acceso hasta la géndola y alberga los accesorios

necesarios. La torre suele estar fabricada en acero de espesor y seccion variable.

La pieza de transicion es el elemento que conecta la torre con la estructura sumergida
y se encarga de transmitir los esfuerzos que aparecen en la base de la torre en sentido

vertical.

La estructura sumergida y la cimentacién dependen de la ubicacién del aerogenerador,
existen diversos tipos que se veran en el proximo apartado. Su funcién principal es

mantener la estabilidad de todo el conjunto y transmitir todas las cargas al terreno.

5.4 Tipos de cimentaciones de aerogeneradores marinos

Tal y como afirma el libro Wind Power Generation [35], la tecnologia para turbinas
eblicas marinas es muy similar a la utilizada en tierra firme, hay un area donde los dos
tipos difieren significativamente y esa es la naturaleza de sus cimientos. Mientras que las
turbinas edlicas en tierra suelen estar ancladas utilizando cimentaciones gravitatorias
relativamente convencionales, las turbinas edlicas marinas normalmente requieren
estructuras de soporte completamente diferentes. Estos pueden representar hasta el 30%
del costo de capital de la instalacion de la turbina edlica.

El tipo de cimentacion que se utiliza depende de la ubicacién en el mar, la profundidad
del agua y la geologia del lecho marino. Las primeras instalaciones de turbinas en el mar
se realizaron en aguas no profundas y para ello se utilizaron los conocimientos y las

tecnologias existentes para parques eolicos en tierra.

Sin embargo, el hecho de que los mejores emplazamientos sean los de mayor distancia
de la costa, donde las profundidades del mar y de los océanos son superiores a 40 metros
en su mayoria, ha provocado que hayan aparecido nuevos tipos de cimentaciones

adecuados para estos niveles de profundidad.
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Las cimentaciones tienen como funcion fijar el aerogenerador al lecho marino y
dependiendo de la profundidad y de la naturaleza del terreno, se pueden distinguir dos

grandes grupos de cimentaciones: las fijas y las flotantes.

Fuente: Tomada de Bolado Fernandez [32]
Figura 25: Tipos de cimentaciones en funcion de la profundidad.

Tabla 1: Rangos tipicos de profundidades para cada tipo de cimentacion.

Gravedad 10-40
Monopilote 10-30
Tri-pilote 25-40
Tripode 25-50
Jacket 20-50
Flotante >60

Fuente: Elaboracion propia

A continuacién se muestra una descripcion mas detallada de cada tipo de cimentacion:
- Gravedad (GBS)

La profundidad ideal para este tipo de cimentacion es baja de entre 4 y 10 metros dado
su menor coste; no obstante, este tipo de cimentaciones se han llegado a emplear en

estructuras colocadas en emplazamientos con hasta 40m de profundidad.

La estructura suele ser de cajon de acero o de cajon de hormigon y su peso varia entre
80y 100 toneladas, por lo que este relativo poco peso de las bases de hormigdn reforzado
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permite que sean construidas en tierra y luego trasladadas a su lugar de colocacion. La
capacidad de los remolques posibilita que transporten e instalen varias cimentaciones a la
vez. Con respecto al tamafio, la base es de unos 14 por 14 metros o 15 metros de diametro

si es circular.

Estas cimentaciones tienen la ventaja de que no requieren la perforacion del suelo
marino, lo cual contribuye a abaratar su coste con respecto a otras tipologias. Sin
embargo, si que se hace necesaria una cierta preparacion del lecho marino previa a la
colocacion de la estructura que puede encarecer enormemente el coste de instalacion

(véase la figura 26).
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Fuente: Tomada de Wind Energy The Facts [41]
Figura 26: Cimentacion por gravedad.

- Monopilote

Los monopilotes son actualmente la estructura de soporte mas cominmente utilizada
en el mercado. Aunque este tipo de cimentaciones se han llegado a emplear en
profundidades de hasta 30 m, suelen utilizarse en profundidades de entre 10 y 25 m debido

a las dificultades que requiere la pre-excavacion del agujero donde van a ir instaladas.

Consiste en una cimentacion (véase la figura 27) de una Unica pieza cilindrica que se

empotra en el fondo marino hasta una profundidad suficiente como para poder resistir los
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esfuerzos axiales por friccion y los esfuerzos laterales sin excesivas deformaciones. Suele

estar construido por un tubo de acero con un diametro de 3,5 - 6 metros aproximadamente.

La ventaja principal es que son simples, ligeras y versatiles, ya que no precisan
acondicionar el lecho marino. Sin embargo, tiene como inconveniente el dificil manejo
debido a su gran longitud, lo que hace que requieran gruas especiales y pilotaje. Para
profundidades inferiores a los 10 m, las cimentaciones en gravedad representan una

alternativa mucho mas econdmica que los monopilotes.

Work Platform

Intermediate
Platform s
£ Boat Landing
External J tubes ; Substructure
Transition
Grouted
Scour Protectio
onopile Foundation

Fuente: Tomada de Wind Energy The Facts [41]
Figura 27: Cimentacion tipo monopilote.

- Tri-pilote

Los rangos de profundidad empleados en este tipo de cimentaciones son entre los 25
y 40 metros.

La estructura de tri-pilote esta constituida por la unién de las tres patas en la zona de
transicion en lugar de en la cimentacion y a partir de ahi salen tres pilotes similares a los

monopilotes (véase la figura 28).

Entre las ventajas de esta tecnologia se encuentra el hecho de que pueden ser

instalados por embarcaciones jack-up tradicionales, ademas de que los pilotes pueden ser
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construidos en el propio puerto. Sin embargo, las cimentaciones de tri-pilote son una
alternativa bastante costosa.

Fuente: Tomada de CMN [42]

Figura 28: Cimentacion tipo tri-pilote.

- Tripode

La estructura tripode esté inspirado en las cimentaciones usadas para plataformas
petroleras marinas. Se pueden instalar en zonas de gran profundidad entre 25 y 50 metros,

siendo mas costosa cuanto mas profundo sea.

Este tipo de cimentacion es una solucion muy estable y rigida, se trata de una
estructura de tres patas relativamente ligeras, con didmetros inferiores a los utilizados en
los monopilotes, anclada al fondo marino. Los pilotes estan hechos de acero y se penetran

en el fondo marino entre 10 y 20 metros (véase la figura 29).

Las ventajas del tripode son la idoneidad para mayores profundidades de agua y un
minimo de trabajos previos requeridos en el terreno antes de la instalacion. La erosién no
suele ser un problema asociado con este tipo de cimentaciones. EI mayor inconveniente
que presentan es su elevado coste de fabricacion debido a la complejidad que supone el
nudo de conexion de las tres patas. Ademas, los tripodes no son adecuados para lugares
con fondos marinos desiguales con rocas grandes ya que hay mayor riesgo de fatigo por
el impacto del viento y las olas.
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Fuente: Tomada de Wind Energy The Facts [41]
Figura 29: Cimentacién tipo tripode.

- Jacket

También conocidos como torres en celosia. Estas estructuras son para profundidades
y condiciones analogas a las de tipo tripode. Aunque se han llegado a instalar en
profundidades de hasta 70 m, el rango de empleo de este tipo de cimentaciones es entre
20y 50 m.

Este tipo de cimentacion cuenta con cuatro pilotes de acero sobre los que se transmiten
los esfuerzos de la parte superior y ofrece gran estabilidad frente a los empujes del oleaje
(véase la figura 30). Este sistema se ancla al lecho marino mediante sistemas de pilotaje
y se transporta e instala de una sola pieza, lo que requiere el uso de barcos especiales. Por

ello, estas estructuras son caras en cuanto a produccion e instalacion.

La utilizacién de estructuras en celosia en parques eélicos marinos es todavia
reducida, ya que las profundidades en las que se suelen instalar los aerogeneradores
marinos favorecen la utilizacion de la solucion monopilote. La utilizacidn de este sistema
en aguas muy profundas (superiores a los 60 metros) se ve restringida ya que no es

econdmicamente viable.
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Figura 30: Cimentacion tipo Jacket.

- Flotantes

Por dltimo, estan las estructuras de tipo flotante. Se utilizan para profundidades
mayores de 60 metros y se caracterizan por estar ancladas mediante cables al fondo
marino. También son 6ptimas para lechos marinos rocosos o dificiles para la instalacion

de una estructura marina fija.

Hay que destacar que este tipo de estructuras se encuentran todavia en etapa de estudio

e investigacion.
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Figura 31: Triangulo de métodos de estabilidad de plataformas flotantes.

La figura 31 muestra el conocido como “tridngulo de estabilidad de estructuras

flotantes”. En él se muestra los diferentes enfoques para alcanzar la estabilidad estatica

en la estructura flotante.

Dentro del grupo de las estructuras flotantes, se distingue tres tipos segln el sistema

que utilizan para conseguir la estabilidad en flotacion:

SPAR: se consigue la estabilidad mediante lineas de amarre y por lastre en la
parte baja de la boya. Se utiliza para profundidades superiores a los 60 metros.
Consiste en colocar un peso muerto lo mas bajo posible de forma que el centro
de masas se sitlle a una cota muy baja y asi tener una gran estabilidad.
Ademas, debido a su forma alargada, consigue minimizar el efecto del oleaje.
Tension Leg Plataform (TLP): se estabiliza por lineas de amarre verticales
ancladas al fondo marino. Se utiliza para profundidades superiores a los 50
metros. Consiste en un flotador que ofrece un empuje vertical mayor al peso
de la estructura, el cual se mantiene en posicién gracias a la tension hacia el
fondo que ofrecen una serie de lineas de anclaje. La sujecion de los anclajes
en el fondo varia segun el tipo de material que se encuentre en el lecho marino.
Semi-sumergible: obtiene la estabilidad mediante lineas de amarre y por

flotadores. Se usa en profundidades superiores a los 40 metros. La forma mas
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habitual de esta solucion es la de una plataforma triangular con tres flotadores
y la torre del aerogenerador instalada sobre uno de estos flotadores.

Actualmente se esta investigando geometrias mas complejas en las que varios
aerogeneradores estan colocados sobre una misma subestructura, pero el concepto del
sistema de fondeo y amarre al fondo marino sigue siendo segun estos tres enfoques de

estabilidad. La figura 32 ilustra estos ejemplos de estructuras flotantes.

Semi-Sub

Fuente: Tomada de Hoyo Torre [34]
Figura 32: Diferentes tipos de plataformas flotantes.
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6 Estrategias de busqueda en bases de datos de patentes

El objetivo de este capitulo es mostrar el procedimiento de blusqueda que se va a
realizar en las bases de datos para la busqueda de los documentos de patentes en la

plataforma Espacenet.

Como se ha visto en el punto 4.2, el primer paso para iniciar una busqueda de patentes
es tener claro el tema y la clasificacion. También se ha visto que Espacenet cuenta con un
buscador de clasificaciones en el cual se puede buscar mediante la jerarquia CCP o buscar
mediante el uso de palabras clave, estas palabras dan como resultado cddigos de la CCP
donde Espacenet cree que se deberian realizar busquedas basandose en las palabras clave

utilizadas.

Hay que destacar que hay veces que es mas importante centrarse primero en la parte
de la clasificacion que se va a tratar y extraer de ésta las palabras clave, en vez de tener
las palabras clave sin una clasificacion previa. Esto es debido a que cuando se trata un
campo de la clasificacion en concreto, dependiendo de las palabras que se usen en los
filtrados, se puede obtener informacién redundante si estas palabras ya vienen implicitas
en la seccidn, clase o grupo de la CCP. Ademas, si en la clasificacion de la CCP se usan

palabras no implicitas se acota mas la basqueda y se hace mas precisa.

El tema que se trata en este Proyecto Fin de Grado son las estructuras de los
aerogeneradores marinos para la generacion de energia edlica, por lo tanto, las palabras

clave que se han utilizado para elaborar las busquedas son:

- Wind Energy

- Offshore

- Structure

- Support

- Frame

- Framework

- Gravity-based structure
- Monopile

- Tripile

- Tripod

- Jacket
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- Floater

Se puede observar que estas palabras son bastante genéricas y muchas de las
busquedas que generan no son documentos de interés para este proyecto, por lo tanto, es
necesario complementar estas palabras con la clasificacion CCP para proporcionar una

busqueda mas especifica del sector buscado.

A continuacién se detalla cada una de las clasificaciones usadas en este TFG y cuantos

documentos de patentes recoge cada una:
- Y02E10/727: Offshore Towers.

Esta es la clasificacion mas relevante e importante que se ha utilizado en este trabajo,
trata sobre la energia edlica especializada en torres offshore. Contiene 3.816 documentos
de patentes (a fecha de 4 Julio 2018), los cuales se han visualizado truncando por fechas

y paises de publicacion.
- Y02E10/70: Wind Energy.

Esta clasificacion es muy genérica pero relevante ya que trata sobre la energia e6lica
en general. Este grupo contiene mas de 10.000 documentos de patentes (a fecha de 4 Julio

2018), los cuales se han visualizado truncando por fechas y paises de publicacion.
- F03D13/25: Specially adapted for offshore installation.

Esta clasificacion esta clasificada como “F03D: Motores de viento”, “F03D13:
Montaje o puesta en marcha de motores eolicos; Dispositivos especialmente adaptadas
para el transporte de componentes de motores edlicos” y todo ello especializado para
instalaciones offshore. Contiene 3.026 documentos de patentes (a fecha de 4 Julio 2018),

los cuales se han visualizado truncando por fechas y paises de publicacion.

Se puede observar que se han utilizado dos secciones diferentes de la CCP: la “Y” y
la “F”. Es necesario aclarar también que la clasificacion “YO02E10/727” depende de

“Y02E10/70”, ya que la primera profundiza mas en el tema y lo especializa.

Las clasificaciones “FO3D”, “FO3D13” e “Y02E10/70” tratan temas amplios y

genéricos, por ello se pueden utilizar todas las palabras clave anteriormente citadas. Estas
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busquedas dan resultados muy generales por lo que muchas veces se obtienen documentos
que no son de interés ya que no tratan del sector que se esta buscando.

Sin embargo, las clasificaciones “Y02E10/727” y “F03D13/25” al tratar temas
especificos sobre la energia edlica offshore, no tendria sentido emplear algunas de las
palabras clave anteriormente citadas.

El subgrupo “Y02E10/727” trata de torres offshore, por lo tanto no seria necesario
especificar sobre qué tipo de tecnologia edlica se quiere buscar, simplemente se pueden
emplear palabras que hagan referencia al tipo de estructura para poder clasificar los
documentos de patentes y acotar la busqueda. Por otro lado, el subgrupo “F03D13/25” al
tratar sobre instalaciones offshore tampoco seria necesario especificar la tecnologia e6lica
ya que viene implicito, pero se pueden realizar busquedas truncando por palabras como

structure o support.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos una vez realizadas las busquedas
con la informacién filtrada mediante las palabras clave y los cddigos CCP. La figura 33
muestra la tabla elaborada en Microsoft Excel® con los resultados de todas las busquedas

realizadas:

- La primera columna muestra los codigos de clasificacion usados, las primeras
busquedas se han realizado sin ningun cédigo, solo con el filtro de las palabras
clave.

- La segunda columna muestra las palabras clave que se introducen en “Title or
abstract”. Se ha realizado una busqueda de cada uno de los cédigos sin introducir
ninguna palabra clave.

- Las siguientes columnas muestran el nimero de documentos de patentes
encontrados con los filtros anteriores tanto en la clasificacion CCP como en la
clasificacion CPI.

- Aclarar que en determinadas busquedas aparece el simbolo (+)10.000, esto
significa que existen mas de 10.000 documentos y Espacenet no da el nimero
exacto de ellos.

- Las filas que estan resaltadas en los colores amarillo oscuro y verde oscuro son
las que se han considerado mas importantes y son las que van a aportar
documentos de mayor interés. Por ello, las busquedas con las que se va a trabajar

en este Proyecto Fin de Grado son estas.
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Estos documentos de patentes fueron descargados y analizados posteriormente, siendo
en su totalidad 2.913.

Codigo de clasificacién Palabras clave en "Title or abstract” B N°de patentes en CCP B N° de patentes en CPI K
- Wind Energy (+)10.000 -
- Offshore (+)10.000
- Offshore structure 7.305
- Gravity-based structure 66
- Monopile 87
- Tripile 2
- Tripod (+)10.000
- Jacket (+)10.000
- Floater (+10.000
YO02E10/727 - 3.816
Y02E10/727 Structure 947
Y02E10/727 Support 557
Y02E10/727 Frame 213
Y02E10/727 Framework 17
YO02E10/727 Gravity-based structure 2
Y02E10/727 Monopile 16
Y02E10/727 Tripile 0
Y02E10/727 Tripod 4
Y02E10/727 Jacket 26
Y02E10/727 Floater 21
YO02ZE10/70 - 4479
Y02E10/70 Offshore 44
Y02E10/70 Structure 485
Y02E10/70 Support 362
YO02E10/70 Frame 278
YO02E10/70 Framework 23
YO02E10/70 Gravity-based structure 0
Y02E10/70 Monopile 0
Y02E10/70 Tripile 0
YO02E10/70 Tripod 2
YO02E10/70 Jacket 3
YO02E10/70 Floater iL -
F03D13/25 3.026 873

F03D13/25

Fuente: Elaboracion propia (a fecha 4 Julio 2018).
Figura 33: Estrategias de busqueda seguidas y numero de documentos de patentes obtenidos.

Una vez elegidas las busquedas que se van a realizar, el siguiente paso es la descarga

de los documentos de patentes.

Cuando se introducen las palabras clave y el codigo de clasificacion de la CPC en el

buscador, Espacenet muestra los documentos de patentes de 25 en 25 o de 50 en 50. Como
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ya se ha explicado en el Capitulo 4.2, Espacenet s6lo muestra los 500 primeros resultados
(véase la figura 34). Ademas, existe la posibilidad de poder exportar en formato Microsoft

Excel® la lista de los documentos de patentes seleccionados.

Result list

Selectall (0/25) E Compact (= Export (CSV|XLS) & Download covers =4 Print

Approximately 947 results found in the Worldwide database for: |I| »
structure in the title or abstract AND Y02E10/727 as the Cooperative Patent Classification
Only the first 500 results are displayed.

Fuente: Tomada de Espacenet [15]
Figura 34: Ejemplo del resultado de una busqueda en Espacenet.

En este Proyecto se pretende analizar todos los resultados, por lo que se descargaran
los archivos Excel® con todos los resultados de cada una de las bdsquedas realizadas.
Después, estos archivos han sido unidos como hojas en un solo archivo Excel® segun
cual sea su clasificacion de la CPC, quedando como resultado dos archivos Excel®
distintos, es decir: uno para “Y02E10/727” y otro para “F03D13/25”.

Destacar que tanto los archivos Excel® que componen los resultados de las busquedas
como la figura 33 que recoge las estrategias de busqueda empleadas, se recogen de forma
digital en el Anexo A.1.

En la siguiente figura se muestra uno de los archivos Excel® anteriormente

mencionados:
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A B C D E F G H 1 J K
1 L?S results found in the Worldwide database for:
2 |structure in the title or abstract AND 2017-01-01:2018-07-04 as the publication date AND Y02E10/727 as the Cooperative Patent Classification
3 |Displaying publications 1 - 79 as of 2018-07.04

4 Title ;Iication nurr‘]blication dﬂ Inventor(s) |Applicant{s}|tional clasii{e Patent Ch*li{:ation nurr‘e of applica‘ority numbe}ed in the m4ited i
FLOATING US20181704{2018-06-21 FERNANDE ESTEYCO S B63B35/44 B63B21/50 US20151536 20150527  ES20140030

STRUCTUR ZGOMEZ AP [ES) B63B21/20 E02D5/22 1903 794
E FOR MIGUEL SEAWIND B63B21/26 F03D13/25 20140827
WIND AMNGEL [ES TOWERS S B63B21/50 F03D13/10 WO2015ES
TURBINE 1 L [ES] E02D5/22  Y02B10/30 70416
AND GARCIA F03D13/25 Y02E10/722 20150527
METHOD COMNDE Y02E10/727
OF JOSE B63B2035/4
INTALLING SERMNA [ES 46
SAME 1 F05B2240/9

151

F05B2240/9

3

B63B21/20

B63B21/26

B63B35/44

B63B2207/0

2

5
Access TW20180520 2018-02-16  INABA ELECTRIC ' BE3B27/30 Y02E10/722 TW2017011 20170614  JP20160120
structure to SHINICHI [J POWER B63B27/M14  Y02E10/727 9773 774
ocean Pl DEVELOPM F03D13/25 B63B27/14 20160617
structure MNAKASHIM ENT CO B63B27/30
3 Y_Structure Y_Support Y_Frame Y_Framework Y_Gravity ¥_Monopile ¥_Tripod ¥Y_JE .. ._'.i.‘_. 4

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 35: Lista de resultados de la busqueda de patentes en Espacenet en formato Excel®.

Como se puede observar en la Figura 35, las primeras filas del fichero Excel® dan
informacidn acerca de lo que se esta buscando y de cdmo se esta buscando, ademas de
aportar el nimero de resultados de documentos de patentes que se han encontrado con
dicha basqueda. Después de esto, se encuentran los documentos encontrados en formato
tabla, es decir, estan los documentos ordenados por titulo, nimero de publicacion, fecha

de publicacion, inventor...

Mucha de la informacién dada en el fichero Excel® no es de gran interés ya que no
aporta informacion relevante y hace mas complejo el entendimiento del fichero. Por esto,
se ha realizado otro fichero Excel® que incluye sélo la informacion mas relevante: titulo,
namero de publicacién, fecha de publicacion, solicitantes, clasificacion internacional,

CCP y nimero de solicitud.

Es necesario volver a comentar que estos ficheros Excel® resumidos, también estan

incluidos de forma digital en el Anexo A.1.
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A B C o] E F G

1 |79 results found in the Worldwide datab for:
2 |structure in the title or abstract AND 2017-01.01:2018.07-04 as the publication date AND Y0O2E10/727 as the Cooperative Patent Classification

3 |Displaying publications 1 - 79 as of 2018-07-04

| classification | Coop i Palenlclasiﬁcalionl Application number |

4 Title Publication number | Publication date | _Applicantfs) | |
FLOATING STRUCTURE US2018170488 (A1 2018-06-21 ESTEYCO S A B63B35/44 B63B21/50 US201515361903
FOR WIND TURBINE AND P [ES] B63B21/20 E02D5/22
METHOD OF INTALLING SEA WIND B63B21/26 F03D13/25
SAME TOWERS S B63B21/50 F03D13/10
L [ES] E02D5/22 Y02B10/30
F03D13/25 Y02E10/722
Y02E10/727
B63B2035/446
F05B2240/9151
F05B2240/93
B63B21/20
B63B21/26
B63B35/44
B63B2207/02
5
Access structure to ocean TW201805207 (A 2018-02-16 ELECTRIC B63B27/30 Y02E10/722 TW20170119773
structure POWER B63B27/14 Y02E10/727
DEVELOPMENT F03D13/25 B63B27/14
COLTD [JP] B63B27/30
B63B35/00
FO3D13/25
F03080/50
6
> Y_Structure Y_Support ¥_Frame ¥_Framework Y_Gravity Y_Manopile Y_Tripod Y .. w.-f- [

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 36: Lista de resultados de la busqueda de patentes resumida en formato Excel®.

En la segunda columna de la figura 36 se puede observar que pertenece al nimero de
publicacion (publication number), este nimero permite identificar completamente la

patente, como ya se ha explicado en capitulos anteriores.

Los nimeros de publicacion tienen entre paréntesis el cédigo que identifica el tipo de
documento que es, es decir, si es solicitud, patente concedida o traduccién de patente,
entre otros. Hay algunas patentes que pueden tener varios nimeros de publicacion, por lo
que en el siguiente fichero Excel® esto se va a modificar, en él aparecera un solo cédigo

el cual llevaréa el cddigo del pais al que pertenecer y la serie de nimeros que le sigue.

Esta dltima operacion se realiza en el fichero Excel® mediante
=IZQUIERDA(B5;ENCONTRAR(“ “;B5)). La funciéon IZQUIERDA busca la
informacion en la columna de la izquierda a la que esta, B5 indica el espacio en el que se
tiene que fijar y la funcion ENCONTRAR permite seleccionar el texto hasta un valor
especifico, en este caso es un espacio en blanco. Destacar que B5 es para el primer valor

ya que esta celda se encuentra en esa posicion e ira cambiando de valor segun la celda

que tenga que rellenar.

La siguiente figura muestra que hay una nueva columna llamada publication number*
obtenida con lo explicado anteriormente, con este nuevo nimero es con el que se trabajara

posteriormente.
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Publication number | Publication number*
US2018170488 (A1) US2018170488
TW201805207 (A) TW201805207
AU2018201083 (A1 AU2018201083
US2018051677 (A1 US2018051677
US52018030680 (A1 US52018030680

CN206801792 (U) CN206801792
CN206801791 (U) CN206801791
US2017355426 (A1 US2017355426

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 37: Columna publication number y publication number* modificada en formato Excel®.

En este punto, se hace un recuento de los documentos que hay en el fichero Excel®
y se puede observar que el numero inicial de documentos ha disminuido. La cifra de
documentos de patentes que se tiene en este punto es de 2.102 comparado con los 2.913
que se tenia inicialmente. Esta disminucion es debida a que Espacenet es capaz de ir
filtrando documentos cada vez que pasa de pagina, por lo que cada vez que se visualiza
una pagina distinta, el nimero de documentos para una misma busqueda disminuye ya
que elimina los documentos duplicados. En resumen, la diferencia entre la cifra inicial y

la final es debido a la autoeliminacion de documentos repetidos por parte de Espacenet.

También es importante destacar que aunque la base de datos sea capaz de eliminar los
documentos duplicados, se hacen diversas busquedas dentro del mismo campo porque lo

que lo més seguro es que entre los 2.102 documentos muchos de ellos estén repetidos.

Por esta razon, se va a crear un nuevo fichero Excel®, el cual se llamara “Lista
definitiva de patentes a analizar”, donde se va a hacer un repaso de todos los documentos
y se van a eliminar los documentos repetidos con la opcion Quitar Duplicados de Excel®.

Una vez eliminados los documentos duplicados, los documentos a leer son en total 1.107.

En este nuevo fichero Excel® se recogen todos los documentos, los cuales se leeran

uno por uno para ver si son de interés para este Proyecto. Este fichero se compone de
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varias columnas: nimero de documento, clasificacion, palabra clave, publication
number™*, Interesa, Also published as. La columna “Interesa” nos indica si el documento
es de relevancia para este Proyecto Fin de Grado o no. La columna “Also published as”
indica que son documentos que tienen otra publicacion redactada en un idioma mas

asequible, como puede ser el espafiol o el inglés.

En resumen, se tiene un ultimo archivo Excel® donde viene recogidos todos los
documentos de patentes analizados y que van a ser utilizados en este Proyecto Fin de
Grado. Como los archivos anteriores, éste fichero Excel® también se recoge de forma
digital en el Anexo A.1.

Una vez analizados todos los documentos, la cifra final de documentos que pertenecen
al campo de las estructuras de aerogeneradores marinos es de 312.

En la siguiente figura se muestra una captura de lo anterior explicado, es decir, del

nuevo archivo Excel®:

P Clasificacion B Palabra clave B Publication number*E]  Interesa B  Also published as
1 Y02E10/727 structure US2018170488 SI ES2555500 N de patentes a leer 1107
2 Y02E10/727 structure TW201805207
3 YO02E10/727 structure AU2018201083 N° de patentes de interés 312
4 Y02E10/727 structure US2018051677 sI
5 Y02E10/727 structure US2018030680 sI
6 Y02E10/727 structure sI
7 Y02E10/727 structure sI
8 Y02E10/727 structure US2017355426
9 Y02E10/727 structure US2017356423 SI ES2545553
10 Y02E10/727 structure CN206738077 sI
11 Y02E10/727 structure CN206707930 SI
12 Y02E10/727 structure CN206694195 SI
13 Y02E10/727 structure WO2017204371
14 Y02E10/727 structure CN206681916
15 Y02E10/727 structure CN206681917
16 Y02E10/727 structure KR101832605 SI
18 Y02E10/727 structure CN206647210 SI
19 Y02E10/727 structure WO2017194813

20 Y02E10/727 structure US2017321653
21 Y02E10/727 structure CN206617284

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 38: Lista definitiva de patentes a analizar en Excel®.
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7 Analisis de resultados

7.1 Andlisis de los datos obtenidos

Después de analizar todos los documentos, como se han mencionado en el capitulo
anterior, la cifra final de los documentos que van a ser de interés para este Proyecto Fin
de Grado es de 312.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los pasos que se han seguido hasta

llegar a esta cifra:

Tabla 2: Resumen de los documentos de patentes analizados.

Documentos totales, suma de todas las estrategias de busqueda 2.913

Documentos tras el autofiltro de duplicados de Espacenet 2.102

Documentos tras la eliminacion de repetidos 1.107
Documentos que son de intereés final para el Proyecto 312

Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar que la cifra final es bastante baja comparada con la inicial, esto es
debido a que muchos de los documentos iniciales hacen referencia a la energia edlica
offshore pero no estdn enfocados en los tipos de estructuras de los aerogeneradores

marinos.

Después de analizar todos los documentos y ver cuales han sido de interés, se ha
llegado a la conclusién de que la mayoria de las patentes analizadas se refieren a las
estructuras flotantes. Hay que destacar que principalmente se han analizado las patentes
de los Gltimos 18 afios, aunque en algunos casos excepcionales se han analizado mas afios.
Esto es de destacar porque las estructuras flotantes estan en desarrollo y en los Gltimos

afios han ido apareciendo nuevas y distintas soluciones.

En la siguiente tabla se muestra una clasificacion dentro de los documentos que son
de interés final para el Proyecto, mencionar que en el apartado “structure” se engloba los
documentos que hacen referencia a las estructuras en general o a distintos tipos de

estructuras que son distintas a las convencionales.
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Tabla 3: Clasificacién de los documentos de patentes de interés.

Floater 200
Structure 67
Monopile 15

Jacket 14

Gravity-based 12

Tripod 4

Fuente: Elaboracion propia

Gracias a estos documentos se conoce el estado de la técnica de cada tipo de
estructura. Por lo tanto, tras el desarrollo de este capitulo, se cumple el objetivo de este
Proyecto Fin de Grado: demostrar la importancia de las bases de datos de patentes y de
los documentos que estas contienen como fuente de informacién cientifica y tecnoldgica

de gran detalle y que suele ser dificil de encontrar por otros medios.

Durante el punto 7.2 se realiza una seleccién de los 312 documentos y se muestra y
explica las patentes mas relevantes. Estas patentes son elegidas por ser novedosas,
recientes, importantes o atipicas. También son elegidas por ser patentes concedidas, ya
que estas cumplen los requisitos de patentabilidad, o bien solicitudes de patentes con una

valoracion favorable del Informe del Estado de la Técnica.

Por altimo, mencionar que los 312 documentos de patentes se encuentran recogidos
de forma digital en el anexo A.2, por lo tanto se puede acceder y consultar todos y cada
uno de ellos. Como los documentos de patentes tienen mucha informacion, en el siguiente
punto solo se hard un breve resumen de cada uno de ellos, teniendo la opcion de ampliar

la informacion gracias a este anexo.

7.2 Documentos de patentes de interés para este PFG

7.2.1 Documentos referidos a “Floater”

Entre todos los documentos de patentes que se han seleccionado de interés para este
PFG, destaca los de tipo flotante por la cantidad de documentos que existen sobre este

tema. A continuacién se expone los documentos mas relevantes:
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- ES2671561T3

Este documento es la validacion en Espafia de una patente europea, con prioridad
japonesa. Su fecha de publicacion de la concesion europea es el 21 de Marzo de 2018.
Esta invencion se refiere a una estructura de cuerpo flotante que soporta un generador de
turbina edlica, se detalla en profundidad los materiales y la construccién que se lleva a

cabo para dicha estructura.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 39: Imagen del documento de patente ES 2 671 561 T3.

- US 2018/051677 Al

Este documento de patente proporciona una estructura para una plataforma de turbina
edlica flotante y semi-sumergible. La plataforma de turbina edlica flotante incluye tres
columnas estabilizadoras alargadas, cada una con un extremo superior, un extremo de
quilla y una cubierta externa que contiene un eje interior. Esta patente se solicita en
Estados Unidos y tiene fecha de publicacion del 22 de Febrero de 2018. A continuacion

se muestra algunas de las figuras de dicha solicitud de patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 40: Imagenes del documento de patente US 2018/051677 Al.

- TW 201802351 A

La invencion se refiere a un dispositivo flotante para soportar una turbina edlica
marina, que comprende un pilar flotante central para recibir fijamente una torre de la
turbina edlica, al menos tres flotadores periféricos, y una pierna por flotador,
extendiéndose cada pata en una direccion longitudinal que se extiende radialmente con
relacién al pilar central. Este documento tiene prioridad francesa y fecha de publicacion

el 16 de enero de 2018. La figura 41 muestra una imagen del documento:

-1

e E—

30 -

b
:
]

[E1]

Fuente: Espacenet [15]
Figura 41: Imagenes del documento de patente TW 201802351 A.
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- CN 107201991 A

Este documento es una solicitud de patente china y tiene como fecha de publicacién
el 26 de Septiembre del 2017. La invencion describe una nueva plataforma flotante de
tipo turbina edlica marina. La novedosa plataforma comprende cuchillas, una cabina, un
marco de torre, una base de tipo flotante, un bastidor de estabilizador y estabilizadores de
movimiento; en la propia patente se explica como estd montados cada uno de estos

elementos.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 42: Iméagenes del documento de patente CN 107201991 A.

- US 2017/241094 Al

Esta solicitud de patente estadounidense describe un aparato para soportar una
estructura adicional cerca de una superficie de un cuerpo de agua y un sistema que incluye
el aparato. Este aparato y sistema estan configurados para asumir una posicion de reposo
y orientacion cuando el aparato o sistema esta flotando en la superficie o cuando el cuerpo
de agua esta sustancialmente inmovil. Tiene como fecha de publicacion el 24 de Agosto

de 2017. La siguiente figura muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 43: Imagenes del documento de patente US 2017/241094 Al.

- CN 107035625 A

Esta invencion se refiere al campo técnico de las plataformas de energia edlica SPAR,
se refiere a un dispositivo para ampliar el rango de adaptacion de la profundidad del agua
de una plataforma de energia e6lica SPAR y la mejora de la funcionalidad y la belleza de
la plataforma. Este documento es una solicitud de patente china y tiene como fecha de

publicacién el 11 de Agosto de 2017. Algunas imagenes de este documento son:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 44: Iméagenes del documento de patente CN 107035625 A.
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- US2017/051724 Al

Esta patente es de Estados Unidos y tiene como fecha de publicacién el 23 de Febrero
de 2017. Consiste en una plataforma de turbina edlica configurada para flotar en una masa
de agua y soportar una turbina edlica en la misma incluye una plataforma de casco

flotante. La siguiente figura muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 45: Imégenes del documento de patente US 2017/051724 Al.

- ES2620732T3

Este documento trata sobre una estructura flotante para transporte e instalacion de una
turbina edlica flotante totalmente ensamblada y erguida. EI documento tiene como origen
una patente europea, de prioridad holandesa y validada finalmente en Espafia. Tiene como
fecha de publicacién de la concesion europea el 15 de Febrero de 2017. A continuacion

se muestra una de las figuras de dicha patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 46: Imagen del documento de patente ES 2 620 732 T3.

- EP 3115600 Al

La siguiente invencién relata una base de turbina edlica flotante de tipo TLP (Tension
Leg Plataform), detalla en profundidad la estructura y el método de construccion. Se trata
de una patente europea con prioridad china con fecha de publicacion del 11 de Enero de

2017. La figura 47 muestra algunos dibujos de esta patente:

14

Fuente: Espacenet [15]
Figura 47: Imagenes del documento de patente EP 3 115 600 AL.

- ES 2555500 Al

La siguiente patente es espafiola y tiene como solicitante a la empresa Sea Wind
Tower SL. Consiste en una obra flotante destinada a estar instalada en una masa de agua
tal como el mar, un lago o similar. La obra consiste en una subestructura flotante para un

aerogenerador con una base de tipo semi-sumergido. Esta patente tiene como fecha de
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publicacién de la concesion el 12 de Diciembre de 2016. La figura 48 muestra algunos

dibujos de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 48: Iméagenes del documento de patente ES 2 555 500 Al.

- CN 106014862 A

La invencién proporciona un nuevo dispositivo hibrido de generacion de energia
hibrida de energia e6lica multiblogue flotante que comprende un generador accionado
por viento, una plataforma de cimentacion flotante, un dispositivo de captura de energia
de onda y estructuras de conexion entre cuerpos flotantes. Este documento es una
solicitud de patente china y tiene como fecha de publicacion el 12 de Octubre de 2016.

La figura 49 muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 49: Imagenes del documento de patente CN 106014862 A.

- US 2016/272284 Al

Esta solicitud de patente, con prioridad en Alemania, tiene como fecha de publicacion
el 22 de Septiembre de 2016. La invencion se refiere a una estructura de soporte flotante
en mar abierto que esta conectada a anclajes por elementos de arriostramiento para
aerogeneradores, destaca por su anclaje fiable y estable. Las siguientes figuras muestran

algunos dibujos de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 50: Iméagenes del documento de patente US 2016/272284 Al.
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- CN 105836062 A

Este documento es chino y tiene como fecha de publicacion el 10 de Agosto de 2016.
Esta patente proporciona una plataforma de tipo columna Unica. Esta plataforma flota en
aguas profundas y en aguas ultra profundas, estd conectada con cimientos de pilotes
dispuestos en el fondo del mar a través de maltiples cuerdas de amarre. A continuacion

se muestra una figura de dicha patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 51: Imagen del documento de patente CN 105836062 A.

- US 2016/195070 Al

Se proporciona una cimentacién de turbina edlica flotante de tipo TLP, que incluye
una plataforma de soporte superior configurada para soportar un marco de torre, una pala
y un conjunto de generador de turbina edlica. Se trata de un documento de prioridad china

y tiene como fecha de publicacion el 7 de Julio de 2016.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 52: Imagen del documento de patente US 2016/195070 Al.

- ES 2545553 Al

Esta invencion también es espafiola, tiene como solicitante a la empresa Saitec S.A. y
como fecha de publicacion de la concesion el 16 de Junio de 2016. Consiste en una
plataforma flotante de aprovechamiento de energia edlica que comprende una torre
soporte con una turbina edlica, dos elementos flotadores cilindricos iguales, horizontales
y paralelos al eje. Tiene como objetivo el aprovechamiento de energia edlica, que

incorpora notables innovaciones y ventajas frente a las utilizadas antes del 2016.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 53: Imégenes del documento de patente ES 2 545 553 Al.
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- KR 10-1616427 B1

Se proporciona una turbina eodlica marina flotante que permite la generacion de
energia edlica estable y eficiente manteniendo uniformemente el equilibrio de la turbina
edlica. Tiene como fecha de publicacion el 28 de Abril de 2016 y es una patente de Corea.

La figura 54 muestra algunas imégenes de la patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 54: Iméagenes del documento de patente KR 10-1616427 B1.

- KR 2016-0035738 A

Esta invencion se refiere a una estructura flotante, que comprende: un casco, una pared
exterior que forma la superficie lateral del casco y mamparos que estan formados en el
lado interno del casco. La invencidn asegura la resistencia estructural contra el momento
flector aplicado al casco. Se trata de una patente de Corea con fecha de publicacion del 1
de Abril de 2016.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 55: Imagen del documento de patente KR 2016-0035738 A.

- US 2015/136006 Al

Este documento de patente es de Estados Unidos y tiene como fecha de publicacion
el 21 de Mayo de 2015. La solicitud de patente trata sobre una turbina edlica marina que
comprende una estructura de flotabilidad destinada a proporcionar una fuerza de flotacion
para soportar la turbina edlica, en la que dicha estructura de flotacion comprende al menos
un tanque flotante y una estructura de amortiguacion que se extiende radialmente hacia
afuera desde el tanque flotante para amortiguar las fuerzas debidas al empuje, cabeceo o
balanceo.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 56: Imégenes del documento de patente US 2015/136006 Al.
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- EP2479103 Al

Este documento de patente europea, con prioridad francesa y fecha de publicacion de
la concesion el 4 de Marzo de 2015. Consiste en un soporte flotante para una estructura
offshore, en el documento se describe los materiales y la construccion de dicho soporte.
En la siguiente figura se puede observar algunas imégenes de dicho documento:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 57: Imagenes del documento de patente EP 2 479 103 Al.

- JP2014-234742 A

El objetivo de esta patente es proporcionar una estructura de cuerpo flotante capaz de
proteger eficazmente el equipo electrénico. Esta patente es japonesa y tiene como fecha
de publicacion el 15 de Diciembre del 2014. A continuacion se muestran algunas

iméagenes de este documento:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 58: Imagenes del documento de patente JP 2014-234742 A.

- US 2014/322996 Al

Esta solicitud de patente, de prioridad japonesa, tiene como fecha de publicacion el
30 de Octubre de 2014. Este documento relata un sistema de uso de fuerza dindmica fluida
de estructura flotante y un buque propulsado por viento que utiliza el sistema por el cual
es posible compensar el momento de vuelco debido a la fuerza dindmica de fluido y aliviar

los aumentos de inclinacion y tamafio de una estructura flotante. Las siguientes figuras
muestran algunos dibujos de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 59: Imégenes del documento de patente US 2014/322996 Al.
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- WO 2014/170027 Al

Este documento de patente trata sobre una estructura de turbina e6lica flotante que
comprende: un rotor que porta al menos una cuchilla, al menos dos brazos de soporte que
soportan una gondola y al menos dos brazos de soporte que comprenden porciones
superior e inferior, estando asociadas dichas partes superiores con la gondola y estando
asociadas dichas partes inferiores con medios en forma de flotadores. Tiene como fecha

de publicacion el 23 de Octubre de 2014 y tiene prioridad en Francia.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 60: Imégenes del documento de patente WO 2014/170027 Al.

- KR 10-1433749 B1

Este documento de patente se refiere a una estructura de soporte flotante que sostiene
una torre de energia edlica instalada con tiene una turbina edlica montada en el extremo
superior. Esta patente es de Corea y tiene como fecha de publicacion el 27 de Agosto de
2014,
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 61: Imagenes del documento de patente KR 10-1433749 B1.

- US 2014/234105 Al

Esta patente, con prioridad en Noruega, tiene como fecha de publicacion el 21 de
Agosto de 2014. Se describe una turbina e6lica flotante para la produccion de energia
eléctrica y un método para usar dicha turbina edlica; en el documento se explica las partes

que tiene esta invencion y como estan conectadas.

N

Fuente: Espacenet [15]
Figura 62: Imagenes del documento de patente US 2014/234105 Al.
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- WO 2014/109644 Al

Este documento de patente, con prioridad en Noruega, tiene como fecha de
publicacion el 17 de Julio de 2014. Consiste en una estructura de turbina edlica flotante
que comprende un casquillo provisto de uno o mas anclajes al lecho marino para soportar
uno o méas aerogeneradores conectados a un motor de accionamiento o generador de

potencia. La siguiente figura muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 63: Imégenes del documento de patente WO 2014/109644 A1l.

- ES 2415767 Al

La presente invencion fue solicitada por la Universidad Politécnica de Catalufia y tiene
como fecha de publicacion de la concesion el 4 de Junio de 2014. El objetivo principal
de la patente se refiere a una estructura flotante de tipo SPAR, prefabricada en hormigon,
para el soporte de aerogeneradores de gran potencia. Se enmarca en el ambito de las
energias renovables, en concreto en el aprovechamiento de la energia e6lica en el mar,
planteando su uso en zonas maritimas de gran profundidad, mayor de ciento cincuenta

metros. La figura 64 muestra un dibujo de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 64: Imagen del documento de patente ES 2 415 767 Al.

- KR 10-1390866 B1

Se divulga una unidad generadora de energia edlica de tipo flotante. La unidad
comprende: un cuerpo principal sobre el que estd montado un generador de energia edlica;
una estructura inferior que soporta el cuerpo principal y proporciona flotabilidad al cuerpo
principal; y una parte de propulsion instalada en la estructura inferior para proporcionar
propulsion a la estructura inferior. Esta patente Coreana tiene como fecha de publicacion

de la concesion el 8 de Mayo del 2014.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 65: Imagen del documento de patente KR 10-1390866 B1.
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- WO 2014/031009 Al

Este documento de patente trata sobre una plataforma flotante semisumergible para
soportar preferiblemente una o varias turbinas eolicas. También se describe un método
para poner en servicio, flotar e instalar la plataforma. Esta patente tiene prioridad en
Noruega y tiene como fecha de publicacion el 27 de Febrero de 2014. La figura 66

muestra algunos dibujos de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 66: Imagenes del documento de patente WO 2014/031009 A1l.

- WO 2014/003366 Al

Esta solicitud internacional de patente, con prioridad coreana, describe una estructura
de tipo flotante, la cual comprende: un cuerpo principal que incluye pozos para las
piernas, cuerdas y engranajes de cremallera y medios de instalacion de la unidad que estan
dispuestos, en el cuerpo principal, en la periferia de las paredes interiores de los pocillos
de las patas, con unidades de elevacion instaladas en el cuerpo principal por los medios

de instalacion de la unidad. Tiene como fecha de publicacién el 3 de Enero de 2014.



Fuente: Espacenet [15]
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Figura 67: Imagenes del documento de patente WO 2014/003366 Al.

- KR 10-1338122 B1

Este documento es de Corea y tiene como fecha de publicacién de la concesion el 6

de Diciembre de 2013. Dicha invencion se refiere a un aerogenerador flotante equipado

con un amortiguador de guifiada pasivo y, mas particularmente, a un aerogenerador mar

adentro flotante estable. El objetivo de esta patente es la estabilidad, confiabilidad y

competitividad de una estructura que mejore en campos de generacion sin contaminacion.
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Fuente: Espacenet [15]
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Figura 68: Imagenes del documento de patente KR 10-1338122 B1.
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- US 2013/233231 Al

Esta invencion trata sobre una plataforma de turbina edlica semisumergible capaz de
flotar sobre un cuerpo de agua y soportar una turbina edlica sobre una columna central
vertical que incluye una columna central vertical y tres o mas columnas verticales
exteriores espaciadas radialmente desde la columna central, estando conectadas cada una
de las columnas exteriores a la columna central con una o mas vigas inferiores, vigas
superiores y puntales, con los principales componentes estructurales hechos de hormigén
y con suficiente flotabilidad para soportar una torre de turbina e6lica. Tiene como fecha
de publicacion el 12 de Septiembre de 2013 y es de Estados Unidos.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 69: Imagen del documento de patente US 2013/233231 Al.

- WO 2013/040871 Al

Esta patente, de origen chino, describe una plataforma flotante semi-sumergible que
comprende al menos tres tubos flotantes de hormigon de cilindro hueco. Los tubos
flotantes estan conectados a través de una estructura de marco transversal, para formar
una estructura con un plano que es un triangulo, un cuadrangulo o un poligono. La
plataforma se aplica al desarrollo de fuentes de energia edlica y eléctrica en el mar y la
energia oceanica, en las cuales la profundidad del agua es de 25 metros o 100 metros o
incluso mas profunda. Se describe también el método de construccion de dicha

plataforma. Tiene como fecha de publicacion el 28 de Marzo de 2013.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 70: Imagenes del documento de patente WO 2013/040871 Al.

- WO 2012/131116 Al

Este documento, con titular espafiol, tiene como fecha de publicacion el 4 de Octubre
de 2012. La invencidn se refiere a un soporte flotante para instalar una turbina edlica en
una masa de agua. Tiene como objeto solucionar eficazmente los problemas que derivan
de las restricciones a la escora, durabilidad y coste de montaje y anclaje. A continuacion

se muestra algunas de las figuras de dicha patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 71: Imagenes del documento de patente WO 2012/131116 Al.
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- CN 102705175 A

Esta solicitud de patente es china y divulga una torre de energia eolica de tipo flotante
que comprende un bastidor de soporte y una estructura de paleta en el bastidor de soporte.
La torre de energia e6lica es simple en su estructura, de disefio inteligente y de disefio
razonable, y puede flotar automaticamente en la superficie del mar. Tiene como fecha de

publicacion de la solicitud el 3 de Octubre de 2012.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 72: Imagen del documento de patente CN 102705175 A.

- ES24652327T3

Esta patente espariola es la validacion de una patente europea con prioridad en Francia.
Tiene como fecha de publicacion de la concesion el 5 de Junio de 2014. En este
documento trata sobre un soporte flotante para una estructura costa afuera tal como un
aerogenerador e6lico. Este soporte tiene dos posiciones estables: una es una posicién
acostada y la otra una posicion de pie sobre el medio en forma de un flotador. A

continuacion se muestra una de las figuras de dicha patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 73: Imagenes del documento de patente ES 2 465 232 T3.

- EP2311725A2

Este documento de patente europeo tiene prioridad alemana y tiene como fecha de
publicacion el 20 de Abril de 2011. El objetivo de esta invencidn es crear una cimentacion

flotante para instalaciones e6licas con base en el mar con un arriostramiento mejorado. A
continuacion se muestra una imagen de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]

Figura 74: Imagen del documento de patente EP 2 311 725 A2.

- ES 2324276 Al

El objeto principal de la invencion esta referida a una plataforma flotante para la

generacion de energia edlica a partir del viento. Se trata de una plataforma semisumergida
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que se fija al fondo mediante un conjunto de amarres. Su mision es asegurar que en todo
momento la torre se encuentre fuera del agua y el flotador sumergido. Es una patente

espafola con fecha de publicacién de la solicitud del 3 de Agosto de 20009.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 75: Imagen del documento de patente ES 2 324 276 Al.

- WO 2009/048830 Al

Esta patente, con prioridad en Estados Unidos, tiene como fecha de publicacién el 16
de Abril de 2009. Se trata de un sistema de turbina edlica flotante con una estructura de
torre que incluye al menos un brazo de estabilidad que se extiende desde el mismo y que
esta anclado al fondo del mar con un dispositivo de retencién de posicion giratorio que
facilita las instalaciones de aguas profundas. La figura 76 muestra algunos dibujos de esta

patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 76: Imagenes del documento de patente WO 2009/048830 A1l.

7.2.2 Documentos referidos a “Structure”

En este grupo estan los documentos de patentes referidos a tipos de estructuras para
aerogeneradores marinos que tratan sobre las estructuras en general o sobre estructuras

que no se puedan incluir en los demés grupos.

- JP2017-203305 A

Este documento se trata de una solicitud de patente que tiene como objetivo
proporcionar una técnica relativa a una base de instalacion costa afuera superior en
facilidad de trabajo, que tenga una forma razonable y resistencia suficiente. Es un
documento japonés y tiene como fecha de publicacion de la solicitud el 16 de Noviembre
de 2017.

(a) (b} (el

Fuente: Espacenet [15]
Figura 77: Imagen del documento de patente JP 2017-203305 A.
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- KR 2017-0122342 A

Este documento de patente es coreano y tiene como fecha de publicacion el 6 de
Noviembre de 2017. La invencion se refiere a una estructura de generacion de energia
eblica marina y a un método de construccion para la misma. A continuacion se expone

algunas imagenes de este documento:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 78: Imagen del documento de patente KR 2017-0122342 A.

- WO 2017/156859 Al

La siguiente patente es de procedencia china y consiste en un generador eélico marino
con una estructura de aerogenerador en forma de V. Comprende una turbina e6lica en
forma de V, un mecanismo de transmision de engranajes, un acoplamiento, un grupo
electrogeno y una plataforma base. Tiene como fecha de publicacién el 21 de Septiembre
del 2017.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 79: Imagen del documento de patente WO 2017/156859 Al.

- CN 107083777 A

La siguiente solicitud de patente es china y tiene como fecha de publicacion el 22 de
Agosto de 2017. Consiste en una caja de red de soporte rigida basada en una base de
cilindro compuesto de generador de turbina edlica marina. Durante todo el documento se

describe paso a paso los materiales y la construccion de esta plataforma.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 80: Imagen del documento de patente CN 107083777 A.

- CN 106382192 A

La invencion se refiere a un generador de turbina edlica marina. El objetivo es mejorar
la estructura y el material de una base submarina de modo que la base esté mas firmemente

conectada con el fondo marino. Se trata de una solicitud de patente china y tiene como
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fecha de publicacion el 8 de Febrero de 2017. A continuacion se muestra una imagen de

este documento:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 81: Imagen del documento de patente CN 106382192 A.

- ES2468825T3

La siguiente patente concedida es una patente europea con prioridad en Alemania que
tiene como fecha de publicacion el 26 de Marzo de 2014, también esta validada en
Espafia. La invencion trata sobre una estructura de soporte vertical que comprende una
pila central verticalmente orienta, no unida al suelo y dotada de una superficie de apoyo

superior para una construccion, tiene al menos tres elementos de pie.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 82: Imagen del documento de patente ES 2 468 825 T3.
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- US 2014/086691 Al

La siguiente patente se refiere a una estructura de soporte costa afuera para
instalaciones de energia edlica con multiples, preferiblemente seis, pilotes
especificamente tubulares que pueden anclarse en el lecho marino y una estructura de
celosia ensamblada a partir de barras multiples especificamente tubos de acero. Es una
solicitud de patente de Estados Unidos que tiene prioridad en Alemania con fecha de
publicacion del 27 de Marzo de 2014.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 83: Imagen del documento de patente US 2014/086691 Al.

- EP 2685099 A2

En este documento se explica una estructura que tiene una base de pilotes con una pila
de cimientos que se encuentra en un lecho marino. En la estructura de soporte se encuentra
un compartimento seco con un mamparo del lado de la cimentacion, bloqueable a prueba
de agua. Esta patente es europea, con prioridad en Alemania, y tiene como fecha de
publicacion el 15 de Enero de 2014. A continuacion se muestra algunas iméagenes de lo

anterior explicado:



89

v fl'
e,
= = /
= L / £
[ @ )
______
5 “ = /z
a ‘ T
i
) 5 “ )
—_ 33 12 ”\ H | {1 u
S | = S "
— i
-ZLJ 53 ™ il
2 8 52
—— B [ e - s -
s e -
n 9 m g —
e e
32 r M i
T L) W, 8
E w T )
4 =, E
4
B ‘ ,
i 0 ar e _: o
W I
= = .

Fuente: Espacenet [15]
Figura 84: Imagenes del documento de patente EP 2 685 099 A2.

- KR 10-1342445 B1

Esta patente coreana proporciona una estructura de soporte hibrida de un generador
de energia edlica marina para poner hormigén en un espacio vacio después de ser
incrustado en el fondo del mar ya que multiples tuberias de acero de pequefio calibre estan
dispuestos dentro de una tuberia de acero de gran calibre. Tiene como fecha de

publicacién de la concesidn el 18 de Diciembre de 2013.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 85: Imégenes del documento de patente KR 10-1342445 B1.
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- ES2431583T3

Este documento es originariamente una patente europea concedida el 27 de Julio de
2013, con prioridad en Noruega y validada en Espafia. La invencion se refiere a una
estructura de soporte para su uso en la industria de parques edlicos maritimos, comprende
una cimentacion para su instalacion en un lecho marino por debajo de una masa de agua
y una torre conectada a la cimentacion y que se extiende desde la misma siendo capaz de
soportar al menos una unidad de equipo. La siguiente figura muestra algunos dibujos de

esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 86: Imagenes del documento de patente ES 2 431 583 T3.

- KR 10-1304934 B1

Esta invencidn tiene como objetivo proporcionar una torre edlica marina multicéntrica
de cimientos multiples para aumentar el momento de resistencia mediante el uso de una
reaccion del suelo en una losa de compresion en una conduccion de resistencia horizontal
activa mediante la instalacién de una losa que incluye una pila de tipo “jacket” o de tipo
tripode utilizado en una profundidad de peso. Es una patente coreana con fecha de

concesién del 6 de Septiembre de 2013.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 87: Imagen del documento de patente KR 10-1304934 B1

- CA2867927 Al

Esta invencion trata una estructura para el montaje de instalaciones costa afuera tales
como turbinas eolicas o plataformas de petroleo y gas. Dicha estructura comprende una
base, una pieza superior y una estructura reticular que conecta la base a la pieza superior.
Esta patente de Canada, con prioridad en Reino Unido, tiene como fecha de publicacion

el 3 de Octubre de 2013. La figura 88 muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 88: Imagenes del documento de patente CA 2 867 927 Al.
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- KR 2013-0061457 A

El objetivo de esta patente es proporcionar una estructura inferior para la generacion
de energia edlica marina y un metodo para instalar la misma para excluir un trabajo de
instalacion de una pieza de transicion, implementando asi de manera rapida y conveniente
un trabajo de rejuntado. Consiste en una solicitud de patente coreana y tiene como fecha
de publicacion el 11 de Junio de 2013.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 89: Iméagenes del documento de patente KR 2013-0061457 A.

- EP2534314B

La siguiente patente concedida fue solicitada por la empresa Siemens, con fecha de
publicacion del 19 de Diciembre de 2012. La patente consiste en una estructura de
cimentacion para construcciones costa afuera, en particular estructura de cimentacion
para turbinas edlicas marinas. En ella se describe detalladamente el procedimiento de

construccién. La figura 90 muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 90: Imégenes del documento de patente EP 2 534 314 B.

- KR 2012-0033627 A

El objetivo de este documento es proporcionar un miembro de soporte para un
generador eo6lico marino para reducir la escala de una unidad base conectada al lecho
marino a traves de la reduccion de peso de un miembro de soporte y un generador edlico
marino. Se trata de una patente coreana con fecha de publicacion del 9 de Abril de 2012.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 91: Imagen del documento de patente KR 2012-0033627 A.
- DE 102010 035 025 A1

El siguiente documento es una solicitud de patente alemana, la cual tiene como fecha
de publicacion el 23 de Febrero de 2012. La patente trata sobre una estructura que tiene
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un soporte para una torre de una turbina eélica marina, en ella se describe los materiales

utilizados y la manera en la que se encuentran.

Fuente: Espacenet [15]
Figura 92: Imagenes del documento de patente DE 10 2010 035 025 Al.

- WO 2009/131523 Al

Esta patente se refiere a una disposicion relacionada con un cuerpo de agua para crear
las condiciones para generar energia eléctrica a partir de una fuerza de viento
predominante. Se trata de una solicitud internacional de patente de prioridad sueca con
fecha de publicacion del 29 de Octubre del 2009. A continuacién se muestra algunas de

las figuras de dicha patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 93: Iméagenes del documento de patente WO 2009/131523 Al.
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- WO 03/001009 A1

Esta invencién, de origen aleman, trata sobre una estructura de soporte para la
tecnologia del mar, en particular para una instalacion de energia edlica marina. Esta
estructura comprende una torre y una base situada debajo de la torre y conectada a la
misma. La base es un monopilote incrustado en el lecho marino. Tiene como fecha de

publicacion el 3 de Enero de 2003. La figura 94 muestra un dibujo de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 94: Imagen del documento de patente WO 03/001009 Al.

- GB2365905A

Esta patente inglesa es una patente concedida el 14 de Mayo de 2003, en ella describe
una estructura costa afuera que comprende una camara estanca que tiene una base que
descansa sobre el lecho marino y un eje telescopicamente extensible que se extiende hacia
arriba desde la camara, con un elevador situado en la parte superior del eje. A

continuacion se muestra algunas de las figuras de dicha patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 95: Iméagenes del documento de patente GB 2 365 905 A.

7.2.3 Documentos referidos a “Monopile”

Dentro del grupo de las estructuras del tipo monopilote, los documentos de patentes

mas destacados son:
- CN 107061181 A

Esta invencion describe una turbina e6lica marina de tipo monopilote y un método de
instalacién. La turbina e6lica marina de una sola pila tiene las caracteristicas de ser simple
y conveniente en el modo de instalacion, buena estabilidad, alta resistencia estructural y
alta fuerza de conexion en general. Esta patente es china y tiene como fecha de solicitud
el 18 de Agosto de 2017. La figura 96 muestra algunos dibujos de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 96: Iméagenes del documento de patente CN 107061181 A.
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- GB 2510403 A

Este documento comprende un monopilotaje 0 una estructura de un material
compuesto, pasa ser insertado en un zécalo de perforacion previamente taladrado o un
pozo de sondeo. Esta patente es de Reino Unido y tiene como fecha de solicitud el 6 de
Agosto de 2014. La siguiente figura muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 97: Imégenes del documento de patente GB 2510403 A.

- WO 2013/057459 Al

Esta patente describe detalladamente las piezas de transicién para el uso de una
estructura de tipo monopilote. También se refiere a un método de instalacion de dichas
piezas en la estructura cilindrica. Es una patente de origen inglés con fecha de publicacion

del 25 de Abril de 2013. A continuacidn se muestra algunas de las figuras de la patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 98: Iméagenes del documento de patente WO 2013/057459 A1l.
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- EP 2011924 A2

La siguiente patente concedida es de prioridad alemana y tiene como fecha de
publicacién el 7 de Enero de 2009 y trata sobre la estructura de tipo monopilote para
turbinas edlicas marinas, se centra en la cimentacion, en las partes de transicion y de

conexion. A continuacién se muestra algunas de las figuras de dicha patente:

Fig.2

Fuente: Espacenet [15]
Figura 99: Imagenes del documento de patente EP 2 011 924 A2.

- WO 2009/026933 Al

Esta patente detalla diferentes métodos para instalar una turbina edlica en el mar, todos
ellos basandose en el tipo de estructura de monopilote. Es una patente con prioridad en
Dinamarca y en Estados Unidos que tiene como fecha de publicacién el 5 de Marzo de
2009.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 100: Imagen del documento de patente WO 2009/026933 AL.
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- US 2007/075547 Al

En este documento de patente se explica en detalle el sistema y método de soporte de
un aerogenerador marino en una plataforma de tipo monopilote. Es una solicitud de
patente de Estados Unidos que tiene como fecha de solicitud el 5 de Abril de 2007. La
figura 101 muestra algunos dibujos de esta patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 101: Imagenes del documento de patente US 2007/075547 Al.

7.24 Documentos referidos a “Jacket”
Los documentos referidos al tipo de estructura “Jacket” mas relevantes son:
- ES24419757T3

Este documento tiene como fecha de publicacion el 7 de Febrero de 2014 y consiste
en una patente cuyo objetivo es proporcionar una estructura de cimentacion de tipo jacket
para construcciones en alta mar (offshore) con un principio de conexién mejorado. Esta
invencion es la validacion en Esparia de la patente europea (EP2534312B1) solicitada por
la empresa alemana Siemens, motivo por el cual se puede encontrar traducida al espafiol.

La siguiente figura muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 102: Imagenes del documento de patente ES 2 441 975 T3.

- EP2582882B1

La siguiente invencion es una patente concedida que trata en profundidad sobre la
estructura de tipo jacket para turbinas edlicas marinas, en la cual se explica como se
construye, los materiales usados y los perfiles y la forma de la estructura. Tiene como
fecha de publicacion el 24 de Abril de 2013 y es una patente cuyo titular es la empresa

alemana Siemens. A continuacion se muestra algunas de las figuras de la patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 103: Imagenes del documento de patente EP 2 582 882 B1.
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- EP 2472008 Al

Esta invencion trata sobre una plataforma offshore jack-up que permite levantar
cargas grandes y pesadas, en particular la estructura “Jacket” de un molino de viento.
Trata en profundidad el dispositivo de ensamblaje y el de elevacion. Este documento es
una solicitud de patente con fecha de publicacion del 4 de Julio de 2012; sin embargo, la
patente no llegd a concederse (posiblemente por falta de actividad inventiva de sus

primeras reivindicaciones). La figura 104 muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 104: Imagenes del documento de patente EP 2 472 008 Al.

7.2.5 Documentos referidos a “Gravity-based”

Dentro del grupo de las estructuras del tipo gravedad, los documentos de patentes méas

destacados son:
- ES2675532T3

Este documento procede de una patente europea con prioridad holandesa concedida
el 8 de Marzo de 2016, y se puede encontrar traducida al espafiol. Trata sobre una base
basada en la gravedad para una instalacion offshore, esta base comprende un cajon de

hormigon y un eje de acero. La figura 105 muestra algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 105: Imagenes del documento de patente ES 2 675 532 T3.

- WO 2016/132059 Al

El siguiente documento es una solicitud internacional de patente con fecha de
publicacion del 25 de Agosto de 2016, esta patente se refiere a un método para transportar
e instalar una estructura subacuética en el lecho marino, dicha estructura esté destinada a
soportar y anclar equipos marinos y comprende una base de gravedad. A continuacién se

exponen algunas imagenes de dicha patente:

Fuente: Espacenet [15]
Figura 106: Imagenes del documento de patente WO 2016/132059 Al.
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- WO 2014/124737 Al

Esta invencion se refiere a una base de gravedad para una estructura costa afuera
particularmente para una turbina eolica, que comprende una base de hormigén pretensado
que soporta un &rbol de hormigdn hueco. Este documento es una solicitud de patente con
fecha de publicacion del 21 de Agosto de 2014. La figura 107 muestra los disefios méas

relevantes de la invencion.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 107: Iméagenes del documento de patente WO 2014/124737 Al.

7.2.6 Documentos referidos a “Tripod”

Para finalizar esta revision, se presentan los documentos referidos al tipo de estructura

“Tripod” mas relevantes, que son:
- KR 2014-0101233 A

Esta invencion, también coreana, se refiere a un soporte de tripode para la fijacion de
una estructura de cimentacién para un generador eélico marino instalado en el mar y la
produccién de electricidad para reciclar el viento que sopla sobre el mar. Este documento

es una solicitud de patente solicitada el 19 de agosto de 2014.
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 108: Imagen del documento de patente KR 2014-0101233 A.

- KR 10-1283670 B1

La solicitud coreana proporciona una unidad de base de tipo tripode para una
instalacion de generacion eolica marina para prefabricar la unidad en el suelo y luego
construir la unidad en el lecho marino, lo que reduce los costes de instalacion y facilita el
trabajo. Esta patente fue concedida el 8 de Julio de 2013. La siguiente figura muestra

algunos dibujos de esta patente:
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Fuente: Espacenet [15]
Figura 109: Imagenes del documento de patente KR 10-1283670 B1.
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7.3 Resultados estadisticos de las patentes analizadas

En este apartado se va a realizar un analisis de las cifras de documentos analizados en
cada una de las 6 categorias anteriores. Los 312 documentos se corresponden con
invenciones publicadas en un determinado pais o en una Oficina de Patentes concreta.
Muchas veces se protege una misma invencion en varios paises, por lo que se presentan
solicitudes en distintas Oficinas Nacionales de Patentes o en Oficinas Internacionales
como la EPO o la OMPI.

Gracias a este estudio estadistico se compara el nimero de documentos publicados en
cada pais con el nimero de prioridades presentadas en ellos para cada tipo de categoria
de documentos analizados en este PFG. Asi se puede ver de una manera mas sencilla qué

paises presentan una mayor actividad inventiva y qué paises publican mas documentos.

Hay que destacar que el dato méas importante de los que se van a analizar es el nimero
de prioridad, ya que indica (presumiblemente) en qué pais se ha llevado a cabo la
invencion. EI nimero de publicacidon es menos relevante ya que indica en qué pais se ha
solicitado el derecho de Propiedad Industrial y no en qué pais se ha desarrollado la

invencion a proteger.
- Estudio estadistico de los documentos referidos a “Floater”

En la tabla 4 viene especificadas las cifras relativas a la cantidad de nimeros de
publicaciones y a la cantidad de nimeros de prioridades llevados a cabo en cada pais en

cuanto a documentos referidos a “floater”.

En dicha tabla, se aprecia que los paises con mayores nimeros tanto de publicaciones
como de prioridades son Corea (con 51 publicaciones de los documentos estudiados y 48
invenciones establecidas con prioridad en dicho pais), Estados Unidos (con 42
publicaciones de los documentos estudiados y 25 invenciones establecidas con prioridad
en dicho pais) y China (con 31 publicaciones de los documentos estudiados y 30

invenciones establecidas con prioridad en dicho pais).

Es necesario destacar para poder entender tanto este apartado como los siguientes, que
las prioridades realizadas en los organismos internacionales responsables de la Propiedad
Industrial (EPO y OMPI), se pueden corresponder con invenciones en las que no se han

establecido una prioridad en ningln pais en concreto, por esta razon se les ha asignado la
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prioridad en la Oficina de Patentes donde se ha presentado la solicitud de dichas
invenciones, es decir, en la EPO (documentos EP) o en la OMPI (documentos WO).

Por otro lado, mencionar que en el Anexo A.3 se pueden consultar los codigos de pais
de dos letras que indican el pais u organizacion que se haya presentado la solicitud de
patente o concedidas (Norma ST. 3 [13]).

Tabla 4: Numero de publicaciones comparado con el nimero de prioridades de los documentos
referidos a “Floater”.

PAIS  PUBLICACIONES PRIORIDADES
AU 1 -
CA 5 -
CN 31 30
DE 1 5
DK = 2
EP 8 -
ES - 8
FR 1 20
GB 9 11
GR - 3
HR 2 .

IE 1

IN = 1
P 9 14
KR 51 48
NL - 1
NO -

PL 1 .
PT 4 .
RU 1 1
SE - 3
SG 2 .
W 2 -
us 42 25
WO 29 -

Fuente: Elaboracion propia.

Es necesario destacar que en algunos casos no hay nimeros de publicacién pero si de
prioridad, esto es debido a que una solicitud con un nimero de publicacion puede tener

asociados varios numeros de prioridad. Por lo tanto, se obtiene mayor ndmero de
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prioridades que de documentos publicados ya que suelen ser situaciones en las que las
solicitudes inicialmente se presentan en un pais, luego se internacionalizan y finalmente
no se presenta en ese pais. Como se puede observar en la tabla 4, un caso real de esto es
por ejemplo Dinamarca, la cual no tiene nimeros de publicaciones pero tiene 2 niUmeros
de prioridades, o el caso de Espafia que tampoco tiene nimeros de publicaciones pero
tiene 8 nimeros de prioridades.

En las siguientes figuras se aporta una visualizacion mas clara de la tabla anterior, se
puede observar dos graficos, en el primero se muestra los nimeros de publicaciones con

respecto a los paises y en el segundo los nimeros de prioridades con respecto a los paises.

PUBLICACIONES

&0
51
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40
31
20 23
20
10 8 5 3
5 I I I :
2 2 2
1 I 1 1 1 1 I 1
0 [ 0 0 0o o 0

p = | u [ - - [ I |

AU CA CMN DE DK EF ES FR GB GR HR IE IN JP KR MNL NO PL PFT RU SE 56 TW US WO

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 110: Grafico relativo al nimero de publicaciones por pais de documentos referidos a
“Floater”.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 111: Gréfico relativo al nimero de prioridades por pais de documentos referidos a
“Floater”.

Como conclusion de este apartado, Corea destaca por encima de otros paises tanto en
numeros de publicaciones como en nimeros de prioridades. Es importante mencionar que
hay un elevado nimero de solicitudes PCT. Por ultimo, se puede observar que Espafia
tiene 8 nimeros de prioridades y ningin nimero de publicaciones, lo que es un nimero

relativamente bajo en comparacion a otros paises.

- Estudio estadistico de los documentos referidos a “Structure”

En este apartado se muestra el mismo analisis que se realizo en el apartado anterior
pero en este caso con los documentos referidos a “structure”. En la siguiente tabla
aparecen las cifras relativas a la cantidad de nimeros de publicaciones y a la cantidad de
nameros de prioridades llevados a cabo en cada pais:



109

Tabla 5: Namero de publicaciones comparado con el nimero de prioridades de los documentos
referidos a “Structure”.

PAIS PUBLICACIONES PRIORIDADES

CA 2 -
CN 9 8
DE 3 15
DK 1 1
EP 5 -
GB 4 9
IN 1 -
IT - 1
JP 2

KR 14 13
NL - 2
NO - 2
SE - 2
TW 1 -
U 7 2
WO 18 -

Fuente: Elaboracion propia.

De esta tabla se extrae que Corea y China destaca sobre el resto de paises en cuanto
al numero de publicaciones, sin embargo en cuanto al nimero de prioridades se observa
que Alemania y Corea son los que mayores nimeros tienen. Se puede observar que
algunos paises tienen un guion en alguno de los dos campos, esto quiere decir que o bien
no tienen ninguna publicacién entre los 67 documentos referidos a ““structure” o bien no
existen prioridades de este tipo en el pais correspondiente. Algunos ejemplos de esto son:

Canad4, India o Noruega, entre otros.

Sin embargo, es evidente que hay que destacar que el mayor nimero de documentos
le corresponde a la OMPI, la Organizacién Mundial de la Propiedad Industrial que, como

anteriormente se ha explicado, puede emitir solicitudes PCT.

Las figuras 112 y 113 aportan una manera mas sencilla de visualizar los resultados

obtenidos en este analisis:
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 112: Grafico relativo al nimero de publicaciones por pais de documentos referidos a
“Structure”.
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Figura 113: Grafico relativo al nimero de prioridades por pais de documentos referidos a
“Structure”.
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- Estudio estadistico de los documentos referidos a “Monopile”

En la siguiente tabla se muestra las cifras relativas a la cantidad de nimeros de
publicaciones y a la cantidad de numeros de prioridades llevados a cabo en cada pais con

respecto a los documentos referidos a “monopile”.

Tabla 6: NUumero de publicaciones comparado con el nimero de prioridades de los documentos
referidos a “Monopile”.

PAIS PUBLICACIONES PRIORIDADES

CN 6 5
DE - 1
DK - 2
EP 2 -
GB 1 1
us 3 4
WO 3 -

Fuente: Elaboracion propia.

En esta clasificacion se puede observar que quien lidera es China con 6 nimeros de
publicaciones y 5 nimeros de prioridades, seguido de Estados Unidos con 3 nimeros de
publicaciones y 4 nimeros de prioridades.

En las siguientes figuras se muestran los graficos donde se recogen el numero de

publicaciones y el niUmero de prioridades de cada pais, respectivamente:

PUBLICACIONES
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CN DE DK EP GB us Wo

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 114: Gréfico relativo al nimero de publicaciones por pais de documentos referidos a
“Monopile ™.
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 115: Gréfico relativo al nimero de prioridades por pais de documentos referidos a
“Monopile”.

- Estudio estadistico de los documentos referidos a “Jacket”

Utilizando la misma técnica que en los apartados anteriores, en la tabla 7 aparecen las
cifras que reflejan el numero de publicaciones y el nimero de prioridades de los
documentos referidos a “jacket™:

Tabla 7: Namero de publicaciones comparado con el nimero de prioridades de los documentos
referidos a “Jacket”.

PAIS PUBLICACIONES PRIORIDADES

CN 1 1
EP 5 -
KR 4 3
us 2 -
WO 2 -

Fuente: Elaboracién propia.

Destaca Corea con 4 numeros de publicaciones y 3 nameros de prioridades, sin
embargo hay que destacar el hecho de que quien lidera esta clasificacion es la EPO,
Oficina Europea de Patentes.
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Los siguientes graficos aportan una manera més sencilla de visualizar los resultados

obtenidos en este analisis:

PUBLICACIONES
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 116: Gréfico relativo al nimero de publicaciones por pais de documentos referidos a
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 117: Grafico relativo al nimero de prioridades por pais de documentos referidos a
“Jacket”.

- Estudio estadistico de los documentos referidos a “Gravity-based”

En la siguiente tabla aparecen las cifras relativas a la cantidad de nameros de
publicaciones y a la cantidad de nimeros de prioridades llevados a cabo en cada pais de

los documentos referidos a “gravity-based”.
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En dicha tabla, se aprecia que el pais con mayor nimero tanto de publicaciones como

de prioridades es China.

Tabla 8: Numero de publicaciones comparado con el nimero de prioridades de los documentos
referidos a “Gravity-based”.

PAIS PUBLICACIONES PRIORIDADES

CN 4 4
DE - 2
EP 2 -
FR -
KR
NL
us

WO
Fuente: Elaboracion propia.

W R R e

Las figuras 118 y 119 aportan una manera mas sencilla de visualizar los resultados

obtenidos en este analisis:

PUBLICACIONES
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3,5

4
3

3
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1

0,
0 0
0
CN DE EP FR KR NL us wo

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 118: Grafico relativo al nimero de publicaciones por pais de documentos referidos a
“Gravity-based”.
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Fuente: Elaboracién propia.
Figura 119: Grafico relativo al nimero de prioridades por pais de documentos referidos a
“Gravity-based”.

- Estudio estadistico de los documentos referidos a “Tripod”

Para acabar este capitulo y tal y como se ha realizado en los apartados anteriores, se
muestra a continuacion una tabla comparativa entre el nimero de publicaciones y el

numero de prioridades de cada pais de los documentos referidos a “tripod”.

Tabla 9: Numero de publicaciones comparado con el nimero de prioridades de los documentos
referidos a “Tripod”.

PAIS PUBLICACIONES PRIORIDADES

DE 1 1
KR 3 3

Fuente: Elaboracion propia.
En esta clasificacion, a pesar de ser muy pequefia (s6lo hay 4 documentos), destaca

Corea frente a Alemania, siendo 3 documentos frente a 1 en ambas clasificaciones.

Por lo tanto, se puede apreciar que en casi todas las clasificaciones realizadas en este
PFG, Corea y China son los paises que mas destacan en cuanto al mayor nimero de
publicaciones y al mayor numero de prioridades.

En las siguientes figuras se muestran los gréficos donde se recogen el numero de
publicaciones y el nimero de prioridades de cada pais de los documentos referidos a

“tripod”, respectivamente:
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PUBLICACIONES
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 120: Gréfico relativo al nimero de publicaciones por pais de documentos referidos a
“Tripod”.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 121: Gréfico relativo al nimero de prioridades por pais de documentos referidos a
“Tripod”.
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8 Conclusiones

Como conclusion a todo el trabajo desarrollado a lo largo de este Proyecto Fin de
Grado, se puede considerar que se demuestra la gran herramienta y fuente de informacion
que son las bases de datos de patentes y los documentos que en ellas se recogen. Ademas,
se ha demostrado que en estos documentos aparece informacion especifica, actual y

rigurosa.

Durante la realizacion de este Proyecto se ha conocido el estado de la técnica del
sector de las estructuras de los aerogeneradores marinos “offshore”, se han expuesto los
ultimos avances de esta tecnologia y se ha comparado informacién procedente de distintos
medios, tales como paginas web oficiales, proyectos fin de grado, proyectos fin de master,

tesis doctorales, libros y bases de datos de patentes.

Gracias a dicha comparacion, se ha podido comprobar que la fuente donde mayor
informacidn existe y mayor grado de fiabilidad son las bases de datos de patentes. Estas
bases de datos contienen documentos oficiales con los Gltimos avances en estructuras de
aerogeneradores marinos dejando a los libros obsoletos, ya que la informacién encontrada

en estos no es tan inmediata ni tiene la misma facilidad de acceso.

Las patentes son un meétodo de informacién Unico y actualizado, éstas sélo son
concedidas si se trata de invenciones nuevas, nunca vistas hasta la fecha. Estos
documentos aportan informacion clara y especifica ya que contienen tal nivel de detalle

que no es facil de encontrar en otras fuentes y medios.

Estos documentos de patentes son de facil acceso y gratuitos, como bien se ha visto
en capitulos anteriores. Por lo tanto, para la realizacion de este Proyecto Fin de Grado lo

unico que se ha necesitado ha sido un ordenador con conexién a Internet.

Por Gltimo, gracias a las patentes se ha podido ver qué paises estan mas en desarrollo
y qué paises tienen las tecnologias mas avanzadas gracias al analisis realizado en el

capitulo 7.3.

En resumen, se puede considerar que las bases de datos y los documentos en ellos
contenidos son una herramienta muy Gtil y muy avanzada tanto para los ingenieros en el
desarrollo de sus trabajos, como para cualquier persona interesada en algin sector o
tecnologia concreta. Con la informacion que estas bases contienen pueden aportar nuevas

ideas y soluciones a problemas técnicos especificos que se puedan encontrar.
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A partir de este tipo de trabajos se pueden realizar también estadisticas con el objetivo
de descubrir el origen de determinadas tecnologias o incluso saber qué entidades tienen

mas numero de invenciones protegidas bajo su hombre.
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A continuacion, se va a llevar a cabo un estudio econdémico de todos los recursos que

se han empleado para realizar este Proyecto Fin de Grado.

Como anteriormente se ha mencionado, los Gnicos recursos que se han utilizado para
este proyecto han sido un ordenador y conexion a Internet. Por ello, para empezar este
estudio econdmico, se realiza un pequefio anélisis del coste de estos dos recursos:

- En cuanto al ordenador, éste tiene un valor de 600 € con una amortizacion de
aproximadamente 5 afios. Teniendo en cuenta que la duracién del proyecto ha sido
de 7 meses a media jornada, el coste del ordenador para este proyecto es de 70 €.

- Por otro lado, la conexion a Internet tiene un coste de 50 €/mes, por lo que por 7

meses el coste de Internet ha sido de 350 €.

Hay que destacar que durante la realizacion del trabajo se han empleado bases de datos
de patentes, pero éstas han sido de caracter gratuito ya que se ha querido demostrar la

facilidad de acceso que tienen.

También existen varias bases de datos de patentes de pago pero al hacer un balance
de las ventajas y desventajas que éstas tienen, se ha llegado a la conclusion que para el
nivel de éste trabajo no es necesario emplear bases de datos de pago, ya que con la

informacion que las gratuitas nos proporcionan es mas que suficiente.

Finalmente, suponiendo un sueldo de un graduado junior de aproximadamente 23
€/hora (precio que se ha estimado por las Tarifas ISDEFE 2016 y una Encuesta de Salarios
y Actividad Profesional, estos documentos se pueden encontrar en el Anexo A.3), se
realiza una tabla que desglosa las horas dedicadas a cada parte del trabajo por el coste

personal que ha tenido:

Tabla 10: Desglose por tareas del esfuerzo y coste de personal para la realizacion del proyecto.

TAREA ESFUERZO (h) €/h COSTE (€)

Formacion previa en Propiedad 40 23 920
Industrial

Eleccidn del sector técnico y revision 120 23 2.760
Bibliogréafica

Estrategia de busqueda en las bases de 60 23 1.380

datos y descarga de documentos
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Analisis de documentos y clasificacién 300 23 6.900

de los mismos

Redaccion de la memoria del PFG y 90 23 2.070

Su preparacion

oA |_ |

Fuente: Elaboracion propia.

Como conclusion, a estos 14.030 € se le afiade el coste del ordenador y el coste de la

conexidn a Internet y finalmente nos queda que el coste total de la realizacion del proyecto
es de 14.450 €.
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A.1 Archivos en formato Excel®

Este anexo incluye los archivos Excel® que se han realizado y utilizado durante este
Proyecto Fin de Grado. Todos estos archivos son de gran extension por lo que se ha
considerado recogerlos de manera digital y se pueden encontrar dentro de la carpeta
Anexo A, en la carpeta Anexo A.1. A continuacion se da una breve explicacion de que

archivos contiene esta carpeta:

- Clasificacion y estrategia de busqueda: en este archivo se puede encontrar la
estrategia que se ha llevado a cabo y muestra los resultados obtenidos una vez

realizadas las busquedas con las palabras clave y los codigos CCP.

- YO02E10/727 y F03D13/25: estos archivos recogen la informacion descargada
directamente de Espacenet. En cada archivo Excel® se puede encontrar diferentes
hojas Excel® y cada una se corresponde a la bldsqueda con una determinada
palabra clave.

- YO02E10/727_Resumen y F03D13/25 Resumen: estos archivos comprenden la
informacion obtenida por Espacenet de manera resumida, es decir, incluye sélo la

informacion mas relevante.

- YO02E10/727_Resumen2y F03D13/25 Resumen2: recogen la misma informacion
que los archivos Excel® anteriores incluyendo una nueva columna llamada

publication number*.

- Lista de patentes totales: listado donde aparecen todos los documentos de las

busquedas realizadas.

- Lista definitiva de patentes a analizar: en esta lista viene recogidos todos los
documentos de patentes una vez eliminados los duplicados, y que finalmente éstos

han sido los que se han analizado y utilizado en este Proyecto Fin de Grado.
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A.2 Documentos de patentes analizados

En este anexo vienen incluidos todos los documentos de patentes que han sido
analizados durante la realizacion del proyecto. En total el nimero de documentos
analizados han sido 312, por esta razon, al ser un numero bastante grande, se ha
considerado recogerlos de manera digital y se todos ellos se encuentran dentro de la

carpeta Anexo A, en la carpeta Anexo A.2.

Mencionar que todos los documentos estan en formato PDF y dentro de esta carpeta
A.2 se han organizado en 6 carpetas diferentes, una para cada clasificacion:

- Floater

- Structure

- Monopile

- Jacket

- Gravity-based
- Tripod

Por dltimo, recordar que cada documento tiene como nombre su ndmero de
publicacion, es decir, las dos primeras letras representa el codigo del pais donde se ha
publicado el documento de patente seguido de unos nimeros que pueden variar entre uno

y doce digitos.
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A.3 Documentos electrénicos de Propiedad Industrial

Este anexo contiene todos los documentos oficiales de Propiedad Industrial que se han
utilizado a lo largo de este Proyecto Fin de Grado. Todos estos documentos se encuentran

dentro de la carpeta Anexo A, en la carpeta Anexo A.3.

A continuacion se nombra y se da un breve resumen de los documentos que vienen

incluidos en este anexo:

- Manual Informativo para los Solicitantes de Patentes: en este manual se
encuentran redactados los articulos de la Ley 24/2015, estos articulos hacen
referencia a las patentes y a los criterios de patentabilidad. Este manual es

redactado por la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas en Octubre del 2017.

- Norma ST.3: esta norma creada por la OMPI (Organizacion Mundial de la
Propiedad Intelectual) detalla todos y cada uno de los codigos normalizados de
dos letras, recomendados para la representacion de estados, otras entidades y

organizaciones intergubernamentales.

- Norma ST.16: esta norma también creada por la OMPI detalla todos los codigos
normalizados para la identificacion de los diferentes tipos de documentos de

patente.

- Guia de la OMPI sobre la CIP: este documento es una guia (versién 2018) que
trata sobre todos los aspectos relacionados con la CIP (Clasificacion Internacional
de Patentes). En esta se puede encontrar detallados los objetivos de la CIP, la
historia y la reforma de la CIP, la estructura jerarquica de la clasificacion, entre

otros.

- Guia de Espacenet: esta guia es una via de ayuda para poder entender y saber
utilizar la base de datos Espacenet. En ella se dan consejos y pautas a seguir para

poder realizar busquedas rapidas y eficientes.

- Manual de la OMPI de redaccion de solicitudes de patente: este manual es similar

al Manual Informativo para los Solicitantes de Patentes pero en este caso es mas
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extenso y esté redactado por la OMPI. En él se muestra qué es una patente, como

puede elaborarse una y que caracteristicas debe tener para poder ser aceptada.

Directrices de examen de solicitudes de patente: este documento redactado por la
Oficina Espariola de Patentes y Marcas trata sobre todo el procedimiento que debe
realizarse desde que se desea presentar una solicitud de patente hasta que esta
solicitud sea concedida. Esta es la version 2.0 y fue redactada en Julio del 2016.

Directrices de examen de solicitudes de patente (Parte B — IET y opinidn escrita):
es la segunda parte de documento anterior, también redactado por la Oficina
Espafiola de Patentes y Marcas. En este documento se corrige y amplia algunos
apartados del documento anterior.

Tarifas ISDEFE 2016: este documento del Ministerio de Defensa recoge las
tarifas y los sueldos a pagar a los ingenieros de la Sociedad Mercantil Estatal
ISDEFE dependiendo del trabajo que tengan o el puesto que ocupen. Gracias a
este documento se ha podido desarrollar el estudio econémico de este Proyecto
Fin de Grado.

Encuesta de Salarios y Actividad Profesional: documento creado por los Colegios
Oficiales de Ingenieros Industriales de Alava, Vizcaya, Guipuzcoa y Navarra en

el afo 2016-2017. Disponible en  http://www.ingeniariak.eus/wp-

content/uploads/2017/04/Encuesta-salarios-Ingenieros-Industriales-2016-

2017.pdf.
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