El sector calzado incorpora una novedosa tec-
nologia para el estudio de sus materiales y pa-
ra el control de sus procesos de fabricacion,
desarrollada por INESCOP y el Grupo ITACA de
la Universidad Politécnica de Valencia.

Esta tecnologia utiliza sensores que funcionan
con radiacién de microondas de baja poten-
cia (inferior a la utilizada en la telefonia maovil).
Dentro del sensor se produce la interaccion
entre la radiacién incidente y el material bajo
estudio, de forma que parte es absorbida por
el material, y parte reflejada y detectada por
el sensor. Cambios en las propiedades fisico-
guimicas del material producen cambios en la
respuesta del sensor, lo que permite detectar y
cuantificar, de forma indirecta, dichos cambios
fisico-quimicos, tales como contenido en agua,
densidad, viscosidad, grado de curado, etc.

Hasta el momento, la tecnologia de microon-
das se ha aplicado al estudio del proceso de
fabricacion de pisos de poliuretano de dos
componentes (PUR), material que se considera
como el mas versatil de todos los utilizados en
la fabricacion de pisos y componentes de cal-
zado. Se fabrica a partir de dos componentes
basicos, poliol e isocianato, que adecuada-
mente formulados, mezclados y dosificados
permiten un sin fin de prestaciones y texturas
del producto final.

La necesidad industrial de obtener unos pisos
de poliuretano con una mayor calidad ha sido
el origen de este novedoso desarrollo tecnolo-
gico, ya que un 20% de los trabajos que
INESCOP realiza al afio sobre problemas con
pisos tienen su origen en pisos fabricados con

vigilancia
tecnologica

este material. El método desarrollado alerta de
las posibles alteraciones en la produccion del
poliuretano a escala industrial, de forma que el
propio operario puede subsanar los fallos, inclu-
so antes de que se forme el piso en el molde.

Este sensor puede instalarse de distinta forma,
en funcién del control a realizar:

1. En la maquina de moldeo de PUR, en las
conducciones de salida de los tanques que
almacenan los dos componentes. De esta
forma, se pueden detectar fallos de homo-
geneidad de los componentes, contami-
naciones con otros productos, cambios de
viscosidad, cambios de temperatura u otras
alteraciones por envejecimientos.

2. En la maquina de moldeo de PUR, dentro
del propio molde del piso, con lo que se
puede controlar la cinética o evolucién de
la reaccién entre los dos componentes has-
ta la formacién del PUR.

3. En un equipo portatil de pequefo tamafio
para utilizar en un laboratorio o a pie de
maquina de moldeo, en el que se puede
estudiar la respuesta a las microondas tanto
de los componentes por separado como
de la reaccion entre ambos hasta formar el
PUR.

La tecnologia desarrollada, que ya se ha im-
plantado en varias empresas del sector, ha
dado lugar a dos patentes y a dos tesis docto-
rales, y esta contribuyendo a minimizar la pro-
blematica existente en el control de determi-
nados procesos productivos y a mejorar el nivel
tecnolégico de las empresas.
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Calzado funcional que incluye una suela provista de una zona de
puntera cuya altura es mayor que la del resto de la suela, para que
los dedos del usuario estén mas altos que el resto de la planta del pie
y obtener un efecto de caminar hacia atras aunque se camine hacia
delante.

Zapato sin acordonar de disefio novedoso que incluye una tira de
talén que puede ser colocada por el usuario sin necesidad de mani-
pularla con los dedos para situarla correctamente alrededor del
talén. El zapato estd hecho de un material espumado, que permite
flexionar la tira del talén hacia abajo cuando se empieza a introducir
el pie en el zapato, pero que automaticamente se vuelve a colocar
alrededor del talon cuando el pie se ha introducido por completo.

Zapato antifungico con LEDS ultravioletas en la palmilla y/o en el
interior del corte, que funcionan gracias a las celdas solares situadas
sobre el exterior del corte.

Calzado de seguridad impermeable construido con una carcasa
exterior de EVA, material que se puede moldear por inyeccién. Tam-
bién dispone de un forro protector colocado en el interior de la car-
casa, provisto de un inserto resistente a la perforacion.

Chanclo para uso interior, compuesto por un material blando, flexible
y resistente que consta de un piso, un muro periférico unido al mismo,
un componente superior con forma de arco unido a las zonas latera-
les del muro y componentes flexibles de anclaje.

Calzado de seguridad y calzado para tiempo libre con funcién anti-
estatica, que esta provisto de una plantila y un piso de plastico
fabricados en una sola pieza, que dispone de al menos un canal
gue se extiende desde la plantilla hasta el exterior de la suela y que
esta lleno de un material conductor de la electricidad.
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Método de fabricacion de un articulo de calzado a partir de un
neumatico de bicicleta reciclado que incluye los pasos de unir el
corte al piso. Se obtiene un neumatico de bicicleta usado, se corta
una tira del neumatico y se une dicha tira a parte de la superficie
periférica del piso en forma de ribete.

Zapato de tacon alto con confort mejorado. En un zapato de tacén
alto, la zona de taldn esta angulada hacia arriba unos 3-5 grados. La
palmilla sigue la forma natural del arco longitudinal interior del pie,
de forma que se eleva el arco interior del pie mas que el exterior
para soportar el angulo natural del calcaneo, el escafoides, el cruci-
forme interior y el primer metatarso. El angulo de la zona del talén es
mas agudo con respecto al suelo visto desde el lado exterior del
zapato.

Tecnologia para fabricar tacones que se pueden utilizar en distintos
tipos de calzado, y se puede incorporar durante el proceso de fabri-
cacion o se puede fabricar como componente independiente y
luego afiadirlo al calzado. El dispositivo aumenta la estabilidad del
usuario al andar minimizando el tambaleo de lado a lado que se
experimenta al llevar desde calzado plano hasta calzado con tacén
de la altura que sea.

Sistema intercambiable de calzado y métodos correspondientes
para conseguir multitud de opciones de modelos de calzado a
través de una serie de elementos intercambiables gracias a unas
técnicas de acoplamiento y desacoplamiento rapido estructural-
mente estables.

Calzado con plantilla moldeada personalizada. En el proceso de
fabricacion del zapato se introduce la plantilla moldeada y tanto en
corte como la suela van unidas a la misma.

Plantilla provista de un tejido superior y otro inferior para ventilacién y
una serie de pilares flexibles espaciados (p. ej. de EVA, PU o PVC)
con una red de canales formada sobre dichos pilares.

Capa antipolvo para calzado hecha de una pelicula fina de mate-
rial (papel o plastico) que se adhiere al exterior de la suela para
evitar la contaminacioén del suelo.

Gel de silicona usado como palmilla y/o entresuela permanente en
todo tipo de y talla de calzado. La entresuela de gel esta dispuesta
en capas y fijada entre la suela y la palmilla para mejorar el calce, el
soporte, el confort y la amortiguacion.
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Ensamblaje de plantila ortopédica que incluye un soporte semi-
rigido que se extiende hacia delante desde la zona metatarsiana
hasta el talén, con muros en los lados interno y externo que se ex-
tienden hacia arriba. El soporte incluye una apertura en la zona de
impacto del talén, en la que se sitia una pastilla para el taléon.

Zapato de golf provisto de una suela consistente en una zona delan-
tera y una zona trasera conectadas y moldeadas con un cambrillén
de soporte del arco. Las zonas de la suela son relativamente blan-
das, de poliuretano termoplastico, y el cambrillén también es del
mismo material. Cada zona tiene una serie de aberturas en las que
se han moldeado unos tacos relativamente duros.

Piso para calzado tipo zueco y similares. Se refiere a un piso del tipo
de los constituidos en madera sobre la que se clava la pieza consti-
tutiva del corte, como es el caso de los zuecos y otro tipo de calza-
do similares, resultando este piso mucho mas cémodo que los con-
vencionales para el usuario.

Tapa de tacon de calzado amortiguada, particularmente aplicable
para calzado femenino con tacon del tipo denominado de “aguja”,
que presenta la particularidad de estar dotada de un sistema de
anclaje al tacon que incorpora medios de amortiguacion, los cuales
estan especialmente pensados y disefiados para ir destinados a
mejorar los efectos del impacto en cada pisada, tanto para propor-
cionar una mayor comodidad al caminar como para evitar el exce-
sivo desgaste del que dicho tipo de tapas suele adolecer.

Tope para calzado consistente en una carcasa de plastico rigido
que se obtiene mediante moldeo y que esta abierta por la parte
posterior y parcialmente por la superficie inferior. Dispone de al me-
nos una primera capa de material adecuada para el pegado defi-
nitivo durante el moldeo de la carcasa.

Piso permeable al vapor e impermeable al agua para calzado.
Dicho piso consiste en: un primer componente con una zona perfo-
rada permeable al vapor; y un segundo componente, colocado
bajo el primer componente y provisto de un dibujo y perforaciones.
Entre la zona permeable al vapor o perforada y el dibujo hay una
membrana de material impermeable al agua y permeable al vapor.

Sistema de refrigeracion para calzado. Zapato cuyo piso incluye
una primera y una segunda camara de compresion, cada una
configurada para comprimirse durante el movimiento, creando un
desequilibrio de presidon que facilita el intercambio de aire a través
del zapato por las aberturas situadas a lo largo de la parte superior
del piso y por los canales que transfieren el aire a dichas aberturas.
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Almohadilla de soporte para zapatos de tacon alto, que consta de
una zona de talén, una zona de arco, y una zona céncava en la
superficie superior. Cada parte esta disefiada en funcién de la curva
del pie.

Suelas de calzado con propiedades de absorcién de agua. Método
discontinuo para fabricar una espuma de poliuretano consistente en
una combinacién de poliisocianato con al menos una unién con dos
atomos reactivos de hidrégeno, un extensor de cadena y/o reticulan-
te, propulsores que opcionalmente contienen agua, catalizadores,
un polimero absorbente de agua, un medio de almacenamiento de
calor latente con capsulas, y otros aditivos adicionales.

Dispositivo ortopédico que ofrece un confort 6ptimo y adaptable, asi
como absorcion de impactos al tiempo que diferentes grados de
soporte del talén y del arco, y control del movimiento en funcion del
tipo de pie y del calzado.

Base para puntera de seguridad de calzado, cuya evidente finalidad
es la de constituir un medio que cierra la parte inferior de lo que es
una puntera de seguridad de calzado, con objeto de permitir el
montaje de punteras en calzados con suelas de mayor flexibilidad
que las que presentan las requeridas convencionalmente en este tipo
de calzado.

Calzado con indicadores de color para indicar diferentes condicio-
nes. Consiste en un display adaptado para ir colocado sobre una
superficie del zapato y un dispositivo para ajustar el display entre un
primer y un segundo estado de color.

Método y aparato para determinar la forma de una plantila cémoda
para una persona. El aparato consiste en una plataforma trasera
para soportar la parte trasera del pie y una plataforma frontal para
soportar el antepie. La altura de dichas plataformas es ajustable y se
puede fijar. También dispone de una superficie para acomodar la
superficie plantar del pie, con una longitud de material flexible que se
extiende entre ambas plataformas. El aparato puede ajustar dichos
componentes con diferentes configuraciones para determinar la
forma de la planta del pie y el confort percibido en la postura selec-
cionada.
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Método para personalizar calzado. El método consta de los siguientes
pasos: recibir un pedido de una serie de pares, fabricar los articulos,
recibir una serie de disefos para la post-personalizacion, y aplicar
esos disefios a los articulos de calzado.

Calzado electromagnético para fitness con estructura conductora y
palmillas. Este zapato incluye una pala, un espacio interior una zona
de talén y un piso, El piso consta de un cuerpo principal, una entre-
suela y una palmilla. La palmilla esta provista de elementos conduc-
tores, y la estructura conductora se conecta eléctricamente con un
elemento conductor.

Dispositivo de calzado para mejorar la experiencia de entretenimien-
to, que incluye un actuador montado en el zapato y que aplica una
vibracion al calzado basandose en la indicacion del sonido repro-
ducido en la experiencia de entretenimiento.

Calzado con peso incorporado. Se describe un zapato que permite
al usuario determinar y controlar el peso de su cuerpo mediante una
balanza incorporada, especialmente disefiada. El usuario debera
quedarse de pie durante algun tiempo (normalmente unos segun-
dos) con los pies en posicion paralela, aproximadamente a la altura
de los hombros para que su peso quede registrado, entonces los
sensores situados dentro de las zonas de contacto de peso de la
suela del calzado actuaran.

Proceso y dispositivo de detecciéon del riesgo de aparicion de Ulce-
ras plantares que consiste en: supervisar la temperatura y la presion
de la planta; cuando uno de esos parametros sobrepasa un valor
umbral, abrir una primera ventana temporal de monitorizacién del
primer parametro; si al final de la primera ventana el primer parame-
tro sobrepone siempre el valor umbral, monitorizar en una segunda
ventana temporal el segundo parametro, y aplicar un coeficiente
de riesgo a la situacion afrontada.

Desinfectante de calzado. La introduccion de luz ultravioleta para
alterar el entorno interior de un zapato destruye los microorganismos
o inhibe su crecimiento. La invencién incluye un pernito ajustable
equipado con una fuente de luz UV germicida y protecciones elec-
trénicas que evitan el escape de radiacion UV al exterior del zapato.
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El proyecto se inicié en 2004 con
el objetivo de desarrollar una
nueva técnica para generar
cueros o pieles in vitro a partir del
crecimiento de células en un
birreactor.

Entre los resultados obtenidos, el
proyecto Dermagenesis ha lo-
grado la obtencién de diversas
tipologias de soportes para el
crecimiento celular del colage-
no, los cuales se generaron a
partir de tecnologias diversas, y
también mediante el uso de
distintos materiales.

Por otro lado, la deshidratacion
de piel ovina y bovina realizadas
ha llevado a la obtencién de un
sustrato de piel estable e incluso
comercializable.

Dermagenesis, el proyecto de
mayor envergadura del sector
de la piel a nivel europeo dentro
del 6° Programa Marco, ha con-
tado con la participacion de 20
socios, destacando Organizacio-
nes Empresariales Estatales, diver-
sas Universidades y Centros Tec-
nolégicos, asi como PIMES euro-
peas del sector de la piel, desde
las que procesan piel en bruto
hasta la obtenciéon de producto
semi-elaborado (piel acabada),
y empresas productoras de arti-
culos finales (calzado, marroqui-
neria, etc.)

Calzados Paredes ha informado
de la creacion del sistema Fusion
2, que segun la empresa, es el
resultado de una importante
inversion en 1+D para desarrollar
calzado que permita una reduc-
cion de la fuerza de los impactos

en las articulaciones y la espal-
da, a través del desarrollo de
suelas de ultima generacion.

Uno de los mayores retos era
conseguir un calzado que redu-
jese las molestias mas frecuentes
entre trabajadores: las ocasio-
nadas en la zona lumbary el
talén. Calzados Paredes ha con-
seguido dar con la solucion.
Normalmente, para construir un
piso para calzados de seguridad
se venian utilizando dos sistemas:
caucho y poliuretano. El caucho
tiene muy baja absorcion de
impactos mientras, el poliuretano
esta formado por microscépicas
burbujas de aire y realiza una
mayor absorciéon, pero no com-
pleta. Segun la empresa, Fusion 2
ha conseguido reducir un 60% la
fuerza del impacto que se trans-
mite a las articulaciones al cami-
nar, correr o saltar, con la fusion
de ambos elementos y la implan-
tacion de una estudiada camara
de aire a la altura del talén. Esto
crea una suela que disipa el im-
pacto que se transmite a las
articulaciones de forma mucho
mas eficaz que los sistemas hasta
ahora conocidos.

Pensando en las necesidades de
la sociedad actual, cada vez mas
dependiente de los aparatos elec-
trénicos, la compaiiia japonesa de
telecomunicaciones NTT ha crea-
do un calzado capaz de generar
electricidad a partir del propio
movimiento producido al caminar.
Estos innovadores zapatos cuen-
tan con un pequefio generador
activado por un fluido insertado
en la suela. Con cada paso se
ejerce presion sobre el liquido

NOTA: En general, los textos de esta publicacion son facilitados por las em-
presas que desarrollan los equipos o los productos. Sélo en caso que se men-
cione expresamente, las cualidades resefiadas han sido comprobadas por

que movera una diminuta turbi-
na, encargada de generar la
electricidad. El inconveniente es
gue los zapatos no pueden al-
macenar la energia, por lo que
debe consumirse en el momento
en el que se produce, es decir,
caminando. El sistema genera
una potencia equivalente a 1,2
vatios, cantidad suficiente para
hace funcionar un iPod, pero
demasiado pequefia para cubrir
las necesidades de un teléfono
movil. Por ese motivo la compa-
fila intentara mejorar su rendi-
miento para alcanzar al menos
los 3 vatios. NTT pretende comer-
cializar este calzado a partir del
afio 2010.
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