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@Resumen:

El objeto de la invencién consiste en un dispositivo de

seguridad de instrumental topografico concebido

para, en primer lugar, disuadir de la sustraccién de S
dicho instrumental, en segundo, enviar una sefial de
aviso en caso de robo y, en tercero, posicionar de
manera permanente el instrumental, en caso de que
finalmente haya sido sustraido. El instrumental
comprende al menos un instrumento topografico (3),
un tripode (2) de sustentacién, y una base nivelante
(1). El dispositivo de seguridad comprende un soporte
(5) de base, acoplable con la base nivelante (1), un
equipo electrénico (7), alojado en el interior de una
carcasa (8) acoplable con el soporte (5), que
comprende al menos un receptor GPS, un
acelerémetro, un microcontrolador y modem GPRS y
una bateria de alimentacion, y un elemento de
acoplamiento (6), para unién temporal del soporte (5),
el equipo electrénico (7) y la base nivelante (1).

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.
Dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial cualquier persona podra oponerse a la concesion. La oposicion
debera dirigirse a la OEPM en escrito motivado y previo pago de la tasa correspondiente
(art. 43 LP 24/2015).
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DESCRIPCION

Dispositivo de seguridad de instrumental topografico

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén se encuadra en el campo técnico de los instrumentos topograficos, y se
refiere en particular a un dispositivo de seguridad de instrumental topografico, configurado para
actuar, en primer lugar, como un elemento antirrobo y, en segundo lugar, como un elemento que
permite realizar una monitorizacion de la posicion del instrumental en caso de que éste haya sido

sustraido.

Para ello, el dispositivo comprende una carcasa externa, acoplable a la base nivelante y a la
plataforma de los instrumentos topogréficos y geodésicos mas habituales, en cuyo interior se
alojan una pluralidad de elementos electrénicos que permiten realizar acciones tanto de aviso

antirrobo como de seguimiento a distancia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El instrumental habitualmente empleado en el desarrollo en campo de trabajos topograficos y
geodésicos estd compuesto por una pluralidad de elementos, desde los mas sencillos como los
niveles, hasta otros mucho mas sofisticados como receptores GNSS, escéneres laser, o las
conocidas como estaciones totales, cuyo valor de mercado puede alcanzar decenas de miles de

euros.

Se denomina estacion total a un aparato electro-Optico que basicamente consiste en la
incorporacion de un distanciémetro y un microprocesador a un teodolito electronico. Algunos de
los elementos que presenta son pantallas de cristal liquido, leds de aviso, iluminacion
independiente de la luz solar, calculadora, distanciometro o elementos de seguimiento de la
trayectoria, todo ello formato electrénico para permitir el volcado de los datos y mediciones
efectuadas en equipos informaticos. También suelen estar provistos de diversos programas
sencillos que permiten, entre otras, operaciones tales como el calculo de coordenadas en campo,

el replanteo de puntos de manera sencilla y eficaz, o el calculo de acimutes y distancias.

Los métodos de trabajo de campo hacen necesario que el técnico de campo deba alejarse del

instrumento a distancias considerables y en ocasiones durante largos periodos de tiempo. El
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caso mas extremo es el correspondiente a trabajos que hacen uso de receptores GNSS, en los
cuales existe una base fija que se comunica con un receptor que lleva consigo el técnico, que

puede llegar a encontrarse a kilbmetros de distancia.

En otras ocasiones, el propio tipo de trabajo a realizar permite automatizaciones que hacen
innecesaria la presencia de un técnico de campo, como en el caso de las operaciones de
auscultacion de vias férreas, grandes estructuras, presas, tuneles, etc., donde se utilizan
estaciones totales robotizadas que funcionan de forma auténoma y programada, enviando datos
a una estacion de control externa, que puede estar ubicada a gran distancia del lugar en el que

se efectlian las mediciones.

El elevado precio y las condiciones de escasa vigilancia a las que se encuentra sometido el
instrumental durante largos periodos de tiempo hace que se produzcan sustracciones de manera
habitual, con las comprensibles molestias y perjuicios que esto causa, tanto a los profesionales
topogréficos como a las empresas aseguradoras del instrumental. El impacto negativo causado
es muy significativo, y se traduce en unos elevados costes de reposicion, retrasos en la entrega
y calendario de ejecucion de los proyectos, gasto de tiempo en la localizacion de equipos,

formalizacion de denuncias, etc.

Se conocen en el actual estado de la técnica diversos dispositivos mecanicos acoplables al
instrumental topogréafico, concebidos para dificultar la sustraccion, tratando principalmente de
suponer un elemento mas disuasorio que eficaz, ya que no permiten realizar ningun tipo de
monitorizacién y/o localizacion del instrumental en caso de que el robo llegue a realizarse.
También se conocen soluciones alternativas, basadas principalmente en sistemas remotos de
bloqueo y desbloqueo del funcionamiento del instrumental en caso de robo, que tampoco son

especialmente eficaces.

La patente norteamericana con nimero de publicacién US2012185168 describe un sistema de
seguimiento que incluye un sistema de envio y un médulo de objeto movil. El sistema de envio
incluye un dispositivo de procesamiento, un receptor de informacion de posicién configurado para
recibir informacion de posicion asociada con un objeto mévil, un almacén de datos de posicion,
y un médulo de informe configurado para reportar la informacion de posicion a una primera
entidad no propietaria, donde el médulo de informe incluye una unidad de verificacion. EI modulo
de objeto movil determina la informacion de posicién correspondiente al objeto mévil y transmite

la informacion de posicion al receptor de informacion de posicion.
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Dicha patente americana esta centrada en un dispositivo de seguimiento especialmente
configurado para acoplamiento con unos modelos concretos de estaciones totales. Dicho
dispositivo, en combinacion con una aplicacién especifica, permite realizar un seguimiento

remoto del equipo, mediante el pago de una suscripcion anual.

De lo expuesto anteriormente se puede deducir que los equipos de topografia y geodesia estan
constantemente amenazados por robo tanto en el trabajo de campo como incluso durante su
almacenamiento. Se estima que en el afio 2013 en EEUU se produjeron robos de estos equipos
por un valor de mas de 300 millones de délares. Sélo el 21% de los equipos robados pudo ser

finalmente recuperado.

Surge por tanto la necesidad de disponer de un dispositivo de seguridad especificamente
configurado para las peculiaridades que presenta el instrumental topografico, que tenga efecto
disuasorio como antirrobo y que permita ademas realizar una monitorizacion y localizacion a
distancia de dicho instrumental. Es ademas deseable que dicho dispositivo presente una
construccion sencilla, econdmica y facilimente acoplable a cualquier instrumental topografico,

independientemente de su tipo, marca o modelo.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la invencién consiste en un dispositivo de seguridad de instrumental topografico
concebido para, en primer lugar, disuadir de la sustraccion de dicho instrumental, en segundo,
enviar una sefal de aviso en caso de que se esté produciendo el robo y, en tercero, posicionar

de manera permanente el instrumental, en caso de que finalmente haya sido sustraido.

Como es sabido, el instrumental topogréfico, sea del tipo que sea, suele disponerse sobre un
soporte de anclaje al terreno, conocido genéricamente como tripode, con intermediacién de una
base nivelante, destinada a permitir un ajuste correcto. Las bases nivelantes suelen contar con
tres apoyos, que coinciden con cada una de las respectivas patas del tripode, asi como un
elemento de acoplamiento temporal con dicho tripode, consistente habitualmente en un orificio

atravesado con un tornillo enroscable a un extremo superior del cuerpo del tripode.

Las bases nivelantes presentan una cara anterior, confrontable al instrumental, y una cara
posterior, confrontable al tripode y desde la cual se proyectan inferiormente los mencionados

apoyos.
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El dispositivo de seguridad comprende un soporte de base, consistente en una plataforma
acoplable con una base nivelante de instrumental topogréfico, y un equipo electrénico, alojado

en el interior de una carcasa acoplable a su vez al soporte.

El soporte consiste en una realizacion preferente del dispositivo en una pletina con forma de
disco, la cual comprende unas patas, vinculables con los respectivos apoyos de la base nivelante,
un elemento de fijacién con la base nivelante, y un alojamiento para insercion del equipo

electronico, delimitado por las mencionadas patas.

Se prevé asimismo que las patas del soporte presenten un orificio pasante, con objeto de
introducir a través de ellos elementos adicionales de seguridad tales como cables para anclaje

fisico con el instrumental.

La carcasa del equipo electronico aloja en su interior un receptor GPS, un acelerémetro, un
microcontrolador y modem GPRS y una bateria de alimentacién, asi como la correspondiente
circuiteria. Asi, cualquier desplazamiento indeseado del instrumental topogréfico en el que se
acople el dispositivo de seguridad implicara la generacion de un aviso, preferentemente de tipo
acustico, en el que se indique que el instrumental estd siendo monitorizado, seguido de un pitido

o sefial de alarma continua.

Posteriormente, se genera una respuesta del acelerbmetro, que enviar4 un mensaje corto SMS

de aviso con una direccion de Internet para poder proceder al seguimiento del instrumental.

Puesto que la carcasa con el equipo electrénico interno es facilmente acoplable y desacoplable
en el soporte, una vez finalizada la operativa de trabajo del instrumental y desmontado del tripode
y la base nivelante, se puede extraer dicha carcasa del soporte para ser introducida en alguna
ranura o alojamiento de la caja o maletin de transporte de dicho instrumental, de forma que
cumpliria la misma funcién de aviso y monitorizacién cuando el instrumento esta guardado en el

almaceén, caseta de obra o vehiculo de transporte.

El dispositivo de seguridad de instrumental topogréafico asi descrito supone una solucién sencilla,
econdmica y versatil, que evita los inconvenientes anteriormente mencionados y es aplicable a

cualquier instrumento topografico, independientemente de su antigiiedad o complejidad.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esté realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica de la misma, se acomparia como parte integrante de dicha descripcion, un

juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquematica del dispositivo acoplado a un instrumento topografico
genérico, de la cual se ha extraido un detalle de despiece para ilustrar sus principales elementos

constituyentes.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Seguidamente se proporciona, con ayuda de las figuras anteriormente referidas, una explicaciéon

detallada de un ejemplo de realizacion preferente del objeto de la presente invencion.

El dispositivo de seguridad de instrumental topografico que se describe esta destinado a ser
interpuesto entre una base nivelante (1) y un tripode (2) de sustentacién de un instrumento
topogréfico (3), con objeto de actuar como un elemento antirrobo que permite ademas realizar
un seguimiento a distancia de dicho instrumento topografico (3). La base nivelante (1) presenta
una cara anterior, confrontable al instrumento topogréfico (3), y una cara posterior, confrontable
al tripode (2) y desde la cual se proyectan inferiormente tres apoyos (4), confrontables a cada
una de las respectivas tres patas del tripode (1). Finalmente, dicha base nivelante (1) incorpora
ademas medios de union temporal con el tripode (2), consistentes habitualmente en uniones

roscadas.

El dispositivo de seguridad, mostrado esquematicamente en la figura 1, comprende un soporte
(5) de base, acoplable con la base nivelante (1) mediante un elemento de acoplamiento (6), y un

equipo electrénico (7), alojado en el interior de una carcasa (8) y acoplable a su vez al soporte

(5).

El soporte (5) est4 conformado por una pletina, que en esta realizacion preferente tiene una
geometria esencialmente circular, en correspondencia con la que presenta la base nivelante (1).
La pletina comprende unas patas (9), confrontables a los respectivos apoyos (4) de la base
nivelante (1), y un alojamiento (10) para insercién de la carcasa (8) del equipo electrénico (7),

delimitado por las mencionadas patas (9). El soporte (5) comprende asimismo un primer acople



10

15

20

ES 2 818 995 B2

(11) para insercion del elemento de acoplamiento (6).

Se prevé que cada una de las respectivas patas (9) incorpore un taladro pasante (12), con objeto
de permitir la introduccion a través de él de elementos adicionales de seguridad, tales como

cables (13), para anclaje fisico con los elementos del instrumental, como se ilustra en la figura 1.

La carcasa (8) presenta una geometria en correspondencia con la del alojamiento (10) en el que
esta destinada a acoplarse, que en este caso es circular, e incorpora asimismo un segundo

acople (14), enfrentable al primer acople (11) para insercion del elemento de acoplamiento (6).

El interior de la carcasa (8) alberga el equipo electronico (7), consistente en un receptor GPS, un
acelerdmetro, un microcontrolador y modem GPRS y una bateria de alimentacion, asi como la

correspondiente circuiteria.

Se contempla la incorporacion al equipo electronico (7) de elementos de aviso, tales como
emisores de avisos luminicos y/o acusticos, para generacion de sefiales de aviso en caso de

manipulaciones indeseadas del instrumental.

En larealizacion preferente aqui descrita, el elemento de acoplamiento (6) comprende una rosca,
insertable a través del primer (11) y segundo acople (14), y un tornillo, enroscable en la rosca y

en los medios de unién temporal de la base nivelante (1) con el tripode (2).
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REIVINDICACIONES

1. Instrumental topogréfico de seguridad que comprende al menos:
- un instrumento topogréfico (3),
- un tripode (2) de sustentacion del instrumento topografico (3),
- una base nivelante (1), que comprende a su vez:
- una cara anterior, enfrentada al instrumento topografico (3),
- una cara posterior, enfrentada al tripode (2),
- tres apoyos (4) que se proyectan desde la cara posterior, enfrentadas a cada
una de las respectivas tres patas del tripode (2), y
- medios de unién temporal con el tripode (2), y
- un dispositivo de seguridad que comprende:
- un soporte (5) de base, acoplado con la base nivelante (1);
- un equipo electrénico (7), alojado en el interior de una carcasa (8) acoplada al
soporte (5) y configurado para envio de una sefial de aviso en caso de
sustraccion, y para posicionamiento permanente del instrumental, equipo
electronico (7) que comprende al menos un receptor GPS, un acelerébmetro, un
microcontrolador, un modem GPRS y una bateria de alimentacion, y
- un elemento de acoplamiento (6), para union temporal del soporte (5), la carcasa
(8) y la base nivelante (1),
estando el instrumental topogréfico caracterizado por que el soporte (5) del dispositivo de
seguridad comprende:
- unas patas (9), enfrentadas a los respectivos apoyos (4) de la base nivelante (1),
- un alojamiento (10) para insercién de la carcasa (8) del equipo electrénico (7), y

- un primer acople (11) para insercion del elemento de acoplamiento (6).

2. Instrumental topografico de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado por que las patas (9)
incorporan un taladro pasante (12) para insercion de cables (13) de anclaje fisico con los

elementos del instrumental.

3. Instrumental topogréafico de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado por que la carcasa
(8) incorpora un segundo acople (14), enfrentable al primer acople (11) para insercion del

elemento de acoplamiento (6).

4. Instrumental topogréfico de acuerdo con la reivindicacion 3 caracterizado por que el elemento

de acoplamiento (6) comprende:
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- una rosca, insertable a través del primer (11) y segundo acople (14), y
- un tornillo, enroscable en la roscay en los medios de unién temporal de la base nivelante
(2) con el tripode (2).
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